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Sßcnn  trgenb  ein  $mi$  ber  befdjreibenben  9?aturn>iffenfcftaft 
einen  Sßlafo  im  Se&rplane  bet  Sd&ulen  oerbient,  fo  ift  ed  gereift 
bie  ©teinfunbe  ober  Mineralogie  im  weiteren  Sinne  beS 
Sorte« ;  benn  abgeben  baoon,  ba§  ber  ^Bergmann,  gorftmann, 
Sanbnrirtf) ,  ©aumeifter,  £ed)nifer  u.  f.  ro.  eine  genaue  Äenntnifj 
berjenigen  SßaturfÖrper,  roeldje  er  entroeber  fo,  wie  (te  flnb,  »er- 
arbeitet, ober  in  roelcfcen  er  roenigften*  ba$  oon  i&m  oerarbet= 
tenbe  Material  finbet,  abfolut  nic^t  entbehren  fann,  —  abgefeljen 
Don  biefer  SBitfctigteit  be«  Mineralreiches  für  ba$  practifcfce  Seben 
bietet  bie  ©teinfunbe  forool)l  bem  8et)rer  wie  bem  ©d)üler  eine 
grojje  Menge  uon  #ülf«mitteln  jur  ©rtlärung  unb  SßerooHftänbis 
gung  ber  Sellen  au«  ber  tyf)tfil,  Hernie  unb  felbft  ber  Matf)es 
tnatif  (—  fpeciell  ber  Stereometrie  — )  unb  <£rbbef<fjreibung  bar. 
^a,  man  tonnte  bei  ^roecfmä'ßiger  Metfjobe  bie  Mineralogie  an 
Spulen,  welche  wegen  anberer  —  föeinbar  not&roenbigerer  — 
Seljrgegenftänbe  für  bie  9laturroiffenf^aften  nur  ein  fefjr  befdjei* 
bene«  ^läfedjen  in  i^rem  fie^rplane  übrig  behalten,  bie  Steinfunbe 
gerabeju  benufcen,  um  mittelft  i&rer  roentgftenS  bie  n)ict)tigften 
Se^ren  ber  £§emie  unb  ^p^njif  ben  Schülern  rennen  ju  lehren. 
9lur  gehört  ju  einer  richtigen  SBerroertyung  ber  ©teinlunbe  auf 
Spulen  aud)  eine  nötige  ßeljrmetfjobe.  Qn  biefer  lefcteren 
aber  wirb  leiber  ju  oiel  unb  ju  oft  gefe&U,  fei  e8  nun,  bajj  man 
bie  Steinfunbe  ju  ftreng  roiffenföaftlicg  ober  ju  populär,  —"im 
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erften  gaOc  olfo  ju  abftroct  unb  barum  für  ba$  jugenblidje  Sitter 
noch  nicht  Geeignet,  im  jweiten  gofle  aber  ju  fpielerig,  alfo  $u 
wenig  geiftanregenb  — ,  behanbelt,  fei  e*  bog  man  weiter  nichts 
tfjut,  al«  ben  Schülern  unter  einfachem  SBorjeigen  oon  Mineral* 
förpern  ein  gewaltiges  §eft  bictirt  unb  baffelbe  jte  —  auSwenbig 
lernen  lägt.  S)af}  in  biefen  beiben  gäHen  ba$  Sebren  ber  Mine* 
rologie  nicht  blo«  ganj  oerfehlt,  fonbern  fogor  fchäblich  wirb,  ba« 
bebarf  wohl  &ier  weiter  feineren  Erwähnung.  Ohne  mich  nun 
weiter  auf  bie  bis  jefct  in  Schulen  angewanbten  £ef>rmetyoben 
ber  Mineralogie  cinjulaffen,  fei  e$  mir  pergönnt,  ^ier  meine  Sin* 
fk&t  über  bie  2lrt  unb  Sßeife,  wie  Mineralogie  an  Spulen  — 
namentlich  folgen,  welche  bie  Hernie  nicht  ausführlicher  bebanbeln 
fönnen  —  gelehrt  werben  fönnte,  au«3ufprecben. 

93ei  wöchentlich  jwei  Sehrftunben  in  ben  beiben  oberen 
Schultlaffen  (Secunba  unb  Uprima,  in  benen  man  eS  fchon  mit 
Schülern  oon  gereifterem  flBerftanbe  ju  tfjun  hat)  habe  ich  na* 
einer  fünfunbjwa^igjährigen  Erfahrung  folgenben  Lehrgang  al* 
5wecf mäßig  erfannt: 
i)  S)ie  Steinfunbe  wirb  in  jwei  (Surfen  gelehrt.  3n  Dem  *** 
ften  berfelben,  —  bem  Horbcrcitcnbcn  —  wirb  ber  Schüler 
^auptfä^Ii^  burch  erläuternbe  SBerfuche  6efannt  gemacht: 
a)  mit  ben  ©igenfchafteu  unb  $8erbinbung8meifen  ber  wichtig» 
ften  ehern  ifchen  93 ilbungSftoff e  ber  Minerale. 

3n  biefem  Kapitel  lernt  ber  Schürer,  welcher  noch 
feine  üfyemit  getrieben  hat,  ba$  SBefen  unb  bie#aupt* 
nerbinbung« weifen  junächft  beS  Sauer  ft  off«,  S&affer* 
ftoff«,  ÄohlenftoffS,  Schwefels,  SßhoSphorS 
unb  (ifylovtZ,  bann  ber  Sllfalien  (Mi,  Patron,  33a* 
rnt*  unb  flalferbe),  erben  (Magnefta  unb^honerbe),  beS 
3lrfenS,  (SifcnS,  ©leieS,  ÄupferS,  üuecffilberS, 
Silber^  unb  @olbe$,  enblich  ber  wichttgften  Säuren 
(Schwefel*,  $Pho*pbor*,  Salpeter*,  flöhten«,  Äiefel*,  <£hfor* 
wafferftoff*  unb  Schwefelwafferftofffäure)  unb  Schwer« 
metallojnbe  (©ifen* unb Manganojube)  fennen.  Streng 
genommen  ift  alfo  biefeS  (Eapitel  be$  I.  (EurfuS  ein  rein 
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<$emif*e8.   «aber  e«  ift  abfolut  not&wenbig,  wennnidjt 
bic  Eeföreibung  unb  Unterfudjung  bcr  Minerale  eine  gänjs 
Ii*  erfolglo[e  bleiben  fott;  benn  aUe  Minerale  finb  $ro= 
bucte  Don  ber  Sßerbinbung  djemifäer  Stoffe,  ja  jum  Sbeile 
ni#t$  weiter  al«  errjftaüiftrtc  djemifcfce  Elemente  (fo  ber 
Diamant,  ©rap&it,  Schwefel  unb  bie  reinen  SKetatte)  cber 
©lementaroerbinbungen  (fo  ba«  SSaffer,  bie  Quarte,  Opale 
unb  alle  in  ber  9iatur  oorfommenbe  SDtetallojnbe).  ÜRit 
biefem  Kapitel  fann  bat)er  aurf)  föon  bie  mtneralogiftfje 
Beitreibung  wenigftenS  ber  elementaren  Minerale  (®ra= 
pfjit,  Diamant,  6#wefel,  (Sifen,  SBIei,  Äupfer,  üuecfftlber, 
©über,  ©olb  unb  Platin)  in  ber  Söeife  oerbunben  werben, 
baß  man  burcfc  SBerfudje  mit  ben  genannten  6ubftan3en 
bem  6d)üler  sucrft  bie  p&nftfäen  ©igenfcfcaften  ([o  garbe, 
©lanj,  (Sobärenj,  gärte,  ©ewia^t)  unb  bann  baS  djemifcbe 
SBer&alten  (fo  gegen  gifte,  gegen  ©äuren  unb  einjelne  föea* 
gentien)  berfelben  üertraut  ma$t. 
b)  SRacfr  SBeenbigung  biefeS  djemifcrjen  Gapitel«,  ju  beffen  2)ura> 
für)rung  gewo&nltä)  ein  ©ommerbalbjafjr  ausreicht,  werben 
bie  morp&ologifcfcen  unb  p&uftfdjen  Sigenfc&af* 
ten  ber  gjHneraltörper  oorrjerrftenb  in'*  Sluge  ge= 
fa&t,  o&ne  babei  ben  djemiföen  SBeftanb  berfelben  ganj 
au&er  2ld&t  ju  laffen ;  ja ,  bie  jefci  ju  unterfud&enben  9Jttne= 
raiarten  werben  gerabe  als  Nüttel  benufct,  um  bie  im 
I.  (Eapitel  erlernten  t&emifdjen  £f>atfad)en  tbetl*  3ur 
wenbung  ju  bringen  unb  aud)  wo&l  ju  oerooHftänbigen, 
tyeil«  jur  Sßieberbolung  be$  in  ber  Hernie  Erlernten. 

3ur  ®urd)füt)rung  biefed  II.  2ebrcapite(§  wirb  ba$ 
gange  2Binterr)albja^r  benuftt.  S)ie  fciertjer  gehörigen 
Sebrgegenftänbe  geigen  inbeffen  mehrere  er&eblid)e  ©anwies 
rigfeiten.  3unac^{t  ftnb  bie  Sdn'iler  fowo&l  in  ber  Wla* 
t&ematif  wie  in  ber  Sß&njtf  in  ben  meiften  gäQen  no$ 
nic&t  [o  weit  oorgebrungen ,  um  einerfeitä  bie  2et)re  oon 
ben  Äruftaübilbungen  unb  anbererfeitS  bie  pljufiföen  ©igen* 
föaften  wiffenfc&aftlid)  genau  faffen  &u  tonnen;  fo* 
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bann  fonn  ber  Sehrer  felbft  eben  in  (einem  ©ifer,  biefe 
©egenftänbe  ben  ©chMern  recht  Hör  ju  ma$en,  fo  weit  oon 
feinem  eigentlichen  &hr$iele  abfommen,  bo§  am  ©chluffe 
be*  3ahre*  bie  Spület  fein  eins  ige«  neue*  ÜRtne* 
rat  fennen  gelernt  unb  bemnad)  nun  auch  nicht  bie  ge* 
porige  Vorbereitung  für  ben  jwetten  mineralogifchen  Sur* 
fu*  erhalten  fyabm ;  ja,  oft  fogar  uor  lautet  Äruftallologie 
oerwirrt  unb  geiftig  abgemattet  worben  ftnb.  SBabr  ift 
eS,  bafe  bie  &hre  oon  ben  SttuftaHen  für  bie  ÜÄineralien 
oon  eben  fo  gtofjet  SEBichtigfeit  ift,  wie  bie  ÄÖtperbilbungen 
ber  %$\exc  unb  Sßffanjen  e*  für  biefe  Organismen  ftnb; 
wahr  aber  ift  e*  auch,  ba§  im  I.  (Surfu*  be*  mineralogt* 
fcfcjen  Unterrichte*  in  ©chulclaffen,  welche  noch  in  ber  9Rar 
thematif  nicht  weit  genug  oorgefdjritten  ftnb,  bie  $truftaH= 
funbe  nur  ba*  einfache  bittet  jum  &mdt,  nicht  bie 
^auptfadje  fein  barf,  jumal  ba  bie  metften  —  unb 
nod)  baju  gebräuchlichsten  —  ÜRineralarten  nur  feiten  in 
ÄruftaHen,  ja  oft  gar  nicht  einmal  frpftallinifch ,  getroffen 
werben.  9tach  meinen  Erfahrungen  ift  e*  baher  äbi  groecf = 
mäfjigften,  wenn  man  bei  biefem  jweiten  Kapitel  rein 
practifch  oerfahrt,  b.  b-  sunächft  fich  3U  feinem  Sehr* 
jroecfe  beftimmte  ÜJHneralarten  au*wät)lt,  an 
benen  man  einerfeit*  bie  Ärnftall*  unb  anbe* 
ren  Äörperbilbungen  unb  anbererfeit*  bie 
heroorragenbften  pt)nfifchen  unb  <hemifchen 
(Sigenfchaften  beutlich  ernennen  unb  burch^er* 
fuch  unb  3Bort  einfach  erflären  fann;  bann  aber 
an  beren  Unterfudjung  weitere  Etflärungen  namentlich 
über  bie  gormen,  Umänberungen  unb  Kombinationen  ber 
trnftalle  überhaupt  reiht  unb  burdj  SRobelle  oon  £bon, 
2öach*,  ©tearin,  Äreibe  ober  ©np*  —  (welche  man  in 
©egenwart  ber  ©chüler  oerfertigt  ober  auch  3ur  Hebung 
oon  biefen  lefcteren  felbft  oerfettigen  läßt)  —  in  ber  SBeife 
erläutert,  wie  ich  e*  wiebetholt  im  1.  Kapitel  biefe*  SBucheS 
an  mehreren  Orten,  fo  in  ber  SBemerfung  ju  ben  §.  15 
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unb  §.  17  angegeben  f)abe,  —  unb  enbltdt»  am  8d&luffe 
be«  gangen  II.  (SapitelS  in  ©emeinfdjaft  mit  ben  6dni(ern 
bie  gange  Summa  ber  gemachten  Erfahrungen  über  ©eftalt 
unb  ©igenfd&aften  ber  Mineralien  orbnen  unb  gufammen* 

*  ftetten  lägt.  -  2>te  Äruftallograp&te  ift  n>ol>I  eine  fäöne 

SBiffenfdjaft,  aber  wiffenfäaftlid)  nur  für  benjenigen  waljr* 
feaft  fdjön  unb  ergaben,  welker  bie  (SeftaltungSoerljältniffe 
eines  jeben  ftrnftaHe«  (in  ber  SBeife,  wie  Naumann, 
üuenftebt  unb  ®.  SRofe  e3  gelehrt  Ijaben,)  matbematifct) 
ableiten  fann.  Stagu  aber  gehören  me§r  Äenntniffe  in  ber 
3Rat&ematif,  als  man  pe  im  Allgemeinen  bei  14*  bi« 
17jä^rigen  ©Gütern  oorauSfefcen  barf. 

Unter  benjenigen  SR  ineralarten,  weldje  in  biefer  gwet* 
ten  §älfte  be«  erften  (SurfuS  t-orgenommen  werben  unb 
^auptfäc^(idr)  3ur  ©rflärung  ber  Äörperformen  unb  p^oft* 
fdjen  ©igenfdjaften  ber  ^Mineralien  bienen  foflen,  motten 
r)aüptfäd)litf)  folgenbe  gu  wäfjfen  fein: 
^  1)  Alaun,  wie  man  it)n  in  jeber  Apot^efe  erhält. 

§.  1.  SBerfucfce: 
1)  ÜJton  ledt  baran:  er  erregt  einen  ©efdjmatf  an  ber 
3unge  unb  ift  barum  in  SBaffer  löSltd).  —  9Jton  put= 
oerifirt  unb  I6ft  ir)n  in  möglidjft  wenig  warmem  SBaffer, 
fefct  bann  noa)  gwei  ©felöffel  Söaffer  gu,  t)ängt  einen 
wollenen  gaben  in  bie  Söfung  unb  lägt  ba«  (Sange  enb* 
li$  ruf)tg  fter)ett.  (Bdjon  am  folgenben  Sage  Jat  jtd) 
ber  gelöfte  Alaun  in  ber  gorm  von  ftrnftaUen  an  bem 
gaben  abgefegt.  —  $un  folgt  eine  Unterfudjung 
ber  le&teren.  @«  fmb  Dftaeber  (  —  alfo:  (S&araf* 
ter  beffelben;  gorm  unb  3a(tf  oer  glasen ,  Äanten 
unb  (Sdte;  auct)  ber  Ajen). 

*  2)  9JHt  ber  Sofung  fann  man  gugleitf)  nod)  folgenbe  SBer* 

fud)e  anfallen: 
a)  SJtan  oerfefet  10 tropfen  berfelben  mit  Aefcammo* 
niaf:  ©ntfteljung  eine«  weigen  fdjleimigen  lieber* 
fd)lag3,  welcher  ficf)  bei  9Re&rgu[afc  oon  Ammoniaf 
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nid&t  triebet  löft  liefen  —  au$  reiner  £  f)  o  n  * 
erbe  befte&enben  —  SRieberfdjlag  filtrirt  man  ab, 
trotfnet  einen  Sfceil  baoon  uor  bem  2ötf)rof)re  auf 
Äo&le,  oerfe^t  i&n  bann  mit  ftobaltlöfung  unb  er&i&t 
t&n  weiter  burdj  b.  Sötfcr.,  rooburd)  er  himmelblau 
wirb,  ruaS  für  bie  £bonerbe  cfcarafteriftifd)  ift.  S8on 
ber  nodj  übrigen  SWaffe  biefeä  sJtiebcrfd)lag«  oerfefet 
man  eine  gebermefferfaifce  ooU  mit  warmer  Slefcfali* 
lauge :  fte  löft  ftd)  auf  (ebenfalls  bejeidjnenb  für  bie 
SEfwnerbe).  $en  übrigen  SReft  perfekt  man  mit  £djme* 
felfäure:  er  löft  ftd)  aud)  in  biefer  auf.  — 

b)  ÜRan  ferfefct  ferner  5  tropfen  ber  urfprünglid)en 
fiöfung  mit  $3  a  r  n  t  w  a  f  f  e  r :  e$  entfte&t  ein  weißer, 
in  ©aljfäure  niefct  wieber  lösbarer,  SRieberfdjlag, 
was  für  ba$  SBorfjanbenfein  non  ©c&wefel* 
fäure  bejeic&nenb  ift 

c)  flttan  oerfe^t  enblid)  2  tropfen  ber  urfprünglidjen 
Söfung  mit  $latina^(oriblÖfuug:  ein  fjierburd) 
entfte&enber  erbägelber  9tieberfa)lag  beseitet  oor* 
Ambene«  Äali. 

®ura)  btefe  SSerfuc&e  lernt  man  bie  widjtigften  tigern 
haften  ber  $&onerbe  unb  3ugtei$  auc&  bie  cfcemifc&en 
33eftanbrt)etfc  be$  2Ilaun$  [&bonerbe,  Äali  unb  Sdjwe= 
felfäure]  fennen.   Qn  ber  Siegel  ftellt  man  inbeffen  bie« 
felben  erft  nad)  ber  Untetfudjung  ber  pf)öftf*en  (Eigene 
fdjaften  be$  9llaun$  an,  wa«  bem  wiffenfd)aftlid)en  ©ange 
in  ber  Mineralogie  meljr  entfpridjt    3$  glaube  aber, 
bafj  e8  für  benjenigen,  welker  nad)  ben  in  biefem  SBudje 
angegebenen  UnterfudjungStafeln  beftimmen  lernen  will, 
beffer  ift,  wenn  er  bie  oben  angegebenen  SBerfudje  juerft 
anftellt  unb  bann  bie  p&nficalifdje  Unterfud)ung  folgen  lägt 
2.    Sßfjnf  icalifd&e  Unterf  Übungen  nad)  ben  §§.  27, 
29,  31,  32,  33  unb  34  be8  IL  (Sapitel«.  $urd)  biefe 
wirb  man  finben  bie  SHrt  ber  ©paltbarfeit,  welche 
beim  Üllaun  fe&r  gering  ift,  be$  93rud)e$,  ber 


Digitized  by  Google 


£>ärte,  be$  fpecififcfcen  ©en>id)t$  unb  bet 
optifcfcen  ©igenfdjaf  ten. 

9lad)bem  man  mit  bet  Unterfud&ung  fertig  geworben 
unb  bie  erhaltenen  SRefultate  fur$  aufgetrieben  f)at, 
üergleidjt  man  bie  lefcteren  mit  ber  Ü3efd)reibung  be$ 
SUaunS  im  t»orliegenben  93udje. 

©iU  man  nun  in  berfelben  UBeife  bie  Schüler  im 
Unterfuc&en  löslicher  Minerale  üben,  fo  fann 
man  mit  ibnennod)  baSSteinfalj  unb  ben  Äupfer* 
oi tri ol  üornefjmen  —  etroa  nad>  ber  Beitreibung 
im  93udje.  —  ©eim  6  te infame  fann  man  aldbann 
aud)  3unäd)ft  bie  ©ntroicfelung  oon  (E&lor  (inbem  man 
ein  ©emifcfc  oon  2  Äo$fal$,  2  $f>.  3Jtanganfuper* 
059b  unb  7  oerbünnter  edjroefelfäure  in  einem 
©laSfölbdjen  er&i&t  — )  unb  bann  bie  Gelbfärbung  ber 
SBeingeiftflamme  bur$  Patron  (—  inbem  man  fio$* 
fal$  in  SBeingeift  löft  unb  anjünbet  — )  oorne^men. 
Beim  Äupferoitriol  bagegen  macf)t  man  benSBer* 
fu$,  bag  man  eine  reine  @tricfnabel  bunfc  ©intaudjen 
in  bie  SBitriollöfung  oerfupfert  ( —  ©rflärung  ber 
©aloanoplaftif). 

2)  »leiglang.  («gl.  6. 182.) 
§.  1.  (S&emifdfje  SBerfucfce: 

1)  ©r  ift  unlöSli«  im  SBaffer;  bur*  Sdjroefel.  ober 
©alsfäure  wirb  er  loeife,  aber  nic&t  gelöjt;  mäßig 
warme  ©alpeterfäure  löft  i&n  unter  2lbfd)eibung  von 
flumpigem  €d)roefel  (Unterfud)ung  be$  (enteren  butdf) 
©r&ifcen  auf  äo&le  cor  b.  Söt&r.) ;  f  odjenbe  Salpeter« 
fäure  roanbelt  i&n  in  färoefelfaure«  ©leiojpb  um, 
meiere*  unlöSli«  ift. 

2)  ttnterfudjung  ber  Söfung:  3e  2  ober  3  tropfen 
berfelben  oerfefct  man 

a)  mit@d)n>efeln>afferftoff:  föttmrjbrauner  9He» 
berfölag  oon  <5d)roefelblei ; 
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b)  mit  ©d&roefelfäure:  roeigcr  unlöslicher lieber* 
fcblag  uon  fchroefelfaurem  SBleiojub; 

c)  mit©aljfäure:  roeiger  unlöslicher  SRieberfchlag 
uon  (Eblorblei; 

d)  mit  boppeltdjromfaurem  51  a Ii :  fdjön  gel« 
ber,  unlöslicher  9lieberfchlag  oon  ©bromgelb. 

©teeft  man  in  bie  noch  übrige  Söfung  ein  reines 
3infftäbchen,  fo  fefcen  ftch  an  bemfelben  frnftattinifebe 
©lätter  oon  reinem  SBIei  ab. 
3)  (Srbifeung:  ©robgepuloert  unb  allmä&lig  ert)ifet: 

a)  im  ©laSf öl  beben:  baS  ©las  mit  ©chroefelpufoer 
(fublimirtem  ©chroefel)  belegenb ; 

b)  im  @laSrot)re:  ben  ©eruch  nach  fdt)roefeliger 
Säure  entioicfelnb  unb  roeifjgelb  (Söleiojnb  ober 
auch  roeijjeS  SBleifulfat)  toerbenb; 

c)  auf  ber  Äot)le  oor  b.  £ött)r. :  fdjmefelige  ©äure 
entroicfelnb ,  fchmel3enb  unb  bann  bie  Äot)le  mit 
fchroefelgelbem  SBleiojnb  befchlagenb. 

§.2.  9?lorphologifche  unb  phpficalif  d)e  Unter* 
fuchung: 

©paltbarfeit  in  SBürfcI  fct)r  oollfommen;  S5ruch 
aber  fehr  unbeutlich;  3ufammen$a*t:  ntilbe; 
#ärte;  fpeciftfcbeS  ©eroteht;  optifche  ©igen« 
fchaften,  namentlich  metallifcher  #abitu$. 
9lad&  bem  ©leigtanj  fann  man  auch  noch  ben  6tfenficS 

in  ähnlicher  SBeife  unb  nach  beffen  ©efchreibung  (©.  171) 

behanbeln. 

3)  gta&ftath. 

§.  1.  Gbemifche  Sßerfuche:  Unlöslichfeit  in  SBaffer  unb 
©äuren;  gerfefcbarfeit  burch  englifche  ©chroef  elf  äure. 
(©in  erbfengrofeeS  Stüctcben  wirb  puloerifirt  in  einer 
halben,  napfförmig  ausgehöhlten,  Söleifugel  mit  ©ebroe* 
felfäure  ju  einem  Sörei  jufammengerieben,  bann  mäßig 
erwärmt  unb  mit  einer  ©laSplatte  bebedft);  2lefcung 
oon  ©laS;  ©elbfärbung  oon  gernambufpapier.  $et 
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übrig  bletbenbe  SRücfftanb  ift  fc&mefelfaure  Äalferbe.  — 
glu&fpat§  befielt  bemnad)  auS  gluor  unb  (Ealcium. 
§.  2.  Äö rpcrgcftal t  unb  p&ufifdje  ©igcnf c&af tcn: 
SBürfel,  beren  ad^t  (Scfen  jic&  leidet  abfpalten  laffen 
(alfo  ©paltbarteit  in  bet  SRufctung  ber  OftaeDer« 
fladjen).  —   3m  Uebrigen  bie  Unterfudjung  roie  bei 
1)  unb  2).  —   Aufjerbem  oerfertige  man  fidj  einige 
Söürfel  au«  $bon  unb  ftelle  bie  oerfcfeie&enen  (SombU 
nationen  bar,  roeldje  au«  betn  2Bütfel  burd)  @nt- 
fantungen  unb  (Sntedungen  entfielen,   (©gl.  f)ierju 
§.  16  unb  17.) 
4)  ftalffeatjj  unb  bitter  Äalfftcin  (j.  93.  treibe). 
§.1.  <£&emifd)e  «erfudje:  3m  Söaffcr  unlöSlid).  — 
(Sin  erbfengro&eS  ©tücfcf>en  ftreibe  wirb  grob  gepul* 
oert  unb  in  jroei  Portionen  geseilt. 

a)  3>ie  eine  Portion  wirb  mit  oerbünnter  ©<$roe* 
felfäure  tropfenroeife  übergoffen.  ©S  entftefct  ein 
ftarfeS  Auffd)äumen,  aber  eS  erfolgt  feine  Söfung.  — 
2)ie  ©cfcroefelfäure  oerroanbelt  ben  fo&lenfauren  Stall 
in  fdjtoefelfauren  (b.  i.  in  ©ups),  inbem  Rc  feine 
Äoblenfäure  auftreibt,  roelc&e  luftförmig  ift  unb  baS 
Auffdjäumen  bewirft. 

b)  $>ie  anbere  Portion  wirb  mit  ©alpeterfäure  (ober 
au$  ©alafäure)  tropfenroeife  übergoffen.  ©S  erfolgt 
ebenfalls  ftarfeS  Aufbraufen  von  Äo&lenfäure,  au* 
gleid)  aber  audj  eine  ooQftänbige  Söfung.  $)er  unter 
Austreibung  non  $  ofclenfäure  entfte&enbe  falpeterfaure 
Äalf  ift  alfo  löSlidj.  Einige  tropfen  ber  Söfung  üer* 
fefet  man  mit  einem  tropfen  ©djioefelfäure :  bie  So* 
fung  wirb  milbig,  inbem  bie  legte  ©äure  unter 
Austreibung  ber  ©alpeterfäure  mit  ber  Äalferbe  ju 
©np«  oerbinbet.  Sie  ©d)ipefelfäure  wirft  alfo  ftär« 
fer  auf  bie  ßalferbe  als  bie  ©alpeterfäure.  —  (Einen 
tropfen  ber  milbigen  ©npSflüfflgfeit  übergießt  man 
nun  in  einem  ^robircnlinber  mit  feljr  meiern  SBaffer : 
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bie  milcfttge  glüffi  gleit  n>irb  mtebet  gang  njaffer&eU, 
weil  ber  ©ppS  ftcr)  in  r»ielem  ffiaffer  löft.   3«  biefer 
©pp«  faltigen  Söfung  fefct  man  enblid)  ein  paar 
tropfen  ojalfauren  Slmmonial«,  rü&rt  mit 
einem  ©laSftabdjen  um  unb  erwärmt:  nadj  einigen 
Secunben  bilbet  fid)  nneber  ein  n>ei&er  SWeberfdjIag 
oon  o$alfaurem  Änlf,  melier  burd&  lein  anbereS 
föeagenj  seränbert  wirb.  G«  bat  alfo  bie  Djalfäure 
bie  ftärfjte  $8erbinbung$lraft  jur  äaflerbe  unb  ift 
baber  bad  befte  SReagenj  für  bie  legrere. 
§.2.  (Srbi&ung:  ©in  r)anflorngro&e«  ftreibeftücldjen  wirb 
auf  ber  ftoblc  mit  b.  Söt&r.  fo  lange  erbifct,  bis  e* 
bie  6pifce  bec  6pititu*ffomme  rotster)  färbt 

a)  ©ine  Spur  bapon  betropft  man  mit  Salpeterfäure: 
e8  erfolgt  lein  Slufbraufen ;  e£  bat  bie  ftreibe  alfo 
burct)  bie  #ifee  it)ce  Äot)lenfäure  perloren  unb  ift  ju 
reiner  ßalferbe  geworben. 

b)  SHe  übrige  9ftaffe  ber  geglühten  treibe  übergießt 
man  nact)  unb  nadj  mit  beftiUirtem  ffiaffer:  fie  (oft 
fidr)  unter  dntroicfelung  pon  SBärme  ganj  auf.  Seitet 
man  nun  Äor)lenfäure,  roelge  man  ourd)  SBerfefrung 
von  ftreibe  mit  Salpeterfäure  entnuclelt,  in  biefe 
Äallerbelöfung ,  fo  entftebt  anfangs  eine  müdnge 
Trübung,  roeldje  au*  einfachem  lo^lenfaurem  Äall 
gebilbet  wirb  unb  toeiterbin  roieber  oerfcbnrinbet, 
wenn  man  nod)  mefcr  Äoblenfäure  in  biefelbe  ein« 
ftreicr)en  lagt,  inbem  ftd)  im  SSaffer  löslicher  bop* 
peltlo&lenfaurer  Äall  bilbet.  2)er  lor)lenfaure  Äall 
ift  alfo  in  reinem  Gaffer  unlöSlid),  aber  in  flogen* 
f&ure  faltigem  l&dlic^ ;  wenn  inbeffen  fein  loblen* 
faureS  SöfungSroajfer  perbunftet,  wirb  er  nneber 
unlodHct).  (—  ©rllärung  ber  Stalaltiten*,  Sinter« 
unb  ftalltuffbilbungen  — ).  — 

$.3.  ©eftalten  unb  pbnfifd>e  ©igenfdjaften.  — 
3ur  ©rltörung  ber  ©eftaltung*perr)Mmffe  benu&t  man 
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6tücfe  fpätyigen  ßalfe$  (fogenannten  berben  Stalh 
fpatb),  förnigfroftaUtnifdjen  Stallet  (SWarmor  ober  ein 
©tücf  Stalaftit),  bieten  ober  gemeinen  ftalffteinä,  po* 
röfen  ÄalftuffeS  unb  Äreibe.  2)urd)  ba«  ©tüdE  fpa* 
tyigen  ÄalfeS  erfahrt  man  bie  ©paltbarlett  beä  ftalf* 
fpatljeS  in  SR&omboeber  unb,  roenn  e$  burd)fid)tig 
unb  farblo8  ift,  3ugleia)  auef)  ben  SÖegriff  oon  ber 
boppelten6tra&lenbred)ungj  burd)  bie  übrigen  6tücfen 
oon  Äalfaborten  bie  2lrt  beS  Sörudje«,  ber  (&of)arenj, 
ber  Sghxtt  u.  f.  n>.  —  Stile  pbujifdjen  (SiQenfctyaften 
werben  n>ie  beim  2Ua un,  SBleiglanj  u.  f.  ro.  unter« 
fud)t.  töedjt  gut  ift  ed,  wenn  man  hierbei  SR&omboe* 
ber  au3  £§on  uerfertigt  unb  burefc  biefe  bie  ucrföie* 
benen  2lbänberungen,  roeldje  ba8  SRbomboeber  burd) 
(gntfontun^en  unb  ßnteefungen  erfahren  lann,  barfteHt. 
5)  ffiWSfpatf)  (2Rarteng(a$)  unb  gemeiner  ®W$  (i«  ein  Stücf 
mit  fp&t&igem,  förnigem,  bi^tem  unb  faferigem  (Befüge). 
§.i.  Eerfucfce: 

1)  ©in  HeineS  ©paltbföttdjen  bur^ftc^tigen,  farblofen 
SKarienglafeS  wirb  in  einem  OlaSfölbdjen  über  ber 
Sicbtflamme  er&ifct:  ber  @np*  föroi&t  SBaffer  au$, 
n>elcr)ed  fid)  an  ben  SBänben  be«  tölbc$en$  tropfen* 
weife  abfefct,  unb  wirb  weiß,  glanjloä,  unburdjfldjtig 
unb  fo  mürbe,  bafe  man  tyn  jroif^en  ben  gingern 
gerreiben  fann. 

2)  STOan  wirft  ba8  unburd&fic&tig  geworbene  ©npSblätt* 
djen  fcfjnell  in  reine«  SBaffer:  e$  wirb  aHmäljlig 
wieber  burcfcftdjtig ,  glänjenb  unb  feft.  ( —  SDaS 
SBaffer  tritt  auf  als  (EonfHtutionSwaffer  — ). 

3)  9Ran  erdige  nodjmal*  ein  fol$e$  SBlättdjen  ober  audj 
ein  erbfengro&eä  6tücfa>n  bieten  ©npfe«  fo  lange 
bid  eS  fein  SBaffer  mel)r  auSfdjmifct,  pufoeriftrt  e3 
alSbann  ju  9Rebl  unb  übergießt  biefe«  lefctere  mit 
etwas  SBaffer:  eS  bilbet  mit  bem  lefeteren  einen  bün« 
nen  Sa)lamm,  welker  an  ber  Suft  fcr>c  balo  feft  unb 
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$art  wirb.  (—  ©ebrannter  (3typ§  al«  3JförteT,  Sßeige 
unb  ÜJtoterial  aur  fcarftetlung  oon  ©npSfiguren  — ). 

4)  (&troa$  ( —  eine  gebermefferfpifce  ooll  — )  ©up$pul= 
oer  tuirb  mit  fe&r  vielem  SBaffcr  übergoffen:  e3  löjt 
fld)  alSbann  ganj  auf.  (—  ©np«  als  ©eftanbt&eil 
be3  SBrunnenroafferS ;  biefe  Söälidjfett  be$  ©npfe*  ift 
oft  audj  bic  Urfaa)e  oon  ber  ©ntfte&ung  oon  (£rb* 
fallen).  — 

5)  2Jton  mtfdje  eine  gebermefferfpifce  doS  ©opäpuloer 
mit  Stollens  unb  3u<&rpuIoer,  lege  bie  2Jlifa>ung  in 
ein  Äo!?lengrübd)en,  beefe  bann  baffelbe  mit  einem 
fto&Ienfplitter  ganj  ju  unb  leite  nun  burd)  b.  2öt$r. 
bie  ooüe  Söeingeiftfiamme  auf  ba«  ©rübdjen:  wenn 
man  nad)  4  ÜRinuten  bie  fo  er^tfcte  ©npgmaffe  mit 
Saljfäure  übergießt,  fo  entroicfelt  ftd)  ein  ©erud) 
nadj  faulen  (Siern  unb  ber  fonft  in  Sal^fäure  unlöS* 
li«e  @up«  löft  ft«  jefet  in  biefer  Saute.  2)ie  Äo&le 
£at  nämlid)  in  ber  #ifce  unb  unter  Suftabfcblujj  fo= 
n>o&l  ber  Sdjroefelfäure  wie  bec  ftalferbe  beä  ©upfeS 
allen  Sauerftoff  ent3ogen  unb  baburd)  ben  ©gpS  in 
Sdjroefelcalcium,  toeldjeS  mit  Saljfäure  Sdjroefel* 
roafferftoff  entroicfelt  unb  |i$  in  <£&lorcalcium  um* 
roanbelt,  umgebilbet. 

6)  S)er  frifäe  ©ups  löft  fidj  in  feiner  Säure,  too&l  aber 
in  meiern  SQ&affer;  tropft  man  bann  in  feine  roäffe* 
rige  fiöfung  ojalfaured  Slmmoniaf,  fo  erhält  man 
einen  weißen,  unlöslid)en  -iftieberfdtfag  oon  ojalfau* 
rem  Stall  tfte&e  Äaltfpat&oerfucfce  unter  §.  1  b). 

§.  2.  ©eftaltung  unb  p§nfif$e  ©igenfdjaf ten:  (Sin 
Stücf  burdtfdtfigen  ©up$fpatf>e8  läßt  ftdj  na«  be= 
ftimmten  SRidjtungen  l)in  in  unenblid)  oiel  bünne, 
r^ombo'ibifdje  Säfelc&en  unb  33(ätt$en  fpalten,  reelle 
feine  boppelte  Strafjlenbrecfc ung  geigen  unb 
ni$t  elaftifdj  finb.  —  (So&ärena ;  SBrud) ;  #ärte ;  fpe* 
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I 

cififd&eÄ  ©eroidjt;  oerfd&iebene  2lrren  bei  ©lanje*.  — 

Abarten  je  nadj  ber  2lrt  be8  ©efügeä. 
9hc&  bem  ©ppfe  fann  man  nod)  ben  8d)toerfpaif)  oor* 
nehmen  ünb  in  ganj  S&nli^er  Sßeife,  rote  ben  @np8,  be= 
fymbeln. 

6)  jQuarj  (Söergfrnftatl,  gemeiner  üuar$,  geuerjtein). 

§.  1.  SBerfucbe:  (Sin  fcafelnujjgrojjeS  6tücfd)en  gemeinen 
Quarjeä  roirb  $u  jartem  ÜJtefjt  puh)crifirt.  ©ine  tieine 
Sßrobebeffelben  roitb  nac^einanbec  mitSBaffer,  ©d&roe* 
fei*  unb  ©afpeterfäure  gefönt,  um  bie  UnlöSlidtfeit 
be3  Clua^eS  in  ben  geroö&nltdjen  SofungSmitteln  ju 
jeigen.  —  (Sine  erbfcngro&e  $robe  bei  SßuloerS  roirb 
mit  i&rem  breifadjen  ©eroidjte  fo&Ienfauren  Stalte  unb 
Patron*  gemifefct  unb  in  einem  ((einen  eifernen  Söffel 
18  Minuten  lang  ftarf  geglüht:  e«  entfielt  eine  ©laS* 
fetyaefe,  roeilduarj  mit  SUfalien  ©la$  bübet.  ( — ®r» 
Körung  ber  ©laSfabrtfation  — ). 

§.2.  Unterfuc&ung  ber  Äörperformen:  £)er  8erg= 
fruftatt  bitbet  fedjSfeitige  ©äulen,  roelcfce  oben  unb 
unten  in  eine  fedjäfeitige  ^nramibe  ausgeben,  aber 
aud)  einfache  fedjäfeitige  $)oppelpnramiben.  ( —  ©nt%. 
fte&ung  ber  erften  au«  ben  jroeiten  an  $&onmobfHcn 
gezeigt;  Sluffinbung  be*  ÄrnftaUfpftem* —).  —  2)erbe 
unb  (noQige  ©eftalten.  — 

§.  3.  $f)9fif$e  ©igenfdjaf  ten:  3)ie  ©paltbarfeit 
!aum  bemerttid? ;  ber  33  r  u  d& ;  bie  <£  o  |j  ä  r  e  n  j ;  bie 
£ärte  unb  ba3  fpeeif  if c$e  ©eroidjt  naefc  ber  S3e» 
fdjretbung  beS  üuarje*  (©.  261  u.  f.).  —  SBerföiebene 
©rabe  ber3)urdjftd)tigfeit,  be8  ©(anjeä  unb  ber  gärbung, 
^eroorgebraefct  burd)  SBeimifcfjung  von  'Jftetau'ojuben. 
—  $)a$  gunten  am  ©tabl  (§erüorgebrad)t  burd) 
Reibung,  aber  nic&t  bur<$  ©lectricität)  unb  bie  babei 
ftattfinbenbe  ©ntroicfelung  eines  brenalidjen 
@erud&8.  —  Sicfctf^ein  ($$o«pfjore$cen$)  unb 
bren$ltc$er  ©erudfc  jugleicfc  beim  Slneinanberreiben 
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imiex  üuotjftücfen  (frtjr  bejeid&nenb).  —  (Slectrici* 
tät8enrn>icfelung  beim  (Srroärmen  ober  Reiben  nament* 
Iid)  von  53ergfrt)ftüllen. 
§  4.  93enufcung. 

7)  OrtWlaSfruftall  unb  berber  gclbfoatl)  (ogl.  §.  90). 

1)  UnlöSIidjfeit.  —  Qn  Sauren  nur  bann  jerfefcbar,  wenn 
fein  üflet)l  normet  mit  bem  breifacfyen  @eroid)te  Soba  JU* 
fammengefd)mol$en  roorben  ift.  —  (Srtjifct  unb  bann  mit 
Äobaltlöfung  nodjmal«  erroärmt  Mau  roerbenb  (alfo  £bons 

erbe  baltig  ).  —  3Mfammcnfäme,SunÖ  c»ie*  deinen 
Splitters  mit  ^^oöp^orfalj  nad)  S.  97  im  §.  38  [un* 
ter  c)  4)]. 

2)  ftruftalle,  beren  Spaltbarfeit,  SBrud)  unb  3wiöing§bils 
bung  nad)  ber  93e[cbreibung  §.  17,  19  unb  90;  nadj 
bem  legten  ^aragrapl)  aud)  bie  übrigen  pfcofifc&en  ©igen* 
fd?aften. 

3)  (£rflärung  ber  ©ntfte&ung  ber  ^orjeUanerbe  unb  be8 
£l)on«  au«  gelbfpatb. 

8)  ©Ummer  (na«  §.  99). 

GS  ift  uorjügli«  in'3  Sluge  ju  faffen  bie  Spaltbar* 
feit,  bie  eigentbümlidje  gärbung  unb  ber  fdjeinbar  me« 
taHifdje  £abituä,  welcher  nur  in  biefen  platten,  aber 
.  niefct  in  fet>r  bünnen  blättern  bemerkbar  ift. 

9)  ©ronat  (na*  §.  93  unter  5). 

SBorjüglid}  bie  ßrnftallform  unb  oerfdjiebene  gärbung, 
foroie  fein  Sßorfommen. 

$laä)  bem  ©ranat  fann  man  no<$,  roenn  möglich,  ben 
StyaS  (§.  93,  1),  ben  Surmaliit  (§.  93,  4),  ben  ßlibin 
(§.  93,  6)  unb  ben  ätrfon  (§.  93,  3)  wegen  t&rer  ärn* 
ftaüformen  unb  als  iRepräfentanten  ber  (Sbelfteine  furj 
üorne&men. 
10)  »rauneifenftcin  (na«  §.  70i>  1). 
§.1.  SBerfudje: 

1)  Unlöftlicfttctt  imSSaffer;  Söftlidfrleit  in  Säuren.  ffie* 
actionen  mit  Slmmoniaf,  ©alläpfeltincrur  (-—  wobei 
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jugTeid)  jum  SBergTeid)  eine  Söfung  oon  reinem  <£ifen* 
oitriot  mit  benfelben  SReagentien  oerfeftt  toirb,  um 
ben  Untertrieb  oon  ©ifenognbul  unb  @ifeno£t)t»l)nbrat 
ju  geigen:  ba8  erftere  bilbet  mit  ©erbfäure  $inte, 
ba$  jmette  über  einen  fötoarjen  Sdjlamm;  fciequ 
©rflärungen  über  bie  £inte  — )  unb  Äaliumetfen= 
cnanür.  — 

2)  ßufammenfc&meljuna,  mit  Sßf)o8pljorfaT$,  SBoraj,  Soba 
unb  Salpeter  (§.  38),  um  einen  begriff  oom  gefärb* 
ten  ©laSförneläen  u.  f.  10.  ju  erhalten.  — 
§.  2.  ©eftaltung  unb  p^nftfefte  Gngenf  d)af  ten  naef) 

ber  Beitreibung  beS  §.  70 b  6.  226. 
§.3.  SBenufcung. 

9tod)  bem  SBrauneifenfteine  nimmt  man  nodfc  in  berfelben 
Söeife  baS  Slotljcifcncrä,  ^agnetetfenera  unb  attanganftiljer* 
0|l)b  OPproluftt)  oor  unb  fnüpft  baran  (Srflärungen  über  bie 
(Eigen  (djaften  unb  ba8  SBefen  ber  üfletaüojpbe  überhaupt  nac§ 
§.  68.  9Jiit  bem  9Jtanganfupero$pbe  fann  man  au&erbem 
nod)  folgenbe  Sßerfudje  machen: 

1)  ©noärmung  oon  Sftanganfuperojobpuloer  mit  Salj* 
fäure,  um  bie  <£tgenf$aften  be3  (£r>(ored  fennen  gu 
lernen; 

2)  ftarfe«  ©reiften  biefeS  *ßuIoer$  in  einem  eifernen  töofcre 
(5.  $8.  in  einem  «piftolenlaufe),  um  Sauerftoff  ju  ent* 
roicfeln ; 

3)  3ufammenfc6me^un9  e"ie^  Weinen  SßrÖbdjenS 

a)  mit  93orar,  ober  $&o$pf)orfal$ :  oiolette  ©laSbilbung; 

b)  mit  Salpeter:  SBilbung  oon  grünem  manganfaurem 
$ali. 

11)  SScrnftein.    )  SBerfudje:  1)  ©rljifcung  0.  b.  ßötfjr.  auf 


äu&eren  dnbe  fpifc  ausgesogenen«,  ©laärö&re  .oerfe&ener, 
Sortftöpfel  gefteeft  wirb,  um  bie  93erbrennung«probucte 


So^Ie  unb  bann  im  ©laSfölbdjen,  in 
beffen  ÜJiünbung  ein  burcfcbo&rter  unb 
mit  einer  n  gebogenen,   an  ifcrem 
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(Äofclenojnbgaa,  Äofclenfäure,  ßoMenroafferitoff ,  brenj» 
ItdjeS  £el  u.  f.  ».)  fennen  ju  lernen.  —  2)  SBetjanb* 
hing  be8  Sßuloerä  biefer  ÄÖrper  nad&  einanber  mit©äu* 
ren,  Slefcrali,  Terpentinöl,  2lttot)ol.  (3"  jebem  SBerfii^e 
eine  Mefferfpifce  noü  $ufoer).  —  £>urd)  biefe  Sßerfucfce 
erfährt  man  5ugleid)  bie  ©igenfdjaften  ber  Drganolitt)e. 

Sßemerfung.  iRadj  ber  Betrachtung  oon  jtoet  6 i«  fünf 
ÜKineralarten  folgen  bann  getoBfynlia)  mehrere  8uf* 
gaben  ,  j.  53. : 

1)  Sßann  nennt  man  bie  ®efktt  eine«  Minerale«  regel* 
magig  unb  toa«  t>erftc^t  man  unter  einem  ßrtyftafle? 

2)  SBelcfye  ber  Betrachteten  Mineralien  jeigen  einen  2Bür* 
fei,  toeldje  ein  SRtyomboeber,  toelcfye  ein  £>ftaöber, 
eine  tetragonale  ^ßtyramibe,  eine  rhomBifcfye  $tyra* 
mibe,  eine  fedjäfeitige  $)oppelptyramibe  u.  f.  h>.? 

3)  ÜEBoburdj  ift  jebe  biefer  Sfrtyftaflformen  djarafteriftrt 
unb  toie  unterfdjeibet  ftdj  ber  Bürfel  com  9tyom* 
fcoeber,  baö  Oftaeber  t>on  ber  tctragonalen  unb 
rbomBifdjen  $tjramibe? 

4)  2ßaö  t>erfre^t  man  unter  bem  &j:enfreu3  unb  toie  tfl 
baffelBe  bei  ben  einzelnen  ber  unterfudjten  Jfrtyftafle 
Befttyaffen? 

5)  Selche  ©eranberungen  erleibet  ber  Söfirfel,  ba«  DU 
taeb'er,  bie  rhomBifäe  ^tyramibe  burcty  Sibftumpfung 

a)  fammtUc^er  (Scfe; 

b)  fammtliajer  Tanten; 

c)  aller  Gstfe  unb  Äanten  augleia)? 

u.  f.  to. 

glimmt  man  bie  eben  oorgefdtjlagene  Steide  ber  Minerale 
burd&,  fo  Ijat  man  gute  iHepräfentanten  für  bie  ei^elnen 
ÄrnftaUfpfteme,  für  bie  oerföiebenen  Mobificationen  ber  ©palt* 
barfett,  be&  Sörudje«,  ber  sparte,  be3  fpec.  ©eroidjteS  u.  f.  n>., 
forote  für  ba«  oerfdjiebene  $8er&alten  ber  Mineralien  gegen 
^tye  unb  SöfungSmittel,  unb  fann  am  (Sdjluffe  be8  oorbe* 
reitenben  (£urfu8  ber  Mineralogie  bur$  bie  Schüler  felbft 
Won  folgenbe  SHrt  Mineralclafftfication  auffteden  laffen: 
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a)  £ie  im  oollenberen  I.  (Eurfu$  behüteten  Einernte  5er* 
fallen  je  nad)  if)rer  3ufammenfefeun9  unü  i^rem  djemifdjen 
©erhalten : 

I.  in  einfache  ober  elementare  Minerale: 

Diamant,  ®rap§tr,  Sdjroefel  unb  reine  SWetalle. 

1)  Sllle  im  Saffer  unlöSlia),  aber  in  Säuren  oeränberlid) 
ober  fösliaV. 

bie  ÜMatle ; 

2)  in  Säuren  unoeränberlid) : 

Diamant,  ©rap&it,  Sdjroefel. 

II.  in  jufammengefefcte  ÜRinerale: 
a)t»erbrennlid)e: 

SBernftein,  2lspf)alt,  Stein*,  ©raun-  unb  £orffo$le. 
ß)  unoerbrennHdje: 

1)  in  SBaffer  löSlidje : 

ftodjfalj  unb  &Iaun. 

2)  in  SBaffer  unI5Slidt)c, 

a)  aber  in  Säuren  föSlitfje  ober  oeränberbare  \ 

1)  ganj  löSlidje: 

<£ifen=  unb  ÜJtanganojube  (o§ne  2luffd)äumen), 
ßalffpatf)  (mit  Sluffdjäumen). 

2)  t^eilnoeifc  tödlich : 

(Bifen*,  Jtupferfie«,  ©leigfanj. 

3)  nur  üeränberlid),  aber  fic^  nic^t  löfenb:  . 

glu&fpatf). 

b)  in  Sauren  unlöSltdje: 

©np«,  Sd&roerfpatl),  üuarj,  DrQoHaS,  ©ranar, 
3irfon  ober  SBefuoian. 

b)  @ben  biefe  Minerale  frnftaflijtren 

1)  im  tefferalen  Sufteme: 

©teinfalj,  Maun,  glu&fpaty,  ©ranat,  ©ifenfteS,  SBIci* 
gfanj,  reine  Metalle  (unb  Diamant)  unb  ÜRagnet-- 
eifenerj. 

2)  im  te tragonalen  Sufteme: 

3irfon  unb  Söefupian. 
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3)  im  rbombifcben  externe: 

6cf)tvefel  unb  ecbroerfpnrb. 

4)  im  monoflinifcben  ©nfterne: 

@np$  unb  Ortl;ofln8. 

5)  im  tritluufc&en  epfteme: 

Sllbit  ober  DligoflaS. 

6)  im  fjejagonalen  ©nfteme: 

Quarj,  Salffpatb  unb  ©Ummer, 
c)  9iad)  bcr  §ärte  finb  biefe  Minerale  einsurrjeilen : 

1)  in  ebelbarte:  ©ranat  unb  aucb  3irfon. 

2)  in  quarjbarte:  SBefuoian  unb  Quar$;  aucb  (SifenfteS. 

3)  in  gemein  bor  te:  DrtbofloS  unb  ÜJtagneteifenerj. 

4)  in  boibbarte:  difenglanj. 

5)  in  balbroeic^e:  glu&fpatb  unb  ÄupferfteS. 

6)  in  weiche:  Äalf=,  ©cbroerfpatb,  ©leiglanj. 

7)  in  febr  roeiebe:  ©rjpS,  ©teinfalj,  ©Ummer. 

8)  in  3er  reibl  iebe:  ßreibe,  ©rapbit 

u.  f.  ro. 

bringen  enblicf)  bie  Sdjüler  alle  biefe  einzelnen  9lbtbei* 
hingen  in  ein  eingigeS  georbneteä  ©a^eä  jufammen,  (o  erbat* 
ten  pe  md)t  nur  eine  beutlidje  (Sinficbt  in  alle  morpbologifeben, 
PÖnfifd^n  unb  cbemi[cben  (Sigen  (duften  ber  Mineralien  über* 
baupt,  fonbern  aucb  eine  fefte  SteuntniB  mehrerer  grabe  für 
ba$  Seben  roiebüger,  Mineralarten. 
2)  3n  bem  (EurfuS  be«  groeiten  Qabre«  roirb  bie  Mineralogie 
nun  mcljr  toiffcitfd)aftlicf|  getrieben.   «flaebbem  bie  ©runb* 
jüge  ber  morpbologifeben ,  pbrj[tfcben  unb  djemifeben  ©igen* 
febaften  ber  Mineralien  mit  3U  ©runbelegung  ber  im  erften 
(Eur[u8  gemalten  ©rfabrungen  noeb  einmal  burebgenommen 
unb,  rco  e8  nötbig  ift,  erweitert  roorben  fmb,  roirb  mit 
SBejugnabme  auf  bie  febon  früf)er  aufgehellte  ©ruppirung 
ba«  ganje  Mineralreid)  in  ber  Söeife  in  2lbtbeilungen, 
Streife,  (Staffen,  Orbnungen  unb  Sippen  eingeteilt,  roie  e$ 
in  bem  oorliegenben  SBucbe  gefdjeben  ift,  unb  bann  ben 
6cbülern  niebt  nur  bie  Anleitung  jum  Unterfucben  nacb  bem 
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mitgeteilten  Snfreme,  fonbern  auch  burch  oorgelegte  ©jem* 
plare  bie  ©elegenbeit  311m  «Belbftbefiimmen  oon  Mineralien 
gegeben,  Qaben  bie  Sdjüler  in  biefer  2öei|e  einige  Uebung 
im  Unterfud)en  bcc  Mineralien  erhalten,  bann  werben  bie 
wichtigeren  (Staffen,  Orbnungen  unb  Sippen  biefeS  €pfte* 
meS  fpecieüer  erflcirt  unb  bie  wichtigften  ober  am 
häufigften  oorfommenben  21  r t e  11  au8  jeber  bie» 
fer  Abtbeilungen  unter  Sßorlegung  charafteriftifcher 
(£r,eniplare  unb  beftäubiger  Aufteilung  oon  $erfu$eu  auS= 
führlid)  crflärt. 

3m  Allgemeinen  fi"b  ju  biefen  ©rflärungen  immer 
nur  biejenigen  Mineralarten  in'd  Auge  gefaxt  worben, 
welche  tbeilS  für  jeben  Men[d)en,  namentlich  aber  für 
ben  Sechnifer,  tt)eil£  für  bie  Mineralogie  als  SBiffen* 
fdjaft  unb  für  bie  ©eognofie  oon  beroorragenbem  gns 
tereffe  unb  barum  auch  uubem  oorltegenben  ^udje  weih 
läufiger  betrieben  worben  finb.  ©anj  oorjüglich  aber 
würben  in  biefer  93ejtef)ung  bie  wichtigften  Arten  au8 
ber  klaffe  ber  €cbwefelmetaüe  (IV.  ©I.),  ber  Metallojnbe 
(V.  (£1.),  ber  Spatbe  (VII.  £1.)  unb  ber  Silicate  (VIU.  St., 
2.  Orbn.)  Durchgenommen,  weil  fte  theilä  für  bie  gel«» 
arten*  unb  *8obenbilbungen  oon  größter  2Bid)tigfeit  ftnb, 
tbeilS  ba3  meifte  Material  für  bie  Sechnif  liefern  unb 
enblicb  auch  im  erftcn  (EurfuS  nur  wenig  in  üBetracfot  ge= 
fommen  finb. 

60  otel  über  bie  $8ehanblung  ber  ©teinfunbe  in  einem  jwet* 
jährigen  (EurfuS.  SBieleS  oon  biefem  SurfuS  fann  erfpart  ober 
vereinfacht  werben,  wenn  man  Hernie  unb  Sßönfif  Boraus* 
fefcen  fann;  ja,  bann  ift  eS  fogar  möglich,  ba3  Süchtigere  au$ 
ber  Mineralogie  in  einem  gatyre  gehörig  lehren  5U  fönnen.  — - 
AnberS  aber  geftatten  ftch  wieber  bie  S8ert)ältniffe,  wenn  bie  Mi* 
neralogie  in  wo chentlich  jwei  ©tunben  wahrenb  eines 
ewigen  gafjreS  ohne  alle  SBorfenntnif fe  in  (Shemie 
unb  $h9fit  gelehrt  werben  foH.  gn  biefem  gaUe  mu&  man 
unter  Bereinigung  ber  oben  betriebenen  jwei  gahreScurfe  (ich 
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jimädjft  auf  ben  oben  im  I.  (SurfuS  befdfc)riebenen  Set)rgang  be= 
fchränfen,  in  bemfelben  aber  noch  einige  wichtigere  TOneralarten 
(—  fo  ©petSfobalt,  ^icfelfieS,  Antimon,  äBiSmut,  ©patheifen* 
ftein,  9ftalachit,  Dolomit,  CligoHa«,  Sabrabor,  |>ornblenbe, 
2lugit,  Stjlorit,  £al£,  ©erpentin,  Äaolin  unb  $hon)  einfcfjalten, 
fobann  aber  3U  einer  genauen  ©djilberung  ber  einseinen  klaffen 
unb  Orbnungeri  fchreiten  unb  bie  ©chüler  im  93eftimmen  non 
gewöhnlichen  Steinen  nach  biefen  SIbtheilungen  üben,  bamit  fie 
bann  burdj  eigene  Äraft  in  ber  ©teinfunbe  (ich  fortbilben  fönnen. 

3(3t)  habe  in  bem  Obigen  biejenige  Sehrmettjobe  in  ber  ©tein« 
tunbe  gefdjilbert,  rodele  ich  felbft  feit  einer  9fteit)e  oon  Sauren 
mit  ©rfolg  angewenbet  Ijabe,  ot)ne  bamit  fagen  5U  wollen,  ba& 
fie  allein  bie  befte  wäre.  Vielleicht  wirb  man  bei  biefer  ©chilbe* 
rung  bie  Eingabe,  wann  bie  gelSar  tenf  unbe  oorgenom* 
men  werben  mujj  unb  wie  man  bei  biefer  ju  oerfah* 
ren  $at,  oermiffen.  Um  biefer  grage  juDorgufornmen ,  will  ich 
hier  nur  anbeuten,  ba&  bie  gegarten  nicht«  weiter  ald  maffige 
3u[ammenwachfungen  tum  einfachen  Mineralien  unb  beren  Um* 
wanblungSprobucten  ftnb,  unb  barum  nur  bann  erft  oorgenommen 
werben  fönnen,  wenn  man  eine  tüchtige  Äenntnijj  ber  jte  aufam* 
menfefeenben  ÜRineralarten  beftfct,  aisbann  aber  auch  leicht  ju 
unterfuchen  unb  ju  beftimmen  ftnb,  fobalb  man,  wie  auch  in 
bem  oorliegenben  Suche  (§.  113,  114,  115,  117,  118,  131, 
133,  135)  angegeben  worben,  ihre  93erbinbung$ »  unb  ©ruppi«. 
rungäweifen  fennen  gelernt  hat.  Uebungen  im  eigenen  beftimmen 
finb  hierbei  bie  ^auptfacfje. 

9?adh  allen  biefen  Erörterungen  bleibt  nur  noch  bie  grage 
übrig:  ©oll  man  ein  Sefjtbuch  ber  ©teinfunbe  bei 
feinem  Unterrichte  ju©runbe  legen  ober  n ich t?  Unb  : 
welche« Sehrbuch  würbe  bann  am  geeignetften  fein? — 
2)iefe  gragen  ftnb  non  gro&er  ©ebeutung  unb  barum  einer  furjen 
Beantwortung  werth. 

8Ba$  bie  erfte  grage  betrifft,  fo  ift  e$  immer  gut,  wenn  ber 
Set)rer  jtch  nach  einem  tüchtigen  Sehrbuche  richtet,  aber  er  mu§ 
eine,  feiner  Sehranftalt  angemeffene,  Auswahl  treffen  unb  bann 
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ftch,  —  eben  wieber  feiner  Sehranftalt  unb  ber  Sßorbtlbung  fetner 
6d)üler  angemeffen  —  mit  bem  ausgewählten  Sehrmatertale  ben 
ärocdEmägiöften  Lehrgang  felbft  fäaffen.  gür  bie  ©cpler  ba* 
gegen  wäre  e8  am  bebten,  wenn  fte  oorerft  fein  £et)rbuch  in  bie 
<pcinbe  befämen,  fonbem  ficb  felbft  mit  $ülfe  be$  SeljrerS  ge* 
wifferma&en  ein  folcheS  ausarbeiten  müßten.  3)a  aber  biefeS  %tit 
foftet  unb  biefe  an  ben  (Emilien  gewöhnlich  fehlt,  fo  bleibt  am 
dnbe  nichts  weiter  übrig,  als  ihnen  ebenfalls  ein  Sehrbucb  in  bie 
$onb  ju  geben,  bann  aber  auch  oon  3e**  3U  3e^  fchriftliche 
Aufgaben  —  ähnlich  wie  oben  angegeben  —  jur  Bearbeitung 
oorjulegen,  bamit  |te  burc^  baS  Sehrbuch  nicht  ju  gebanfenlofem 
6cblenbrian  oerführt  werben,  gefet  fragt  eS  fuh  nun  aber :  25  a  3 
für  einSehrbuch?  —  Dhne  mich  weiter  über  bie  ßroecfmäfjigs 
feit  ober  Unjroecfmäjjigfeit  oon  fogenannten  ©runbriffen  ober 
©ompenbien  ber  Mineralogie  aussprechen ,  ohne  auch  weiter  bie 
oielfad)  gemalte  (Erfahrung,  bog  ber  Schüler  in  ber  föegel  bie 
„mageren  ©runbriffe  einer  SBiffenfchaft"  nicht  befonberS  beachtet, 
ju  befprecf)en,  he8e  ich  bie  2lnftcf)t,  baß  einem  wißbegierigen 
©cbüler  immer  biejenigen  Sftaturgef dji d&ten  am  lieb* 
ften  finb,  in  welchen  er  nicht  nur  eine  genaue  2ln* 
Ieitung  jum  Beftimmen,  fonbem  auch  eine  auSführ* 
liehe  Befdjreibung  ber  ©igenfch af ten,  ,beS  Borlom* 
mend  unb  ber  Benufcung  eines  oorliegenben  Statur« 
förperS  erhält,  welche  er  alfo  auch  in  feinem  fpäte* 
ren  Berufsleben  noch  benufeen  !ann.  9iun  §aben  wir 
jwar  oortreffliche  Sehrbücher  ber  Mineralogie  (fo  baS  oon  Breit  = 
haupt,  Blum,  oon  Äobell,  ^auSmann,  Seon^arb, 
Naumann,  £Uenftebt  u.  a.),  aber  alle  finb  eigentlich  nicht 
für  erfte  Anfänger  in  ber  Mineralogie  unb  Spulen,  fonbem  einer* 
feit«  mebr  für  foldje,  welche  fcbon  Mineralogie  ober  wenigftenS 
Ärnftallographie ,  y$y/\\l  unb  Hernie  getrieben  haben,  ober  an* 
bererfeitS  für  ben  mineralogifcfeen  Unterricht  auf  Unioerfttäten  unb 
Bergafabemieen  beftimmt,  auch  fehlt  in  ihnen  gewöhnlich  bie  gelS* 
artenlunbe,  welche  bod&  grabe  für  ben,  welcher  gorft*  unb  fianb» 
wirth,  Bergmann,  Baumeifter  ober  Sechnifer  werben  will,  oon 
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größter  2Bid)tigfeit  ifr.  —  5lfle  biefe,  an  ft*  oorrrefflidje  2e$r* 
luidjcr  fmb  bemnad)  nid)t  auf  Srf)iilen ,  in  freuen  14  —  I8jär)ricjc, 
nod)  nidjt  mit  Matbematit  unb  (Efyemie  vertraute  junge  Seute 
bie  Mineralogie  erlernen  folfeu,  als  £et)rbüd)er  ben  (enteren  in 
bie  #anbe  51t  geben.  SMefer  Maugel,  —  trofc  oller  g-ülle  — , 
foroie  ber  roieberbolt  au*gefprod)ene  SBunfd)  meiner  Sdjüler  unb 
Dteler  £ed)nifer,  ein  Sefyrbudj  ber  (Sremfunbe  311  beftycn,  nad) 
mefcfyem  fie  aud)  burd)  eigne  ßraft  unb  ofjne  grojje  ro i ffe n f d)a f 1 1  i cf^c 
SBorfenntniffe  Steine  unb  ©efteine  unterfudjen  unb  beftimmen 
fönnen,  -üeranlaßte  mid),  mit  3U  ©runblegung  meine«  —  im 
3af)re  1860  erfaVenenen  unb  fdjon  feit  1806  oergriffenen  — 
{(einen  „SebrbudjeS  ber  Mineralogie  unb  ©ebirgSfunbe  für  Sdnt* 
len"  biefe«  jefct  nun  fertig  uorliegenbe  Sebrbud)  ber  Steins 
funbe  für  Sd)ulen,  geroiffermaßen  als  eine  jmeite,  aber 
üoUftänbig  umgearbeitete,  oeroollftünbigte  unb  uerbefjerte  Auflage 
jene«  cergriffenen  £et)rbud}e$,  fjerau^ugeben.  3^  ^a^e  Ellies 
aufgeboten,  um  baffelbe  leidjt  faßlid)  baraufteUen,  otyne  ba$  s2Befen 
ber  ©iffenfd)aft  au«  bem  Auge  ju  (äffen ;  id)  babe  für  alle  (Elaffen, 
Drbnungen,  ©nippen,  Sippen  unb  Arten  SöeftimmungSrabellen 
gegeben,  auf  benen  man  burd)  bie  einfadjften  cr)emi|d)en  unb 
pbnfkülifcfcen  UnterfudjungSmittel  felbft  feiteuere,  außer  bem  SBe* 
reiche  be$  Anfängers  Jiegenbe ,  Mineralarten  finDen  fann;  id) 
$abe,  wie  id)  glaube,  in  bemfelben  alle  für  bie  SBiffenfdjaft  unb 
ba8  practifdie  Seben  bebeutfamen  Mineralien  nod)  befonber«  unb 
ausführlicher  befd)rieben;  id>  &abe  511  feiner  Ausarbeitung  uns 
fere  bebeutfamften  SÖerfe  über  Mineralogie  benufct,  fo 
Söreit^aupt,  SBoüftänbeS  #anbbud)  ber  Mineralogie.  $)reäb. 
1836. 

ipauSmann,  #anbbud)  b.  Mineralogie.  323be.  @öttingenl845. 
Jaibing  er,  #anbbuc£  ber  beftimmenben  Miner.   2.  Auflage. 
Sßien  1851. 

Stenngott,  £abeUarifd)er  Settfaben  ber  Mineralogie.  3ürid) 
1859. 

0.  Äobelt,  tafeln  311t  SBeftimmung  ber  Mineralien.   7.  Aufl. 
München  1861. 
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Seonharb,  ©nmtyüQe  ber  Mineralogie.  2.  2XufI.  #eibel* 
berg  1860. 

Naumann,  (Kernen tc  ber  Mineralogie.   6.  2lufl.  Seipj.  1864. 
CuenfteDt,  §anbbud)  ber  Mineralogie.   Bübingen  1863. 
SRammeUberg,  §anbbud)  ber  Mincralcbemie.    Seipj.  1860. 
aufjerbem  nod): 

©enft,  dlaffification  unb  93efd;reibung  ber  gegarten.  SöreS* 
lau  1857. 

©enft,  2)ie  frnftallinifchen  gelSgemengtheile.  Söerlin  bei  %\iV 
©pringer  18G8. 

Ob  nun  ober  trofc  atlebem  mein  93ud)  ben  9Infprürf)en,  meiere 
man  an  ein  Sehrbud)  ber  ©teinfunbe  für  ©cbulen 
macht,  genügen  wirb,  ba«  wirb  erft  feine  Slmoenbung  beroeifen. — 
Mein  innigfter  $ftunfcf)  ift  e«  wenigeren«,  ein  brauchbares  £ebr« 
buch  für  ©d;üler  gegeben  511  haben,  betrachtet  man  e«  freilich 
nur  al«  ein  methobifebe«  Lehrbuch,  in  welchem  ganj  unb 
gar  ber  ©ang  angegeben  irurb,  rooldjen  ber  Sebrer  an  ber  ©djule 
bei  einem  eins  ober  $roeijähria,en  Surfu«  etroa  in  ber  Seife,  roie 
e«  oben  angebeutet  roorben,  einfcblagen  foll,  bann  wirb  mein 
83ucb  Ieiber  nicht  beliebigen ;  ftebt  man  aber  in  bemfe!6en  ein 
minera  logifcbc«  SBerf,  in  roeldjem  einerfeit«  ber 
Se^rer  mit  feinem  ©chüler  all  ba«  Material  finbet, 
roeldjeSergu  einem  erfolgreichen  ©tubiumber  ©tetn* 
funbe  unb  auch  ju  einem  methobifeben  ©ange  feine« 
©tubtumS  brauet,  unb  anbererfett«  auch  ber  Saie 
ohne  $ülfe  eine«  Sehrer«  bie  ©teine  unterfudjen 
tann,  bann  möchte  mein  Such  nicht  ganj  unjroecfmäBig  erfc^et- 
nen,  wenn  man  e«  richtig  gebraucht. 

gür  bie  richtige  Slnroenbung  meine«  93ud)e$  oon  ©eiten  ber 
«Nicbtmineralogen  mögen  hier  nur  noch  folgenbe  9lnbeutungen 
ihren  Sßlafc  finben : 
1)  SBor  2Wem  ftubire  man  bie  im  allgemeinen  %ty\k  ber 
Mineralogie  gegebenen  Sehren  über  bie  morpt)ologifchen, 
bie  phnpfchen  unb  chemifdjen  (Sigenfchaften  unb  mache 
SBerfuche 
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a)  mit  felbftoerfertigten  Sbonfrnftallmobenen  (nad&  ben 
Im  Slnbonge  gu  biefem  $udje  gegebenen  firnflofl tafeln); 

b)  mit  ben  angegebenen  d)enu|d>en  SBeftanbt&eüen  ber 
ÜRineralien  in  ber  ^Reihenfolge,  nrie  fte  im  SBuc^e  an* 
gegeben  morben  ftnb. 

2)  2U$bann  fteHe  man  Unterailingen  an  leidjt  ju  fjabenben, 
aber  tedjt  djarafteriftiföen  TOneralien  (etroa  mit  ben* 
[elben  2lrten,  tueldje  oben  bei  ber  SSefdjreibung  be$  erften 
SeljrcurfuS  angegeben  roorben  finb)  an  unb  jroar  einer« 
feit« ,  um  ftdt>  im  Unterfucfjen  ber  ©igenfdjaften  im  Wi- 
gemeinen  ju  üben,  unb  anbererfeitä  um  ben  richtigen 
©ebraudj  ber  ©eftimmungätafeln  genau  fennen  $u  lernen. 
2lm  meiften  eignen  ficf)  5U  biefen  Unterredungen:  Stein« 
faT$,  3llaun,  Shipferoitriol,  Stall*  unb  ©np$fpat&,  ßifen« 
tic«,  SBIeiglang,  &uarj  (93erg=ÄruftaIl),  ©(immer,  ©raun« 
eifenera,  ©raunftein,  ©lei  unb  Antimon.  6e(>r  gut 
roirb  e«  bei  biefen  Hebungen  fein,  wenn  ber  Schüler 
feine  gefunbenen  SRefultate  auffd&reibt  unb  bann  mit  ber 
$3ef$reibung  im  $8uct)e  oergleicfct. 
Unb  fomit  empfehle  id)  meine  gern  gebotene  ©abe,  n>eldr)c 

eine  gefügte  Sücfe  in  ber  mineralogifcfjen  Literatur  auffüllen  fott, 

bem  milben  Urt&eife  ber  ©adjoerftänbigen. 

©ifenadr)  im  3uli  1868. 

^rofeffor  Dr.  Senft. 
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4)  eifen:  tföipetfotmen ;  pWxfät  Gigenfäaften ;  dfjemiföeS 

©erhalten  148 

a)  2ellutifd&e«  unb  b)meteotH<$e«  (Sifen  (©.148). 

§.  55».  SSotfommen  bet  üotfietycnben  einjelncn  Sitten  149 

£e$mfc$e  93enufcung  (©.  150). 

2.  ©type :  (gbefotetalle. 

§.  56.   Sefötei&ung  bet  Sitten  150 

1)  Ouetffü&et  (@.  150). 

2)  ©übet  (©.  151). 

3)  ^airabium  (©.  151). 

4)  Platin  (©.  152). 

5)  ©olb  (©.  152). 

§.  56*.  S3otfommen  bet  einjelnen  Sitten  152 

1)  Quedffil&et  (©.  152).  —  2)  ©übet  (©.  153).  —  3)  *pia= 
tin  (©.  153).  —  4)  ©olb  (©.  154). 

3ufafe  su  §.  53-56:  Uebet  fünfUic§e  Ät^aflbilbung 
»on  3JletaUen  154 


III.  <£(affe:  äRetattlegtrungen. 

1.  Otbnung:  tSrimetaJUeflirtttigen. 

§.  57.   (^atattet  unb  Sitten  155 

(Sifenplatin  unb  ^tibiutnplatin  (©.  155).  —  Slmalgam; 
©olbatnalgatn  unb  (Slecttum  (©.  166). 

2.  Otbnung  :  $ttl6mctattle0<ruiifleti. 

§.  58.   a^ataftet  unb  ©typen  156 

Äur^e  ©efätetbung  bet  Stellutibe  (©.  156)  unb  Sin* 
ttmonibe  (©.  157). 
§.  69.   ©efdjtei&ung  bet  Sltfentbe  157 

1)  Sltfeneifen  (Sltfenifaffie*  [©.  157]). 

2)  ©pei«fofcalt  (©.  158). 

3)  <5$loant$it  unb  4)  3ft o t ^nidtclfic ö  (©.  169). 
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IV.  (Stoffe:  @$tocfcImetofle. 

§.  60.  SlÜgemeiner  GfyaraTter  160 

©rftärungen  über  i^rc  djetniffe  Unterfufung  (<S.  160). 

1.  Orbnung :  ©infame  <3d&wefdmetalU. 

§.  61.   Allgemeiner  Gljarafter   161 

§.  62.   Ueberfift  ber  Unterorbnungen  unb  Sitten  berfclbcn   162 

§.  63.    Wä^ere  Seffrcibung  ber  triftigeren  Slrten   170 

I.  ©lernte  unb  Äiefe: 

A.  Hrten  be«  ©fwefcleifen«  171 

1)  $tjtit  171 

2)  ÜWarfafit   .  172 

3)  Magnets  ober  l*eberfieö  175 

Üedjnifd) c  23enufcung  ber  (Sifenfiefe  176 

B.  Arten  beö       nuf  elfupf  erö  176 

4)  Jtupf  erglang  naf ßtgenfajaftcn, Umwcmblungen unb 
93orfommen  I77 

6)  Äupferfic«  naf  Gigenffaftcn,  Umn?anblungen  unb 
SBorfommcn    179 

6)  ©untf  upf  erf  ie$   nadj   (Stgenff  aften ,  Umtoanb* 
Iungen  unb  Sßoifommen  181 

C.  Arten  be«  <3ct>  »ef  elbleie«  182 

7)  33leiglan$  naf  (Stgenfd) aften ,  Öcftanb,  Umwand 
Iungen ,  SBotfommen  182 

D.  Arten  beö  ©ftiefelf  üb  et«  185 

8j  ©il bergt anj  naa)  (*igenff  aften ,  53eftanb ,  23or 

fommen  :c  186 

E.  Arten  ber  Antimonff  ivefclevjc  187 

9)  Antimongtan3  nadf)  ©igenfdjaften,  Utmoanblungen, 

SBorfommen  187 

II.  SSBif  tigere  Arten  ber  Stenben  189 

10)  3infbtenbe:  Gigenffaften ,  @e§att,  Abarten,  Um* 
»anblungen  k  189 

11)  3  i  n  n  o  b  e  r :  £igenf  $ aften ,  (Setjalt ,  Abarten ,  Ums 
»anblungen  jc    190 

12)  Arfenblenbe:  ©igenff  aften,  ©etyalt,  Abarten,  Um= 
tranblungen  k  191 

(ftealgar  unb  5luri|> igment). 


2.  Orbnung:  £uf<tmmengefe$te  gdbroefeltttcraHe. 

§.  64.  Allgemeine  S^araf terijiif  unb  Untetfdjetbung  tjon  £  a  1  b  m  e  t  a  1 1  * 

ff tocfeler3eu  unb  (Sutfof aljen  193 

§.65.  Ueberfift  ber  »iftigereni^albmetaMff  »cfelcrje  .   .   .  195 
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I.  Arfenfd&njefelerje  (Arfenfie«,  ©lanafobalt  [©.  195], 
1  Wcfetglanj  [©.  196]). 

II.  Antimon  fdjnuf eterje  (Antimonntcfelglans  [©.  197]). 
§.  66.   Uebcrfidjt  bcr  nndjtigeren  ©ulfofaljc  nadj  ityren  ©rut-pen, 

Bipptn  unb  Arten  197 

I.  ©ulfantimonibe  [1)  ©ulf eifern ,  2)  ©ulfeifenfutfcr*, 
3)  ©ulfofutfer--,   4)  ©utfofupferblci  ■ ,   5)  <Su(f oblei  =, 
6)  <SulfobIeifUbcr=,  7)  ©ulfofilberantimonibe]. 
II.  ©  u  I  f  a  r  f  e  u  i  b  e  [1)  ©ulfofilber  = ,  2)  ©ulfofupfer  =, 
3)  ©ulfobletarfenibe,  ©.  200]. 

Aufcerbem  ©ulforoUtnutibe  unb  © u  1  f o t e II u - 


ribe  (©.  200). 

§.  67.   ftftyere  ^Betrachtung  ber  irictytigfien  ^albmetaÜfcfypefelerae  unb 

©ulfofalje  201 

1)  Sttfcnfieö:  <£igcnf$af ten ,  ötefyalt ,  Umroanblungen, 
23orfommen  jc  201 

2)  §  a  t)  l  c  r  3 :  ©igeuföaften,  ©efyalt,  Unnvanblungen,  33or- 
fommcn  :c  202 

3)  ©tlberblenbe:  (Jigenföaf ten,  ©efyalt,  Umwanblun= 

gen,  Sorfommen  ?c  204 

Antimonfüberblenbe  (©.204);  Arfenfilberblenbe  (©.  ■ 
205). 

4)  ©ournonit:  eigensten,  ©efjalt,  Umtoanblungen, 
Sorfommcn  :c  205 

Anfang  ju  ben  ©djtt>efelmetallen: 

1)  ©elenmetalle  206 

2)  Selturmetalle    .   *  207 


V.  ©raffe :  D^be- 

§.  68.   Serbinbungen  be$  ©auerfloffc«  mit  (Elementen  im  Allgemeinen  .  208 
(Srflärungen  über  bie  t-erfdjiebcnen  Ori)bbilbungeu  imattk 
neralrei^e  (©.  208-211). 

1.  Orbnung:  ®ä)MvmttaUoxifit 

§.  69.    (Ir)ara(ter  unb  bejhmmenbe  Ueberfidjt  bet  Arten  211 

A.  Or 9bf)9brate  (©.  212—216). 

B.  Söafferfreie  Orobe  (©.  216—224). 

§.  70.   ftätyere  ©efdjreibung  ber  nnef)tigfkn  Arten  ber  ©fyoermetaüor^be  224 


I.  Dfijbe  M  eifenö. 

Allgemeiner  Gereifter  224 

a)  eigentliche  CHfenortybe. 
§.  79».   ßtyarafter  unb  Untertreibung  ber  Arten   225 


r 
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§.  70  b.  gmtteraTogifdjc  ©eföreibung  bcr  et^elnen  Arten  225 

1)  93rauneifener$  (<£ifeno£öbfct>brat,  fitmonit  3.  2$.)    .  225 

^ftfäe  unb  djemifcbe  eigenföaften  (6.  226).  — 
Keine  Abarten:  1)  93rauner  ©laöfo^f;  2)  bit- 
ter ©rauneifenfkin ;  3)  erbiger  ober  ocfcriger 
.   ©rauneifenflein  (©.  227). 
Unreine  Abarten:  1)  Enniger  örauneifem 
ftem;  2)  Fiefeliger  unb  fanbiger  ©rauneifem 
fiein;  3)  faltiger  ©rauneifenftein  (©.  228). 

2)  fitmonit  (9*a|eneifem,  ©umtoK  9ttorafU,  ©ec*,  Quells 

«3,  Ortflein  jc.)  229 

©eflaltungöoer^ältmffe ;  b^fift^e  unb  djemiföe  ©igen* 
fcbaften  (©•  228  unb  229).  —  SRecbamfcbe*  @e; 
menge  unb  djetniföer  Söefianb  (©.  230). 

3)  Ücot^eifenera  ((Stfenoröb,  ©ifenglans,  ©lutflein,  m-- 

*§cl  K-)   231 

a)  (Sifengla na  nac^  ©efialt,  ©genf Soften,  Söefionb     .  231 

b)  dt  0 t  b  e  i  f  e  n  e  r  3  ncu§  ©efialt ,  (Jtgenf c^af ten ,  SBefianb 

unb  Abarten    .  ,  232 

4)  SRagneteifeneT*  (Gifenorbbulorbb)  nacb  flörperfor* 
men,  ©igenf^often  unb  ttVmifäem  Seftanb  233 

§.  70  «.   Sorfommen,  EerSnberungen  unb  tec^nifa)e  SBencenbung  ber  @i= 

fenorbbarten  233 

1)  $aö  Srauneifenera  nadj  SBorf ommen ,  Silbung«-- 
quellen  unb  Affociationeoer^ältniffen  234 

2)  £eimat§  unb  (Sntjk^ungöroeifen  beö  £imonite$   .   .  237 

3)  £eimat$  unb  Silbungöaeifen  bes  Scot^eifeneraeö  .  238 

4)  SBorfommen  beö  Üttagneteifeneraefl  239 

Sted&nifäe  Q3enufoung  ber  (Sifenor^be  241 

b)  £itan*  unb  G&romeifenerae. 

§.  70  *.  Z  i  t  a  n  c  i  f  e  n  e  r  3  na$  ßßrtoerformcn,  (Jigenföaften,  ($emiföem 
93eftanb,  Warten  (—  Gridjtomt,  Äibbeloto^an,  Sfoienit,  QU 
fenrofe  — )  unb  Sorfommen  242 

§.  70 e.   (5^romei|'enera  naa)  ©efhtt,  ©igenföaften ,  @e§alt,  ©ori 

f  ommen  243 

II.  Oftfte  m  mutant- 

§.  70'.   Allgemeiner  Gfyarafter   244 

§.  70*.  Schreibung  ber  »irrigeren  Arten    245 

1)  üttanganir   245 

2)  ^örolufit  (Sffieic^manganera,  ©raunjlein)   ....  246 

3)  «ßfilomelan  (^artmanganera)   246 


■ 
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§.  701».  ©orTommen  ber  betriebenen  aWanganerje  247 

$e$nif$e  Benufeung  (©.  248). 


Iii.  Jhtyferottb. 

§.  70 i.   8tot$fupferera  nacf)  Äörperformen ,  (Sigenföaften,  öejionb 

unb  Abarten  (tfupferblütfo  3ieöclcra ,  Senorit)  249 


iv.  3toM>ri)&. 

§.  70  k.   3  i  u  n  e  r  3  (.gimtflcin,  Äaffiterit)  nacf)  Äörperformen ,  (Jigen; 

fd^af ten ,  ©etyalt,  Abarten  (—  3inngraupe,  £oljjinn  —  ), 
SBorfommen  unb  ©enufeung   .  251 


2.  Orbnung:  Sefcfcrraetrtttorpfce. 

§.  71.  SBerbtnbungen  ber  alfalifd&en  6rb=  unb  eigentlichen  (Srbmctalle 

mit  bem  ©auerjloff    .  .   .  .   •  252 

i)  Äorunb  na$  Jtörperformen ,  fcigenföaften ,  @e$alt,  Ate 
atten  ebler  tforunb  [©apptyir,  9tobin]j  $)iamantfpaty 
unb  ©mirgel  — ),  SBorfommen  unb  SBenufrung   ....  252 

Anfang:  1)  SDer  £9brargillit  253 

2)  SDer  ©tafpor  unb  3)  JBrucit  ...  254 


3.  Orbnung:  SDtetattortornfte. 

§.  72.     Allgemeiner  (Sfyarafter  unb  Ueberfic^t  ber  Arten  255 

§.  72».   Beitreibung  ber  untätigeren  Sitten  255 

1)  6i8  na$  ÄBrperformen ,  ©igenfc^aften ,  ©efyalt,  Abarten: 
§irn,  ©letföereiö  (©.  257).  —  ©eolog.  53cbeutung  (©. 258).  258 

2)  Opal  nacfy  tförperformcn ,  (Sigenfdjaften ,  OJe^alt  unb  9tb= 
arten  (Gbelopal  [©.  259] ;  gemeiner  Opal  j  £albopal ; 
3a$popal  [©.  260]).  —  SBorfommen  u.  SBcnufcung  (©.  260).  259 

3)  Quarg  nadj  tförperformen ,  (Sigenföaften ,  d&emifd&em  93e» 
ftanb  (©.  260).  —  Abarten  (33ergfr#aU  [ebler,  Sirrin, 
9tau$topa«,  3Jcorion] ,  Amettyöft,  gemeiner  Guarj  [TOcfc 
quaq,  föofenquarj,  ©iberit,  Aoentuvin,  *Prafem,  ©.  261], 
Gifenfiefel ,  £ornflein,  l'bbit  ober  tfiefelföiefer ;  ^euerjlein 
ober  glint,  d^alcebon  [Onijr,  *)3la$ma,  ©arbon^r,  £elios 
trop,  üttoffaflein] ,  Äarneol,  G^fopra*,  3a$pi«,  A$at, 
©.  2C2]). 

Söebeutung  be«  Ouarjeö  als  ftcläbilbungömitttel  unb  Sorfom; 

men  ber  Cuar$arten  262 

«enufeung  264 
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StbtrjeUung  ber  ©a^mtncralc. 
VI.  Glaffe :  §t)brotytc. 

§.  73.     2lUgemciner  (S^arafter  unb  Anleitung  jitr  $emif$en  Unter: 

fufying  berfelben  265 

§.  74.    2tnalr;tifc$e  Uebcrf ic^ t  ber  Orbnungen,  Unterorb: 

nungenunbStrten  266 

1.  Crbn. :  ©fyoermetaar^brotyte  (©.  266) 

2.  Crbn. :  i'eicf>tmetaa^brolote  (©.  267). 

§.  75».   9iaf>crc  Beitreibung  ber  tuicfytigften  ©aparten  269 

a)  ©crjnurmetallfytybrolttte. 

1)  Gi  je  not  tri  ot  (üftelantcrit)  na<$  Äbrper|ormen , 
gen[dja|tcn,  Söcftanb  ,  iBorrommen,  Bilbung,  Umroanb; 
lung,  ftunborten  unb  33enutyung   ........  270 

2)  £upferoitrioI  (ßfyalfanttyit)  nact;  ftbr^erformen,  @u 
genfcfcaften,  SÖeftanb,  Unnoanblungen,  23ifoung,  3Sorfom= 
men,  SBenufeung  272 

Stnfjang:  £er  ^infoitriol  (©.  273). 

3)  SUaun  na<f>  tförperformen,  <5igenfcr)aften,  Beftanb,  Str* 
ten  (ffali:,  9iatrom,  Slmmoniar^,  (Sifenalaun),  SÖUbung, 
©orfommen,  Benufcung  273 


2tnt;ang:  £atotricr)it  ob.  £aarfalä  (©.  275). 
§.  75»>.   b)  ©tätigere  ßeit^tmetal I^brot^te. 
a)  ©ulfate: 

1)  ©lauberfat^  nacr)  Äörper,  (Sigenföaften,  SBcfranb, 

2)  53itterfal3,    S     ^orfommen  unb  Wufcung   ...  276 
ß)  Nitrate: 

©  al  p  e  t  er  nadj  Körper,  ($tgcn)<$aften ,  ©eflanb ,  55tls 
bung,  SBorfommen  (©.  277),  Urteil  (ftalis,  Patron?, 
Ralh  unb  SKagnefiafalpeter) ;  SSenufcung  (©.  278).   .  277 

y)  (Sarbonatc: 

©  o  b  a  nadj  ftörperformen,  (Stgenfdjaften,  ©efianb,  93or* 
fommen,  ©itbung&oeife  unb  23enufcung  278 

d)  <5f>loribe: 

1)  Äoi|s  ober  ©teinfafj  na^  tförpevformen ,  ©igen* 
fdt)af ten ,  ©efhnb,  Söorfommen  (als  Aemifdjer  93eftanb= 
tyeil  oon  anincralarteu  [8.  282],  alö  me^anif^er  @e* 
mengt^eil  oon  ftelSartcn  unb  alö  felbftänbige  ^etflart 
[©.  283] )  in  verriebenen  Formationen  (©.  284).  — 
^ntcreffante  ?agerflättcn  (©.285).  —  Söenufeung  (©.  286).  280 

2)  ©almiaf  nacr)  Äörper,  eigen[^aften ,  ©eftanb,  33U- 
bung,  Sorfommen  unb  ©enufcung  286 
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VII.  Glaffe:  £alite- 

§.  76.   Allgemeiner  (Sfyaraftcr  nact)  (*igen|<$aftcn  unb  d&emiföem  93e- 

fUnbe   .  287 

§.77.   Anali)ttjcr;c  Ueberjicrjt  ber  Orb  nuiigen,  Unterorbs 

nungen  nnb  51  r t en  289 

1.  Orbnung:  (Sfyalcttc  ober  ©dnvermetaUfyalite  (©.  289). 

2.  Orbnung:  i'eidjtmetallfyalite  (©.  293). 

§.  78.   9taf>ere  Beitreibung  ber  nndjtigftcn  ©djwermetatltjalite    .   .   .  298 
a)  SBlei^alitc. 

1)  g>t;romorV^ it  nadj  ßörber,  @igenfcr)aftcn,  c^e- 
miföem  Sßcftanbe,  $orfommen  unb  ©Übung    ...  299 

Anfang:  ©el&blciet$  (©.301). 

2)  (ierujjit  (Blciipatf))  nact;  Höxpex,  (Sigcnföaften, 


23ejtanb ,  iBortouimen  unb  ^öenu^uitg  301 

b)  Äupfcr  ^alite. 

3)  üttalactjit  uart)  £ürt>er,  <$igcu|d)ajten,  ©eftanb,  Ab; 
arten,  $orfommen,  53ilbung  unb  Söenufcung  ...  303 

4)  Äupfcrlafur  nact;  fiörperbeidjreibung,  @et;alt,  Ab= 
arten,  ^orfomincit  unb  $crn>cnbung  305 

c)  <£ifenfya(ite. 

5)  o  I  f  r  a  m  nad)  Äörperbc|(^reibung,  ©eftaub  unb  %qx- 
fommen  306 

6)  Jßioianit  307 

7)  <Si|'enjpat$  (©iberit)  nad)  ftorperformen ;  Gigen- 
föaftcn;  d)emi]d;em  iüeftanb;  Abarten  (©ifenfratl), 


©patfyeijenftein  [©.  310] ,  ©pt)äro|iberit ,  tfyoniger 
©pt)ärofiberit ,  ©ifencolitt) ,  &ol)lenei|en|lein  [©. 
311]) ;  —  S?ernntterung  unb  Unuoanblung  in  33raun; 
unb  9iotfyci)'enftein  (©. 313) ;  —  5ßorfommen  (©.  314) ; 
3ntereffantc  ftuubortc  (3.315);  Scnufeung  (©.315).  309 
d)  3 inf t^alitc. 

8)  3inffl?atl}  (©almei)  nad)  £crVcrbc|ct;reibung ,  @e; 


l;alt,  $orfommen  unb  33enufcung   315 

§.  79.   Otatjere  23cfd)reibung  ber  luidjtigftcn  i'eid)tmetaU>Ute   316 

a)  Gar  b  onate  beö  Äalf  e$. 

§.  79».  Allgemeine  <Jl;arafteriftif  unb  Ueberfidjt  ber  Arten   317 

§.  79b.  £a8  Äalfcarbon  at  ober  ber  fo  I?  lenfaure  Äalf    ...  317 

1)  (S  a  I  c  i  t  ober      a  I  f  f  x>  a  1 1> :  Äürberformeu ,  ßigciu 


ia^aften,  djemii^cr  Söeftanb  (©.  319  —  321);  Abarten 
(#alf|>atl;,  ipätluger  Galcit ,  g-afercareit ,  blättriger 
Galcit,  fri)fiaüinii^er  ßalfftcin,  fpc>äroibi[c^cr  (Jalcit, 
bitter  Galcit  [322],  t»orb|er  unb  erbiger  jtalffietn 
[Suff ,  £raocrtin  unb  Ärcibc],  ©iberofonit,  $amatofos 
nit,  Ätefclfa»  [©.  323],  ©anbfalf,  £t)onfalf  unb 
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3Kergclarten  [©.  326],  ©tinffalf  unb  Ant^rafonit 

[©.  326])  319 

2)  Slragonit:  Äörperformen  (©.  227);  (Sigenföaften 

unb  JBeflanb  (©.  329)   327 

Anfang  $u  bcn  Abarten  be*  Äalfcarb  ona; 
tcö:  «Pifolitbc  unb  Coline  (©.  329  u.  ff.),  gec- 

gnoflifaje  Abarten  (©.  331  u.  f.)  329 

SSanbelungen  bcö  f  ofylenfaurcn  italf eö :  1)  auf  m e- 
($anif$em  2Bege  (©.  332),  2)  auf  <$emifcfjem 

2ßcge  332 

©eologifa^e  Söebeutung  unb  Auftreten  bc«  fof>lenfauren 

Äalfe«  333 

©emerfendroert^e  ftunborte  ber  irityigjtcn  Abarten  .   .  334 

£ea)nifa)e  öenufcung  336 

§.  79c.  $a$  tfalfmagnefiacarbonat  ober  ber  Dolomit  336 

tförperformen  (©.  336). 

§.  79d.  MgemcineS  344 

§.  79e.  Sßerbinbungen  ber  tßtyoäp^orf&ure  mit  Äalferbe  358 

§.  79*.  93erbinbungen  beö  ftluor«  mit  bem  Calcium  365 

VIII.  «äffe:  Silicate. 

§.  80.  Allgemeiner  (Styarafter  '.369 

3ftr  ©erhalten  gegen  fiöfungömittel.  —  3#re  £auptbefianb; 
t^cile  unb  morptyologifäcn  9?crt)ältniffc. 

§.  81.   $Beru>itterung  unb  Utmvanblung  berfelben  371 

I.  93erf$iebene  93em>itterung«»eifen  unb  allgemeine  <pro* 

buete  ber  Sßertoittemng. 
II.  2Ketamorp^oftrung  ber  ©ilicate. 

1.  Orbnung:  @d)n»enitetattft[ic<ire. 

§.  82.   Gfyarafter  unb  Gigenfajar'ten  378 

§.  83.   Ueberfic^t  unb  Söeftimmung  ber  tvic^tigfien  Arten  381 

§.  84.   Wehere  93efd>reibung  ber  widjtigften  ©djivermetallfilicate  ...  382 

1)  Äicfelainferj  (@almei  ober  3infgla«)  uaa)  mor-- 
pfyologifäjen ,  p^ftfdjen  unb  djemtfa^en  <5igenfd>aften, 
<§em.  93eftanbe;  Sorfommen  unb  tedjnifdjer  33enufcung. 

2)  Kupfergrün  (tiefelmala^it)  naety  Gigenföaft ,  ®e* 
l>alt ,  23orfommen  unb  23enufoung. 

3ufafc:  £§orit,  Gerit,  Orttnt,  Manit  unb  <#abo-- 
linit. 

2.  Orbnung:  SetcfttmeraKfilfeate. 

§.  85.  Allgemeiner  <5§arafter  

©ruppirung  berfelben  nadj  ityren  £auptbafen. 
Buf&fce  $ur  Uuterfuc^ung  ber  ©ilicate. 
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1.  Unterorbmntß :  ÄrtyjtaUinifcfy  e  (Silicate. 

a)  SSUfferfr  cic. 


l.  <&iw :  Unreine  Silicate. 
§.  86.   2Wgemeiner  <5f>araFter  unb  futje  Schreibung  ber  hurtigeren 


Slrten  389 

1)  ftofean;  2)  ^auijn;  3)  ©f o  top  fit;  4)  ©oba; 
Iit^i  5)  $oraeIlanfpat$;  6)  ßafurftein. 


2.  ©ippe :  Seneitotoe. 

§.  87.   2lUgemeiner  Geratter  390 

§.  88.   ©efd)reibung  einzelner  Birten  391 

1)  Seucit  nad)  <Sigenfd)aften ,  3ufatmnenfefcung  unb 
S3orfommen  391 

2)  9c e)>^e (in  (GIBoIit^na^iSigenf haften,  Eeftanb  unb 
#orfommen  392 


3.  ©ippe:  ^feifttc 
(fcelbfeatye). 

§.  89.    HUgemetner  (Javaner  •  394 

«Ugemeinet  ©eftanb;  ÄritfaUformen ;  ©ruppirung  in  riefet 
fäurcreid)e  unb  fiefeliaurearme  ftelbfpatye,  Sertt>ad)fung 
oon  ftelbfpattycn  t>erfd)iebcner  9lrt  unb  baburd)  entftetyenbe 
Abarten  (@runb=  unb  2Rifc$felbfpat$e).  —  SBeruütterung 
unb  ifaolinifirung. 

§.  89».  ©ejtimmenbe  Uebcrfid)t  ber  gelfit  arten  399 

§.  90.   Wctyere  jöefd)reibung  ber  einzelnen  §elbfpatr)e  400 


1)  £>rtl;oflaö  nad)  morpDologifdjen,  pljtyftfdjen  unb  d)e= 
mifd)en  <Sigenfd)afteu ;  d)etnifd)em  Söeflanb;  Abarten: 
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fit];  SSerroitterung  unb  Umtoanblung ;  Schalten  at$ 
gctägemengtfyetl ;  Stforfornmen  unb  ted)nifd)er  33enufcung.  400 

2)  ©anibin  (glaftger  ftelbfpaty)  nad)  <Sigenfd)aften, 
@e$aft  unb  SSovfommen  405 

3;  SUbit  nad)  (5igenfd)aften ,  05el>ait  unb  Sßorfommen. 

2uu)ang:  ^eriflin  406 

4)  Oligofla«  nad)  (&igenfd)aften,  3ufammenfefcung ; 
Stbart  tfHnbefin);  «erhalten  al*  ftelögemengtljeil    .  407 

5)  Sabrabor  nad)  <Sigenfd)aften,  3ufammenfefcung ;  2tb= 
art  (©  a  u  f  f  u  r  i  t) ;  »ermatten  alö  $el«gemengt§etl  unb 
53orfommen  409 

6)  2tnort$it  nad)  <Stgenfd)aften ,  Seftanb  unb  93oc= 
fommen  411 
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4.  «Sippe:  ecfflcfel. 

§.91.   2Utg  emeiner  et)arafter  412 

§.92.   Eefitmmeube  iUberfid}i  ber  ©ippen  unb  Slrten  .   .  413 
§.  93.    9taf>ere  sBefdjreibung  bcr  widrigeren  tebelfiefel  nadj  morp^ologi^ 
fdjen ,  pl;tyftfd)en  unb  cfyemifdjen  (Sigenfdjaften ,  ©eljalt ,  2tb= 
arten,  Umwanbtungeu,  ©efettfdjaftungen,  23orfommen,  ftunb-- 
orten  unb  ted^nifc^er  5Öenutmng  421 

1)  Xopaö  nebfi  feinen  Abarten  (ebter  unb  gemeinet  Xo- 
paö;  ^t;fnit)  422 

2)  Sergll  unb  ©maragb  nebfi  Abarten  ((©maragb, 
Aquamarin,  gemeiner  QertyU)  424 

3)  3irfon  (£r;acintt>)  nebfi  Abarten  (gemeiner  unb 
ebler  3.)  426 

4)  $  11  r  m  a  1 i  n  (©  er)  ö  r  I)  nebfi  Abarten  (ebler  Z.  [2l$roit, 
niubeUit,  ^nbicolit^]  unb  gemeiner  £.  ober  <&d)M)  .  427 

5)  ©ranat  nebfi  Abarten  (Äaneelftein  ober  £effonit, 
©roffutar,  SUnianbin  ober  ebler  @r.,  2(plom  ober 
Sltto^roit,  Äolopt;onit,  Melanit,  ^grop,  Uwarowit) .  432 

6)  O  l  i  0  i  n  (G  r,  r  i)  f  0  U 1 1;)  nebfi  Abarten  (ebler OL  ober 
Gtyrtjfolitlj ,  gemeiner  ober  Clioin,  Clioinfelö  ober 
<5$ergolity)  .   .   .   438 

5.  (Sippe:  SfmytÜOlttC. 

§.94.   ungemeiner  (ä^arafter  441 

§.  94a.  «Berwitterung  unb  Umwanblung  442 

§.  94b.  £auptumwanblungeprobucte,  welche  am  meifien  mit  i^ren  üftufc 
terampljiboliten  oerbunben   oorfommeu   (üttagnefiag Ummer, 
(Sf^orit,  Barett,  2ftagneteifener$ ,  ©ranat,  (Spibot)  ....  443 
§.  95.   SSefiimmenbe  Ueberfi^t  ber  wichtigeren  2lmpl>t; 

bolit arten  unb  ©ruppen  444 

§.  96.  9cätyere  23efcr)reibung  bcr  wicfytigfien  Strien  naa)  (Sigenfdjaften, 
cfycmifc^em  ©ehalte,  Stbarten,  Umwanblungcn,  ©cfeUfdjaftun: 
gen,  5ßorfommen  unb  geologifa)cr  33ebeutung  448 

1)  ^jornblenbe  ober  %  m  p  l)  i  b  0 1  448 

Abarten:  1)  ©emeine  §.  ober  £t;onmagncfial;orn: 

blenbe   449 

2)  53afallifa)e  ober  ttjonfalffyornbtenbe    .  450 

2)  2t  u  g  i 1  ober  froren   453 

2lbarten:  1)  ©emeiner  Stugit   455 

2)  $>iep|ib,  <5alit,  SDiafafolillj,  tfotfolitfy  k. 

3)  £r;perfi$en   457 

4)  SDiallag   459 

5)  (Snfiatit   459 

6)  ftafer^ornblenben:  2I«beji,  Slmiantr,  unb  33bffo; 

Uty     .   .   .   .   .   .   ■  460 
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6.  ©ippe:  Wertflttc  mwitt) 

mit  bcr 
9.  (Sippe:  (£&IotUe. 

§.97.   Allgemeiner  Gljarafter  462 

§.  98.   SöefHmmenbe  Ueberfidjt  bcr  ©ruppen  unb  Arten  .  463 
§.  99.   ;Jt5f)Cte  SSefcfyretbung  bcr  n>id)tigfien  ^engile  nadj  (Sigenfdjaften, 
(tyemtfctyem  ©ef>alte  Abarten,  Umioanblungen ,  ©cfcUfc^cif- 
tungen,  SBorfommen,  geologifdjer  SSebeutung  unb  tet^nifc^cr 
58enufeung  465 

1)  ©emeiner  ober  toeifeer  ©Ummer  (Äaligltmmer, 
2Ku«eooit)  t  465 

2)  ©djioaraer  ©Ummer  (9ftagnefia;  unb  <5ifengltm= 
mer,  23totit)  469 

Abarten :  1)  föubettan  ;  2)  <5t|englimmer   ....  471 

3)  e^Iortt  473 

4)  SDeleHit  475 

Anf>ang:  ©rünerbe  ober  ©elabonit. 


b)  2B  a  f )  er  Wattige,  meift  fri)|taUini|dje  ©iticate. 

8.  unb  10.  ©type:  SWogncftte 
(©teatite  unb  10.  Serpentintte). 

$.  100    Allgemeiner  Gtyarafter  unb  Sßevunttcrung  476 
§.  101.   Mfyere  Beitreibung  ber  nudjtigeren  9Jtagnefite  nadj  (Sigenfcfyaften, 
53efknb,  ©efellfcfyaftung,  SUorfommen,  geologifd^cr  ©ebeutung, 
53orfommen  unb  53enu^ung  477 

1)  Xalt  ober  ©teatit  477 

2)  ©petf  Hein  479 

3)  «Serpentin  480 

Anfang :  1)  <5&rtf  otil  unb  2)  SBajtit  483 

11.  ©ippe:  3eoUt^C. 

§.  102.   Allgemeiner  G^arafter;  ©ei'ellfdjaf  tu  ng  unb2?or= 

f  o  m  m  e  n   484 

§.103.  Uebcr|'td>t  ber  widrigeren  ©r  Uppen  unb  Arten  .  485 
§.  104.            Betreibung  ber  wid&tigften  3cotitr)arten  na$  ©igen- 

fdjaften,  Beftanb  unb  Borfommen   489 

1)  ©  f  o  I  e  3  i  t  (^aferseolitf))   489 

2)  fta troltt l>  (9cabcl$eolitf))   490 

3)  G^abafit   492 

4)  Analcim   494 

5)  ?ß^illipf  it  (Äalf--  ober  Äalt^armotom)    ....  495 
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2.  Unterotbnung :  ttmorptye  Silicate, 
a)  Tlxt  gtaftgem  ober  fc^Iadfigem  £abituö. 


12.  <©ippe:  $t>alotU*e. 

§.  105.  Allgemeiner  (S^arafter   496 

$.  105».  «efä>reiburtg  ber  roic&iigften  Arten   496 

1)  $ed)ftein   496 

2)  ^crlit  ober  ^erlftein   497 

3)  Ob  [ibian   497 

4)  BimSftein   498 


b)  Wlit  erbigem  £abitu$. 

13.  ©ippe:  m agitcfittil>o«e\ 

§.  106.   Allgemeiner  G&araftcr  unb  ©ntfie&ungeweife  498 

§.  107.   Angabe  ber  Arten  unb  Betreibung  ber  tvtd)tigjien  Art .   .   .  499 
$er  Sfleerfcrjaum  na$  fcigcnfc&aften ,  Befhnb,  Bor; 
fommen  unb  Wufcung  499 


14.  (Sippe:  (BrtinetbClt  (fiebe  im  Anfange  ber  6.  ©ippe  §.  99). 


15.  eippe:  Hliimtnt*  one. 

§.  108.   ungemeiner  Gfarafter  unb  Bebeutung  501 

§.  109.  Beitreibung  ber  rostigeren  Arten  501 

a)  Keine,  einfache  Styonarten: 

1)  Kaolin  ober  ^orgellanerbe  nadj  ©igcnfäaften, 
Borfommen  unb  Benufeung  502 

b)  Unreine  I^onarten  ogl.  bie  Strien  in  ber  IL  £auptab* 
Teilung:  5Die  $el*  arten  unter  ber  Abteilung:  @e= 
birg«fa)utt,  2. klaffe:  (Jrbföutt  §.139.  ©ruppeau.b. 


I.  ©raffe :  §t)b ribfal$c. 

§.  110.  Allgemeiner  (J&arafter  unb  Arten    .   .   .   .  ,  504 

1)  £onigfiein  ober  SfteUit.) 

2)  Oralit  (£umbolbtin).       >  505 

3)  2B§en>eint.  / 
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IL  Gfaffe:  SHtomina. 

§.  Iii.   allgemeiner  (Straftet  unb  Hrten  506 

1)  99ernficin  nad)  ©igenföaften ,  Sorfommen  unb  93e; 
nu$ung  506 

2)  3Up$alt:  ©igenföaften ;  53cflanb  508 

Abarten  unb  Unuuanblungen :    ©ergtfyeer,  ©teinöl, 

Wap$t$a,  (STbBI  ober  Petroleum  609 

SBorfommen  ber  einzelnen  Abarten. 

£edmi)(tye  öenufoung  berfelben. 

Sln^ang:  2)er  Ö joferit  ober  baö  <£rbn>a(§$  .  511 


HI  (Haffe:  flogen. 

§.  112.  3$rc  3(rtcn  gehören  au  ben  @ebirg«arten  unb  werben  barum 
erft  in  bet  II.  Hauptabteilung  unter  ben  Organolit^en  in 
ber  afaff c  ber  Stof)ttn  §.  140  betrieben  512 


dritte  Hauptabteilung. 

2)ie  ftetöartem 

A. 

©inleitung. 

§.  113.   Segriff  unb  93ilbung«material  »on  geisarten  515 

§.  114.   Glaffiftcation  ber  geWarten  516 


B. 

SöefHtnmung  unb  83c fdjreibu ng  ber  Orb  = 
nungen  unb  Birten  ber  geUarten. 

erfte  Abteilung:  SrlrfMiinfdje  gel«ariett. 

$.  115.   Allgemeine  33efdjreibung  berfelben  je  na$  ben  fie  aufammetu 
fefcenben  2ftineralarten  unb  beren  9?erbinbungö»eifen  (@e* 

füge»2lrten)  519 

§.  116.   5Bertt>itterung*J>rocejj  ber  frtftalliniföen  geWarten  526 

begriff  biefe*  Sßroceffe«  —  Äräfte  unb  ©toffe,  u>cl$e  bem 
felben  einleiten  unb  ausführen.  —  <5§emif$er  QJang  unb 
Sßrobucte  beffelben.  —  33ef örberung«  -  unb  £emmung«s 
mittel  beffelben.  — 
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II.  (Stoffe:  ©ernennte  fr^aMntfdjc  gegarten. 

§.  118.   2(%meine  C5^araTtcrifiif  unb  Regeln  für  bie  Beftimmung  ber^ 

fetben  539 

§.  118«.  Ueberfi^t  ber  ©ruppen,  Sippen  unb  5lrten     .   .  540 
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4)  ©neife  548 
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menge;  2lbänbcrungen ;  Uebergangen;  Berunttevung;  ftcläab= 
jonberungen;  £agerortcn  unb  Beibreiiung  551 
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$.  1.  $egrtpentuua*clnn§ei!.  2)ie  9toturförper  ber  ®rbe 
roerben  befanntlicr;  in  Organismen  nnb  Slnorgan  iS  men 
eingeteilt.  3u  ben  erfteren  rennet  man  bte  S&iere  unb  $flan= 
jen,  —  überhaupt  alle  SRaturförper ,  welche  einen  au«  3eu*cns 
gegeben  beftei)enben ,  alfo  innerlich  gegliederten ,  Äörper  bepfeen, 
9caf>rung  in  jtcr)  aufnehmen,  oon  3nnen  nadj  9lufjen  read)* 
fen  unb  burd;  eigenen  Antrieb  it>red  ©leicben  er$eugen;  ju  ben 
Slnorganiämen  bagegen  aäblt  man  alle  biejenigen  9taturfbrper, 
meiere  feinen  aus  3ellen  gebilbeten  Äörper  beft&en,  feine  Sfla&rung 
in  it)r  innere«  aufnehmen,  fiel)  nur  burefc  Slnfafc  r»on  neuer 
Äorpermaffe  an  ber  Oberfläche  iljrer  fd)on  oor&an: 
benen  Waffe  uergröjjern  unb  aud^  nidjt  tf)re$  ©leiten  au« 
per)  IperauS  erzeugen  tonnen. 

3u  ben  3lnorgani3men  gehören  alfo  alle  in  ber  9iatur  r»or= 
fommenben  luf tförmigen ,  tropfbarflü fugen  unb  ftarren  ober 
feften  flörper,  aus  benen  bie  uns  befannte  Waffe  ber  <£rbe  U* 
ftet>t.  diejenigen  unter  biefen  Slnorga  nUmen, 
roeldje  entroeber  fd)on  oon  Statur  fefte  Waffen  hiU 
ben  ober  bod)  unter  günftigen  $erl) ältnif fen  ju 
folgen  Äörpermaffcn  erftarrentönnen,  nenntman 
Steine  ober  SHneraüeih 

3)emgetnä§  mu§  audj  jeber  luftförmtge  ftBrper  ju  ben  «Steinen 
geregnet  toerben,  fobalb  er  unter  getoiffen  $erty&ltniffen,  —  j.  33. 
burä)  ftarfe  ßufamraenpreffung  ober  Gerfaltung  — ,  in  ben  feften, 
nodj  baju  frfyftalltnifdjen ,  3uftönb  übergebt,  fo  ba«  (£fylor,  bic 
föofylenfäure  u.  f.  to.  —  (ifcenfo  gehören  ade  ttopfbarflttffigen 
Äörper  ju  ben  ©teuren,  fo  natnentitc$  baä  Söaffer,  ba«  OuecrfUfcer 
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unb  tooljl  alle  €><iuren ;  beim  alle  biefe  Körper  Bilben  Bei  getoiffen 
ftaltegraben  fefte,  fr^ftatttfe^c  Staffen.  UeBerfjaupt  aber  fann 
ber  5lggregatjuftanb  eine«  $lnorgani«mu«  nidfyt  al«  ein  burcfygreis 
fenbe^t  (Efyaraftermerfmat  für  ben  ^Begriff  ©teilt  gehen,  ba  e« 
©tele  Minerale  giBt,  toeldje  unter  gtinftigen  SBerfyältniffen  in  allen 
brei  ^ggregatjuffcanben  auftreten  fönnen.  $)a«  SBaffer,  ba«  Ouerf* 
filBer,  2Bi«mutfy,  SBlei,  ja  bie  meiften  Metalle,  ber  ©djtoefel  u.  f.  to. 
fönnen  Bei  getoiffen  iemperaturgraben  feft,  tropfBarflüffig  unb 
aua?  gasförmig  auftreten ;  ber  Diamant  unb  ©rapfyit  gefyen  unter 
£uftaBfa)lufj  Bei  ftarfer  (Srtytfeung  unmittelBar  in  luftförmigen 
$ofj(enftoff  üBer;  ba«  SBaffer  unb  DuecffilBer  »erben  fdjon  Bei  ge* 
toöfynltcfyer  Temperatur  gasförmig  u.  f.  to.  —  €ott  bafyer  ber  oBen 
angegeBene  begriff  eine  fefte  (Geltung  erhalten,  fo  muß  er  in  fol= 
genber  SGßeife  Befdjränft  »erben:  Sllle  biejenigen  Slnorga* 
ni«men,toeldjeBeigetoöljnlidjer  Temperatur  tropf* 
Barflüffige  ober  fefte  ftarre  Waffen  unb  al«  folcfye 
©lieber  ber  (Srbrinbc  Bitben,  toerben  ju  ben  ©tei* 
nen  ober  Mineralien  geregnet. 

§.  2.    Unterfdjieb  jtoiftfjen  Mineral,  gelSart  unb  gof|ü. 

3eber  ©tein,  tt»elcr)er  in  feiner  Waffe  au«  lauter  gleichartigen 

Maffett)eilcr)en  beftef)t,  alfo  in  feiner  ganzen  ÜJlaffe  fjo  mögen 

erfcfjetnt,  gilt  al«  einfache«  Mineral;  erfdjeint  er  bagegen 

au«  Maffet&eilen  r>erfct)iebener  Mineralarten  jufammengefefct,  fo 

bilbet  er  ein  Mineralgem enge  ober  gemengtes  Mineral. 

Ouarj,  ©fjalcebon,  3a«pi«,  Slmetfytojt  ftnb  einfache  Mineralien, 
aBer  ber  au«  ifynen  aufammengefefcte  Slcfyat  ift  ein  gemengte«  ' 
Mineral. 

3ebe«  einfache  Mineral  ober  jebe«  ©einenge  oon  einfachen 
Mineralien  rotrb  ju  einer  gel«*  ober  ©ebi  rgSart,  fobalb 
gnbioibuen  oon  if)m  allein  ober  im  ©emenge  mit  ^ubioibuen  an* 
berer  Mtnerafarten  ftet)  in  foldjer  Maffen&aftigfeit  mit  etnanber 
}tttn  ©anjen  oerbtnben,  baß  iljr  Aggregat  große  fttaume  ber  @rb* 
rinbe  ausfüllt  unb  ganje  ^8erg=  unb  gel«maffen  äufammenfefct. 

£>a«  einzelne  Mineralinbioibuum  oerfyätt  fta)  bemnadj  jur  geb- 
art toie  ber  einzelne  33ud)ftaBe  jum  jufammengefefeten  SBorte  ober, 
noa)  Beffer,  toie  ber  einzelne  93auftein  ju  ber  ganzen,  oon  feinen 
einzelnen  Snbiotbuen  jufammengefefcten  Mauer.  2)enft  man  fid) 
nnn  eine  Mauer  au«  Steinen  einerlei  9lrt  jufammengefefct,  fo 
fyat  man  eine  einfache  gel«art;  toäl;renb  eine  au«  oerf Rieben» 
artigen  Söaufteinen  jufammengefefcte  Mauer  einer  gemengten 
gel«art  gleist.    Man  erfleht  fyterau«,  bafj,  toenn  man  bie  einjel* 
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iten  getearten  genau  fennen  lernen  urifl,  man  erft  bie,  fte  $ufam* 
menfefcenben,  einfachen  Stttneralarten  fennen  mug. 

kluger  ben  eigentlich  anorganifefoen ,  b.  b  fdjon  uon  i&rer 
erften  ©ntfte&ung  an  al«  9lnorgani«men  auftretenben,  Steinarten 
gibt  e«  nun  ober  au*  no*  üflineralgebilbe,  roel*e  au«  ber  33er* 
roefung  ober  Sßerfofjlung  oon  £)rgani«menrorpern  entfielen.  3)icfe 
21  rt  oon  Winerafgebilben ,  roeldje  man  geroö&nlid)  goffilien 
ober  na*  iftren  Muttermaffen  Organoide  nennt,  finb  oon 
boppelter  9lrt:  bie  einen  namli*  geigen  no*  mef)r  ober  weniger 
beutli*  Spuren  oon  organif*en  ©eroeben,  fo  manche  SBraun--  unb 
S*roar$fof)len ;  bie  anberen  bagegen  erf*einen  in  it)rer  gan$en 
Waffe  homogen  unb  freimifmlid),  fo  oiele  Sdjroaräfoljlen,  2lntt)racit, 
(£rbljar$,  Söernftein  :c.  9ßof)l  aüe  aber  &aben  ba«  mit  einanbec 
gemein,  ba&  ftc  feljr  fofylenftoffrei*  ftnb  unb  barum  beim  ftarten 
©türmen  unter  2uftabf*luf$  bie  falten  SBänbe  eine«  ®la«folben« 
mit  föujj  befragen.. 

SBenn  aber  £)rgani«menrefte  bei  ifyrer  S3ertoefung,  ©erfaulung 
ober  SSerfofylung  fLd>  in  ber  Seife  jerfefcen,  bag  au«  tljrer  2Haffe 
ftdj  foldje  Sauren  unb  Saljbafen  unb  bann  au«  ber  SBerbinbung 
btefer  legten  beiben  (Slementaroerbtnbungen  fid>  toafyre,  frtyftal* 
(ifirbare  Salje,  toie  $.  93.  Äalf«,  ftali*,  Watronfulfat  ober 
(Karbonat  ober  Äalf*,  3Jcagnefia*  unb  $lmmoniafpfyo«pfyat ,  furj, 
foldje  Salje  entttntfeln,  toelcfye  audj  fdjon  ftr  unb  fertig  in  ber 
(Srbrtnbe  oorfommen  unb  t?on  ben  Organismen  roäfyrenb  i()re« 
Seben«  al«  9?afyrung  aufgenommen  toerben,  bann  gehören  biefe 
Salje  ntcfyt  meljr  ju  ben  goffilten  ober  Organoiden,  fonbern  ju 
ben  eigentlichen  Mineralien. 

§.  3.  tbrperformen  ber  einfädln  SWmcwlinbüJtbuen  im 
Mgcmcüieil.  —  £>ie  einfachen,  eigentli*  anorganifdjen  Mineralien 
bilben  alfo  na*  bem  Vorigen  ba«  Baumaterial  ber  gemengten  fteld* 
arten  unb  felbft  in  mancher  $8e$iet)ung  ber  Drganolittje.  SBon 
itynen  allein  mufj  unb  (oll  baljer  im  golgentoen  bie  fRebe  fein. 

$iefe  einfachen,  ächten  Minerale  treten  in  ber  9tatur  ent- 
roeber  in  metyr  ober  minber  regelmäßig  au«gebilbeten,  oon  ebenen, 
geometrif*en  glä*en  fnmmetrif*  umf*loffenen ,  ftbrperinbioibuen 
(Ärnftallen)  ober  in  meljr  ober  roeniger  unregelmäßigen,  meift 
oon  frummen  gläcfjen  unfummetrif*  umf*loffenen ,  unge* 
ftalteten  ober  amorphen  Äörpermaffen  auf.    Man  fann 
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ol[o  btefe  SRinerale  nad)  i&ren  äußeren  fförperfotmen  in  tt 9  = 

ftallifirte  (fruftaüinifdje)  unb  in  unf  rnfta  Ui  f  irte  ober 

amorphe  einteilen. 

@«  ift  inbeffen  biefc  Untertreibung  nur  relatio  511  nehmen 
unb  bloß  auf  ba«  einzelne  5Rineralinbioibuum  gu  begteben,  inbem 
einerfeit«  eine  unb  biefelbe  9ttineralart  frpfraQiftrt  unb  au$ 
amprpb  auftreten  fann,  je  na*  ben  Sßcröciltiuffen,  unter  betten 
fte  fid)  entwicfelt  f)at,  wie  man  unter  9lnberem  am  Q,uarg  unb 
fo^fenfauren  Äalf  bewerfen  fann,  —  unb  anbererfeit«  ein 
neralförper  (einem  Beugern  nacb  amorph  erfebeinen  fann,  wäfc 
renb  feine  Äörpermaffe  nodj  ein  Aggregat  oon  mebr  ober  we* 
niger  entwickelten  Ärnftaflinbioibuen  ift.  $)er  fpätbige  unb 
förnigfruftallinifcbe  (Ealcit,  @np«,  Siberit,  93arpt  unb  gluorit 
geigen  bie«  beutlicb,  inbem  ftd)  ibre,  äu&erlicb  oft  gang  unge= 
ftaltet  attSfe&enben  ^Raffen  nod)  in  lauter  S^eilfruftalle  ger= 
(erlagen  laffen.  s2l  e  d)  t  amorphe  TOneralformen  werben  bafcer 
nur  biejentgen  Minerale  geigen,  welche  einerfeit«  —  wenigften« 
nacf>  ben  bi«  jefct  betannt  geworbenen  ©rfabrungen  —  nie  in 
Äruftatten  auftreten  unb  anbererfeit«  triebt  bloß  äußerlich,  fon= 
bern  audf)  innerlich  feine  <5pur  uon  truftallinifcber  3u(ams 
menfügung  geigen.  Unb  al«  foldje  gormen  treten  und  ent* 
gegen  nor  aUen  bie  manniebfaeb  fnoflen*  ober  flumpenförmi= 
gen  ©eftalten,  welche  äußerlicb  wie  innerlich  entWeber  ped)=, 
fd)lacfen  =  bi«  glasartig  ober  mattbia^t,  erbig  bi«  ftaubig  att«= 
feben;  bie  Äörpermaffen  ber  tropfbaren  glüfftgfeiten  bagegen 
bürfen  wobl  nidjt  gu  Ü)nen  geregnet  werben,  weil  fie  einerfeit« 
bei  ibrer  (Srftarruttg  ftruftalle  unb  frpftatlinifcbe  Aggregate  biU 
ben  unb  anbererfeit«  ftcb  in  lauter  regelmäßige  Äugeln  gertbeü 
len  laffen. 

$>ie  äebt  amorpben  SRineralf  ormen  entfteben  töeil« 
au«  ber  ©rftarrung  gallertartiger  Söfungen  ober  feurigflüfftger 
Scbmelge,  tbeil«  au«  ber  gängigen  3erfe6un9  frnftallinifd)er 
Minerale.  $ie  au«  ber  ©rftarrung  gallertartiger  göfungen 
entftanbenen  ÜJlinerargeftalten  nennt  man  porobtne,  bie  au« 
feurigem  6$me(ge  entftanbenen  aber  ^ 9 a 1 1 n e  ober  gla«* 
artige  unb  bie  au«  ber  3crfefcun6  1,011  Mineralien  gebilbeten, 
gewöbnlicfc  tbonartigen ,  erbige,  fcfc  lamm  ige  ober  peli  = 
tij^e. 
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^ßorebtn  ijt     33.  ber  ©pal,  (Sbalcebon  itnb  geuerfiein  — 

fämmtlidj  au«  ber  (Srftarrung  ton  gelaiinöfer  Ätefelfäure  entftan* 
ben;  ljtyaliu  bagegen  erfcfyetnen  bte  au«  ©ulcanifcfyem  €>a)melje 
entftanbenen  Dbftbiane,  ^ccfyfteine  unb  'tßerlite;  unb  ^elitifc^ 
finb  ba«  tfaolin,  ©teinmarf  unb  aJtte  £ljonarten. 

§.  4.   Mbfjänfliflfctt  ber  Äötyerformen  Hon  (inneren  llntfrdn 

fcfR. -—  Sebent  Minerale,  tt>elcr)e«  al«  ein  felbftänbiger ,  in  fict) 
abgefc&foffener,  ^aturförper  bafreben  foll,  fommt  eine  bestimmte, 
nur  i&m  eigentf)umli(r)e  unb  uon  ben  p^nfifcben  feigenfdjaften 
feiner  ÜJcaffetljeile  unb  ben  djemifdjen  Söeftanbt&eilen  biefer  lefcte- 
ren  abhängige  Äörperform  ju.  2>iefe  ©eftalt  fann  eS  inbeffen,  — 
felbft  roenn  feine  SRaffe  alle  i&r  pftefjenben  (Sigenfcfraften  unb 
©eftanbtbeile  in  normalem  ÜRaafee  befifct  nur  bann  in  gefefc* 
mäßiger  Sßeife  entroicfeln,  wenn  genriffe,  3U  i&ret  2lu«bilbung  notl)= 
roenbige,  äu§ere$ebingungen  in  uollem  Umfange  gegeben finb. 

ßu  biefen  äußeren  33ebtngungen  gehören  namentlich  folgenbe: 

1)  (£«  muß  genug  9t  a  u  m  für  ben  ftdj  enttoicfclnben  Sröftafl  tor* 
tyanben  fein. 

2)  3n  bem  Raunte  mu§  ein  Sttebium  oortyanben  fein,  toelcfye« 
jtoar  bem  fldj  au«  feiner  £8fmtg  au«fa)etbenben  frtiftatt  einen 
flnfyaltepunft,  aber  boefy  feine  Hemmung  bei  feiner  «flfeitigen 
(Suttmcfelung  getoäfyrt.  -(3n  fdjlammtoeia)em  £fyone  enttoicfeln 
fta>  <Sal$*,  f  alffpatH  ®i}p«*  unb  felbft  JQuarjfrtojtaHe  fer>r  oo£l* 
ftanbtg.) 

3)  Kua)  barf  auf  Söflingen,  au«  meinem  ftdj  Ärijfkfle  au«fd?etben 
follen,  nicfyt  eine  ju  fyofye,  bie  $erbampfung  ber  £Bfuug«pfftg* 
feit  aflju  ftarf  beforbernbe  Temperatur  ober  ein  ju  ftarfer, 
trorfener  Shtftfrrom  eintoirfen.  Ueberfyaupt  gilt  in  biefer  93e* 
jte^ung  al«  Regelt  3e  langfatner  bte 33erbampfung  ber  Pofung«* 
fltifftgfeit  unter  fonfl  günftigen  55err)ältntffen  oor  ftd)  gebt,  um 
fo  mebr  %tit  bebalten  bie  einzelnen,  ficr)  au«fcfyeibcnben,  SDcaffe* 
tljetlcfjen,  um  per)  regelrecht  mit  einanber  oerbinben  $u  fönnen. 

4)  ©an$  befonber«  gilt  bie«  £efctere  bei  fer)r  concentrirten  ?3fungen. 
£ie  febonften  fhrtyftatte  entfielen  barum  immer  au«  me^r  ober 
weniger  oerbünnten  £öfungen,  au«  benen  ftd)  ntcfyt  auf  ein  9Kal 
ju  mele,  ftcr)  in  iljren  Söetoegungen  unb  Slneinanberreifyungen 
fyemmenbe,  Sttaffetbeile  au«fcfyeiben. 

5)  ©ollen  ftet)  au«  (Sa^mel^en  ÄrijftaKe  «enttoicfeln,  fo  müffen  in 
benfelben  SBlafenräume  oorfyanben  fein,  toeldje  ben  jta)  ent= 
»icfelnben  ÄrtiftaHen  gehörig  5Tu«btlbung«raum  gemäßen.  3lud^ 
bari  fiä)  ein  foldjer  (Sdjmelj  niä^t  $u  fa^neü  unb  ju  ftarf  ab* 


füllen,  toetf  fonfl  feine  Waffe  efyer  erftarrt,  aU  fle  nodj  gur 
ÄrijPaäfeUbung  gelangen  fann. 

3u  ben  bie  flrtyftallbtfbungen  beförbernben  äußeren  Sertyaft* 
niffen  gc^ren  bemnad)  t>or  Ottern  jnna^ft  ein  tfrtyftattifation«* 
raunt,  fobonn  3C^/  bamtt  fiä)  bie  au«fdjeibenben  Waffetljette 
ncrmaf  an  einanber  legen  tonnen,  unb  enblia)  nidjt  gu  concentrtrte 
2Bfungen  ober  ©djmefye. 

Qn  ber  9totur  jinb  nun  aber  biefe  ÄrnftaOifationSbebingungen 
nur  feiten  in  einem  folgen  Waaße  gegeben,  0,e  au$  *iner 

Söfung  ober  einem  Sdjmelje  auäfcfceibenben  flrnfraüe  in  iljrer 
ganjen  SRegelmäßigfeit  enttuicfeln  tonnten.  $>arin  liegt  ber  ®runb, 
warum  roir  bie  einzelnen  Wineralartcn  weit  häufiger  t^eü«  nur 
in  ^albentroicfeften  ober  aucf)  oerjerrten  Ärnftallformen,  tt>eifd 
gerabeju  in  ganj  unregelmäßigen  ©eftalten  antreffen. 

§.  5.  giocnfdjaftcit  bcr  SWuieralieiu  —  Srofe  biefe*  eben 
erwähnten  Uebelftanbed  behält  aber  bocf)  jcbeS  cinjetne  Mineral 
feine  3n°toibualität,  fo  lange  feine  Waffe  beftimmte,  nur  ibr  ju= 
ftefjenbe,  pt>i)ftfc^c  ©igenfebaften  unb  cf)emifd)e  93eftanbtbeüe  in 
bem  Waage  beftfct,  wie  fein  anbereS  ibm  fonft  är)nttc^ed  Mineral. 

2lu«  biefen  ©rünben  ift  e$  notfjtuenbig,  baß  man  ni$t  nur 
bie  Äörperformen  (b.  t).  bie  morpljologi)  d)en  (£igenf dbaf= 
ten),  fonbern  auctj  bie  äußeren  ©fgenfcfyaften  feiner  SDZaffetr)cüe 
(b.  I).  bie  pfcnfifcfjen  (Sigenfcbaften)  unb  bad  c£e  = 
mifctje  $  er  galten,  foroie  ben  cbemifdjen  *öeftanb  (b.  I).  bie 
d)emifd)en  (Sigenfcfyaften)  ber  Waffe  eines  WineraleS  genau 
fennen  lernt,  wenn  man  ftdj  übet  ba«  gange  inbioibuelle  Söefen 
beffelben  ein  fäarf  ausgeprägtes  SBilb  aneignen  null.  3m  %oU 
genben  follen  ba&er  biefe  Dreierlei  ©igenfdjaften  im  #llgemetnen 
nä^er  betrachtet  werben. 
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I.  3l6f<$nttt. 

S)ie  (Sigenfdjafttn  tti  Mmtaltiiptii  im  Mgtramen. 

■ 

1.  Sapitel. 

Sßim  toen  morpljologtftyen  (*<geitfrf>afrett. 

a.  Sie  SrtjftaUc. 

§.  6.  Unter  Ärnftallen  oerfte^t  man  bie  me&r  ober  weniger 
regelmäßig  nuSgebilbeten ,  oon  ebenen  geometrifdjen  gläc&en  um» 
föloffenen,  inbioibualifirten  ÜJUneralförper. 

§.  7.   2ln  jebem  Strnfraüe  ftnb  äufjerlid)  su  unterfdjeiben : 

1)  bie  tf)n  begrenjenben  glädjenarten, 

2)  bie  biefe  glacften  begrenjenben  Sinien  ober  ftanten, 

3)  bie  ©nbpuncte  biefer  Linien  ober  bie  ©cfe. 

§.  8.  Die  einen  Ärnftall  umgrenjenben  glasen  bilben  ftet* 
ebene,  geometrifdje  giguren  unfr  erföeinen  nacfc  Oer  3a&l  ber  fie 
umfdjliefjenben  Linien: 

1)  als  $)reiecfe  ober  £ r ig, one,  wenn  jte  oon  brei  Sinien 
begrengt  (mb-  3e  nad)  ber  ©rbjje  if)rer  SöegrengungSlinien 
erfcfjeinen  fie  als  gleid)feitig,  gleid&fdjen  feiig  (unb 
bann  tf)eil8  red&t*,  tljeild  fpi&*,  tfjeild  ftumpfroinfelig)  unb 
ungleidjf  eitig, 

2)  atö  Sßierecfe  ober  £etragone ,  wenn  fie  oon  oier  £inien 
begrenat  ftnb.  3e  nad)  ber  ^Parallelität,  ©rö&e  unb  SBinfel« 
bilbung  ü)rer  SBegrenaungSlinien  untertreibet  man  unter 
i&nen : 
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Parallelogramme,  mit  aroei  Paar  ParaHellinien ; 

1)  &u  abrate,  mit  wer  gleichen,  unter  rechten  SSMnfeln 
mit  einanber  oerbunbenen,  Seiten, 

2)  SR  bomben,  mit  oier  gleiten,  unter  (Riefen  ©infein 
mit  einanber  oerbunbenen,  Seiten,  § 

3)  föechtecfe  (Cblonge),  mit  zweierlei,  unter  regten 
SBinfefn  oerbunbenen,  Seiten, 

4)  S^^omboibe,  mit  3tt»eierlei,  unter  f Riefen  Sßinfeln 
uerbunbenen,  Seiten, 

^aralleltrapeje,  nur  mit  einem  paare  Parallellinien: 
2)eltoibe,  nur  mit  jroei  parallelen  ©egrenaungSlinien 
unb  breierlei  SBinfeln, 
£rapejotbe,  melche  gar  feine  parallelen  öegrenjungdlinien 
bepfcen ; 

3)  al«  günfecfe  ober  Pentagone  mit  sroeierlei  Seiten,  oon 
benen  oier  gleicr)  lang  ftnb,  unb  breierlei  Sßinf ein,  oon  benen 
je  3tr>ei  einanber  gleich  ftnb  unb  ber  fünfte  einzelne  ber  ein* 
$elnen  Seite  gegenüberliegt; 

6)  al£  ScdjSecfe  ober  $e$agone  mit  jech$  gleiten  SBe« 
grengungSlinten ; 

5)  alö  Süstedt  ober  JDctogene  mit  ad)t  gleiten  33egrenjung«= 
linien. 

§.  9.  Ueberau  ba,  roo  pch  jioei  glächen  unter  einem  SBinfel 
burdjfcfmeiben ,  entfielt  eine  SBegrenjungaiinie,  Schärfe 
ober  Äante.  3&rc  ©leichheit  ober  Ungleichheit  beruht  auf  ber 
phnpfalifchen  ©leichheit  ober  SBerfdjiebenbeit  ber  fte  bilbenben 
glätten  Qn  biefer  Söejiehung  erfcheinen  fie  unter  einanber: 
gleich,  menn  bie  Äantenroinfel  gleich  groß  unb  bie  Äantenlinien 
gleich  lang;  gleich  lang,  menn  bie  Äantenlinien  gleich  lang; 
g  tetchnnnfelig,  menn  bie  äautenminfel  gleichgroß  pnb  u.f.ro. 

§.  10.  Ueberau  ba,  wo  brei,  oier,  fünf  unb  mehc  glächen 
in  einem  PuiKte  jufammenftoöen ,  ober  mo  pch  brei,  oier,  fünf 
unb  meht  ßinien  in  einem  punete  burchfreujen  ober  burdhtefmei* 
ben,  entfteht  ein  (Scf.  Unter  ilinen  unterfcheibet  man  je  nach  ber 
3<ihl  ber  pe  bilbenben  glächen  Oberkanten  brei*,  oier«,  fünf  = 
ober  mehrflächige  ober  fantige  ©efe  unb  nach  ber  (Bleich* 
heit  ober  Ungleichheit  ber  pe  bilbenben  %tyik  regelmäßige, 
wenn  bie  pe  barfteUenben  glächen  unb  Tanten  alle  gleich,  fnm  = 
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me  trifte,  wenn  bie  glasen  gleich,  ober  oon  ben  flauten  nur 
bie  jtch  gegenüberliegenben  gleich  ftnb,  unregelmäßige  (£cfe/ 
toenn  bie  fie  bilbenben  Äanten  ober  glächen  alle  unter  ftch  toeber 
gleich  lang  noch  fummetrifch  ftnb. 

§11.  ßur  oollftänbigen  Umfchlie&ung  eine«  ÄroftaUe*  fmb 
toenigften«  oier  glächen  nothioenbtg.  3n  biefem  galle  aber  ge$t 
einem  folgen  ftrnftatle  alle  Parallelität  ber  glächen  ab;  man  betraf 
tet  batjer  auch  biefe  Sßierflächner  als  $albflächner  oon  Sechs», 
5lc$t « ,  3roölfs  ober  $ierunb$toan$igflücbnern.  (Sin  oollftän* 
big  auSgebilbeter  ßroftall  wirb  ftetd  oon  paralle* 
len  glädjenpaaren  umfd)loffen;  beä^alb  muß  bie  3^^l 
ber  ihn  umfchlie&enben  glasen  ft e t «  eine  grabe  fein 
unb  roenigften«  fecf)3  betragen.  Much  muffen  jtch  bie  glä* 
cfym  foroo^t  ber  oberen  unb  unteren,  roie  ber  oorberen  unb  hin* 
teren  ober  ber  regten  unb  linfen  $älfte  eine*  ÄrnftaHeS  etnanber 
entsprechen.  S)iefe$  oorau$gefefet  unterfdjeibet  man  nun  je  nach 
ber  3«^l  unb  Slrt  ber  fte  umfdjfiefjenben  glächen  folgenbe  ÄruftaH* 
formen : 

a)  Ärnftalle  mit  4  glächen  .  ^ierfläc^iter  (Setraibe)* 
Sie  ftnb  oon  oier  Sreiecfen  umfchloffen;  je  nach  ber  $rt  biefer 
Sretecfe  untertreibet  man  weiter: 

1)  SBterflächner  mit  gleichfeittgen  $>reiecfen:  £etraeber, 

2)  $ierfläd»ier  mit  gleichfchenfelujen  J)reiecfen:  ^etrago* 
nale  Sphenoibe, 

3)  $ierfläcf)ner  mit  ungleichfeitigen  Treiecfen:  JHhombtfche 
Spbenoibe. 

b)  «rnftalle  mit  6  glächen  .   6ecHflä«ner  (^cpiibe). 
n)  SechSflächner  mit  gleichgro&cn  unb  gleichartigen  glasen  (ig in* 

fac^e  Sechäf  lachner), 

1)  SechSflächner  mit  fech«  gleichen  Cuabraten :  Würfel  ober 
£e$aeber, 

2)  <5ed)$flächner  mit  jech«  gleiten Uthörn ben:  SRbomboeber. 
ß)  Se<h$flächner  mit  ungletcbgrojjen  glächen,  oon  benen  aber  immer 

bie  paarroeife  gegenüberliegenben  parallelen  gleich  grofj  {mb 
(3ufammengefefcte  <Sech3f lächner  ober  ^riSmen, 
oon  benen  man  aber  gewöhnlich  biejenigen  Raulen  nennt, 
bereit  §öbenburchmeffer  länger  ift  als  ber  QBreiteiu  unb  Kiefens 
burchmefjer,  roährenb  biejenigeu  uU  tafeln  ober  dornen 
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aufgeführt  werben,  beren  Streitern  unb$iefenburchnieffer  größer 
ift  als  ihr  §öhenburchmeffer.  An  allen  SßriSmen  unterfcheibet 
man  bie  ben  Ärnfrafl  feitmärtS  umfchliefjenben  Seitens 
fidlen  oon  ben  tt)n  oben  unb  unten  nifchliejjenben  ^nb- 
flächen.  3e  nach  ber  gorm  biefer  ©nbftödjen  unb  je  nach 
ihrer  Stellung  unterfcheibet  man  enblich  folgenbe  ^rifcmen* 
arten: 

1)  ©rabe  fech$feittge  SßriSmen,  beren  Seitenflächen 
SRechtecfe  finb,  roährenb  it)re  (^nbfldct^en 

a)  £Uiabrate:  ©erabeS  quabratifcheS  ober  te* 
tragonaleS  SpriSma  (Säule  ober  $afel), 

6)  SRedjtecf e :    ©erabe«  rectanguläre*  $ri*ma 

(Säule  ober  Safel), 
c)  SRIjomben:  ©erabe«  rhombifche«  *ßris\na  (Säule 

ober  £afel), 

b)  SRbomboioe :  ©erabe*  rhomboibifcheS  $ri£ma 
(Säule  ober  £ofel). 

2)  Schiefe  fedjäfeitige  $ri«men,  an  benen  roenigftenS  3tt>ei 
i&rer  Seitenflächen  9?()omboiöe  finb.  Q3ei  ihnen  unter- 
treibet  man  nun  roieber  je  nach  ber  gorm  ir)rcr  <£nb» 
fläzen : 

a)  Sd)iefe«  quabrattf  che*  1 

b)  Schtefe*  rechteefige*        f  $ri*ma  (Säule 

c)  Schiefe*  rhombifche*       t       ober  $afel). 
b)Schiefe*  rhomboibifche*  } 

)  flrnftalle  mit  8  glächen  .   .   Achtflächner  (Dctaibe).  * 
SWc  haben  12  Tanten  unb  6  oterfantige  @cfe.    3e  nach  ber 
Art  ihrer  $retetfe  giebt  e* 

1)  Achtflächner  mit  8  gleichfeitigen  $)reiecfen:  Regelmäßige 
Achtflächner  ober  Cctaebcr. 

Alle  i^te  Tanten  unb  (£cfe  finb  gleich  URb  gleich- 
merthig.  $>ie  ©efe  finb  ade  quabratifch  ober  tetrago= 
nal,  roeil  alle  bei  ihrem  äöegfchnitte  ein  CUwbrat  geben. 

2)  Achtflächner  mit  8  gleichen  gleichfchenfeligen  Sreiedten: 
üuabratifche*  ober  tetragonale*  Dctaeber  (bei 
Naumann:  tetragonale  sßnvatnibe). 

Sie  fmk  ba\t>  fpifecr  ^  balb  frumpfer  unb  haben 
jroeierlei  Tanten,  nämlich  8  unter  ftch  gleite  (längere 
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ober  ?ür$ere),  welche  pdf)  in  ber  oberen  unb  unteren 
€pifce  («Pole)  ber  ^pramibe  fdjneiben  unb  $  öl- 
ten ten  genannt  werben,  unb  4  unter  ftd>  gleite, 
weldje  ft$  in  ben  ittelecf  en  fdnieiben  unb  Littel* 
fönten  genannt  werben.  (Sbenfo  fyaben  jte  auc§ 
zweierlei  (£cfe ,  nämlid)  oben  unb  unten  jwei  Sßolecfe, 
beren  jebeS  burd)  t)ier  gleid)  lange  Sßolfanten  gebübet 
wirb,  unb  burdj  feinen  Sßegfcfcnitt  eine  £Uiabratflac§e 
gibt  (ba&er:  quabratifcfceS  ober  tetragonaleS  <5cf),  unb 
uier  SRittelecfe,  beren  jebeS  au«  uier  Tanten,  oon  $tueier* 
Iei  9lrt,  nämlidj  oon  \m\  ftc^  gegenübertiegenben  ^ol= 
tauten  unb  jwei  ftd)  gegenüberliegenben  TOtteltanten, 
gebifret  wirb  unb  beim  2öegfd)nitt  eine  9Rf)ombenflad)e 
gibt  (baber  rtyombtfdjeS  (£cf  genannt). —  9tac$  s2lUem 
biefen  geben  alfo  alle  bier§er  gehörigen  Sßpramiben  0ci 
jebem  ©dritte,  welker  parallel  mit  ben  9Rittelfanten 
frattfinbet,  eine  üuabratflä'dje  (bafjer  if)r  Beiname: 
quabratifdjeS),  unb  bei  jebem  Schnitte,  welken  man 
parallel  mit  ben  SRittelecfen  füfjrt,  eine  SRtwmben* 
flädje. 

2a)  Slc^tfläcbner  mit  8  gletd)fdjenfeligen  $reiecfen,  oon  benen 
aber  nur  bie  ftd)  gegenüberüegenben  gleid)  fmb,  (o  bafj 
man  4  größere,  unter  fid)  gleiche,  unb  4  Heinere,  unter 
ftd)  gleiche,  ju  untertreiben  fjat:  «RedjtetfigeS  Cctae* 
Der  ober  rectanguläre  (Goppel--)  ^nramibe. 

Sie  geben  im  Ouerfduiitte  ein  SRedjtecf,  im  2ang«= 
fdjnttte  aber  einen  9tf)ombu8. 
3)  9lc$tflädmer  mit  ungleichseitigen  ®reiecfen. 
«JSldjrfiädjner  mit  8  unter  fid)  gleichen  ungleid)feiti* 
gen  Dreiecfen:  2lufredjter  rbombifc&er  2ld)tfläd^ 
ner  ($Rl)om  bifdje  ober  or tl>ort)ombifd)e  (Stoppel*) 
^pramibe. 

dreierlei  Tanten,  nämlid)  4  unter  jtcfc  gleite,  eine 
bori3ontale  $Rbombenfläd)e  bilbenbe,  ÜRittelfanten; 
4  unter  (id)  gleiche,  fürjere,  ftmnpfere  <Snb=  ober  ^pol* 
fanren  unb  4  unter  fid}  gleiche,  längere,  fdjärfere  ©nb* 
ober  Sßolfanten.  (£benfo  aud)  breierlet  Gscfe,  beren 
jebeä  burd)  zweierlei  Äanten  gebilbet  wirb,  oon  benen 


* 
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immer  nur  bie  gegenüberliegenben  gleidj  f!nb,  n>edr)a(b 
aud&  jeber  (Bc^nttt  burd>  ein  (Ecf  eine  9lr>ombenfl&cr)e 
gibt,  nfimlidj  2  fnmmetrifdje  ftumpfere  unb  2  fnmme* 
trifte  fpifcere  Wittelecfe. 
ß)  SldbtflSc&ner  mit  8  ungleichseitigen  unb  t&eilroeife  un* 
gleichen  3)reiecfen.  —  2)ie  iKittelfonten  berjelben  liegen 
in  einer  Riefen  @bene,  roe$&alb  aueb  bie  gongen  ©es 
ftalten  me$r  ober  weniger  fdn'ef  ausfegen,   ©iefe  Slrten 
upn  &djtfläd)nern  fommen  in  ber  Siegel  nietyt  al«  felb* 
ftänbige  ©eftalten  oor,  fonbern  bilben  2lbftumpfung«= 
fläzen  an  ben  <£<fen,  ober  aud)  3ufd)Srfung3=,  feltener 
3ufpifcung«fI5d)en  auf  ben  (Enbfläd&en  oon  $ri$men. 
s]#an  unterfcr)etbct  unter  if)iien: 
o)  Sld&tflä'djner  mit  2  $aar  oerf Rieben  großen,  un= 
gleidjfeitigen  $)reiecfen,  nämlidj  4  Heineren,  aber 
unter  jtd)  gleichen, -unb  4  größeren,  ebenfalls  unter 
jtd&  gleiten,  oon  benen  ftet«  ein  $aar  unter  jtdj 
gleid)er  3)reiecfe  in  ber  oberen  ^üramiben&alfte 
einem  $aare  ebeiifoldjer  Sreiecfe  in  ber  unteren  ^ 
ramibenbälfte  parallel  gegenüber  liegt,  od)iefer 
rfjombifdjer  ^djtflädjner  ober  Ältnorbom* 
bifcfye  ober  monotlinifc^e  ($)oppel=)  $nramibe. 
$n  ben  $ri«men  bei  Slugite«,  ©npfe«,  Drtf)o= 
HafeS  bilbet  ein  gtöcf>enpaar  biefer  ^nramibe 
ein  £>a$  auf  ber  oberen  unb  unteren  gläa)e  ber» 
felben. 

b)  Sldjtflädjner  mit  4  ?aar  oerföiebengroßen  $>reiecfen, 
fo  baß  bie  obere  $älfte  biefer  2lc$tflSd)ner  ebenfo 
nrie  il)re  untere  $älfte  4  oerfcfyeben  große  $)reiecfe 
jetgt,  oon  benen  jeboef)  ftets  ein  S)reiecf  ber  oberen 
#älfte  gleicb  ift  einem  it)m  parallel  gegenüberliegen* 
ben  $reiecfe  ber  unteren  §ä(fte:  $r  itlinifdje 
ober  anort&ifd&e  (2)oppel=)  ^uramibe. 

$ie  eingehen  ©reicefe  biefer  «Pnramiben  bilben 
eingelnc  ftdb  biagonal  gegenüberltegenbe ,  9lbftum« 
pfungäflädjen  ober  aud)  toobl  oierfladjige  3U; 
fpifcungen  auf  ben  ^Prismen,  5.     be$  TOiteS. 
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Slujjer  biefen  Achtflächnern  ftnb  auch  noch  tytxfytx  ju  rennen: 

1)  bie  tetragonalen  Sfalenoeber,  keilförmige  ®e* 
ftalten,  roeldje  uon  8  ungleichfeitigen  S)reiecten  umfdjloffen  • 
ftnb,  bercn  ÜRtttelfanten  im  3tä$a<&  wfe  unb  abfteigen. 

2)  bie  6 f e i t ige n  ober  Isogonalen  $ri$men  (6äu* 
len  ober  £afeln),  meiere  t>on  6  reebteefigen  Seitenflächen 
unb  2  fech«ecfigen  ©nbfläcben  umfchloffen  ftnb. 

d)  Ärnftalle  mit  12  gläcben:   3tuölf f lädjner  ($obe* 

fotbe) 

a)  mit  12  gleichfchenf  el igen  2)reiecfen: 

1)  ba«  £rigon*®obefagber,  einem  £etraöber  ähnlich, 
welches  auf  jeber  feiner  gleicbfeitigen  $)reiecf flachen  eine 
breifeitige  3ufpt|jung  ober  $nramibe  trägt,  welche  au« 
gleicbfchenfeligen  3)reiecfen  befref)t. 

@3  hat  6  längere  unter  fich  gleite  Äanten,  roelche 
ben  Tanten  be«  ju  ©runbe  liegenben  £etraeber«  ent* 
fprechen,  unb  12  fürjere,  aber  ebenfall«  unter  ft<h 
gleiche,  Äanten,  t»on  benen  je  brei  bie  in  ben,  über 
ben  glasen  be$  £etraeber«  ftdt>  erhebenben,  SPuramU 
ben  ausgeben.  (Sbenfo  bat  e«  zweierlei  ©efe,  nämlich 
4  fech«fanttge  unb  4  breifantige.  —  ©«  finbet  ftch 
beim  gahlerg. 

2)  £>ie  12feitige  $)oppelpnramibe ,  ^ejagonale 
($)oppels)$ntamibe  ober  ba$  SBtpuramibal» 
bo-befaöber,  ebenfall«  uon  12  gleia^fcfjeufeligen  3)rei* 
eclen  umfchloffen  unb  im  Querschnitte  eine  6feitige  gläche 
jeigenb. 

<£«  ^at  au*  zweierlei  Tanten,  nämlich  12  unter  fich 
gleichlange  $olfanten,  welche  in  bie  obere  unb  untere 
sßnramibenfpifee  ($ole)  ausgehen,  unb  6  unter  fich 
gleich^  3JMttelfanten.  3)er  ©efe  ftnb  auch  zweierlei, 
nämlich  2  fech«f antige  (he^agonale)  $olecfe  unb  6 
fnmmetrifche ,  oierfantige  (rhombifche)  SRittelecfe.  - 
@8  finbet  fich  beim  Quarj. 
ß)  mit  12  ungleichfeitigen  ©reteden: 

3)  ba«  hc$agonale  6f alenoeber,  eine  fcoppelppta mibe, 
beren  6  gleiche  SÄittelfanten  im  ^tcfjacl  auf=  unb  ab= 
fteigen. 
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©8  f)Qt  6  längere,  ftumpfere,  unb  6  ludere,  fdjär; 
fere  Sßolfanten.  5)er  (Scfe  ftnb  3tr»eierlei,  nämlidj  2 
fnmmetrifdje ,  fec&Sfantige  ^olecfe  unb  6  üierfläcfcige 
2flittelecfe. 

y)  mit  12  oierfantigen  gläcfeen: 

4)  £er  SR&o  m  be  ngroölf  f  lädjner  ober  bo«  SR  bomben* 
bobefaeber,  umfcfjloffen  Don  12  gleichen  SR&omben* 
flächen. 

(18  l)at  24  gleiche  Konten  unb  14  (Scfe,  nämlid)  6 
oierfläd)ige  (tetragonale)  unb  8  breiftödjige  i  trigonale). 
—  ©eil  e8  om  ©rannte  am  meiften  beobachtet  wirb, 
t)at  man  e8  aud)  ©ranatoeber  genannt. 

5)  £>er  ©eltoibaroölff  lädjner  ober  ba«  $)eltoibs$obe* 
falber,  in  feiner  äußeren  gorm  balb  bem  £etraeber,  balb 
bem  SRIjombenbobefaeber  ä&nlid)  unb  oon  12  ®eltoib* 
flauen  umfdjloffen. 

(£8  Ijat  12  längere  unb  12  fürjere  Äanten;  ebenfo 
6  Dterfladjige ,  4  fpifcere  breifläc^ige  unb  4  ftumpfere 
breifläduge  ©cfe,  —  3.  23.  beim  gablerj. 
d)  mit  12  fünffantigen  ober  pentagonalen  glädjen: 

6)  $)a8  $pentagon  =  25obefaeber,  balb  bem  SRfjomben-- 
jroblf flädjner ,  balb  bem  ©ürfel  in  feiner  äußeren  gorm 
äfjnlidj;  mit  jroeierlei  ftanten,  nämlidj  24  unregelmäßigen, 
fürgeren  unb  6  regelmäßigen,  längeren ;  unb  aud)  jroeierlei 
(Scfen,  nämlid)  8  gleid)fantigen  unb  12  ungleidtfantigen. 
—  ©8  finbet  fi*  5-  beim  <£ifenfie8  ober  $nrit,  ba&er 
au*  ^nritoeber  genannt. 

d!)ßrnftaUe  mit  1  1  glasen:  §ierber  ba8  bi^ejagonale 
$ri8ma,  roefdjeS  feitlid)  oon  12  SRed)tecfen  unb  an  jebem 
@nbe  non  einem  3njölfecf  begrenjt  ift. 

e)  Ärnftalle  mit  16  glädjen    3U  l^nen  g^ört: 

bie  bttetragonale  ($oppelO$9™m umfa^loffen 
16  ungleichseitigen  Meierten. 

f)  Jtrnftalle  mit  24  glasen:  «ierunbjnjanjigfldc^ner. 
o)  3)ie  glasen  ftnb  S5reiecfe. 

1)  35er  $t)ramiben*&ierflädjner  ober  ba8  §er,a* 
fi8tetraeber  (Secb8mnlüierflädmer),  umfa^loffen  non 
24  ungleichseitigen  $)reiecfen,  oon  benen  je  6  auf 
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ber  gladje  eined  3U  ©runbe  liegenben  SetraöberÄ  eine 
fecrj*(eitige,  geroöfmlid)  ftumpfere  Sßuramibe  bilben. 

2Jeit  breierlet  Tanten  unb  dreierlei  (Scfen ,  —  3.  83. 
beim  3)iamant. 

2)  £>er  Sßpramibenroürfel  ober  ba8  betraf Utyejae* 
ber  (SBiermaI|ed)«fläc^ner) ,  umfdjloffen  oon  24  gleicfc* 
fcfc entelt gen  SDreiecfen,  oon  benen  je  4  auf  ber  gladje 
eine«  ju  ©runbe  liegenben  £ejaeber$  eine  oierfeitige,  balb 
ftumpfere,  balb  fpifeere,  «Ppramibe  bilben.  )8alb  mefcr  bem 
äöürfel,  balo  mefcr  bem  SR&ombenbobetaeber  in  feinem 
2lnfe£en  ftd)  näbernb. 

2Rit  jroeierlei  Tanten,  namlicr)  12  längeren,  unter 
ficr)  gleichen,  roeldje  ben  SSürfeltanten  entfpred)en,  unb 
24  für$eren,  unter  fidj  gleichen,  welche  in  bie  $ura* 
mibeneefe  auäge&en.  —  2lud)  mit  jtoeierlei  ©den,  näm« 
lid)  8  iectjSfantigen  (SBürfelecfen)  unb  6  oierfantigen 
OPpramibenecfen),  —  3.  33.  beim  glujjfpatt). 

3)  $a$  s5  9  r  a  m  ib  e  n  0 1 1  a  6  b  e  r  ober  £riatiöotta£ber 
($rcimalact}tflöd)ner),  um |d)I offen  oon  24  gleic^icbenteli* 
gen  S)reiecfen,  oon  benen  je  3  auf  ber  glädje  eine*  ju 
©runbe  liegenben  OftaeberS  eine  breifeitige  $uramibe 

*    bilben.   3n  feinem  £abitu«  ftd)  balb  bem  Oftaeber,  balb 
bem  SR&ombenbobefaeber  näfccrub. 

3ttit  aroeierlei  Äanten,  nämlidj  12  längeren,  unter 
per)  gleichen,  welche  ben  Oftaeberfanten  entfprecfcen, 
unb  24  für^eren,  gleichen,  welche  in  bie  Sßuramiben* 
ecte  ausgeben.  &ud)  mit  jroeierlei  @cfen,  nämlid)  6 
adjttantigen  (auf  ben  Dftaeberecfen)  unb  8  breitantigen 
(^nramibeneefen) ,  —  3.  93.  beim  $8leiglan3  unb  $ia* 
mant. 

4)  $er  «Pnramiben59Sierunb3roan3igf läd&ner  ober 
bie  bi^ejagonale  ^nramibe,  eine  oon  24  un  = 
gleia^feittgen  ©reieclen  umfdn*offene  (Goppel - )^ta- 
mibe,  welche  in  jebem  üuerfdmitte  ein  gleichzeitiges 
3n)5lfecf  bilbet. 

ß)  SMe  glasen  ftnb  58  lere  de: 

5)  $er  S)eltoibs?8ierunb3n)an3igfUdbner  ober  ba3 
3tofitetraeber,  umfäloffen  oon  24£>eltoiben  unb 
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in  feinet  ©eftalt  (t*  tem  ^ejaeber  unb  bem  Dftaeber 
nä&ernb. 

9J?it  jroeierlei  Äanten,  nämli*  24  längeren  unb  24 
fürjeren;  mit  Dreierlei  ©cfen,  namli*  6  glei*fanttgs 
tnerflädugen,  12  ungleid&süiertantigen,  8  breifantigen, 
—  j.  93.  beim  fieuctt,  roeSfjalb  e$  au*  Seucttoe* 
bet  genannt  wirb. 
6)  $aä  ®nafi$bobefaeber  (3roeimal3n)ölrflä*ner),  um= 
f*loffen  uon  24  glei*f*enfeligen  £rape3oiben  unb  fi*  in 
feiner  ©eftalt  bem  Sßentagonbobefaeber  näfjernb. 

3flit  breierlei  Äanten,  namli*  12  türjeften,  24  mitt= 
leren  unb  12  langften;  au*  mit  breierlei  ©den,  nam= 
Ii*  6  glei*nrincelig  oiercantigen,  12  unglei*  rotnfelig 
üierfanttgen  unb  8  breifantigen.  —  93iSroeilen  am 
«Pnrite. 

g)  Äruftalle  mit  48  glasen:  »l*tunbuier$igf  15*  = 
ner.  3U  ^nen  gebort: 
$er  Se*ämala*tf tä*ner  ober  ba$  ^egafiäofs 
tacber,  umf*loffen  oon  48  unglei*feitigen  Sreiecfen  unb 
in  fetner  ©eftalt  jt*  bem  Dftaöber,  9if)ombenbobefaeber 
ober  $riafi«oftaeber  näbernb. 

mt  breierlei  Tanten,  nämli*  24  langften,  24  mitt* 
leren  unb  24  türjeften.  2lu*  mit  breierlei  ©cfen, 
nämli*  mit  6  a*tfantigen,  8  fe*$tantigen  unb  12 
uierfantigen ,  —  $.  93.  beim  Diamant,  au*  am  ©ra= 
nat  ober  gluBfpatfj. 

§.  12.  Wrcn  unb  ©ijfteme  ber  ÄrtftnHe.  —  3>ie  im  uori= 
gen  Paragraphen  betriebenen  ärnftallformen  ber  SRineralien  sei* 
gen  ft*  im  SlUgemeinen  nur  feiten  fo  ooUftänbig  unb  rein  au$= 
gebilbet,  wie  pc  eben  betrieben  roorben  finb.  9tt*t  genug,  ba& 
in  ber  Sftatur  einzelne  if)rer  glädjen  uerjerrt  ober  auf  Äoften  an= 
berer  §lä*en  ftart  oergröfjert  oorfornmen,  erf*einen  au*  fefjr 
bäufig  an  ber  Stelle  ifyrer  ©de  unb  ftanten  §lä*en  man*er  Slrt 
ober  umgefebrt  auf  ben  glä*en  baefc  ober  poramibenförmige  3"* 
fpifcungen  ober  3uf*arfunQen-  ^^e  biefe  2lbänberungen  aber 
verleiben  ben  urfprüngli*  einfa*en  $rnftallgeftalten  gar  häufig 
ein  fo  complicirteä  Mnfe&en,  baft  e$  in  fe&r  oielen  gätten  f*n?er 
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fallen  ober  grabeju  unmöglich  erfreuten  möchte,  au*  einer  fo 
mannichfach  ihrer  (£cfe  unb  Äanten  beraubten  (b.  h  entecften 
unb  entfanteten)  unb  nod)  ba^u  oeqerrten  ßrnfrallgeftalt  ir>rc 
urfprüngliche,  reine  unb  einfache  gorm  ^erou«3ufinben,  wenn  man 
nicf)t  entbecft  t>ätte ,  baß  alle  biefe  burch  ©ntecfungen  unb  ®nU 
fantungen  heroorgebracbten  SBeränberungen  ber  tfrnftalle  (id)  auf 
beftimtnte  ©efefee  jutücf  führen  laffen  unb  fo  gennfferma&en  öefefe= 
mäßig  erfdjetnen.  3lir  Sluffinbung  biefer  ©efefemäßigfeit  aber, 
nermoge  beren  e«,  roie  gefagt,  nur  allein  möglich  roirb,  eine  oor* 
fommenbe  Ärnftallgeftalt  richtig  beftimmen  3U  tonnen,  n>ar  eS 
oor  Willem  nothroenbig,  alle,  roenigften«  bi«  jefct  befannt  geroorbe= 
nen,  Ärnftaßgeftalten  nad)  einem  einfachen,  burchgreifenben ,  33e=. 
ftimmung«merfmale  in  eine  5lnja^l  oon  Ärnfrallgruppen  ober 
Srnftallfnft einen  31t  orbnen.  3U  bic[em  9fterfmale  rt)är)Ite 
man  bie  jogenannten  $  r  i;  ft  a  11  a  5  e  n ,  roeldje  jefct  gunächft  näher 
betrachtet  werben  foüen. 

3n  jebem  au«gebilbeten  trnitallförper  fann  man  ftch  ein 
Äreu3  von  3  bis  4  Stnien  benfen,  roeldje  ftch  gegenfeittg  in  ihren 
eigenen  2Hittelpuncten  unb  auch  im  SJttttelpuncte  be«  trnftaUe« 
felbft  burdjfchneiben,  fo  bafe  alle  Zueile  be«  festeren  regelmäßig 
ober  fnmmetrifd)  um  biefe«  Sinien!reug  herum  oertheüt  liegen. 
S)ie  etn3elnen  Sinien  biefe«  Strebe«,  roeldje  man  in  mancher  93e= 
3ief)ung  mit  ben  $)imenfton«linien  ber  Körper  Dergleichen  fann, 
nennt  man  $l$en  unb  ba«  oon  ihnen  gebil&ete  $reu3  ba«  sitj:en* 
freu3  ber  Ärnftaüe.  gür  biefe  N3ljen  unb  ihr  ftreu3  ^at  man 
nun  3unä<$ft  folgenbe  SBeftimmnngen  feftgeftellt : 

1)  3)ie  beiben  ©nben  einer  jeben  3lje  müffen  gleichartige  unb 
gleichnamige  %tyik  eine«  ^rnftalle«  burd)[chneiben.  3ft  biefe« 
nicht  ber  gall,  bann  ift  ber  ßrnftall  fein  gleichmäßig  au«ge= 
bilbeter  ober  roenigften«  fein  einfacher  mehr. 

S3et  einem  gleichmäßig  au«gebilbeten  förtyftafle  muß  3.  33.  ba« 
eine  Snbe  einer  3l^c  ebenfafl«  burch  eine  au«  4  gleichen  tan- 
ten  gebilbete  (Stfc,  ober  burd)  bie  3flitte  einer  au«  2  gleichen 
£hiabratfiächen  gebilbeten  Äante,  ober  enblich  bura)  bie  Witte 
einer  Ouabratfläche  gehen,  toenn  ba«  anbere  Snbe  btcfev  3lre 
bnreh  eine  au«  4  gleichen  Tanten  gebilbete  (Scfe,  ober  burch 
bie  SÄttte  einer  au«  2  gleichen  Ouabratflachen  gebilbeten  Ä'ante 
u.  f.  n>.  gcl;t.  ©eht  aber  ba«  eine  (Snbe  einer  folgen  $lre 
burch  bie  SJJttte  einer  Grefe,  toährenb  ba«  anbere  (Snbe  ber^ 
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felben  burcty  bie  Wittt  einer  Ouabratflactye  gel>t,  fo  iffc  bieG 
ein  ©eroeiS,  bajj  ein  fo  befctyaffener  Ärtyflafl  fid}  nid^t  gleich* 
mäfjtg  hat  auäbilben  fönnen.  33et  ^r^ftallen,  toelche  auf  einer 
©teinflädje  aufgetoadjfen  finb,  —  j.  33.  bei  93erg*  unb  $alf* 
foatljfrtyftatten,  überhaupt  bei  allen  Ärtyftallcn,  toeld)e  an  U)rem 
oberen  unb  unteren  (Snbe  urfprüngltch  unb  bei  regelmäßiger 
(Snttoidelung  in  eine  ?tyramibenföit}e  ausgehen  — ,  trifft  man 
biefe  (Srfdjeinung  fe^r  ^äuftg. 

2)  3)urcf>  bicfelben  $$ei(e  eine«  Straft  alleä ,   burcr)  roeldje  bic 

beiben  (£nben  einer  einzelnen  9lje  gelten,  muffen  aud)  bie 

@nben  aller  übrigen  Sljen  geben.    3ft  biefcÄ  nid)t  ber  gaH, 

bann  ift  ber  oorliegenbe  ftrnftaü"  fein  einfacher ,  fonbern  ein 

jufammengefe&ter. 

Senn  alfo  bie  eine  Slre  mit  ihren  beiben  (Snben  bura)  jtoei 
GEtfe  geht,  fo  müffen  alle  übrigen  Sljrcn  ebenfalls  burdj  <5£e 
unb  jtoar  burd)  fötale  (Stfe,  toela^e  mit  ben  erften  gleichartig 
ftnb,  gelten.  S3ei  ben  ©äulen  unb  STafeln  geben  getoöhnlich 
bie  $$en  burch  bie  SDtitte  gegenüber  tiegeuber  gfädjen ;  ba  aber 
unter  btefen  glasen  bie  beiben  (Snbflächen  t>on  anberer  5Jrt 
ftnb,  toie  bie  Seitenflächen,  fo  gehen  ihre  9ljren  bod)  nid>t  burch 
lauter  gleichartige  flachen;  mithin  finb  aud)  bie  ©äulen  unb 
£afeln  feine  einfache,  fonbern  jufammengefefete  Körper. 

3)  2)ie  Sljen  eine*  ftruftalle«  fbnneu  entwebet  burd)  bie  gegen» 
Überliegenben  <£<fe  ober  buret)  bie  2ßitte  fid)  gegenüberliegen» 
ber  flauten  ober  burd)  bie  9Jlitte  gegenüberliegenber  gleict)» 
artiger  gläct)en  jiehen. 

33ei  bem  £>ctaeber  unb  allen  in  ^ßhramibenfpifccn  ausgeben* 
ben  einfachen  Srtjftallformen ,  ebenfo  auch  beim  SRfyombenbobe* 
faeber  unb  9^b°"l^°eber  jiehen  fie  burch  bie  flct)  gegenüber* 
liegenben,  gleichen  (Scfe ;  beim  £etraeber,  'jßentagonbobefaeber  k. 
bagegen  burdj  bie  SDZittc  gegenüberliegenber  gleicher  Äanten; 
beim-  SBürfel  enb(tcr)  unb  bei  ben  meiften  $ri$men  burch  *>ie 
SDfcitte  ber  ftch  parallelen,  gleiten  8läct)en. 

4)  S)a$  für  eine  beftimmte  Ärnftallform  einmal  angenommene 
SHjenfreuj  ift  unoeränberlict)  nad)  ©rö&en*  unb  Sagenoerhält* 
nig  feiner  2Ijen. 

5)  83ei  ber  SBeftimmung  eine«  ßrnftallcS  wirb  ber  lefctere  ftets 
fo  oor  bem  93eobacrjter  fyingeftetft  gebaut,  ba&  eine  ber  2ljen 
fenfredjt  ju  fte&en  fommt  unb  oon  ben  übrigen  9ljen  eine 
n>agred)t  oor  bem  2luge  ausgebreitet  liegt  3)ie  fenfredjt 
oor  bem  83eobad)ter  fte^enbe  Slje  gilt  als  bie  Raupte  je; 
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in  Q3ejte$ung  auf  fie  werben  bann  bie  übrigen  9ljen  al« 
9leben  =  ober  5JMttela$en  angefef)en. 

a)  S3ci  aßen  Ärtjjiallen,  meiere  lauter  gleiäjlange,  unter  regten 
SBtnfeln  oerbunbene  $ren  fyaben,  roie  bted  beim  SBürfel, 
Octaeber,  SRfjombenbobefaeber  ber  gatt  tft ,  fann  unttfttrlidj 
jebe  $(re  al«  £auptare  gelten,  ba  alle  gletdjtoertbig  flnb. 
93  ei  benjenigen  Äröft allen  aber,  toeldje  nidjt 
lauter  gleidjlange  SIren  befifeen,  toirb  in  ber 
Siegel  bie  längfte  ober  fürgefte  ober  a u tt> o b l 
Diejenige  $re  al«  $auptare  getollt,  um  toeldje,  wie 
beim  monoflintfdjen  ©öfteme,  tyxum  alle  Steile  eine«  8xt)* 
ftaüe«  fttmmetrtfdj  Dertfjeilt  liegen. 

b)  ©inb  in  einem  färtyffaü'e  äße  $lren  ungleidjlang ,  fo  nennt 
man  oon  ben  SDftttelaren  bie  f  feinere  2lre  bie  für  je  ober 
bradjtybiagonale,  bie  größere  aber  bie  lange  ober 
mafrobiagonale.  Siegt  bagegen  oon  jmei  ungletdjen 
9J?ittelaren  bie  eine  toagreajt,  bie  anbere  fajtef  oor  bem 
©eobaajter,  fo  nennt  mau  bie  magredjte  gerabe  (ortfyo* 
biagonat),  bie  fdjiefe  aber  fäjief  (f  linobiagonal). 

6)  $)a  ftdj  alle  Sljen  eine«  Streike«  in  ifjren  gegenfeittgen  2ftit* 
tefpuneten  fdjneiben,  fo  mufj  jebe«  fold&e  Äreuj  eine  obere 
unb  untere  gan3  gleiche  $älfte  unb  in  golge  baoon  in  jeber 
feiner  §älften  eben  biefelben  Sängen*  unb  2Binfefoerf)äUntffe 
geigen,  bie  e«  in  fetner  ©an^eit  geigt.  9Ran  fann  alfo  bie 
£älfte  eine«  Sljenfreuje«  jur  SBeftimmung  eine«  ftrnftafle« 
ebenfo  benufcen,  roie  ba«  gange  Äreug. 

gür  bie  SBejttmmung  nur  ijalbentmitfelter  tfrtyftatle  tft  bie« 
oon  2öic$ttgfeit. 


§.  13.  Uebcrftdjt  ber  ffr^loüfnftcme  unb  tyre  »cnemrong 
in  Herf^iebeneti  f  rnftaüfunbcn» 


9ljendjarafter 

ber  ! 
emjelnen  tfröfiaflföfteme : 

Benennung  ber  ©tofteme  nadj 

ftau* 
mann: 

SBreit* 
i)  a  u  p  t : 

SBeig: 

1.  ©Aftern:  ßrt>flalle  mit  31 
aldd)flro§en,  unter  redH 
ten  SSinfeln  fid)  bura>| 
r.  fd^neibenben,  SIren  .  .j 
(n.  3Rof>6:  £erae:i 
*  berftjftem). 
2..  $9  ftem:  ÄrgftaUe  mit  3, 
unter  r  e  d>  t  e  n  SBtnfeW 
ftä)  fd)neibenben ,  2lren, 

Sefferns 
(Softem. 

tefferaled 
Aftern. 

  — 

reguläre« 
®9fiem. 

teffularis 
fd)eö  6öft. 

reguläre« 
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Sljencfjarafter 
bcr 

einzelnen  $rtyftall|tyfteme :  | 
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^Benennung  ber  €tyjieme  naef) 


mann:    f)  a  u  p  t : 


»on  beuen  eine  größer; 
ober  fleiner  alö  bie  bei= 1 
ben  anberen,  unter  fiel) 
gleiten,  ift  .... 
(n.  2Jco^6:  pDramu 
baleö  §.) 

3.  ©uftem:   Änjftatte  mit 

3  ungleichen,  fic{>  unter 
regten  ©infein  fänei- 
benben,  ?fren  .... 

(n.  2J2ot>ö :   o  r  t  ^  o  - 

tr;pe3  <5.) 
(aud&  o  r  t  \)  o  r  r)  o  m  = 

biferjee  <S.) 

4.  (Softem:  Ärnfialle  mit  3 

ungleicfylangen  2lren,  oon 
beuen  M  2  unter  c i  = 
n  e  m  f  <±>  i  e  f  c  n  2ß  i  n ; 
fei  fcfjneiben,  tvcibrenb 
bie  3te2(re  bie  beibenan-l 
bereu  re^trcinfelig  burd)- 
fdmeibet  

(n.  2ftof)ö  :  i)tmi  ox- 
t  ^  o  t  y  p  c  ö  (£.) 

(5tenngott :    f  Ii  n o  = 
rfyombifdjeö  <§.) 

5.  ©tyfiem:  Ärufialle  mit  3 

ungleid)langen  9(ren,  üon 
beuen fi<3t>  2  unter  xcfy 
ten  SB  infein  fdjneibeu. 
(n.  2ttof;ö :  f>  e  m  i  an  * 
or t r;o top eö  ©.) 
(Äenng  :   b  t  f  I  i  n  o  * 
rtyom&ifdje*  <5.) 
Äommtnur  an  fünft:  I 
Itü)en  ÄryfiaUen  uor. 
fi.  Softem:  Äroftalle  mit  3 
ungleidjen  2tren,  toelcfye 
ficr;  fämmtlid)  unter 
[Riefen  SSinfeln 

fcfyneibcn  

(u.  ÜJ2or)e :  anort^os 
tüpeö  <S.) 
7.  S  ö  fl  e  m :   ßtoftaUe  mit 

4  2lren,  r»on  benen  3| 
glcid>grofj  ]inb  unb 
fidj  unter  fpifccn, 
SÖinfeln  f<f)neibeu,i 
bie 4te  aber  größer  ob.ffei= 
uer  ift  u.  alle  anberen  ?(ren 
redjmnnfclig  fdjneibet  . 

Ot.   2NolJs:  t|cm:; 
boebrt|'ü)e« 


Jetragona: 


3tt)ombi- 


tetiagonale«  2;  unb  lari= 


geä  @. 


ptjramiba; 
lee  ®. 


mergliebri- 
ge*  <S. 


rbombijdjeS  ls  unb  iark  tfiistnati; 


6. 


gee  ©.      jcr»eS  ©. 


ls  u.  lari- 
ge*  @. 


! 


I-  : 
ÜWonoflinü  $um  rl;om;  2;  u.  lalic-- 


biföen  6.    briges  ©. 


©ifflnifac« 


Xriflinif^eö 


angitijdjed 


2:  n.  Iglie; 
brtge*  ©. 


—      ;1*  u.  Iglie^  anort^ijc^eei 


brigee  ©. 


U  u.  igfies 
brigeö  ©. 


I 


£eragona--  tyeragonaled  3  =  u.  lar>  r^emboe^  3s  u.  lar> 
fe«  ©.         ©.         geö  ©.     briföe«  ©.  I    ge«  ®. 
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§.  14.  ginrciljung  ber  SrtyfMgeftaUen  in  bie  tinaeinen 
$rt)ftaüfljftemc.  —  3n  bie  eoen  angegebenen  ÄrnJtQllfgfteme 
(offen  [td)  nun  bie  im  §.  11  frfjon  näf)er  betriebenen  ÄrnjtaU* 
förper  in  folgenber  2öeife  einreiben : 

1)  $)a$  tefferale  duftem  umfafjt: 

a)  oon    4fläd)igen  Ärpftüüen :  baS  £etraeber; 

b)  oon    6flädjigen  Sruftallen:  baS  ^ejaeoer; 

c)  oon  8fläd)igen  ßrnfrallen :  baä  Öftaeber; 

d)  oon  12fläc$igen£rt)fta[len:  bad  Srigonbobetaeoer ; 

ba§  SRfjombenbobefaeber ; 
ba§  $)eltoibbobefaeber ; 
baS  ^enragonbobefaeber ; 

e)  von  24flärfHgen  Ärnftoßen :  ba8  £ejafi3tetraeber ; 

ba$  £riaf  iäoftaeber ; 
ba$  3fojitetraeber ; 
ba8  2)naEiSbobetaeber ; 

f)  oon  48fläd)igen  Ärpftallen :  baä  #ej;af  tSoftaeber. 

2)  $a3  tetragonale  Spftem  umfa&t: 

a)  oon  SCierpäc^nern  bo.8  tetragonale  ©ptyenoib; 

b)  oon  6e$$flädjnern :         baä  aufregte  quabrattfd&e  *Prt3ma 

(@äule  ober  £afel); 

c)  oon  ^Id&tfladjnern :  ba3  quabratifdje  Dftaeoer  ober 

bie  tetragonale  sßnramibe; 
baS  tetragonale  ©falenoeber ; 

d)  uon  6ed)$3efjnflac$nern :    bie  bitetragonale  ^pramibe. 

3)  ®aS  r$otnbifd)e  ©nftem  umfajjt: 

a)  oon  93ierflä<f}nern  :  ba$  rf)ombifd)e  ©p^enoib ; 

b)  oon  6ec$$fläcf)nern :         baä  aufrechte  r&ombifd&e  $ri«ma 

(6äule  ober  £afel) ; 
(bie  liegenbe  rtyombifdje  Säule) ; 
ba«  aufregte  rectanguläre  Sßri«= 

ma; 

c)  oon  &tf)tfläcf>nern:  ba«  rbombifdje  OEtaeber  ober  bie 

ortbor&ombifc&e  $nramibe ; 
ba«  rectanguläre  Cftaeber. 
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4)  $a«  monoClinifcbe  ©oftem  umfaßt: 

a)  oon  ©edjSflächnern :  ba3  fdjiefe  rhombifcbe  Sprtema ; 

ba$  fchiefe  rectanguläre  $ri8* 
ma; 

b)  oon      tfläcbnern :  ba3  fchiefe  r&otnbifdje  ON 

taeber  ober  bie  fltno* 
rbombifdje  sßoramibe. 

5)  $)a«  tri  Clin  t f   e  ©oftem  umfaßt: 

a)  oon  ©ech$flacbnern :  mehrere  ganj  fchiefe  Säulen 

unb  tafeln; 

b)  oon  Achtflächnern :  bic  triflmifcbe  ^nromtbc. 

6)  $a«  ^ejagonalc  ©uftem  umfaßt : 

a)  oon  ©ec&Sflachnern:  ba«  jKbomboeber; 

b)  oon  Achtflächnern:  baa§ejagonale$rt$ma  (Säule 

unb  £afel); 

c)  oon  3roö(ffläc^ncrn:  bic  ^cxagonalc  Sßoramtbe; 

baS  Isogonale  (Bfalenoöber ; 
ba$  bibejagonale  $rima; 

d)  oon  ^ßtetunbjroanjigfläc^nern :  bic  bifjejagonale  $oramibe. 

§.  15.  (gtnfadje  unb  pfantmengefefcte  ÄtyftaHe.  —  Unter 
bcn  bis  jefet  betriebenen  Äroftallformen  nennt  man  alle  bie* 
jenigen,  meiere  oon  lauter  gleichartigen  (al[o  auch  gleichnamigen) 
unb  gewöhnlich  auch  gleichgroßen  glasen  umfcbloffen  flnb,  ein* 
fache  Ärnftallgeftalten ;  biejenigen  bagegen,  welche  oon  gläcben 
oerfebiebener  9lrt  umgrenjt  erfcheinen,  jufammen gefegte  ober 
combinirte.  SMefe  2lrt  ber  Unterfcheibung  besiegt  ftch  jtoar 
äunächft  nur  auf  bie  ©leidet  ober  Ungleichheit  ber  einen  ßro* 
ftaü  umgrenjenben  glädjen,  umfaßt  aber  außerbem  noeb  ben  SBe* 
griff  ber  (Sntftehung  unb  Abhängigfeit  ber  jufammengefefctcn  äru* 
ftallgeftalten  oon  ben  einfachen,  foll  alfo  auch  noch  anbeuten,  baß 
alle  äufammengefefcten  ©eftalten  au«  Abänberungen  einfacher  gor* 
men  h^oorgegangen  ftnb  unb  ftets  in  beftimmten  ^Beziehungen  $u 
ben  lefeteren  ftef)en.   3)a8  golgenbe  roirb  bieg  weiter  erflären. 

a)  3ufammengefe6te  gormen  au«  bem  regelmäßigen  Oftaeber. 

1)  ®a$  regelmäßige  Oftaeber  wirb  umgrenzt  oon  8  gleich» 
großen  unb  gleichfeitigen  $)reiecfen,  oon  12  gleichlangen 
unb  gleichartigen  Tanten,  beren  jebe  burch  jtoei  gleiche 
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2)rei«f fläcfjen  gebtlbet  wirb,  ttnb  oon  6  gleichen  ©cTen, 
beren  jebed  burd)  üier,  unter  ftd)  gteidje,  ßanten  gebilbet 
erfebeint.  Sludj  in  ibm  oUc  brei  2ljen  gleich»  2)a« 
Dftaeber  ift  olfo  ein  burebroeg  regelmäßig  <*u«gebilbeter, 
e  i  n  f  a  $  e  r  ÄrnftaUf  örper.  ©dmeibet  man  nun  feine  6  @cf e 
in  ber  SBeife  tt>eg,  ba&  oon  jeber  ber,  ein  @cf  bilbenben, 
Tanten  ein  gleiche«  <5tücf  abgenommen  wirb,  (o  fommen 
an  ber  6teUe  ber  urfprünglidjen  6  SDftaeberecfe  6  CUiabrat? 
ftäcfcen  5um  Sßorfcfieine.  ©in  folebe«,  feiner  ©efen  be* 
raubtet  ober  enteef  te«,  Dftaeber  befifet  olfo  nun  jroeier* 
lei  gläcben,  üuabrak  unb  Srapejflädjen  (lefctere  al«  föefte 
ber  urfprünglicben  ^reieefe),  unb  ift  bemgemäjj  feine  ein« 
fadjie  ©eftalt  mebr,  fonbern  eine  au*  sroeierleigläcben 
äufammengefefote.  —  $)enft  man  fid)  nun  bie,  an 
bie  Stelle  ber  Cftaeberecfe  getretenen,  6  jQuabtatßädt)en 
fo  oergrö&ert,  baß  bie  urfprünglicben  Oftaeberflcicben 
ganj  nerfdmMnben ,  fo  erhält  man  einen  üon  6  gleiten 
Quabratßäcben  uinfcfcloffenen,  alfo  nrieber  einfachen,  &ru* 
ftall  —  einen  SBürfel.  SMefer  lefetere  fann  bemgemäfe 
au«  einer  üoUftänbigen  unb  gleid&mä&igen  ©nteefung  eine« 
Dftaeber«  entfielen.  SBemerft  man  baber  an  ber  ©teile 
ber  ßefe  eine«  Dftaeber«  6  CUiabratfläcben,  fo  benft  man 
pdb  biefe  (enteren  al«  glasen  eine«  $e$aeber«,  welche« 
au«  bem  Dftaeber  entfielen  fann  unb  fagt  nun  in  S3e* 
.  jiebung  hierauf,  bafe  ba«  enteefte  Dftaeber  gufammengefefct 
fei  au«  glacfcen  eine«  Dftaeber«  unb  eine«  £ejaeber«,  ober 
nennt  e«  grabeju  eine  Kombination  oon  Dftaeber  mit 
£e$aeber. 

2)  Söenn  man  ferner  bie  1 2  Tanten  eine«  Df taeber«  gleicbmä* 
Big  roegfebnetbet,  fo  erhält  man  anfang«  bei  niebt  ju  brei* 
tem  Söegftfmitte  12  fnmmetrifcbe  fecb«ecf  ige  gladjen.  ©ebneu 
bet  man  bann  aber  bie  Äanten  fo  weit  roeg,  ba&  bie  ur* 
fprünglicben  Df  taeberfläcben  immer  fleiner  werben,  fo 
nähern  fid)  bie  fo  entftebenben  6cbnittfläcben  immer  mebr 
föbombenfläcben.  Unb  benft  man  ft*  enblid)  bie  12  Dfta& 
berfanten  fo  weit  roeggefebnitten,  bajj  bie  urfprünglicben  Df' 
taeberfläcben  ganj  oerfebminben,  fo  erhält  man  einen  eins 
fachen,  uon  1?  gleiten  9R&ombenfIäcben  umfcbloffenen,  Ärp* 
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ftall,  b.  i.  ein  9ftl)om&enbobf1aet>er.  ©in  entfanteteS  D!tae= 
ber  erfcfjeint  bemnach  jufammengefefct  aus  Dftaeber=  unb 
SR^ombenbobefaeberfläc^en  ober  ift  mit  anbeten  ^Sorten  eine 
Kombination  r»om  Dftaeber  mit  bem  ^^ombenbobefaeber. 

3)  2>enft  man  firf)  enblich  an  einem  Oftaebet  alle  Tanten  unb 
Kcfe  roeggefchnitten,  fo  3eigt  baffelbe  dreierlei  glärfjen,  näm= 
lief)  bie  Ueberrefte  ber  8  urfprünglicf)en  Cftaeberflächen, 
bann  noch  12  ^^ombenbobe!aeberf(äc^en  an  ber  Stelle  ber 
ehemaligen  Dftaeberfanten ,  enblich  6  §ej*aeberfläa^en  an 
ber  ©teile  ber  ehemaligen  Cftaeberecfe.  ©in  folcfjcö  entfan= 
teteS  unb  entecfteS  Dftaeber  erfct)etnt  bafjer  jufammengefefct 
auS  breierlei  (Dftaeber*,  $obefaeber  =  unb  §ej;aeber=) 
glasen,  alfo  mit  anberen  SSorten  als  eine  Kombination 
oon  ben  eben  genannten  brei  einfachen  Ärnftallformen. 

b)  Kine  anbere  9iett)c  üon  jufammengefefeten  SEroftaüformen  wirb 
e^eugt  burch  Kntfantung  unb  Sntecfung  ber-  tetragonalen, 
rfjombifchen  unb  isogonalen  (S)oppels)s?9ramiben. 

1)  ©dtjnetbet  man  3.  93.  oon  einem  quabratifchen  Dftaeber 
(ober  tetragonalen  [Goppel*  ]$nramibe)  bie  beiben,  oben 
unb  unten  befinblichen,  $olecfe  parallel  mit  ber  üflittel» 
fläche  nur  wenig  ab,  fo  erhält  man  eine  aus  jmeierlei 
glasen  — ,  nämlich  aus  ben  norf;  übrigen  acht,  trapej= 
förmigen,  Sßuramibenfläcfjen  unb,  oben  unb  unten,  jroei 
üuabratflächen  — ,  5ufammengefefete  ©eftalt.  .  3e  weiter 
man  nun  biefe  ^olecfe  roegfdjneibet,  um  fo  mehr  nähert  fidt> 
biefe  ©eftalt  einer  quabratifchen  £afel,  welche  an  ihren 
fchmalen  Seitenflächen  burch  bie  noch  übrigen  SRefte  ber 
ehemaligen  ^nramibenflächen  3ugefd)ärft  erfcfjeint,  fo  baß 
mau  fie  als  eine  Kombination  oon  einer  quabratifchen  £afel 
mit  einem  quabratifchen  JDftaeber  anfehen  fann.  3)entt 
man  fich  aber  enblich  bie  beiben  Sßolecfe  fo  roeit  roegge= 
fchnitten,  baß  bie  ^nramibenflächen  ganj  mfchroinben, 
bann  bleibt  von  bem  ganjen  Dftaeber  eigentlich  nur  noch 
baS  glächenpaar  ber  quabratifchen  2flittelfläche  (baS  fo- 
genannte  Sßinafoib)  ber  ganjen  $)oppelpnranube  übrig. 

Ä örperltä)  gebaut  totirbe  biefe«  ^ßtnafotb  als  eine  mög* 
lidjft  bünne  $aut  anjufefyen  fein. 
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2)  Sdmeibet  man  ferner  Die  4  SKtttclecfe  beä  quabratifchen 
OftaeberS  gang  parallel  mit  ber  §auptar,e  nur  wenig  weg, 
fo  erhält  man  eine  äufammengefefcte  gorm,  welche  bie  ur* 
fprünglichen  Spnramtbenfiäcben  in  ber  ©eftalt  von  fumme* 
trtfcf>en  Sedierten  unb  an  ber  (Stelle  ber  ÜJJittelecfe  9U)om* 
benflädjen  geigt.  Schneibet  man  bagegen  btefe  üier  9Jat* 
telecfe  fet)r  ftarf  weg,  fo  erhält  man  eine  gufammengefefcte 
gorm,  welche  feitlich  öier  in  bie  Sänge  gesogene  Sed)§ecfs 
flächen  unb  oben  unb  unten  eine  au§  uier  gleiten  9Rhoms 
benfläcfyen  beftehenbe  Sßpramibenfptfce  geigt.  (5$  ift  alfo  in 
biefem  galle  aus  bem  quabratifdjen  Dftaeoer  eine  Kom= 
bination  uon  einer  quabrati(d)en  Säule  mit  einer  quabra* 
tifdjen  ($oppel:)$nramibe  geworben. 

3)  9^ad>  bem  unter  1)  angegebenen  Sßegfdmitte  ber  beiben  ' 
^PoIecEe  entfreht  je  nad)  ber  ©röfee  beä  Schnittes  entmeber 
eine  Kombination  oon  einem  quabratifdjen  Dftaeber  mit 
einer  quabratifchen  £afel  ober  grabeju  eine  quabrati|d)e 
£afel  (quabrattfcheS  Sßinaloib).  SSenn  man  nun  bei  ber 
unter  2)  erhaltenen  Kombination  bie  beiben  Sßolecfe  fo  tief 
megfdmeibet,  baß  bie  noch  üorhanbenen  ^nramibenfpifcen 

.  gan.3  oerfd)minben,  fo  muß  man  nothroenbig  eine  Korn* 
bination  oon  einer  quabratifchen  Säule  mit  einer  quabra* 
tifchen  Safel,  welche  oben  unb  unten  ftatt  ber  ehemaligen 
$nramibenflächen  bie  Säule  gufchlie&t,  erhalten.  2>em  = 
gemäß  ift  alfo  bie  quabrati[d)e  Säule  (unb 
Safel),  mie  jebe$  förperliche  SßriSma,  nicht 
eine  einfache  ©cf£ alt,  fonbern  eine  3uf  am mens 
fefcung  ober  Kombination  oon  einer  Säule 
mit  jmei  ^inafoiben  (ober  $afelf  fächen),  ^tx- 
uorgegangen  baburd),  bafe  oon  einer  einfachen, 
quabratifchen,  rhombtfehen,  rechteef  igen,  rhonu 
boibifd>en  ober  her,agonalen  £>oppelpnramibe 
bie  beiben  $olecfe  unb  bannnoch  entroeber  bie 
üier  SJcittelecfe  ober  auch  bie  Wittelfanten  fo  ftarf 
weggenommen  worben  finb,  bafe  bie  urfprüng* 
liefen  ^nramibenf lachen  gang  nerfchwanben. 

Sie  burä)  bie  Segnahme  ber  Stfittelecfe,  fo  erhält  man 
aud)  bura)  Segnahme  ber  Ouer*  ober  äRittelfanten  eine 
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(Kombination  ton  einer  <S5u(e  enttoeber  mit  ber  urfprüno,* 
ticken  *ßr/ramibe  ober  audj  mit  ber  Xafel.  ®efdjier;t  bie« 
bei  bem  quabrattfdjen  £>ftaeber,  fo  beftebt  bie  Kombination 
bei  nodj  oorbanbeuen  Oftai'berflädjen  au«  4  redjtetfigen 
(Seitenflächen  unb  8  gleufyfdjenfcUgeit  ^r/ramibenflädjen. 

4)  Sdjneibet  man  enblid)  an  einem  quabratifd)en  CWaeber 

bie  8  ^olfanten  nur  wenig,  roea,,  fo  erhalt  man  eiaentlid) 

eine  Kombination  oon  jroei  uerfdjiebenen  quabratifdjen 

Cftaebern,  oon  benen  man  nun  ba8  erfte  al*  bie  ^roto* 

pnramtbe  (I.  «Poramibe),  ba$  jroeite,  burd)  SBtegfönitt 

ber  ^olfantcn  be$  erften  entftanbeue  aber,  bie  £>eutero-- 

pnramibe  (II.  Spnramibe)  nennt.    £dmeibet  man  ba= 

a,ea,en  bie  $o(fanten  fo  ftarf  roeg,  bafj  bie  urfprünglicfym 

€ftaeberflad)en  ganj  oerfdjroinbeit,  fo  erfjält  man  bie 

Eeuteropnramibe  als  einfache  ©eftalt. 

33emerfuug:  SDie  eben  befdniebenen  Slbänbeiungäioeiieu  an  einei 
ÄrtjftaUform  fann  man  leid)t  an,  a  u  3  £  Ij  o  n  g  e  m  a  d)  t  e  n , 
Knjftaümobellen  barficllen.  $ür  ben  Anfänger  in  bev  KrijftaU- 
fuubc  finb  biete  Ucbungen  fe^r  ju  eniVMe^Tcn,  jumal  roenn  er  nod) 
nid)t  fo  mit  in  ber  s3Jcätf)ematif  oorgerütft  ift,  um  fief)  mit  Jpülfc 
ber  $rojectionölet)re  aUe  bie  an  einem  Kr&fialle  oorgebenben  33er- 
änberungen  ocranfd)autid)en  unb  beioetfen  ju  fönnem  9Jian  nimmt 
3U  bem  3^ecfe  ftctftetgtgen,  aber  nod)  gut  formbaren,  Sopfertbon, 
toeld)er  burd)  oorbergehcnbeS  <5d)lämmen  oon  [einen  fieini^en  tkx- 
unreinigungen  befreit  irorben  ift,  unb  fnetet  ibn  mit  ettoaS  i'einöl 
3uiammen,  um  itmt  fein  Mleben  $u  nehmen.  9flan  fann  in- 
beffen  aud)  Kartoffeln,  Gliben  unb  anbere  lcid)t  fd)neibbare  Kbr^ 
pcx  jur  £arftellung  oon  KroffoUmobellcn  nehmen.  —  Um  fid) 
nun  mit  .§>ülfe  biefeö  sDcateriale$  bie  einzelnen  ^eranberunqen  $u 
oeranfd)aulid)en,  oerfertigt  mau  fid»  mir  etnfaebe  Kroftallgeftalten, 
namentlid)  £eraeber,  Cftaebcr,  töhomfcoeber  unb  bie  oerfdnebe- 
nen  ^ramiben ,  oon  jeber  ©eftalt  5  ©reinolare ,  namlid) : 

1)  eine,  um  bie  2?eränberu^gen  burd»  2öeguab,me  ber  ©de, 

2)  eine,    „  „  „         „         „  Tanten, 

3)  eine,    „    „  „  „         ,         ,   ©de  unb 

Kanten, 

4)  eine,  um  burd)  $lbfd)neibung  ber  Kanten  an  ben  burd)  2lb- 

fhtmofung  ber  ©de  erhaltenen  ,"yläd)en  toieber  neue 
3  u  f  p  i  u  n  g  e  n  auf  ben  eben  erhaltenen  Slbftum; 
pfung$fläd)en  m  erzeugen, 

5)  eine,  um  loie  bei  4)  auf  beh  burd)  3lbftumpfung  ber  Kanten 

erhaltenen  $läd)en  toieber  neue  3  uf  d)  ä  rf  un  gen  au 
erhalten. 

3nbeffen  ift  bei  biefen  $Perfud)en  ju  bemerfen,  bafe  man  einer= 
feits  bie  ©de  unb  Kanten  immer  juerjt  nur  wenig  wegnimmt 
unb  bann  allmä'hlig  bie  2lbftiunpfung6fläd)e  oergröfeert,  unb  ans 
bererfeitö  bie  einzelnen  S3eränbcrungen  ft c t «  n u r  an  ben 
gleid)en  unb  gleichnamigen  51) eilen  eine«  Krojtalled 
oornebmen  barf,  wie  im  ftolgenben  nod)  weiter  gezeigt  toerben  fott. 
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§.  16.  @efc$mQ§igfeit  ber  SrtjftaKobönbeninöcn.  —  $>ie 

üorfrebenben  ^öeifpiele  reiben  au«,  um  311  jeigen,  bog  einerfeit« 
bic  uerfdjiebenen  2lbänberungen,  welche  ein  einfacher  Ärnfrall  an 
(einen  (£cfen  unb  Tanten  erleiben  fann,  nid)t  ^fällig,  fonbern  ge« 
fefrmä&ig  ftnb,  alfo  aud)  nictjt  al«  $erfümmerungen  eine«  ftrn* 
fräße«,  roeldje  uielleidit  aud  sIHanael  an  93ilbuna«maffe  ober 
anberen  ber  .firnftaUentroicfeluiia,  ftorenD  enrgegenroirfenben  Ur« 
fadjen  j)ercorc\ebrad)t  roorben  wären  —  betradjtet  werben  bürfen. 

|)öd)ft  UHif)rfdKtnlid)  entftepen  biefe  Qefo^mäBt£\eu  ^Ibänberun* 
gen  an  ärnftalleu  au«  £0  jungen  uon  üerfd)tebener  doncentration, 
fo  baß  aus  einer  Säfuug,  roeldje  gcrabe  bie  jur  ^ilüung  eine« 
uollftänbigen  einfachen  Ärnfralle«  normal  gebbrige  (Eoncentration 
befifct,  aud)  immer  nur  foldje  einfadje  Strnftolle  entfteben,  loäbrenb 
au«  uerbünnteren  Söfungen  —  je  nad)  bem  ©rabe  ibrer  $er* 
bimnung  —  combinirte  ßrnftalle  Jeroorgeben.  @rfd)einungen, 
roeldje  id)  in  biefer  SBcäiebung  an  ben  —  au«  uerfdjieben  bidjten 
Söfungen  entftanbenen  —  combinirten  Ärnfrallen  be«  Alaune«, 
SJiatronfalpeter«,  9tatron=  unb  ßalfcarbonare«  gemalt  babe,  fpre» 
eben  für  biefe  ftnjicbc.  e«  fdjeint  fogar,  al«  roenn  au«  Sö= 
fungen  um  fo  combinirtere  tfrnftalle  ^eroorgeben/  je  nerbünntec 
biefe  2RutterIbfungen  (inb. 

2)ie  Slbanberungen  nun,  roeldje  an  ben  einfachen  ÄrpftaDfge« 
ftalten  üorfommen  tonnen,  unb  buret)  it>elct)e  fte  in  bie  ftäct)en» 
teiebften  Kombinationen  umgeroanbelt  roerben,  befteben 

1)  in  ben  Slbftumpfungen  oon  ©den  unb  Tanten  (®nt* 
eefungen  unb  (Sn tfan tungen)  ber  Ärnftalle; 

2)  in  ben  roieber  eintretenben  3ufd)ärfungen  unb  3u* 
fpifeungen  ber  burd)  9lbftumpfung  ber  ©efe  unb  Tanten 
entftanbenen  9lbftumpfung«fläd)en ,  inbem  bie  Tanten  biefer 
Iefcteren  febief  unb  fo  abgefdjnitten  werben,  ba&  über  ber 
SWitte  ber  2Ibftumpfung«fläd)en  roieber  eine  neue&ante  (3u* 
fdjärfung)  ober  ein  neue«  £cf  (3ufP*&un9)  auftritt ; 

3)  in  ben  nodjmal«  ftattfinbenben  9lbftumpfungen  ber  3uf^ats 
fungen  unb  3u[pi&ungen,  fo  baß  ftd)  an  ber  ©teile  ber  3«3 
fd)ärfung«tanten  unb  3ufpi&ung«ecfe  lieber  neue  glasen  be« 
finben. 

Me  biefe  Slbänberungen  foroobl  on  ben  einfachen ,  nue  an 
ben  jufammengefefcten  Ärnftallgeftalten  jeigen  ftcf) 
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entroeber  nur  an  ben  ©cfen, 

ober  nur  an  ben  Tanten, 

ober  an  (Siefen  unb  Tanten  3uglcid) 
unb  finb  bei  einer  ungeftörten  (Introicfelung  ber  $rt)ftallc  oon  ber 
2lrt,  bafe  fienid)t  bie  föegelmäjjtgfeit  ober  Snmmetrie 
einer  Ä r rj» f t a llgcftalt  aufgeben,   liefern  ©efefce  ber 
©nmmetrie  3U  golge  erfcheinen 

1)  alle  gleichartigen  91bänberungen  nur  an  ben  unter  ftch  gleich* 
tverthigen  (b.  f).  gleichnamigen,  gleichen  unb  gleichartig  ju= 
fammengefe|ten),  (ich  parallel  ober  biagonal  gegenüber  liegen= 
ben,  £f)eilen  eines  Ernftatleä  ober  roenigftenS  an  ben  beiben 
©nben  einer  unb  berfelben  2lje,  wenn  eine  Parallelität  ber 
glächen  unb  (£cfe  fel)lt,  roie  bieS  beim  Setracber  unb  jebem 
^8ierfläct>ner  ber  gall  ift; 

2)  bie  einzelnen  Slbänberungen  fretS  in  ber  ©eftalt  einer  ebenen 

geometrifchen  gläcbe ,  Äante  ober  (*cfe  oon  einer  anberen 

Ärnftallgeftalr,  auf  roefcher  fief)  bie  abgeänberte  gorm  jurüefs 

führen  läfjt,  ober  welche  mit  anberen  SBorten  and  ber  lefcte* 

ren  beroorgebt,  roenn  mau  bie  Slbänberungsflächen  (ober  -@cfe) 

fo  ftart  urrgrößert,  ba&  bie  urfprünglichen  glächen  ber  6om= 

binationSgeftalt  gang  üerfchioinoen. 

80  toirb  5.  23.  au«  einem  entetften  £)ftaeber  ein  2Bürfet, 
toenn  man  bie  ^bftumpfungSflächeu  fetner  (Sde  fo  »ergröfeert, 
baß  bie  ur|>rüuglia)en  Cftaeberflädjen  ganj  oerfchtoinben. 
(Sbenfo  toirb  äuö  einer  graben  fech$feitigen  Säule  eine  $n>ölf= 
feitige  Eofcoelp^ramibe,  fobalb  man  fämmtliche  Tanten  ber 
beiben  fed^fettigen  ßnbflächen  fo  ftarf  abftumoft,  baß  alle 
gläd^en  ber  Säule  üerfa^toinben.  Unb  fo  lägt  fidj  jebe,  aud) 
bie  comptkirtefte,  jufammengefefcte  ©eftalt  burd)  Vergrößerung 
gennffer  SlbänbcrungSflächcn  auf  eine  anbere  einfachere  unb 
julefct  ganj  einfache  @eftalt  jurüdführen.  3n  biefer  Steife 
fann  man  3.  alle  Fäulen  bur<h  3tbftumpfung  tljrer  (Snb- 
flädjenfanten  auf  gemtffe  ^ßtyramtben  jurüdletten.  $1 u£  bie* 
fem  ($  r  u  n  b  e  f t e l)  t  man  für  alle  3 ä u l e n  unb  ta- 
feln bie  ^Pnramibcu  a  t  £  bereu  © r u n b g e ft alten 
au,  unb  eben  a u §  b i c f e m  ® r u n b e  bezeichnet  man 
and;  bie  $uf ammeugef cfctcn  $r  tyftaUgeftattcn  alä 
Kombinationen  ber  au  i  l>  r  c  m  Körper  t>  0  r  b  e  r  r  ^ 
f  d)  e  n  b  c  n  ©  e  ft  a  1 1  mit  b  e  n  j  e  n  i  g  c  n  g  0  r  m  e  u ,  0  n 
benen  fie  $lbänberung$tl)eile  (glächen,  (Sde  2c.)  an 
ftch  tragen.    On  btefem  Sinne  alfo  ifi  ein  euteefteö  regele 


Digitized  by  Google 


—     31  — 

mägigeS  Oftaeber  eine  GEombination  oon  einem  Dftaeber  mit 

einem  SBürfet  ober  auch*  wenn  bie  Sürfelflädjen  an  @rögc 

oorberrfchen,  oou  einem  Surfet  mit  einem  Öttaeber. 

3)  bie  Tanten,  welche  burch  ba§  3ufftmmenft°Ben  wm  S^ei  Ö^i* 
chen  uub  gleichartigen  gläd)en  gebüDet  werben,  fret«  jo  ab= 
geftumpf t ,  bafj  it)rc  ^IbftunipfunQ^fläcrjeii  gan^  gleite  äßtnfel 
mit  ben  anliegenben  beiben  glächen  bilben ;  biejenigen  Stauten 
Dagegen,  welche  burch  jroei ,  fei  e§  burd)  gorm  ober  ®rö&e, 
ungleiche  glärhen- gebildet  werben,  ftet£  fo  abgeftumpft,  bafj 
ir)re  2lbftumpfung$flad)en  in  ber  Siegel  mit  ber  einen  ihrer 
anliegenben  Änjfta  II  flachen  einen  größeren  ^erbinbungSmiutel 
bilben,  al£  mit  ber  anberen  biefer  gleichen. 

2ßirb  3.  33.  an  einer  quabratifdjen  Säule  eine  ber  (£nb^ 
fanten  abgeftumpft,  fo  bilbet  bie  fnerfrurd}  entftebcnbc  %b- 
ftumpfungSfläche  mit  ber  quabratifdjen  (£nbfläd>e  in  ber  *)ceget 
einen  fpifceren  SBintel  al«  mit  ber  anliegenben  rectangulärcu 
Seitenfläche.  SBirb  bagegen  an  biefer  Säule  eine  ber  £äng«= 
feiteuFanten  abgeftnmpft ,  fo  bilbet  bie  Incrbura)  erzeugte  $lbs 
ftumpftmgäfläche  mit  beiben  anliegenben,  unter  ftch  gleichen, 
Seitenflädjcn  gleichgroße  2Biufel. 

3u  bemerfen  ift  übrigen«,  baft  man  eine  9lbftnmpfung«fläd)e, 
toelcbe  mit  ihren  anliegenben  beiben  $rt)ftaüfläcfyen  oerfchieben* 
große  SBMnfel  bilbet,  f  a)  i  e  f  aufgefegt  nennt,  mähreub  eine 
mit  i^ren  beiben  Seitenflächen  gleidjc  Fintel  bilbenbe  s2lb* 
ftumpfuugöfläche  g*erabe  aufgefegt  genannt  mirb. 

demgemäß  erfchetnen  bie  2lbftumr>fung«fläd)en  bei  allen 

$rt)ftallgefralten,  welche  nur  gleiche  unb  gleichartige  glädjen 

haben,  nur  gerabe  aufgefegt;  bagegen  bei  allen Äruftallgeftalten, 

welche  nicht  lauter  gleiche  unb  gleichartige  Tanten  befifcen, 

thcilä  gerabe,  theilS  fchief  aufgefegt. 

4)  9lber  eben  biefem  Snmmetriegefefce  gemäfe  bürfen  auch  an 

einem  Ärpftallc  feine  $eränberungen  ftattfinben,  burch  roelche 

ba3  Söefen  feinet  ^trentreujeS ,  namentlich  ba£  gegenfeitige 

Sängenoerbältniß  feiner  2l£en,  aufgehoben  würbe. 

Söefifct  bemnaä)  ein  Sh^ftall  brei  gleichgroße  Slren,  fo  Voiv 
neu  an  bemfclben  niemals  foldjc  $cränberuugcn  oortominen, 
bura)  meldte  53.  feine  ^pauptarc  länger  al«  bie  übrigen 
5l£cn  mürbe ;  beun  bann  ginge  ber  ®runbcbarafter  feine« 
$lxentreu$e«  oerloren  unb  c«  tarne  ein  neue«  $lren)tyftem  — 
in  bem  ebengegebenen  gaüe  ba«  quabratifa)e  ober  rectan 
gulärc  —  $utu  ^orfdjeine.    Demnach  fann  alfo  au«  einem 
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SBfirfet  nie  eine  quabratifdje#<Säule  unb  au«  einem  teffera* 
len  Dftaeber  nie  ein  tetragonale«  toerben. 

(StmaS  2lnbere8  ift  eS,  ttenn  in  einem  $röftatte  ungleiche 
2ljen  auftreten.  3n  biefem  Salle  fann  bie  £au»tare,  —  ju  , 
roeldjer  man,  mie  fdjon  im  vorigen  "Sßaragrapfy  gejagt,  ge* 
toBfmtta)  bie  längfte  ober  fürjefte  ober  audj  biejenige  toäfytt, 
toeldje  mit  ben  übrigen  Sljen  einen  anberen  Söinfel  bilbet,  als 
biefe  unter  fidt)  — ,  bis  $u  einem  getoiffen  ©rabe  oerlängert 
ober  oerftirjt  roerben,  ofme  ba§  baburdj  ber  Qtfyaraftcr  beä 
Sljrenfttftemeö  toefentlid)  »eränbert  roirb,  fo  lange  nur  in  bie- 
fem  gaüe  bie  Qttittelajen  enttoeber  unoeranbert  bleiben  ober 
in  bemfelfcen  53erfyältniffe  oerfürjt  ober  oerlängert  toerben, 
toie  bie  £auptajre.  3n  tiefem  SBerfyältniffe  liegt  ber  ©ruitb, 
roarum  in  biefen  ungletdjajigen  ©ttftemen  fpifcere  unb  ftumofere 
^nramiben  unb  längere  ober  fürjere,  biinnere  ober  biefere 
Säulen  auftreten  tonnen. 

5)  3n  flüeu  bi*N  ^erbältniffen  liegt  enblid)  ber  ©runb,  warum 
alle  $Ibänberungen  an  einer  Ärpftal Igeftalt  nur 
oon  gormen  f  o  l  cr>  e  r  Ärnftalle,  roeldje  mit  i  b  r 
in  ein  unb  baffelbe  2l$en|gftem  gehören,  f)er* 
rühren  bürfen. 

demgemäß  fann  alfo  eine  tefferale  $rtyftallgeftalt  niemals 
mit  Steilen  einer  tetragonalen,  rfyombifdjen,  fyejagonalen  ®e* 
ftalt  combintrt  üorfommen. 

9tacfj  allen  biefen  ©eftimmungen  fönnen  bemnacr) 

1)  in  bem  tefferalen  Sufteme,  in  roeldjem  alle  3  2l$en  gleict) 
ftnb,  niemals  ©äulen  unb  tafeln  unb  folglich  aud)  feine 
Kombinationen  mit  biefen  oorfommen; 

2)  in  beseitigen  €nftemen  aber,  in  welchen  eine  9l$e  (bie  4?aupts 
aje)  länger  ober  fürjer  al3  bie  übrigen  ift,  feine  SÖürfel  ober 
regelmäßige  Dftaeber,  fonbern  nur  Säulen  unb  tafeln  ober 
Kombinationen  berfelben  unter  fid)  ober  mit  ^nramiben  auf* 
treten.  ®urd)[cf)neiben  nun  in  biefen  Snftemen  bie  färnrnt« 
liefen  5ljen  unter  regten  SB  infein,  fo  erfd&einen  i^rc 
SprtSmen  grabe  (fenfrecr)t  ober  audj  roagrecr)t)  unb  groar 

a)  bei  gleichgroßen  Sflittelajen:  quabratifcf)  ober 
tetragonal; 

%   b)  bei  ungleicbgro&en  SWittelajen:  r^ombifer)  ober.  : 
rectangulär.  ') 
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$)urd)fd)neiben  ft$  aber  in  biefen  6nftemen  niefct  ade  &jen 
unter  regten  ©inteln,  fo  erfebeinen 

a)  bei  3  2l$en,  welche  fi*  tbeilroeife  ober  alle  unter  (Riefen 
Hinteln  burcbtreu$en:  fdjtefe  (r&ombifcfje ,  rectanguläre 
ober  rfwmboibifa»  $cidmen; 

b)  bei  4  2Ijen,  beren  £auptaje  bie  anberen  rec^tnrintelig  burd^ 
fdjneibet:- gerabe  fKjagonale  ^rUmen. 

§.  17.  3>tc  octoü^nUttiften  9lbänberung$formcn  an  ben  $rö* 
Hatten  ber  einzelnen  Ärbftaüftiftcme, 

9tad)  ben,  im  §.  15  imb  16  mitgeteilten,  Regeln  laffen  ftd) 
nun  bie  Kombinationen  bec  ärnftnlle  in  ben  oerfd)tebenen  2lr,en* 
fuftemen  im  Slllgemcinen  teic^t  beftimmen ,  roenn  man  nur  oor 
allen  fingen  ben  ©runbfafc  feft  f)älr,  baß  nur  bie  gleichwertigen 
£&eile  eines  Ärpftalleö  in  gleicher  JBeife  unb  jufammen 
Slbänberungen  erleiben  .tonnen.  2)a  inbeffen  bei  Denjenigen  €n* 
ftemen,  meiere  3tüei*  ober  Dreierlei  iMgen  befifren,  eben  in  golge 
it)rer  ©ergebenen  Sljen  mehrere  Birten  oon  Slbänberungen  oor* 
fommen,  meiere  bem  Anfänger  jcfceinbar  aU  Abweichungen  oon 
biefem  ©runbfafcc  erfebeinen  tonnten,  fo  foüen  hier  noch  einige 
2lnbeutungen  gegeben  werben,  welche  sugleid)  auch  jur  Erläuterung 
ber  beifolgenben  Ue  berfichtätaf  el  ber  wichtigeren  dorn* 
binationen  bienen  tonnen. 

I.  3n  jebem  Snfteme  mit  mehrerlei  Ajen  gibt  e& 

1)  jweierlei  ^nramiben,  beren  eine  (bie  II  $nr.)  burch  coli* 
ftänbige  Slbftumpfung  ber  8  ^olfanten  oon  ber  anberen  (ber 
I  $nr.)  entfielt. 

3n  bem  tetragonalen  unb  ber,agonalen  Snfteme  ift  biefe 
II  ^nramibe  ganj  gleichwertig  ber  I  *ßnr.;  in  bem 
rbombifeben  Snfteme  aber  ift  biefe  II  ^nramibe  rectan* 
gular,  in  bem  monotlinifchen  ebenfalls  ober  auch  faft 
rfjomboibifd). 

■ 

2)  zweierlei  Säulen,  beren  eine  (bie  II  8.)  burch  Slbfrumpfung 
ber  Sängäfnnten  bi«  jum  äSerfchwinben  ber  urfprünglichen 
glasen  an  ber  I  Säule  entfielt. 

S3ei  bem  rbombifeben  Snfteme  ift  biefe  II  Säule  rectan« 
gular,  bei  bem  tritlwiftyn  rfjomboibifdj. 

3  ■ 

» 
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3)  3>tc  Säulen  entfielen  ftet8  burcfc  «ilbftumpfung 

a)  ber  «JJfittelfanten  oon  «ßpramiben  unb  finb  bann  I  Säulen ; 

b)  Der  «Dtittelecfe  uon  «Pnramiben  unb  ftnb  bann  in  ©es 
jiefjung  auf  i&re  93tlbung$pnramiben  II  Säulen,  roeldje 
an  ißren  gläctjen  oben  unb  unten  fpife  ^laufen  unb  in 
bie  «Polfanten  if)rer  «JJiutterppramiben  ausgeben  (roäfjrenb 

an  ben  I  Säulen  bie  «Pnramibenflädfjen  ber  I  9lrt  auf  ben  % 
Säulenfläd)en  mit  ifcrer  breiten  Q3afi^  grabe  aufjtfcen). 

4)  2>ie  «pnramiben,  roeldje  eine  Säule  oben  unb  unten  jufpifcen, 
entfteben  ftet$  burd)  Slbftumpfung 

a)  ber  Knbflädjenfanten  einer  Säule  unb  ftnb  bann  in  SBe* 
5ie&ung  auf  ibre  «43ilbung$fäulen  I  «Jßnramiben;  if)re 
glasen  ftoßen  ftetä  mit  it)rer  Q3aftS  grabe  auf  bie  Seiten* 
flauen  ber  I  Säulen ; 

b)  ber  Knbflädjenecfe  einer  Säule  unb  ftnb  bann  in  ©ejiefjung 
auf  it)re  «jftutterfäulen  II  «ßnramiben ,  roeldje  mit  i&reu 
SPolfanten  auf  bie  oben  unb  unten  jugefpi&ten  «Seiten« 
flauen  ber  I  Säule  ftoßen. 

5)  £)ie  tafeln  entfielen  freta  bura)  «ilbftumpfung  ber  «ßnramiben* 
«Polecfe. 

6)  «ftadj  bem  eben  «Mitgeteilten  ift  bafcer  ftet« 

a)  eine  «Pnramibe  (I  P) 

a)  mit  nur  abroec&felnb  abgeftumpften  «Poltanten  : 

eine  Kombination  mit  einem  §älftfläd&ner  ($etra6ber, 
(Spbenoi'b  ober  «JNjomboeber) ; 

b)  mit  allen  abgeftumpften  Spolfanten: 

fcine  Kombination  ber  I  «$nramibe  mit  ber  II  «put. ; 

c)  mit  abgeftumpften  «ötittelfanten : 

eine  Kombination  ber  I  P.  mit  ber  I  Säule ; 
b)  mit  abgeftumpften  «Wittelecfen : 

eine  Kombination  ber  I  P.  mit  ber  U  (Säule ; 
e)  mit  abgeftumpften  «ßolecfen: 

eine  Kombination  ber  I  «J3»r.  mit  ber  $afel. 

b)  eine  Säule  (I  S) 

a)  mit  2  Knbflädjen: 

eine  Kombination  ber  Säule  mit  ber  £afel; 

b)  mit  abgeftumpften  KnbfläaVnfanten : 

eine  Kombination  ber  I  S.  mit  ber  I  «pnr. ; 
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c)  mit  abgeftumpften  Knbftöd&enecfen ,  unb  jroar:  ' 

1)  mit  abroedjfelnb  abgeftumpften  Kcfen: 

Kombination  ber  IS.  mit  einem  <p£lftffäd)ner ; 

2)  mit  allen  abgeftumpften  Kcfen: 

Kombination  ber  I  S.  mit  ber  II  $gr. ; 
b)  mit  abgeftumpften  fiängSfonten : 

eine  Kombination  ber  I  S.  mit  ber  IX  ©äule. 
c)  eine  Safe!  (T) 

a)  mit  5ugefdjärften  Seitenflächen: 

Kombination  ber  I  $afel  mit  ber  I  $nr. ;  . 

b)  mit  jugefpifcten  Öängdfeitentanten: 

Kombination  ber  I  T.  mit  ber  II  Sßpr. ; 

c)  mit  2lbftumpfung  Der  ©eitenfläcfcenfcbärfen: 

Kombination  ber  IT.  mit  ber  IS.; 
b)  mit  Slbftumpfung  ber  Sängäfeitenfantenfpifren : 
Kombination  ber  I  T.  mit  ber  II  f. 
II.  3n  Den  Snftemen  mit  2  ungleicblangen  flftittelajen  gibt  e8 
mehrere,  —  breite  unb  fdjmale,  rtjombifc&e,  rectanguläre  unb 
rbomboibifcbe,  fenfredjte  ober  ftefjenbe  unb  roagrecbte  ober 
liegenbe  —  ©äulen.   gür  alle  bie[e  ©äulenformen,  n>ie  über= 
baupt  für  bie  Kombinationen  ber  ärnftalle  in  ben  Snftemen* 
mit  brei  ungleichen  s2lr,en,  gilt  nun  golgenbe«: 
a)  Qm  rbombif  djen  Snftem  e  njirb  unter  [Rieben  eine*  furje 
unb  eine  lange  Üftittelaje  (nad)  Naumann:  brndjn*  unb 
mafrobiagonale  silje).    2ln  jebein  Kube  Der  furjen  Slje  . 
liegt  ein  ftumpfereS,  an  jebem  Knbe  ber  langen  <föittela$e 
ein  fpifcere«  ÜRittelecf.  Sßon  Diefen  beiben  s2lrten  ber  Wittel; 
eefe  beißt  je  nad)  feiner  Sage  ba«  erfte  $aar:  furjajige 
ober  bradjn Diagonale  Wttelecfe ,  baä  groeite  $aaraber: 
langajige  ober  tna t roDiagonale  Wtttelecfe. 
1)  ©djneiDet  man  nun  oon  ber  r&ombifdjen  «puratnibe  blo« 
bie  beiten  t  u r  3 n  5  i  g  e  n  Wittelecf e  fefcr  frarf  weg,  fo  er* 
f)ält  mau  junädtft  jroei  rbombifdje  glasen,  meiere 
toirje  nad)  tt)rer  Sage  ebenfalls  bie  furjajigen  nennen 
n>oüen,  fobann  aber  —  eben  buref)  biefe  ftarfe  &bftum= 
pfung  —  eine  auf  i&ren  beiben  $olecfen  ftebehbe,  breit* 
rbombifcfce  $afel  ober  ©äule,  roeldje  einen  fefcr  furjen 
liefen  =  unb  einen  längeren  23reitenbütd)meffer  f)<xt  unb 

3* 


Digitized  by  Google 


cm  ihren  fcbmalen  Seitenflächen  noch  burch  bie  Ueberrefte 
ber  I.  $pramit>en  flächen  jugefchärft  erfcbeint. 

2)  SdjneiDet  man  ferner  oon  Der  rbombifcben  ^pramibe  nur 
bie  beiben  laitcjaxtflen  ÜHittelecfe .  febr  ftart  weg,  fo 
erhält  man  in  ähnlicher  Sßeife,  rt>ie  unter  1),  eine  Itc* 
genbe,  aber  fcbm alrbom  bifche  Säule  ober  £a fei,  beren 
beiDe  Seitenfladjen  longa jig  fmb,  unb  welche  wieber 
on  ibren  oier  Seitenranbern  Durch  bie  noch  übrigen  gläc^em 
refte  ber  I  ^pramibe  guge|d)ärft  erfd)eint. 

3lu*  ber  rbombifdjen  SPpramibe  entfteben  olfo  fcbon 
burd)  ba$  ftarfe  Slbftumpfen  oon  je  einem  $aare  ibrer 
9Jtittelecfe  zweierlei  #  auf  ibren  ^olecfen  ober  ^olfanten 
ftebenbe,  flächenartige  §ou$ontül|aulen,  nämlid) 

1)  eine  breitrbom  bifche  ober  ( urjagigf  lächige, 
welche  ibre  beiben  SRbombenfläcben  oom  unb  hinten 
hat  (3.  S8.  oft  beim  Sdjwerfpatb) ; 

2)  eine  f chmalrbombif che  ober  longa jigflächige, 
welche  ibre  beiben  formalen  ^{^ombenfldc^en  recht*  unb 
linfd  oom  beobachtet  f)üt 

3)  Sehne ibet  man  enblid)  alle  oier  üJMttelecfe  weg,  fo  erhält 
man  eine  rectanguläre<5äule,  welche  nach  bem  eben, 
unter  1)  unb  2)  TOtgetbeilten  eigentlich  fchon  eine  <£om= 
binotion  oon  einer  breit*  unb  fchmalrbombifchen  ober 
beffer  oon  einer  furj*  unb  langajigflächigen  Säule  ift  unb 
wie  jebe  oon  biefen  beiben,  ienadjbem  bie  beiöen  furj« 
ojigen  ober  bie  beiben  langajigen  @cfe  ftärEer  ober 
fchioächer  abgeftumpft  erfcheinen, 

1)  entweber  als  eine  oom  unb  t)inten  breite  unb  recht« 
unb  linf*  fchmalflächige ,  ober 

2)  als  eine  oom  unb  hinten  fchmal--  unb  recht«  unb  linfd 
oon  bem  $Beobad;ter  breitfläebige,  rectanguläre  lie- 
gende Säule  auftritt. 

£)ie  liegenben  rectangulären  Säulen  im  rbombifcben  Sp* 
fteme  entfteben  alfo  au*  ber  Slbftumpfung  ber  SJlittelecfe 
unb  erfcheinen  t^eild  alä  breitflächige  ober  fursajige,  tbeil* 
al*  fdjmalflächige  ober  langajige  oor  bem  Sluge  be*  ©eob* 
achter*.  —  gibt  nun  aber  außer  biefen  rectangulären 
Säulen  auch  noch  üor^errfcfcenb  aufrechte  Säulat,  welche  im 
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Ouerfcbnitte  einen  ffltyombuft  geigen  unb  au8  ber  SIbftum» 

pfung  bec  unter  ftQ  gleichen  oier  SJiittelfanten  an  bet 

I  rbombifcben  «ßnrnmioe  entftefjen.    $ie$  finb  bie  auf» 

red&ten  I  rbombifcben  ©äulen.    2Iber  aud)  aus  bte- 

fen  fann  eine  rectanguläre  Säule  werben,  fobolb  man  i&re 

üier  SangSfanten  bis  311m  SBe.rfd&minben  ber  urfprünglicben 

SRbombenfctulenfläcben  abftumpft.   3n  biefem  galle  aber  er* 

$ält  man  ftetä  auf  rechte,  rectanguläre  Säulen. 

(Sine  SRljombenfäule  mit  abgeftumpften  £ängäfanten  ijt 
bemnacb  eine  (Kombination  oon  einer  aufrechten  SRfyom* 
benfäule  mit  einer  aufregten  SRectangulärfäule,  unb  um* 
gefegt. 

4)  (£3  ift  big  jefct  nur  oon  ben  Kombinationen  bie  föebe  ge* 
wefen,  weldje  au*  ber  SWbombenpnramibe  burd)  Slbftum-- 
pfung  ibrer  ÜRittelfanten  ober  üflittelecfe  entftet)en  fönnen. 
SRun  l)at  aber  biefe  ^uramibe  aueb  sroetcrlei  «Rolfan* 
ten,  nämlidj 

1)  jwet  $aare,  welcbe  oon  ben  Sßolecfen  au$  nad)  ben  tuxy> 
artigen  TOttelecfen  jie^en  unb  fürjer  unb  ftumpfer  pnb,  unb 

2)  5wei  Sßaare,  welcbe  oon  ben  Sßolecfen  au$  nad)  ben  lang* 
ajigen  ÜJtittelecfen  sieben  unb  länger  unb  fpifeer  finb 
al«  bie  anberen  beiben  Sßaare. 

fann  bemnaa)  bie  föbombenporamtbe  aueb  wieber 
breierlei  SOeränterungen  erleiben,  jenaebbem 

a)  nur  bie  beiben  fürjeren,  furjajigen  $aare\  ober 

b)  nur  bie  beiben  längeren,  longa j igen  $aare  —  ober 

c)  ade  oier  $aare  $olfanten 

abgeftumpft  werben.  3ft  biefe*  Sefeterc  ber  gafl,  werben 
alfo  alle  ad)t  Sßolfanten  Btd  sum  S8erfd)winben  ber  urfprüng* 
lieben  SPuramibenfläcben  abgeftumpft,  fo  erhalt  man  ebenfo 
eine  rectanguläre  Sßuramtbe,  miebureb  ba3  ooü» 
ftänbige,  ftarfe  Slbftumpfen  ber  (Snbfanten  an  ber  aufregten 
SRectangulärfäufe.  SGöenn  nun  aber  an  ber  ^bombenpnra^ 
mibe  nur  bie  beiben  ^aare  langajiger  $olfanten  ab- 
geftumpft werben,  fo  erhält  man  eineSombinatton  ber 
föfjombenpuramibe  mit  ber(f<bmals  ober  lang» 
ajigf  lädjigen  SHecta ngulärppramibe  (—  ftreng 
genommen  nur  mit  bem  langapgen  §läd)enpaare  biefer 
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legten  — );  werben  bagegen  nur  bie  beiben  $aate  bet  für  3* 

05 igen  Spolfanten  abgeftunipft,  fo  entfielt  eine  (Eom* 

bination  ber  fö^ombenpnramibe  mit  ber  furj« 

ojißflä ewigen  SRectanguIärpnramibe. 

SDurdj  bie  lefctgenannten  beiben  Slbänberungätoetfen 
»erben  bie  beiben  ^oteefe  ber  SRfyombenpfcramibe  in  eine 
(Snbfante  oertoanbelt,  atfo  jugefcfyarft.  3U*  näheren 
SBe^eic^nung  biefer  ßufdj&rfung  wirb  atbann  angegeben, 
ob  biefelfce  burefy  Slbftumpfung  ber  langartgcn  ober  ber 
furjartgen  ^ßolfanten  entjlanben  tjt.  3)urä)  Stbftumfefung 
ber  tan  gasigen  Tanten  entfielt  eine  oon  Dorn  natt)  fytn* 
ten  00t  bem  ©eobadjter  (iegenbe  (Snbfdjarfe ;  bura) 
ftumpfung  ber  furjarjgen  ^olfanten  aber  bilbet  fidj  eine 
oon  red^tö  na$  linfä  quer  oor  bem  33eobad)ter  (iegenbe 
(Snbfdjarfe. 

5)  9?adj  bem,  n>a3  bis  jefct  übet  bie  Slbänberungen  an  ben 
r&ombifdjen  «ßnromiben  mitgeteilt  roorben  ift,  roirb  man 
aud)  jugeben,  ba&  an  ben  Knbfanten  unb  ©nbeefen  ber 
6äulen  me&rerlei  Kombinationen  ftattfinben  tonnen. 

a)  ?öa3  junädjft  bie  Slbänberungen  an  ben  (Enbfanten 
ber  Säulen  betrifft,  fo  entfteben 

1)  burdj  Äbftumpfungen  ber  unter  ftd)  gleiten  ßnbfan* 
ten  ber  aufregten  SRf)ombenfäulen  ftet*  Kombination 
nen  mit  bet  rpombifdjen  Spnramibe; 

2)  aber  burrf)  Slbftumpfung  ber  nur  paarroeife  gleiten 
©nbfanten  ber  aufregten  Sftectangulärfäule  breierlei 
Kombinationen,  näm(id) 

a)  mit  ber  turja jigf(ä(^igen[KectanguIärpnramibe 
burdj&bftumpfungber  beiben  langen  Knbtantenpaare; 

ß)  mit  ber  longa  jigflä^igcnSRectangulärpnramibe 
burd)  Slbftumpfung  ber  beiben  furzen  (Snbf  antenpaare ; 

y)  mit  ber  nollen  Sftectangulärpnramibe  burd)  2lb* 
ftumpfung  aller  Knbfonten. 

b)  £)ie  Slbänberungen  burd)  Stbftumpfung  bet  ©nbecte 
ftnb  dt)nftc^.    K$  entfielt  nämlid) 

0)  burd)  »bftumpfung  bet  furjöjigen  tnbetfe: 
a)  bei  bet  rbombtfdjen  €äule:  eine  Kombination 
bet  leiteten  mit  bem  turjajigen  gläc&enpaare  ber 
fflectangul&rpntamibe ; 
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&)  bei  ber  rectonguISren  6äule:  eine  Kombina* 
tion  bcr  lederen  mit  bem  fur^ojigen  gläcfjenpaare 
ber  föbombenpnramioe ; 
ß)  burcö  Slbftumpfung  ber  lan gasigen  Knbecfe: 

a)  bei  ber  §R£  omben faule:  eine  Kombination  mit 
bem  langajigen  gladjenpaare  ber  SHectangulärpnra* 
mibe ; 

b)  bei  bcr  SRectangularfaule:  eine  Kombination 
mit  bem  langajigen  glac&enpaare  ber  9tyomben» 
puramibe; 

y)  fmrd)  TOtumpfung  aller  (Snbecfe:  bei  ber  9R^om= 

benfäule  eine  Kombination  mit  ber  Döllen  SRectanau* 

lärpnramibe,  bei  ber  föectangulärfctulc  mit  ber  oollen 

Jfifyombenporamibe. 

b)  3m  mo  n  of  linifc&en  Snfteme  finb  3tuar,  wie  im  rbom* 

bi(c^en,  brei  ungleidjlange  Sljen  unb  barum  auef)  bie  5lban= 

berungSroeifen  im  Sllfgemeinen  benen  be$  rf)ombifd)en  6p-- 

fteme*  gan$  är)nlidr) ,  aber  im  93efonoern  bod)  roieoer  ganj 

anber«,  ba  bie  beiben SJHttelajen  in  einer  fdjiefe n  Kbene 

liegen,  fo  baß  man  bei  ben  monoflinifd)en  ^pramiben  eine . 

fdjiefe  ober  l linobiagonale  unb  eine  roagreebte,  ge* 

rabe  ober  orttjobia.gonale  ( —  quer  oor  bem  SBeob* 

achter  liegenbe  — )  SDUttelaje  unb  in  gofge  baoon,  je  nadj 

if)rer  Sage  an  ben  (Enben  biefer  oerfcfyieoenen  s2ljen,  aud)  ein 

Sßaar  fdjiefajiger  (ffinobiagonnler)  unb  ein  $aar  grab* 

05  ig  er  (ortf)obiagonaler)  TOttelecfe  511  untertreiben  bat. 

$)ie  nädjfte  golge  oon  biefer  Riefen  Sttittelajenebene  ift  nun, 

bafc  bie  *Diono!linppramibe  felbft  oon  2  paaren,  an  ©roßc 

ganj  ungleicher,  —  nämlidj  in  ber  oberen,  wie  in  ber  um 

teren  *ppramiben§älfte  oon  einem  Sßaare  größerer,  unter  (ich 

gleicher,  neben  einanber  liegenber  unb  einem  $aare  fleinerer, 

ebenfalls  unter  ftcfj  gleicher,  neben  einanber  liegenber  — , 

ungleic&feitiger  $)reie#en  umfdjloffen  roirb. 

1)  $)ie  beiben  $aare  fleinerer  ©reiede  liegen  parallel  ber  or=  . 
tfyobiagonalen  ÜÄittelare  an  ben  fpifcen  2Btnfelrä  unten ,  bie 
betben  $aare  größerer  $)reiecfe  aber  an  ben  ftumpfen  2Bin* 
fclraumen  ber  fltnobiagonalen  ^offanten.  2)cmgemaf$  liegt 
alfo  ein  $aar  fleinerer  2)retetfe  in  ber  oberen  ^^rainiben* 
fyälfte  parallel  mit  einem  $aare  eben  foldjer  Ereietfe  in  ber 
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unteren  ^toramibent)  äffte ;  unb  ganj  biefefbe  ^paraflefität  ftn* 
bet  ftatt  Bei  ben  beiben  größeren  ^reteefpaaren  in  ber  obe* 
ren  unb  unteren  ^Poramibenfyäffte.  Sc  jtoei  biefer  Xxtitd* 
paart  bifben  nun  für  ftü)  eine  fyafbe  $oramibe  (#emU 
poramibe),  oon  »elcfyer  ober  toieber  bie  eine  $ätfte 
über  ber  {Riefen  $üranubenbaft«  (alfo  in  ber  oberen 
ramibe)  unb  bie  anbere  $>ätfte  unter  ber  fdjiefen  33aft« 
(alfo  in  ber  unteren  ^tjramibenfyätfte)  liegt  $ie  au«  ben 
2  Heineren  25reiecf>aaren  bejtefyenbe  £*emipüramibe  nennt 
man  bie  pofitioe  (  +  ),  bie  au«  ben  2  größeren  2)reiecf' 
paaren  beftefyenbe  {jemipöramibe  aber  bie  negatioe  ( — ). 

2)  2)er  Tanten  fmb  an  ber  monoftinifcfyen  25o»peI»öramibe 
otererfei,  nämfid)  1)  jtoei  längere,  ftumpfere  ^ßolfanten  an  bem 
SRüdfen  ber  beiben  2)reiecfpaare  ber  — ^pemipbramibe  unb  an 
ben  beiben  (Snben  ber  Ätinobiagonalen ,  jtoei  furjere,  fdjär* 
fere  ^Jolfanten  an  bem  dürfen  ber  2>reie(fpaare  ber  -|-  §emi= 
pöramibe  unb  ebenfall«  an  ben  beiben  Guben  ber  ßfinobia* 
gonalen,  unb  oier,  unter  fid)  gfeiaje  ^otfanten  an  ben  bei* 
ben  (Snben  ber  £)rtfyobiagonafen,  unb  2)  oier  unregelmäßige, 
gteidje  2ftittelfanten  an  ber  fcfyiefen  SKittetbafi«. 

3)  5Der  (Scfe  finb  breierlei,  (auter  unregelmäßige  unb  oier« 
fantige,  nämlid)  2  ^olecfe,  2  fptfcere  unb  2  jtumpfere  Wit* 
ttUdt. 

4)  £)ie  eben  befcfjriebene  9ttonoftin}>toramibe  fommt  roofjf  nie 
af«  fefbftänbige  gorm  oor,  fonbern  bilbet  mit  ifyren  glasen* 
paaren  Stbfhtmpfungen  an  ben  oberen  unb  unteren  (Snbetfen 
ber  2flonoMinfäufen  unb  jtoar  in  ber  Seife,  baß  je  ein 
*ßaar  tljrer  gfeidjroertljtgen  gfäcfyen  je  ein  $aar  neben  ein* 
anber  unb  biagonaf  gegenüber  liegenber  (Snbetfe  an  ber 
©äufe  abfhtmpft,  fei  e«  nun,  baß  an  jeber  (Snbfläcfye  ber 
©aufe  nur  ein  $aar  neben  einanber  liegenber  (Scfe  enüoeber 
nur  oon  ber  oofitioen  ober  nur  oon  ber  negatioen  #emt* 
pöramibe  abgejtumpft  erfdjeint,  fei  efi,  baß  an  jeber  (Snb* 
fläche  alle  oier  (Srfe  burdj  beibe  $aare  ber  ^emiooramtben 
abgeftumpft  finb. 

(£«  ifi  fyternadj  affo  eine  jebe  Sftonoftinptoramibe,  an 
beren  betben  (Snbflädjen  jroei  biagonaf  gegenüber  tiegenbe 
(Scfenpaare  abgefhimpft  erfdjeinen,  eine  (Kombination  oon 
biefer  (Säufe  mit  einer  monoffinifdjen  (-|-  ober  — )  $emi* 
pöramibe.  53on  toefdjer  aber?  üDa«  toirb  ba«  gofgenbe 
lehren. 

fiegt  man  nun  eine  oottftänbige  flttonoHinppranube  ben 
Kombinationen  oller  monofltnifdjen  ©eftalten  ju  Orunbe, 
fteOt  fte  bann  fo  oor  flcft ,  *>a&  bte  ortfjobtagonale  SDlittelaje 
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quer  üor  bem  9luge  ftebt  unb  oerffibrt  nun  bei  beren  $ar* 
fteüung  ober  9lblettung  in  ganj  ßfeictjer  ©ei|*e ,  wie  bei  bem 
r&ombifdjen  6nfteme,  fo  erhält  man  folgenbe  ftbänberungen : 

a1)  31  bftumpf  ung  ber  Spoltanten,  unb  jwar 
a)  ffimmtlidjer  8  $olfanten,  rooburd)  3uuäd)|t  eine  (£om* 
bination  berflRonoflinpnramibe  mit  einer  f  Riefen  föec  tan* 
gulärpnramibe  unb  bann  beim  S3erfd)roinben  ber  9Wo* 
noflinpnramibenflädjen  grabeju  cinc  föiefe  SRectangu* 
lärpnramibe  entfielt; 
ß)  nur  ber  oier  längeren,  ftumpferen,  j  flinobiagonalenSßol* 
y)  nur  ber  uier  für$eren,  fdjärferen,  )  fanten; 
ö)  nur  ber  üier  ort&obtagonalen  $olfanten; 
«)  fämmtlidjer  tlinobiagonalen  ^olfanten. 

Xie  fämmtlic^en  unter  ß),  y),  6)  unb  «)  genannten 
9lbitumpfungen  geben  glädjenpaare  ber  [djiefen  SRectan* 
gulärpnramibe  unb  werben  nad)  ben  Sljen,  an  benen 
fte  liegen,  in  längere  unb  fürjere  flinobingonale,  fo* 
wie  in  otttjobiagonale  SRectangulärpuramiben  unter* 
fdjieben. 

a*)  2lbftumpf ung  fämmtlidjer  9Rittelf  anten,  reo* 
burd)  3iierft  eine  (Eombinatron  ber  3Ronoflinpuramibe  mit 
einer  monoflini(d)en  föqom benfaule  unb  bann  beim  Doli* 
ftänbigen  ©erfdjroinben  ber  $nramibenflä*en  grabe$u 
eine  fa^iefe  SH&ombenfäule  entftet)t. 

b1)  5lbftumpfung  ber  beiben  ^olecfe:  ©ntftel)ung 
ber  monotlinifd)en  Safel. 

c1)  Slbftumpfung  ber  flßittelecfe,  unb  jmar 

v  ©ntfte&ung  ber  beiben  gläcfcen* 
paare  ber  ((Riefen,  rectangu* 
lären  Säule,  unter  benen  bie 
beiben  ortf)Obiagonalen  rtjom* 
boibal  fmb  unb  bie  SR&omben* 
fäule  recgt«  unb  linf«,  bie 
beiben  flinobiagonalen  aber 
rectangulär  ftnb  u.  bie  fö&om* 
benfäule  norn  unb  hinten  ab= 
(rümpfen. 


a)  nur  ber  beiben  ftumpferen, 
ortbobiagonalen,  i 

ß)  nur  ber  beiben  fpifceren, i 
flinobiagonalen, 
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y)  oHet  flflittelecfe  gugleicf):  <&ntfte$ung  ber  [Riefen 
SRectangulärfäule. 
d1)  Bbftumpf ungen  oon  ffanten  unb  ©den  au* 
gleidj,  roobei  nun  roieber  bic  unter  a1),  b1)  unb  c1) 
genannten  ÜKobificationen  oorfommen  tonnen.  53ei  einer 
ooÖftänbigen  ^Ibftumpfung  bis  juni  SBerfcbroinben  ber 
ganzen  monoflinifcfyen  Sßpramibe  entfielt  bie  Kombi* 
nation  ber  fcfciefen  iHectan gulärf äule  mit  ber 
rectongulären  Safel  oben  unb  unten, 
©ei  allen  ben  btcrburd)  entfte&enben  Kombinationen  fcerrfcben 
inbeffen  bie  Säulenformen,  namentlich  bie  fdjiefeu  rbombifcfcen  unb 
rectongulären  r>ot,  roä&renb  bie  glasen  ber  ju  ©runbe  liegenben 
SRonoflinpnramibe  tr)ei(d  als  puramibale  3ufpifeun9en>  tfceilÄ  al$ 
baebförmige  3ufd)ärfungen  biefe  Käufen  oben  unb  unten  fcbliejjen, 
fo  baß  felbft  bie  Kombination  ber  Säulen  mit  ber  oberen  unb 
unteren  £afelfläd)e  nur  feiten  allein  auftreten,  fonbern  roenigftenä 
eine  obere  gläcbeneefe  ober  aud)  gläc&enfante  unb  eine  untere, 
biefer  oberen  Ktfe  ober  Äante  biagonal  gegenüber  liegenbe,  glasen* 
eefe  ober  Äante  burd)  eine  einzelne  *$nramiDenfläct)e  abgeftumpft 
erfdjeint.   gerner  ift  bei  biefen  Säulencombinaticnen  aud)  no# 
fceroorju beben,  baß 

1)  bte,  bureb  2lbftumpfung  ber  oier  flftittelfanten  ber  Sßnramibe 
entftanbenen,  rbombifdjen  Säulen  oorberrfd)enb  combinirt  er* 
fdjeinen  mit  ben,  burrf)  Slbftumpfung  ber  oier  mittleren  Sßt)« 
ramibeneefen  entftanbenen,  {Riefen  rectongulären  Säulen,  unb 
jioar 

a)  entroeber  nur  mit  jtoei  glasen  berfelben, 

a)  fei  eS  nun  mit  Den  burd)  9lbftumpfung  ber  grabajigen 
2ftittelecfe  entftanbenen  Ortbobiagonalfäulenfläd)cn; 

b)  fei  e$  mit  ben  burd)  Slbftumpfung  ber  fdjiefajigen  9Jtit* 
relecfe  entftanbenen  ÄlinoMar\onalfäulenfläd)en; 

ß)  ober  mit  allen  oier  gläcben  berfelben. 

3m  erften  biefer  beiDen  gälle  erfdjeint  bie  Säule  fedj«* 
fläzig  unb  al«  eine  Kombination  entroeber  mit  ber  rectan* 
guläreu  Drtbobiagonnlfäule  (für  ben  gall  a),  ober  mit  ber 
rectongulären  Älinobiagonalfäule  (für  ben  gall  b);  im  jroei* 
ten,  unter  ß)  genannten  galle  borgen  geigt  ftety  bie  Säule 
ac^tflädjig  unb  ald  eine  Kombination  oon  ber  rt)ombifd)en 
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€fiule  mit  ber  fd&iefen  rectanguISren  (ober  mit  ber  Ort$o* 
unb  älinobtagonalfaulenfiätrje  augleid)).  $)er  erfte  (lombina* 
tionäfall  3eigt  fid)  3.  93.  häufig  beim  ©t)p$,  Drt&oHa8  unb 
ber  $ornblenbe;  ber  jweite  fommt  fe^r  geroö&nlicf)  beim 
Slugitc  oor. 

2)  "bie  spnramibenjufpi&ungen  ober  3ufdtfrfungen  an  bem  obe= 
ren  unb  unteren  (Snbe  ber  Säulen  nur  feiten  (3.  $3.  beim 
©npfe)  bie  t>oUe  3<^  ber  ^nramiben flächen,  fonbern  in  ber 
Siegel  nur  bie  eine  ber  beiben  ^emippramiben  (unb  jroar 
oorberrfdjenb  bie  beiben  gladjenpaare  ber  negatinen  $emi* 
ppromibe)  ober  r»ier  glasen  ber  [Riefen  Sftectongulärpnramibe 
(roeldje  burct)  SHbftumpfung  ber  flMonotlinpnramibenfanren  ent« 
fte&t),  ja  oft  nur  eine  glädje  uon  einer  biefer  beiben  $nra* 
mibenarten  roabrnelnnen  lä&t. 

ta)  Oft  bie  obere  unb  untere  gläo}e  einet  ©8ule  flugeföarft: 

o)  je  bura)  bie  2  glasen  ber  negatioen  #emiptyramibe, 
bann  beftetyt  bie  badjjörmige  3ufa)arfung  auä  jroet  Xxa* 
pejfladjen,  toeldje  grabe,  b.  1?.  mit  einer  ifyrer  Tanten 
auf  ben  Tanten  ber  rJjombifdjen  <§aule,  fi&en; 
ß)  je  burd)  bie  2  glasen  ber  SRectangularptyramibe ,  bann 
Befielt  bie  badjfßrmtge  Bufdjarfung  au$  2  ljäuftg  un* 
regelmäßig  5*  ober  6fanttgen  gläajen,  toelttye  entmeber 
mit  einer  ityrer  <Sde  auf  einer  fiangflfante  ber  bomben* 
faule  ober  mit  tfyrer  fleinften  Äante  auf  ben  Tanten  ber 
combinirten  Sftectangulärfaule  gerabe  aufftfet.  Uebrtgend 
erfdjeinen  biefe  Beiben  3ufd?arfung£fläcfyen  paartoeife  oon 
ungleicher  ©rbge,  »eil  bad  eine  $aar  au«  ber  $IB* 
flumpfung  ber  Heineren  unb  fhtmpferen,  ba$  anbere 
*ßaar  a&er  auä  ber  $lbjrumpfung  ber  größeren  unb 
fpifceren  ^olfante  entftanben  tft. 
bb)  Oft  aber  bie  obere  unb  untere  gldctye  einer  ©äule  jeber* 
feit«  nur  an  jroei  neben  etnanber  tiegenben  (Scfen  ober 
nur  an  einer  ifyrer  fapnalen  Tanten  abgeßumpft,  bann 
rfityrt  bie  HBftumpfung  im  erjten  gatte  oon  einer  mono* 
flinifdjen  $emiptjramtbe ,   im  jtoeiten  aber  oon  einer 
^ectangutärfyemiptoramibe  tyer. 

c)  3m  triflinifdjenStjfteme  finb  bie  (Eombinationen  nocf) 
piel  compltcirter  unb  barmn  —  roenigftenS  für  ben,  nicf)t 
matf)ematffcf)  oorgebilbeten ,  Anfänger  —  fcfjiüieriger  ju  ent» 
raffeln.  2We  t)ierr>er  gehörigen  ffrnftalle  baben  brei  un» 
gleitylange,  fid;  [ftnimtUg  f^ief rotnf elig  burdj* 
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fcbneibenbe,  21$  en  unb  fmb  fo  unfummetrifd)  auSgebitbet, 
baß  fie  Durcb  feinen  etnjtgen  ©cfjnitt  in  5 n> c i 
ganj  gleite  ^älften  geteilt  werben  tonnen. 

$ei  öden  bierber  gehörigen  $rtemen  -  (Säulen--  ober  $a* 
fel=)bi(bungeu  wirb  Diejenige  21  je,  meiere  Die  ^ri$* 
men  ibrer  £änge  nad)  bürdete  b  t,  als  §auptaje 
bejeidjner.  3n  ©ejie&ung  auf  biefe  ^auptaje  wirb  nun  oon 
ben  ÜWittelajen  Die  fürjere  atd  Die  für  je  21  je  (SBracbu* 
biagonale)  unb  bie  längere  als  bie  lange  21  je  (9Jcatro* 
biagonale)  angenommen. 

SBie  in  ben  anberen  6nftemen,  fo  wirb  audf)  in  biefem  eine 
StoppelpuramiDe,  nämlicb  bie  triflinifebe  «ßnramiDe,  jur 
©eftimmung  unb  Ableitung  ber  r)ierr)er  gehörigen  ©eftalten 
unb  Kombinationen  311  ©runbe  gelegt.  5)iefe  £rifIinpuramiDe 
wirb  oon  4  paaren  oerfdn'eDen  großer,  ungleidjfcitiger  S)reiecfe 
in  ber  SBeife  umfdjloffen,  Dag  je  ein  $)reiect  in  Der  oberen 
.  ^nramibenbälfre  nur  je  einem  parallel  liegenben  Sreiecfe  in 
ber  unteren  $pramibenbö(fte  gleicb  unb  gleichwertig  ift,  unb 
Dag  jtcb  Demgemäß  an  biefer  SßnramiDe  aueb  6  $aare  oerfebie* 
Dener  Tanten  unD  3  $iaare  oerfd)iebener  Sdte  oorfinben,  nämlicb: 

a)  oon  Stauten: 

2  unregelmäßig  längere  ÜRttteltanten, 
2       „  lüqere 

2       h         längere,  langajige  ©nDfanten, 
2       „         fürjere,  longo jige 
2       „         längere,  furjojige 
2        w         fürjere,  turjajige 

b)  oon  (Scfen: 

2  unregelmäßige  4fantige  $olecfe, 
2        „  „      langajige  ÜRittelecfe, 

2       „  „  furjasige 

üBit  Serüdjicbtigung  De«  ©efefceS,  Daß  nur  gleiä)roer« 
tbige  %ty\\t  eines  ßruftalleä  ju  gleicher  3eit  unD  in  gleicher 
SBeife  2lbanDerungen  erleiben  tonnen,  müffen  nun  an  Der  eben 
betriebenen  ?ß,oramibe 

1)  fo  oielerlei  2lbänDerungen ,  feien  e8  2lbftumpfungen  ober 
3ufcbärfungen,  al«  $aare  oon  gleichwertigen  Äanten  unD 
(Scfen  oorbanben  jmb,  unb 
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2)  bie  eintretenben  Slbänberungen  junäd)ft  immer  nur  an 

einem  Sßaare  biagonal  fi*  gegenüber  liegenber  Äanten 

ober  6cfe 
ftattfinben. 

®ie  l)ierburct)  entfteljenben  unb  am  meiften  auftretenben 
gormen  biefeS  SpftemeS  jtnb  oorberrf*enb  r bomboibti *e 
Fäulen  (ober  Safein),  b.  f).  $riamen,  welche  oben  unb  um 
ten  oon  einer  rbombo'ibif*en  $afelflä*e  unb  an  ifcren  4  SeU 
ten  oon  2  paaren  unglei*roertbiger  2äng«flä*en  um[*loffen 
werben,  unb  tfjeila  fenfre*t,  tfjeild  f*ief  erf*einen. 

93 ei  ben  fcnfre*ten  rbombo'ibi|*en  Säulen  liegen  bie 
8äng$flä*en  parallel  mit  ber  fenfre*t  geftellten  $aupta$e, 
bei  ben  [Riefen  Säulen  aber  parallel  mit  einer  ber  f*ie* 
fen  ÜJtittelajen.  $)a  nun  bie  sjHittelajen  unglei*lang  finb, 
fo  gibt  ed  audt)  in  biefem  Snfteme,  roie  beim  rtyombif*en 
unb  monoflinii*en,  mehrere  Säng§flä*enpaare,  roobur*  bie 
fjier&er  gehörigen  Säulen  ebenfalls  balb  breit,  balo  f*mals 
flä*ig  unb  balb  aufrecht,  balb  liegenb  erf*einen,  jena*bem 
bie  beiben  fur^ajigen  SWittelecfe  ftärfer  ober  f*tüä*er  als 
bie  beiben  langajigen  ÜMittelecfe  ober  jena*bem  ba$  eine 
ober  ba$  anbere  Sßaar  biefer  uerf*iebenen  ÜRittelecfe  für 
fi*  allein,  obne  ba3  anbere  Sßaar,  fo  ftarf  abgeftumpft  er= 
f*eint,  bog  bie  urfprüngli*en  *ßnramibenflä*en  nur  no* 
3uf*ärfungen  an  ben  f*malen  Seiten  ber  fo  gebilbeten 
Säulen  bilben. 

3n  ber  Siegel  erf*einen  biefe  Säulen  nun  auf  bie  man* 
ni*fa*fte  Sßeife,  jebo*  r»orf)errf*enb  fo  abgeänbert,  bafj  bie 
gleichen  3lbftumpfung3flä*en  an  ben  beiben  ©nb=  ober  $afek 
flä*en  biametral  gegenüber  liegen,  fei  e$  nun,  bafj  an  jeber 
$afelflä*e  entroeber  nur  eine. ober  au*  jroei  neben  einanber 
liegenbe  Äanten,  fei  eS,  ba&  an  jeber  biefer  glä*en  eine  ober 
au*  sroei  neben  einanber  liegenbe  ©efe  abgeftumpft  erf*einen. 
Sabei  bemerft  man  nun  au*  no*,  ba&,  wenn  jroei  ober  au* 
alle  4  ßefe  ober  au*  jroci  ober  alle  4  Äanten  an  einer  fol*en 
£afelflä*e  abgeftumpft  finb,  alle  biefe  Slbftumpfungen  an  ben 
(Scfen  einer  unb  berfelben  glä*e  t>erf*ieben  groß  finb,  weil 
jebe  ber  beiben  triflinif*en  $albpnramiben  4  uerf*iebene 
glä*en  bellet.    2>ur*  MeS  biefe«  erhalten  bie  triflinif*en 
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©aulen  fäeinbar  fo  Diel  Unregelmä&ige*  unb  ffiittcurlithe«,  ba& 
e$  oft  SWfi^e  foftet,  baä  ©efefcma'&ige  an  ihren  Sombinationen 
aufjufinben.  2lm  erften  wirb  biefed  noch  möglich,  wenn  man 
für  alle  biefe  combinirten  ©eftalten  bie  triHtnifct)e  3)nppelpn= 
ramibe  ju  ©runbe  legt  unb  bann  bei  feinen  Unterfuchungen 
in  ber  SBeife  oerfährt,  roie  e8  oben,  namentlich  bei  bec  (Sc* 
flärung  bec  rhombifchen  flrnftallgeftalten,  angegeben  roorben  ift. 

93emerf ungen  jum  $•  17. 

1)  $>ie  im  $.  17  betriebenen  Kombinationen  bet  einzelnen  Ärvftall* 
fofleme  finb  alle  an  X^oninobetten  bargeftcUt  unb  barum  auch 
alle  als  „JMbftumvf  ungen",  „3u^ärfungen"  ooer  »3ufrifeu,I9eu" 
angegeben  worben.  fciffenfchaftlicher  märe  e«  freilich  gewefen, 
wenn  alle  biefe  SlbSnberungen  nach  Naumann,  Quenfiebt  ober 
3f?oje  angegeben  unb  benannt  worben  wären.  2lUein  bad  wollte 
[iö)  nach  ben  Erfahrungen,  bie  id)  in  einer  langen  Steide  von 
^ja^ren  mit  ©duilern,  welche  nur  wenige  maifyematifaje  — ,  ja 
aar  feine  trigonometrifaje  —  SBorfenntntffe  befajjen  unb  bodt)  bie 
für  bie  ©ebirgöfunbe  unb  baö  Vractifche  t'eben  wichtigeren  Swines 
ralien  fennen  lernen  foüten,  gemaebt  t)abt,  burchauä  tticr)t  aus* 
führen  laffen.  Wöge  baljer  ben  ftrtyjtaflograpben  gegenüber  biefe« 
Wal  ber  3»ecf  baö  Wittel  heilig"»  $umal  e«  ja  tjicr  lebiglich 
barauf  anf  am ,  bem  Anfänger  ein  Wittel  in  bte  $ a n b 
3U  geben,  oermöge  beffen  er  ein  vorliege nbes  üRi* 
neralbeftimmenfonnfe. 

2)  2Ju$  biefem  ©runbe  wirb  auch  hier  Qocjt)  bem  Anfänger  geraden, 
an  einer  vorliegenben  Kombination,  wehhe  ^ßvramibenflachen  enfc 
hall,  biefe  flachen  mittelft  2lnfafc  oon  ©laferfitt  an  bie  ©aulem 
fläzen  nach  ber  Dichtung  biefer  lefcteren  hin  fo  3U  vergrößern, 
bay  jufefet  bie  ganje  (Sombinatiou  311  einer  einfachen  £ovvels 
Vvramibe  wirb,  #ierburch  wirb  er  bann  in  ben  <3tanb  gefegt, 
burch  angemeffencö  USegfcbneiben  ber  ^vramibencefe  ober  Tanten 
aUmählig  bie  ganje  Gombtnation,  wie  fie  ihm  urfprünglich  vor; 
lag,  herauSjufchneiben.  (5ö  ift  fo  biefe  Arbeit  gewiffermafjcu  bie 
$robe  für  feine  (Jrflärung  ber  vorliegenben  Kombination.  — 
#at  man  feljr  Heine  ÄroftaHe,  fo  ttjut  man  am  beften,  wenn 
man  biefe  in  vergrößertem  Wafcftabe  au«  (Hlaferfitt  forgfältig 
nachbilbet  unb  bann  in  ber  eben  betriebenen  äöeife  bearbeitet. 

§.  18.  2>te  SWiJbilbungen  bet  täxtftatlt. 

9ttit  ben  Kombinationen  ber  Ärnftatle  ftnb  nicht  ju  oer= 
roechfeln 

1)  bie  oerfchiebenen  Unregelma&igfeiten,  roelche  ftdt>  in  ber  un* 
gleichmäßigen  ober  mangelhaften  ©ntroicfeliHig  ber  einzelnen 
%ty\\t  eine«  ÄrtjftaUinbiuibuumS  offenbaren,  unb 

2)  bie  gegenfeitige  93erroachfung  oon  jroei  ober  mehreren  Ärn= 
ftallinbioibuen  einer  unb  berfelben  2lrt  3U  einem  einzigen 
Ätpftallföcper. 
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2Ba8  nun  junächft  bie  SJHjjbilbungen  betrifft;  fo  offen« 
baren  flc^  biefel  ben 

1)  in  mancherlei  Unebenheiten,  meiere  auf  einzelnen 
glasen  eine«  ftrnftalleS  511m  SBorfcheine  fommen  unb  fich 
ba(b  in  ber  gorm  oon  «Streifen,  fleinen  SBärjchen, 
Sör neben  unb  Schüppchen,  balb  in  ber  ©eftalt  oon 
blafenförmigen  Ärümmungen  ober  unregelmä* 
feigen,  f feineren  ober  größeren,  Vertiefungen  jeigen  (ba» 
her:  einfache  feberartig*,  nefcformigs  ober  geftrief fcgeftreifte ; 
ober  rau^e,  warzige,  brufige,  geförnte,  gefebuppte;  ober 
blafige,  conoeje,  concaoe.,  frumme,  porofe,  jerfreffene 
glasen) ; 

2)  in  ber  ungleichmäßigen  ©ntwicfelung  einjelner  ober  mehrerer 
glasen  unb  ber  hierburch  hervorgebrachten  Unrcgelmäßigfett 
oon  einjelnen  .Tanten  unb  (Scfen.  2)iefe  ungleichmäßige  (£nt= 
wicfelung  jeigt  [ich  nun 

a)  5unächft  in  ber  ftärteren  2lu$bilDung  eü^elner  glächen 
unb  ber  ftetS  bamit  oerbunbenen  Verkümmerung  anberer 
gleichen,  welche  mit  jenen  ftärfer  entwicfelten  eigentlich 
gleiche  ©röße  unb  gleiche  gorm  fyaben  follten, 

b)  fobann  in  bem  gänzlichen  gehlen  einzelner  ober  mehrerer 
gleichen. 

SBenn  man  bebenft,  bafc  51t  ber  ooüftänbigen  ©ntwicfelung 
eine«  ftruftallförperS  nicht  nur  eine  hinreichenbe  9Jtenge  oon  ©il* 
bungdfubftati3 ,  fembern  auch  eine  beftimmte  3e^  5ur  regelrechten 
Bewegung  ber  ein3elnen  förnJtallbtlbungStbeife,  ferner  ein  ange* 
meffeneS,  leicht  burcbbringbareS  unb  boch  auch  wieber  einen  feften 
£>aftpunct  für  bie  aus  ihrer  Söfung  fich  auSfcheibenben  Mineral* 
theile  gewabrenbeä,  9Jlebium  unb  enblidj  ein  gehöriger  SRaum, 
welcher  ben  fich  entwicfelnben  ftrnftall  in  feiner  Seife  in  feiner 
SluSbilbung  hemmt,  gehört,  fo  wirb  man  3ugeben,  bafe  in  ben 
©palten,  SHi&en,  Höhlungen  unb  S3(afenräumen  ber  (Srbrinbemaffen 
oerbälinißmäßig  nur  feiten  alle  biefe  53ebingungen  in  folchem  ©ben* 
maße  geboten  werben,  bafc  bie  in  ihnen  entftehenben  SruftaHe  (ich 
gonj  fnmmetrifch  auSbifben  fönnen.  9lm  erften  bemertt  man  ba* 
her  noch  folche  fnmmetrifch  auSgebilbete  Ärnftalle  inmitten  ber 
SKaffe  oon  gegarten,  welche  $ur  3eit,  wo  fich  bie  in  ihnen  oor* 
hanbenen  troftalle  entwicfelten,  noch  ichlammig*  ober  teigigweich 
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waren,  ~  fo  bog  bie  in  i&rer  ORaffe  oorfcanbenen  gRinerallöfungen 
unget)tnbert  fid)  bewegen  tonnten  unb  bic  fid)  au8f$etbenben  DKt« 
neraltbeüe  bod)  aud)  einen  feiten  §nftpunct  fanben  — ,  babei  aber 
aud)  bie  aQftu  rafdjc  SBerbampfung  bor  £öHina3fUiftigfeit  hemmten 
unb  bodj  felbft  baä  Vermögen  befaßen,  nad)  unb  nad)  biefe  glüffig* 
feit  in  fid)  auf$ufaugen. 

3n  Ottern  liefen  liegt  ber  ©runb,  toarum 

1)  bie  ooflftänbigjt  enttoitfeften  Är^ftaflc  namentftd)  in  Xljon», 
üttergel*,  tfatfftein*  ober  <§typ«maffen  ober  aud)  in  ben 
tiefften  —  unb  barum  fidj  am  längten  »arm  unb  toetdj 
erfyattenben  —  £agen  oon  oulcanifcfyen  £aoen  angetroffen 
derben  j 

2)  bie  Keinen  tfrtyftaUe  toeit  häufiger  regelmäßig  auägebübet 
ftnb,  af«  bie  großen; 

3)  bie  tefferaten  trtyftaßformen  toeit  öfter«  regelrecht  auäge* 
bitbet  torfommen  al$  bie  ©eftalten-  berjenigeit  ©tjjteme, 
toetdje  ung(eid)  lange  Äjren  befifcen. 

®ie  wichtigeren  9Rij}bilbungen  ber  Äruftallgeftalten  fmb  nun 
fofgenbe : 

1)  SJtangel  baf  t  auSgebilbete  Ärnftalle,  fei  e«  nun, 
baß  an  it)nen  bie  3ur  ooüftänbigen  Umgrenzung  ibrer  ©e« 
ftalt  gehörigen  glätten  jum  £t)eüe  gaii3  fet)(en  ober  baß 
bie  uort)anbenen  gläctjen  bie  föaume  jmifc^en  ben  Äanten 
nidjt  ganj  auffüllen. 

3>iefe  beiben  Sftißbttbungen  fönnen  bei  Sttangel  an 
bung«materia(  leidet  eintreten,  entfielen  aber  aud)  baburdj, 
baß  ein  Xtytil  ifyrer  Äöroermaffe  burc^j  foiiter  ^injutretenbe 
afcenbe  ober  einfach  töfenbe  gtüffigfetten  toieber  aufgetöß 
unb  toeggetoafdjen  totrb.  3m  legten  gaHe  jeigen  biefe  be* 
fect  getoorbenen  ftrnftafle  in  ber  SNeget  abgerunbete  Tanten 
unb  ddt  ober  aud)  toobl  ©Ölungen  im  inneren  tt)re8 
Körper«. 

Um  intereffanteften  erf feinen  unter  biefen  2flißbi(bungen 

«)  bie  fyofyfen  frr  oft  alle,  toetd)e  fyauftg  au ß er ti et) 
ganj  ooflftanbig  auSgebitbet  erfreuten,  toafyrenb  tt)r 
innere«  enttoeber  ganj  fyoljl  ober  mit  einer  frembeu 
ÜKineralmaffe  ausgefüllt  ift.  tünftütt)  fann  man  bie 
ganj  fyoljten  itr^ftaUe  letdjt  barftellen,  wenn  man  con* 
centrirte  Sofungen  f<r)nctl  frtjftallifiren  laßt,  ©anj  oor* 
jttglid)  jeigt  fiefy  bie«,  toenn  man  jungen  oon  boppelt* 
fofylenfauren  ©aljen  —  j.  33.  oon  boweltfotylenfaurem 
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Patron  —  in  einem  etwa«  flauen  Stapfe,  beffen  SBoben 
mit  grobpufoerifirtem  Ouarj  (eftreut  ift,  ertoarmt.  9Äan 
bemerft  al«bann ,  baß  über  bem  fid}  lange  heiß  erfyal* 
tenben  <Sanbe  eine  fefyr  ftarfe  ©aöMafenenttoicfelung 
eintritt,  burd)  roeld^e  bie  noä)  toeic^e  fD^affc  ber  ftdj 
abfefcenben  flröftatle  blafenförmig  ausgebest  ioirb,  fo 
bog  fleh  fpdter  bie  nodj  abfä)eibenbe  äRinerafrnaffe  nur 
äußerlich  an  ber  Oberfläche  ber  fdjou  gebitbeten  ßrtj* 
ftaüe  in  ber  SÖcifc  abfegt,  baß  bie  anfang«  etma«  bau* 
d)ig  aufgetriebenen  Oberflächen  toieber  ebene  gtäajen 
befommen.  —  $3on  befonberem  dntereffe  finb  biejenigen 
tfrtyftafle,  ber*n  Snnere«  au«  einer  ganj  anberen  Wi* 
neratmaffe  beftefyt,  als  ihr  Sleußere«,  fo  baß  bie  äußere 
$rtyfiattform  eigentlich  nur  eine  £ßfle  um  bie  frembar* 
tige  9Kajfe  fene«  inneren  bittet,  ©djeerer  §at  biefe 
eigentümlichen  9ÜnbenfrhftatIe ,  toeta^e  man  fcorjug«* 
toeife  bei  ©ranaten  bewerft,  $erimorph0fen  ge* 
nannt.  (Sie  fönnen  auf  viererlei  Seife  entftanben  fein: 
1)  baburdj,  baß  ber  Üm^ÜtIung«frtt(iaö  fid)  au«  ber 
t^eitmeifen  3crfefcun8  Der  2ttinera(maffe  feine«  inneren 
gebilbet  ^at;  2)  baburdj,  baß  fid}  au«  einer  fpäter  ju 
ber  ßernmaffe,  toelc^e  ba«  innere  bitbet,  ljinjutretenben 
5Wineraa5fung  erft  ber  ßüüfr^ftaa  enttoiefett  t)at ;  3)  ba* 
burdj,  baß  bie  fternmaffe  burdj  äußerft  jarte  £aarriffe 
Don  Stoßen  ^er  in  ba«  innere  be«  urfprüngttch  ganj 
hohlen  $ri$afle«  eingebrungen  ift;  4)  baburdj,  baß  ton 
unten  Ijer  $b"fungen  in  ba«  innere  biefer  förtoftatte  ein» 
orangen,  toeife  ifyre  innere  SWaffe  in  biejenige  2ftinerat* 
fubftanj,  toelche  gegentoärtig  ben  tfern  ber  ffröftafle  btl» 
bei,  umtoanbetten. 

ß)  bie  ©telettfröftaHe,  beren  üflaffe  ben  ftaum  über 
bem  Slrenfreuje  unb  jtoifo)en  ben  einzelnen  Tanten  nict>t 
öottftänbig  au«füflt,  fonbern  nur  Sänbe  jtoifchen  bem 
2l$enfreuje  unb  ben  Umfang«fanten  ber  Ärhftafle  bitben, 
fo  baß  jtoifd^en  ben  2l$en*$antenn>änben  mehr  ober 
weniger  trichterförmige  Zäunte  entfielen.  2)iefe  5lrt 
ton  SRißb Übungen,  toetdje  man  namentlich  am  #o<hfafye 
bemerft,  fann  tfyeil«  baburdj  entftefyen,  baß  burch  (5nt* 
toeidjung  eine«  gasförmigen  Söeftanbt^eite«  —  j.  &  oon 
ftohlenfäure  —  bie  oorljanbene2ftinera(maffe  ber  äußeren 
fövijftalltoänbe  mehr  ober  ioeniger  tief  einfinft  (in  toel* 
d}em  Salle  concaoe  Umhüttung«flächen  entfielen),  thetf« 
auch  burd)  att$u  rafdje  ^u«f Reibung  ber  SDtineralmaffe 
au«  concentrirten  ?bfungen  bei  h°hcr  Temperatur  er« 
$eugt*toerben. 
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%  fflbgerunbete  ober  förnerarttge  ffrpftalle.  SMefe 
tonnen  tbeilS  burcb  ÜHangel  an  ©ilbungSmaffe  entfielen, 
tbeitö  ober  auch  baburd)  erjeugt  werben,  bofj  tropfenbeä 
SBaffer,  jumol  wenn  eS  fio^fenfaure  enthält,  bie  jafjlmd) 
auf  einer  gläcbe  aufgewogenen  Ärnftaüe  aMÖft,  in  eine  ro* 
tirenbe  Bewegung  perfekt  unb  bann  tfyeüö  burch-  feinen 
Äot)lenfäuregebalt,  tbeilä  auch  burd)  gegenfeitigeS  Slneinan« 
berreiben  ihrer  Tanten  unb  ©cten  beraubt. 

3)  .$utcft  Ueberwucherung  einjelner  gtädjen  un* 
fnmmetrifcb  geworbene  Ärnftalle.  $)ic[er  galt, 
welchen  man  namentlich  an  großen  ftrnftaUen,  3.  93.  am 
Cuarje,  bemerfen  tann,  offenbart  fleh  baburch,  baß  eüi3elne 
glächen  311m  9tocbtbeile  ir)rcr  anliegenben  gläd&en  ftc^  ftar! 
üergrö&ern ,  fo  bag  fte  mit  ben  ihnen  parallel  gegenüber* 
liegenben,  normal  gleichartigen,  gläcben  nicht  met)r  gleich 
unb  gleichartig  erfebeinen.  üKan  ^at  biefen  gall  namentlich 
an  ßrnftallen  beobachtet,  welche  auf  {entrechten  ober  fdjiefen 

j  f      Spaltflächen  ftfren  unb  wahrfcheinlicb  if)vt  SBifbungSmaffe 
nur  oon  einer  Seite  her  $ugeffatt)et  befamen. 

4)  9t  u  r  an  ihrem  oberen  @  n  b  e  auSgebilbete  5!  r  n  s 
ftalle,  ein  gaH,  welcher  ftch  überall  ba  jeigt,  wo  ftch 
ÄrpftaHe  auf  einer  feften  Unterlage  abfegten,  am  meiften 
jeboch  bei  ben  ^ßnramiben  bitbenben  ÄrojtaHen.  5ln  ben 
Kombinationen  biefer  ÄrnftaUe  ift  bann  oft  auch  bie  Säule 
biefer  Ärnftalle  fehr  ftarf  in  bie  Sänge  ausgesogen,  währenb 
ihre  (Snbpnramibe  unoerhältnife  furj  ift  unb  fogar  oerfchieben 
grofje  ^pramibenfläcben  jeigt. 

5)  Uebermä6ig  ftarf  in  bie  Sänge  gezogene  Ärn« 
ftalle.  $luch  biefe  5lrt  oon  TOßbtlbungcn  3eigt  ftch  oor» 
3üglicb  an  Ärwftatlen,  welche  auf  einer  feften  Unterlage  ftch 
bicht  gebrängt  neben  einanber  abfegten.  Sßenn  man  oon 
unten  ober  oon  ben  Seiten  her  heifee  Söafferbämpfe  burch 
(—  in  einer  ©laäröbre  befinblicheä  — )  fcblammigeS  ober 
puloeriged  Scbwefelftlber  ftreichen  läßt,  fo  entftehen  lauter 
haarförmige  unb  bei  ftarfer  SluSftrecfung  fleh  locfenbe  Sil' 
berbrähte,  welche  bei  fehr  ftarfer  SBergröjjerung  entweber 
nur  aud  einem,  monftröS  in  bie  Sänge  ge3ogenen,  Oftaeber 
ober  auch  gerabe3u  au«  einer  Schnur  hinter  einanber  liegen» 
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ber,  fämmtlidj  in  bie  Sänge  gejerrter,  Dltaöberdjen  befielt. 
$)arau«  lögt  fidj  folgern,  bog  überhaupt  bie  Ärnftall* 
braute  nicrjt«  weiter  al«  burdj  SBafferbämpfe  in  bie  Sänge 
gejogene  Ärnftallbilbungen  finb.  Slucfc  bie  #aare,  ga* 
fern,  Nabeln  unb  6piefee  ftnb  folcrje  übermäßig  ner* 
Iängerte  Äroftalle  unb  roabrftrjeinlid)  baburd)  entfranben, 
ba$  bie  bei  ibrer  dntroicfelung  nod)  übrige  Söfung«flüiitgs 
feit  fdjon  roäbrenb  be«  nod)  weichen  ^uftanbe«  ber  eben  erft 
gebildeten  HrpftoUe  rafd)  oerbampfte. 

6)  Uebermäfjig  ftorf  in  bie  ^Breite  gejogene  Ärtjs 
ftallformen,  ju  benen  bie  bünnen  £afeln,  ©lec&e, 
JBIätter,  Samellen  ober'#äute,  ©djuppen  unb 
Sd)itppd)en  gehören,  unb  roeldje  roenigften«  in  oielen 
gäüen  au«  fefjr  oerbünnten  Söfungen  bann  entfretjen,  wenn 
biefe  festeren  fid)  auf  fcrnefen  glasen  ftarf  ausbreiten  unb 
rafd)  nerbampfen. 

Qn  golge  biefer  oerfdjiebenen  TO&bilbungen  nun  roürbe  e« 
oft  unmöglich  werben,  nur  mit  |>ülfe  ber  im  §.  17  angegebenen 
<Sombination«ge|efee  bie  ©eftalt  eine«  oorlicgenben  ärnftalle«  ju 
erflären  unb  ju  beftimmen,  wenn  nicfct  felbft  an  ben  oer* 
jogenften  flrnftallen  nod)  biejenigen  ©intel,  reelle 
bie  in  einer  Äante  gufammenfto&enbenglädjen  biU 
ben,  b.  i.  bie  fogenannten  Äantenroinfel  unter  allen 
Sßerbältnilfen  f  idj  immer  gleich  blieben.  S)urd)  flReffung 
biefer  ftantenrointel  ift  bemnadi)  immer  ein  ftdjere«  TOttel  gegeben, 
auet)  an  ben  mifegebilDeten  ßrnftallen  nod)  bie  regelmäßigen,  i&nen 
normal  jufter^enben ,  gormen  berau«3ufinben ,  fobalb  nur  bie 
t  antenbilbenben  glasen  nod)  oollftänbig  eben  unb 
mefebar  finb. 

Sur  üfteffmtg  größerer  tfrtyftafle  btent  ba«  Anlege* 
©ontometer;  jur  Stteffung  fel)r  ftetner  ftrtyftalle  aber 
gebraust  man  ba«  föeflejton«*®  oniometer. 

§.  19.  3>ie  SBcrtoadyfungeti  ber  ftrirftafle* 
3u  ben  ÜÄißbilDungen  der  Äruftalle  bürfen  nid&t  bie  Ärp* 
jiaUoerroadjf ungen  gerechnet  roeraen.     3)enn  biefe  be« 
fielen  au«  sroei  ober  mehrere n  normal  en  tro  icf  el  ten 
gleia^geftaUeten  ßrnftallinbioibuen,  welche  nad)  be* 
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fttmmten  ©efefcen  entroeber  on  einanber  ober  burch 
einanber  gemachten  finb. 

1)  3e  natj6  ber  3a!H       f°  m^  einanber  oertoachfenen  ßrp« 
ftalle   unterfcheibet  man   3roilling$*,  Grillings 
Pierlings*  unb  9R  ebrlingStrnftalle. 

2)  3e  nad)  bcr  $rt  ihrer  ©erroachfung  aber  unterfchet* 
bet  man 

a)  Berührung**  ober  fconi  actjrotllinge,  welche  mit 
jtoel  ihrer  glasen  öugerfid^  fo  an  einanber  geioachfen 
flnb,  bat?  m<nt  jle  oft  für  ein  einjige*  Äroftallinbioibuum 
galten  fann.  $nbeffen  hat  man  unter  ihnen  auch  roieber 
^meiertet*  formen  3U  untertreiben,  nämlich 
«)  (SontactjtoiUinge,  beren  beibe  gnbiuibuen  f0  m[t  einanber 
oerroachfen  ftnb,  baß  bie  %en  unb  glädjen  beS  einen 
ben  glasen  unb  2ljen  be«  anberen  ganj  parallel  fm\>, 
fo  bajj  bie  beiben  oertoachfenen  Äruftalle  einen  einjigen, 
regelrecht  auSgebilbeten  JtrnftaU  barftellen.  $iefe  $rt 
oon  $ertoachfung  finbet  fia)  namentlich  bei  Setraßbern, 
Sphenoiben  unb  t)?tm£brifd)en  $ri$men  unb  erzeugt  bei 
ber  SBerroachfung  5.  53-  oon  jroei  Setraebern  einen  roür« 
(eiförmigen,  oon  tetragonalen  Sphenoiben  einen  tetragonal* 
pnramibenförmigen  3roilling$frt)ftatl. 
ß)  (Eontactjroillinge,  beren  Qnbiotbuen  an  einer  glache  (ber 
fogenannten  3  Willing  «ebene)  fo  mit  einanber  oer* 
machen  jinb,  ba&  ihre  beiberfeitigen  Mjenfnfteme  nicht 
parallel  finb.  3n  ^r  ^Ö*1  erfcheint  ber  eine  Jtroftall 
fo  an  ben  anberen  angeroachfen ,  bafj  er  in  umgefe&rter 
Stellung  liegt,  etwa  fo,  als  wenn  man  beibe  $&nbe  mit 
ihrer  inneren  gläche  auf  einanber  legt  unb  bann  bie 
eine  #anb  fo  auf  ber  anberen  h*nimbrebt,  bafj  ihre 
gingerfpi&en  an  bie  ©ur^el  ber  anberen  £anb  ju  liegen 
fommen.  SDtan  fann  recht  gut  biefe  2lrt  oon  3nriUing** 
bilbung  mit  bem  93ilbe  oergleichen,  toelcheS  ein  ©egen* 
ftanb  in  einem  Spiegel  erzeugt:  ber  ©egenftanb  unb  fein 
Spiegelbilb  oerhalten  jtd)  bann  fo  51t  einanber,  toie  bie 
beiben  an  einanber  geroachfenen  Ärnftalle  eine«  3n>iHing$, 
roethrenb  ber  Spiegel  felbft  bie  SBertoachfungS  -  ober 
3ioilling*ebene  bilbet.    Uebrigen«  ift  biefe  9lrt  oon 
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3nriü*ingen  letdjt  3U  erfennen  an  ben  einfpringenben  ©in» 
(ein,  roelcbe  fte  tbeü«  in  ber  3Rittelebene  (j.  ©.  an 
SroilltngSpuramiben  ober  SRbomboöbern) ,  tfjettö  an  ben 
(htbfläcben  jeigen  $te  gelbfpat&e  unb  ber  @op$  Iaffen 
(tc  fetyr  geroöbnlid)  roaljrnebmen.  Unter  biefen  ßontoct» 
jminingen  gibt  e8  aud)  oiele,  meiere  au$  jablreidjen,  Ia« 
meüenförmigen  ÄrnftaHen  befteben ,  bie .  fo  mit  ibren 
flauen  Seiten  hinter  einanber  geroaebfen  ftnb,  baß  fte 
febeinbar  ein  einjigeS  äruftaUinbiüibuum  bilben  unb  i&r 
Unfein  nur  bann  beutltcr)  roabrnebmen  (äffen,  wenn  man 
ben  mm  ibnen  jufammengefe^ten  ftrnftad  quer  auf  bie 
$erroad)fung$fläd)e  jerfdjlägt:  alSbann  nämlicb  treten 
bie  (Stabtanten  ber  mit  einanber  oerroadtfenen  lamellen* 
bünnen  ÄrnftnOe  M  jarte  parallele  Streifen  (als  foge« 
nannte  3n)iUingdftreifung)  fteroor.  $eim  Cligo* 
Ha**  unb  Sabraborfelbfpatb  ift  biefe  Streifung  faft  ftet* 
üor&anben. 

b)  fcurc&roacbfungSjnnllinge,  beren  jroei  ober  mehrere 
&rgftallinbioibuen  entmeber  gegenfeitig  fo  in  ifyre  Waffen 
eingreifen,  al$  nrie  bie  Qadtn  am  Umfange  jroeier  fieb 
um  einanber  brejenber  SHaber  (©ingrif  fä$n>i Hinge, 
3.  SB.  beim  SDrtboflaS)  ober  ftd)  gegenfeitig  fo  burebbringen, 
bafj  fte  Äreuje  ober  Sterne  barfteüen  (flreujjnnllinge, 
93.  beim  Staurolitb  ober  #armotom). 

§.  20.  Sie  (Srawintngeit  ber  ftr^ftaHr  3*  naMmttotn 
©eftaiten. 

2>ie  Änjftalle  5eigcn  ftd)  jroar  bäuftö  einjeln  in  ©efteinen 
ein«  ober  biefen  festeren  aufgemachten ;  oiel  bäufiger  aber  fommen 
fte  gruppenroeife  ober  311  Slggregationen  unter  einanber  oerbunben 
in  SRi&en,  Spalten,  ©ängen,  #öblen*  ober  Sölafenräumen  oor. 
Die  bierburd)  entftebenben  Äruftallgruppen  nähern  Rcb  gar  nu$t 
feiten  ben  im  oorigen  ^aragrapb  befebriebenen  Äroftattoermacbfun« 
gen,  5umal  wenn  mehrere  Ärnftalle  ftd)  entroeber  gegenfettig  um 
einanber  berumimiibcn ,  roie  man  bie«  unter  anberem  beim  ©npfe 
bisweilen  bemerfen  tann,  ober  ringS  um  einen  f$on  oorfjanbenen 
ÄrnftaU  i&rer  2lrt  roie  um  eine  (Sentralaje  $erum  abgefegt  büben. 
ffieit  häufiger  aber  bemerft  man,  baß  bie  fo  gruppirten  Ärnftatte 
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flc&  entroeber  auf  einet,  außer  ihnen  befinblicben,  frembarttgen  Uns 
terlage  neben  einander  —  jeber  für  ftd)  felbftänbig,  —  abgefegt 
^aben  unb  fo  eine$rufe  btlben,  ober  um  einen  beftimmten, 
nicht  von  ihnen  felbft  gebildeten ,  feentralpunct  ober  um  eine  be- 
stimmte, ebenfalls  nicht  oon  ihrer  Uttaffe  gebilbeten,  (Sentralaje 
herum  abgefegt  haben  unb  bierburd)  nun  ajhneralförper  bilben, 
meiere  äußerlich  nichts  ÄrnftaUäbnlicbeä  inebr  an  ftc^  tragen,  fom 
bern  balb  mehr  ober  weniger  regelmäßig  ausgebildeten  Körpern 
anberer  2lrt,  $.  SB.  Äugeln,  <palbfuge(n,  Giern,  SBobnen,  Sinfen, 
paaren,  gebern,  flammen,  *D?ooä»  ober  Sflaumgeftaltcn ,  platten 
u.  f.  xo.,  gleichen  unb  alöbann  nacbabmenbe9Jfineralgeftals 
ten  genannt  roerben;  halb  and)  ganj  ungeregelte  (ungeftaltete), 
gormen  barftellen.  25ie  @eiia-(tung*oerbältiuffe  oieler  biefer  9flu 
neralfonneu  finb  abhängig  von  ber  ©eftalt  ibre*  s<öilDting8raume« 
unb  bem  (SoncentrationSgrabe  ibrer  ^Jhittcrlöiungen,  oft  aber  aud) 
von  äußeren  Umftfnben,  welche  auf  Die  fieb  ebenabjegent>en  Ärn* 
ftaümaffen  einiüttften,  3.  SB.  oon  ber  fcbnelleren  ober  langsameren 
iBerbampfung  ihrer  SöfungSflüffigfeit,  uon  ©aien  ober  dampfen, 
welche  bie  noch  in  ber  (Entroicfelung  begriffenen  ßrnftalle  beftrichen 
u.  f.  n>. 

I.  Unter  ben  nadjahmenben  Ärnftallgruppirungen  ftnb 
namentlich  folgenbe  bemerfenSroerth. 

a)  ftruftallgruppen ,  beren  einzelne  ^nbioibuen  um  einen  ge* 
meinfehaftlichen  flrnftallifationSpunct  berum  abgefegt 
erfdjeinen  (—  mag  biefer  «ßunet  nun  ibeell  fein  ober  aus 
einem  frembartigen  Jtörpercben  beftehen). 
1)  Äugeln,  roenn  bie  Ärnftalle  nach  allen  Seiten  fcin  von 
ibrem  ßrnftaflifationSpuncte  ftrahlig  unb  fo  an  einanber 
gebrängt  abgeben,  baß  ade  SRäume  groifeben  tljnen  non 
Ärnftallen  erfüllt  ftnb.   S)iefe  2lrt  von  ©ruppirung  finbet 
fieb  bauptfäcblich  bei  ftrnftallen  Derjenigen  ^nfteme,  meiere 
ungleicbajig  unb  in  golge  baoon   ju  Säulen  *,  9tobel* 
unb  gaferbilbungen  geneigt  ftnb,  alfo  norherrfchenb  bei 
rbombifeben,  mono*  unb  triflinifd)en  Äruftallen,  unb  geigt 
ftd)  namentlich  bei  ben  ßrgftallbilbungen  in  SBlafenräumen 
oon  ©efteinen.   Segen  ftd)  bie  fugelbilbenben  ßruftalle  an 
Meinen,  förnigen  flßorftößen  ibrer  Unterlage  ab,  fo  tonnen 
fte  nur  #alblugeln  bilben;  benn  abwärts  leibet  eben 
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i&re  Unterlage  nic&t  bte  ooüftänbige  (Sntroidfelung  einet 
ßugel. 

2)  Ärnftalltrauben.  @«  fann  ober  aud)  oorfommen,  bog 
ftdj  um  eine  febon  in  ber  ©ntroiefefutag  begriffene  Äugel 
ring«um  neue  Äugeln  fo  biebt  an  einanber  gebrängt  ab* 
fefcen,  ba§  fte  fict)  gegenfeitig  in  ibrer  sollen  2Ui«bilbung 
hemmen  unb  feitlicb  feft  äufammenroaebfen,  fo  bafe  fte  eine, 
„wie  tjerfreinert  auSfe&enbe  3JHneralbeerenttaube" 
bilben.  (Sntroicfelt  fid)  eine  foldje  Stroftalltraube  auf  einer 
Unterlage,  fo  beftebt  fte  nur  au«  #albfugeln  un&  b\\M 
bann  eine  trauben*  ober  nierenförmige  2l$gre  = 
gation  oon  ftrnftallen,  roelcbe  ibren  gormon  nadj 
benfelben  flroftaflfnftemen  angeboren,  wie  bie  ui^er  1)  ge* 
nannten. 

3)  flruftallbüfcbel  (ober  *S8efen),  wenn  bie  Ärnftalle  |tcb 
oon  ibrem  5lruftalIifntton«centrum  au«  nur  oon  einem 
Spuncte  beffelben  unb  nadj  einer  SRidjtung  bin  ftrablig  au«? 
breiten;  ebenfall«  oorf)errfcbenb  bei  faulen«  unb  nabelför* 
migen  ftrnftaüen. 

4)  Ärnftallblumen  (*$Rofen  unb  =  Änofpen),  wenn  tafel-- 
ober  blattförmige  Ärnftalle  ftdj  nur  feütoärt«,  aber  ring«? 
um,  um  ibr  ftrnftalIifation«centrum  tyerum  entroeber  in 
einer  £ori3ontaIebene  ober  bölbaufgericrjtet  ftrablig  au«= 
breiten.  SBefter>cn  foldje  ftrnftaüblumen  au«  ftrablig  unb 
nur  auf  einer  glatte  borijontal  ausgebreiteten  3roMn98'- 
blättern  ober  Nabeln,  fo  nennt  man  fte  audj  ÄrnftafI* 
fterne.  $ieje  lefctgenannte  2lrt  oon  ©ruppirungen  bilbet 
ftdj  oorjüglid)  auf  roafferetnfaugenben  ©eftein«flädjen  üou 
öugerft  garten  6palten  (3.  23.  3nrifd)en  £f)onfd)iefers  ober 
€cf)iefertbon)  unb  jeigt  ibre  etnjelnen  Sterne  oft  fo  btdt>t 
an  einanber  gebrängt,  bog  biefelben  ein  au«  fecr)«fettigen 
üttafd)en  beftebenbe«  SReferoerf  bilben  (3.  53.  beim  ©aroeÜit, 
9iatrolit$,  SJtartaftt,  ©pp«  zc). 

5)  Ärnftatlfäcf)er,  wenn  ftcb  blattartigbreitgebrücfte,  breite 
©äulen  (6d)ilffäulen)  oon  einem  ^unete  i^re«  Ärnftallifa* 
tton«centrum«.  au«  na$  einer  SRia^tung  ftrablig  ausbreiten. 

;  ;    $br\tn  ä&nlicfc  finb 
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6)  Ärgftöllgarben,  beren  6cfitlff5ufen  ft<b  «et*  oben  unb 
unten  fächerförmig  ausbreiten  unb  einem  gäcber  gleichen, 
roeldjet  in  feiner  Witte  üon  ben  Seiten  §er  jufammenges 
brüeft  ift  (5.  03.  beim  2)e3min). 
3ufa$:  9lud)  »tele  ber  concentrtf cfyf djatig en  #u* 
geln,  tote  man  fte  3.  33.  bei  ben  (Srfrfienfktnen  triff, 
bürften  tnfofern  fyterfyer  gehören,  aU  jebe  iljret  einjet* 
nen  ©djaJen  au«  frrafyügftefyenben  tfrtyftattnabelcben  bei* 
Mt. 

b)  ÄruftaUgruppen ,  beren  einzelne  Qnbiütbuen  um  eine  ge* 
metnfcbaftlicbe  (Sentrallinie  ober  ÄrnftallifattonSase 
abgefe&t  erfebeinen.  3U  tynen  öe^örcn  ÖOr  au*cn  bie  ei* 
runben,  eUiptifcben,  manbel*,  bobnen--,  fegel-, 
pn^imiben*  ober  aueb  cnltnberförmtgen  Ärnftatt* 
gruppen,  wie  ft*  namentlich  in  ben  oerfdnebenartigften 
SBfafenräumen  ber  gehörten  oorfinben. 

<£«  fßnnen  ftcb  inbeffen  bte  Ärtoffafle  auä? 

1)  nur  auf  einer  8ang«feite  ber  $rt)ftaUifatton«ajre  ab* 
fefcen,  fo  bajj  biefe  lefctere  bte  Saft«  inlbet,  oon  melier 
au«  bte  $rbflatte  etnfeittg  unb  neben  etnanber  in  bte 

maebfen.    £terburcb  entfleben  bte  gejabnten 
unb  fammförmigen  (Gruppen; 

2)  auf  jtoet  gegenüberliegenben  Sangefetten  ber 
Jfrtyftaflifationflajce  abfegen,  toobureb  bte  feberartigen 
©ruppen  entfteben,  meldte  fogar  boppettgefiebert 
fein  fömten,  toenn  ftd)  an  ben  (Seiten  jebe«  einzelnen 
Jfrtyjtatte«  normal«  Keine  ^r^ftatte  abgefegt  b^ben; 

3)  in  ber  £5ngenricbtung  ber  <£entralare  felbft,  fo  baß  jeber 
näcbftfolgenbe  Ärtyfktt  auf  ber  ©pifce  be«  »orbergeben* 
ben  ober  unter  ifym  flebenben  ftfct.  $ierburcb  entjhben 
bte  reiben«  ober  linienfBrmigen  ©ruppirungen, 
gu  benen  namentttcb  bte  fdjnur*,  $aax*  unb  brabt* 
förmigen,  ja  oft  aua)  bte  3 ab n igen  ©ruppen  gc* 
b  ihren. 

3u  biefer  eigentbümlicben  &rt  »on  ©ruppirung  finb  aueb 
ju  rennen: 

4)  bie  moo«*  ober  ftraueb förmigen  SWineratgeflatten, 
toetebe  baburaj  entheben,  baß  ftcb  Mcinc  ßftaeber  ober 
9tyramiben  febnurförmig  über  einanber  aBfefcen  unb  fo 
ein  längere«  ober  ftirjere«  ©tämmeben  bÜben,  an  beffen 
einzelnen  feitüdt)en  flrtoftaflfpifcen  ftcb  fetttoärt«  roieber 
fotebe  ßrtyftöflcben  b"*ter  einanbet  abfefcen,  fo  baß  fle 
00m  Stamme  au«gebenbe  SIefte  barfteHen,  an  beren 
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(Seiten  ftdj  bann  meffetdjt  nod)  mehrfach  bte  flrtyftatt* 
oerjtoeigung  tuicber^ott.  2)ie  einzelnen  ftrtyftaHe  er« 
flehten  in  biefer  ©rupbirung  oft  fo  Hein  unb  bauet  fo 
in  bie, Sänge  gejogen,  baß  man  fie  nur  mit  ber  Soupe 
erfennen  fann.  Unter  ben  ©rubbirungen  ber  9ttetatte, 
fo  namentlich  be«  Silber«,  Shtbfer«  unb  23leie«,  aber 
auc^  be«  ©typfe«,  Salmiafe«  unb  meter  ©alje,  ja  auch 
be«  $>ufteife«,  fann  man  btefe  SDttneraloegetationen  oft 
bemerfen.  33i«tt)eilen  erfdjeinen  biefelben  bann  ihrer 
Untertage  fo  flad;  angepreßt,  baß  fte  tote  gepreßte  Sfloofe, 
Startgerippe  ober  gebern  an«fehen,  fo  j.  33.  beim  2Bi«* 
muth,  Silberglanj  unb  ©pei«fobalt  (beim  fogenannten 
geftrteften  (SpeiSfobalt).  —  2lud)  bie  attbefann* 
ten  £)enbriten  (j.  B.  oom  Mangan»  ober  (Sifenoytyb) 
pnb  nicht«  weiter  at«  fotdje ,  ihrer  Unterlage  feft  an* 
ober  aud)  eingebrüefte  moo«förmige  ßrtyftaflgruppen  oon 
fe^r  geringer  flörperbief e ,  toetche  fi<h  namentlich  ba 
bilben,  too  fcr)r  oerbünnte  Sofungen  ftch  in  ©palten 
oon  fehr  geringem,  —  faft  oerfchtoinbenbem  — ,  Ouer* 
burchmeffer  einjmängen  unb  bafelbft  oon  ben  ©affer 
anfaugenben  ©teintoanben  biefer  ©galten  feftgehatten 
unb  ihrer  £ofung«flüfftgfeit  beraubt  »erben.  %m  hau* 
pgften  finbet  man  fte  baher  auch  auf  ben  £aarfpatten 
thonhattiger  <2><hiefergefteine. 
(Snbtich  bürften  auch  noch  hierher  ju  rechnen  fein 
6)  biejenigen  ©talaftttenformen,  toetche  ftch  baburd) 
bitben,  baß  ftch  an  ^em  33orfprunge  einer  gel«toanb 
ober  einer  ^öhtenbeefe  ein  fleiner  Trichter  fcon  fhrahlig* 
flehenben  Är^ftallnäb eichen  abfefct,  in  beffen  innerem 
bann  ftch  c*n  8&)eiter,  britter,  oierter  u.  f.  to.  ganj  &hn* 
lieh  fleoauter  SRabeltrichter  in  ber  SBeife  bilbet,  baß  ftch 
nach  unb  nach  *™*  japf  enfBrmige ,  an  ihrem  (Snbe  oft 
folbig  oerbiefte  ober  auch  fptraltg  umgebogene,  (Stange 
bilbet,  fo  toie  man  fte  oft  an  ber,  au«  Slragonit  gebil* 
beten,  (Sifenblfithe  wahrnimmt.  2>iefe  93tlbung«toeife 
trifft  man  auch  oft  an  getoi>hnft<hcn  £öhleuftalaftiten ; 
ja,  bei  biefen  fommt  e«  auch  oor,  baß  ftch  um  ^ne  *>en 
#ern  bilbenbe  Dfabelfäule  feittoärt«  concentrifche  Jagen 
au«  lauter  ftrahligftehenben  ftabeldhen  gebilbet  haben. 

II.  Unter  ben  ungeftalteten  (ober  unförmlichen)  ÄrpftafU 
grupptrungen  fd)ließen  ftd)  ben  eben  betrad)teten  nacf)= 
ohnienben  ©eftalten  namentlich  folanibe  on: 
J)  S)ie  Stola  tttten«  unb  3aPfcnf°nnen/  roelcr)e  $a\\\>te 
fächiid;  au*  tropfenbem  2Baffer  entfielen  unb  in  itjrem  3n* 
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neren  noch  ou$  mehr  ober  weniger  ausgebildeten  Ärnftallen, 
namentlich  aud  Sftbomboebem  betteten,  fo  bie  gewöhnlichen 
(Salcitftalaftiten; 

2)  bie  Än ollen  oerfcbiebener  gormen,  welche  in  ihrem  ^nne« 
ren  noch  auä  ftraljligjufammengeorbneten  Ärnftallnabeln  be* 
fte&en ; 

3)  bte  platten,  welche  fic^  ^auptfädjli*  in  ©efteinSfpalten 
mit  parallelen  Seitenwänben  bilben  unb  in  ihrer  ganzen 
SJtaffe  oud  lauter  regelmäßig  entroicfelten,  ganj  parallel  mit 
einanber  uerwachfenen,  £beil£rnftaÜen  befteben  unb  ftd)  auch 
leicht  in  ihre  eii^elnen  £beiltvnftalle  jerfpalten  (äffen.  $aben 
bie  $l^eilfrpftalle  biefer  platten  bie  gorm  oon  $Rbomboe= 
bern  ober  rectangulären  ober  r&omboibifdjen  tafeln  uub 
bilben  fie  in  ihren  gegenfeitigen  Verwaltungen  S&eilplats 
ten,  beren  (Spaltungsebenen  parallel  liegen  mit  ben  Ober» 
flächen  i^rer  ©efammtplatte,  fo  nennt  man  biefe  platten 
fpätfcige.  SBenn  bagegen  bie  SbeilfrpftaHe  einer  foldjen 
platte  bie  gorm  oon  Stengeln  ober  gafern  befifcen,  welche 
fenfrecbt  3U  ber  Oberfläche  ir)rer  ©efammtplatte  fter)en ,  fo 
nennt  man  fie  platten  mit  ftengcligcm  ober  faferi« 
gen  ©efiige.  93eibe  Birten  von  tiefen  platten  fommen 
beim  ©npje  oor. 


B.  2)ie  unregelmäßigen  t tfrperf ormetu 
$.21.  3m  ^gemeinen, 

Sßenn  ein  SDlineraltorper  fid)  nach  leiner  Dichtung  tyn  in 
jwei  gan3  gleiche  Rafften  tbeifen  lagt  #  äußerlich  auch  feine  ober 
boeb  nur  einzelne  ebene  geometrifche  gläcben  jeigt,  welche  inbeffen 
fetner  anberen,  i&nen  gleichwertigen ,  biagonal  ober  parallel  lie* 
gen,  enblich  nach  feinem  inneren  $8aue  auch  nicht  al$  ein  Aggre- 
gat non  Ärpftallen  erfebeint,  —  bann  nennt  man  feine  ©eftalt 
unregelmäßig  ober  auch  ungeformt.  —  58on  biefen  un* 
regelmäßigen  ßörperformen  ber  Mineralien  fann  man  nun  wieber 
einerfeits  nach  bem  Umfange  unb  ber  gormungäart  unb  anberer* 
feitd  nach  bem  inneren  SBau  ihrer  Äorpermaffe  folgenbe  SWobiftcas 
Honen  unterfcheiben. 

■ 

■ 
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§.  22.  Berf^icbene  nnregelmä^oe  gormeti. 

1)  $)erbe  SWaffen,  umfangreiche  Äörpermaffen  obne  irgenb 

eine  2le&n(icbfeit  mit  irgenb  einer  fnmmetri!<f)en  ober  regek 

mäßigen  Äörperform,  roie  (te  ftcb  bei  fefjr  frarfer  ©ntnricfe* 

lung  an  gelSblöcfen  offenbart. 

3n  anberen  ©ejtetnen  eingelaufen  jetgen  fte  entweber 
einen  ungeregelten,  aber  fcfyarf  abgegrenzten  Umfang  ober  fte 
gerfließen  mit  ttyren  Üiänbern  fo  in  bie  einfc^liegenbe  Stein* 
maffe,  baß  man  fte  nidjt  üoflftanbig  t>on  biefer  (enteren  Io8* 
trennen  fann. 

2)  Än  eilige  Waffen,  mannen  spfton3ennnir$eln  unb  aud) 
ben  im  ooriaen  Sßaroarapb  betrachteten  Änoüen  nicht  una&n* 
lid),  aber  in  iljrem  inneren  mic  au*  e^ner  etnjiöen ,  ganj 
unfrnftülliidien ,  biefeten  ober  (cblacfig  auSfebenben  üftineral* 
muffe  beftebenb. 

3)  ^Uattenförmige  Waffen,  ebenfalls  Vn  im  oorigen  $a* 
ragmpb  betrachteten  platten  Sbnlid),  aber  in  ibrem  inneren 
au«  einer  einzigen  TOo ffe  ober  aud)  wobl  au$  einem  Slggre* 
gare  unfrnftülli)ct)er  Börner,  glatter  ober  ©ebieferebeu  be» 
ftebenb. 

4)  Äörner,  von  1  —  5  fiinien  im  ®urcbmeffer,  balb  eefig  unb 
bann  oft  mit  einjelnen  Ärpftallflädjeu ,  fo  t»a&  man  fte  für 
nicht  jur  9lu8biloung  gelangte  ÄruftaOe  (Är pfta I ICöcne t) 
galten  fann;  balb  aud?  mehr  ober  weniger  fugelig  ober  ei* 
förmig  abgerunbet,  fo  baß  man  fte  für  burd)  SBaffer  abge= 
febliffene  Äroftatlrcfte  bolten  barf. 

5)  gafern,  oon  oerfebiebener  Sänge  unb  $icfe,  o$ne  irgenb 
eine  Spur  von  frpftaüinifdjer  «Übung. 

6)  SBIättchen,  ©puppen,  Samellen  ober  Schieferten 
oon  ganj  ungeregelter  ©eftalt  unb  roobl  in  nicht  feltenen 
gaHen  au»  bureb  SSaffer  abgefäiliffenen  Ärnftallblctttern  ent* 
ftanben. 

7)  © t a u b *  unb  ORebltörnd&en,  ungeregelte,  bei  ihrer SBer* 
grö&erung  tr)eü*  at«  Börnchen ,  tbeil«  al«  Schuppen ,  tt)etf« 
al$  ga(ern  erjebeinenbe,  TOneraltörpercben. 

8)  @  r  b  f  r  u  m  e  n ,  f leine,  au«  jufammenbSngenben  Staubtornchen 
beftehenbe,  SRineralförper. 
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SBon  biefen  oerfcrjiebenen  ÜRobificationen  ber  unregelmäßigen 
SDHneralförper  fönnen  inbeffen  aucb  wieber  größere  Aggregate  ge- 
bildet roeroen.   3n  &icfcr  Steife  werben 
m  1)  bie  berben ,  fnolligen  unb  plattenförmigen  ÜÄaffen  in  tbrem 
inneren  gor  (jäufig  jufammengefe&t  au«  hörnern,  ©lättern, 
Struppen,  gafern  ober  €taubtörndjen  unb  l)ierburc$  ju 
9Raffen  mit  förniger,  blättriger,  faferiger  ober  erbiger  3Us 
fammenfefcung  ober  Abfonberung ; 

2)  bie  ftorner,  Blätter  unb  gafern  ju  mebr  ober  weniger  feften, 
förnigen,  blättrigen  ober  faferigen  Aggregaten ; 

3)  bie  Staub*  unb  Üfteblförnc^en  ju  fefcr  loderen  ober  au* 
ganj  jufammenbanglofen,  meiften«  auf  ben  gläcrjen  anberer 
©efteine  ausgebreiteten  Aggregationen ,  b.  i.  ju  Anflug 
ober  Ausbildung; 

4)  bte  ©rbfrumeir  burcb  gegcnfeitige  Anbaftung  ju  meljr  obet 
weniger  feften  (Srbflumpen  (<£rbflöfjen)  u.  f.  w. 

3ufa^:  S^tgt  fta>  irgenb  eine  ber  obengenannten  unregel* 
mäßigen  attineralmaff  en ,  namentlta)  aber  bie  fnoütge 
9Raffe,  in  ifyrem  inneren  fo  burd>u«  gleichartig  f  bog 
fie  toie  ©la«  ober  (Sdjlade  ausfielt  unb  niä)t  erfennen 
tagt,  ob  fie  au«  erbigen,  {laubigen,  fdjuppigen,  blättrigen 
ober  IBrnigen  Ivetten  befielt,  fo  nennt  man  fie  glafig, 
fa)Iarfig  ober  ana)  amorpfy.  3n  ber  SRegel  jetgt 
bann  eine  fötale  TOaffc  beim  3^f ablagen  eine  muffelige 
örua^fläcbe. 


C.  Sie  Afiergeftalten  ober  %\ eubomotMofen. 

§.  23.  3m  Allgemeinem  ©ar  niebt  feiten  trifft  man  eine 
Sßineralart  in  einer  Äörpergeftalt  an,  welcbe  ber  ©eftaltungSroeife 
i&re«  SBefen«  gar  nidjt  aufommt.  ©o  finbet  man  j.  33.  ben 
eigentlidj  in  Jpejagonaltafeln  IruftaOiftrenbeu  SRotbeifenfrein  in 
^enragonbobefaöbern,  wie  fie  nur  ber  $nrit  (ßifenf ieS) ,  aber 
niemal«  ber  ebengenannte  (Sifenfrem  btlbet,  ben  gemö&nlictj  nur 
amorpben  (Ebalflebon  in  rbomboöorifdien  RruftaUen,  roie  fie  nur 
ber  Galcit  bilDet,  ben  (Sifenfie*  unb  Geleit  felbft  in  ber  ©eftalt 
Don  Derfteinten  AmmonSbörnern  unb  anberen  (Soncbglien,  ben 
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©Oaljebon  unb  Opal  in  ber  ©eftalt  oon  nerfteinren  $ftan$enrefren 
u.  f.  tu.  3n  ollen  biefen  gäHen  geigen  olfo  bie  eben  genannten 
ÜRineralarten  Äörperformen ,  bie  ber  Äörperbilbung  i&rer  3lrt 
ganj  fremb  jtnb.  9Ran  nennt  barum  biejenigen  ÄÖrperge« 
Raiten  eine«  SWincrale«,  bie  nidjt  iljm,  fonbern  bem« 
jenigen  ftörper  $uftef>en,  in  beffen  gorm  baffelbe 
auftritt,  falföe  ober  VftergeftattM  ober  ^feubomor^ofen 
biefe*  SRineraU  unb  bejeidmet  fk  baburd)  näf)er,  ba§  man 
bei  jeber  biefer  Slftergeftalten  angibt,  nad)  roefdjem  Äörper  (le 
gebilbet  erfdjeint. 

3n  ben  obengenannten  Beispielen  bilbet  alfo  ber  in  $enta* 
gonbobefaebern  auftretenbe  9?ot^etfeitftetn  ^feubomorpljo* 
fen  nad}  $tyrit,  ber  in  SRljomboebern  auftretenbe  CEfyaljebon 
*Pfeubomorpfyofen  nad)  (£atctt,  ber  in  ber  ©ejtalt  oon 
itmmonSfyßrnem  auftretenbe  (Salctt  ober  ^tyrit  ^feubomor* 
o^o fen  naa)  ^mmon^ Brn ern  u.  f.  to.  Uber  ebenfo 
fann  man  aucfy  ba«  ^onmobett  eine«  5ld?tflädjner$  ober  anbe* 
ren  tfrojtafle«  eine  ^feubomoro^ofe  oon  Xfyon  nadj  biefen  Ärö* 
formen  nennen;  benn  ber  Xljon  bttbet  oon  Statur  gar  feine 
troftatte. 

§.  24.  8erf*iebenc  ^rten  ber  ttfterhtftftfle.  —  3m  OTs 
gemeinen  tfjeilt  man  nun  bie  fämmtlidjen  SlfterfruftaHe  je  nad) 
ber  5lrt  ber  9laturförper ,  in  beren  ©eftalten  jie  auftreten,  ju« 
nädjft  ein: 

a)  in  Slftertrnftalle  nad)  3Kineralförpern  (etgentU<$e$feu« 
bomorpbof<n)  unb 

b)  in  2lfterfruftalle  nad)  CrganiSmentörpern  (©erfteinerung«* 
geftalten) ; 

fobann  aber  jebe  biefer  beiben  ftbtbeilungen  lieber: 

1)  in  Umbüllung«pfeubomorpbofen,  roeldje  bie  ©eftalt 
eine«  anberen  Äörpec«  al«  eine  mebr  ober  minber  biete  SRinbe 
umfliegt; 

2)  in  2lu«füllung«pfeubomorpfjofen,  roeldje  bie  leere 
gorm,  bie  ein  Äörper  bei  feiner  noUiranbigen  fluflöfung  unb 
&u«faugimg  binterlaffen  bat,  mit  iorer  DWaffe  ausfüllen;  unb 

3)  in  U  m  ro  a  n  b  l  u  n  g  «  p  [  e  u  b  o  m  o  r  p  b  o  i  e  n ,  roelcfce  au«  ber, 
einen  ÄrpftaU  bilbenben,  3Rineralntafie  baburd)  entftanben  ift, 
bog  ein  oon  duften  &er  in  ben  Äioftaü  einbringender  Stoff 
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bic  Sttaffe  biefe«  Ärnftalle«  in  ein  ganj  anbere«  üJlincral 
umgeroanbelt  I)at. 

aj  3ttan  fann  ftdj  ©enigften«  bie  beiben  erften  Birten  biefer 
$feubomorpfyofen  fünftüa)  leicht  baburdj  barfteflen,  baß 
man  j.  33.  (StypGfdjlamnt  übet  einen  fyeißgemadjten  öerg* 
frtyftafl  gießt,  3nbem  biefer  <Sdj(amm  rafd)  erhärtet,  bil* 
bet  er  junäd)ft  eine  £fiüe  nm  ben  SBergfröftatt,  toefdje  ge= 
nau  bie  ©eftalt  be«  (enteren  unb  fyierburdj  eine  UmfyüT* 
htngSbfeubomorbfyofe  nad}  bem  letzteren  barftellt.  ßebt 
man  nun  nad)  oottftanbiger  (Srfyärtung  biefe  ÖHipsbüße 
oon  bem  33ergfrtyftafle  ab  ( —  n>a«  Uityt  oor  fidj  gefyt, 
toenn  man  oorfyer  btefen  ßrtyftafl  mit  ettoa«  Del  befinden 
fyat  — )  unb  gießt  in  ifyre  £i3fjlung  gefdjmoljene«  33lei, 
fo  bilbet  biefe«  tc^tcre  eine  tluSfüttung«pfeubomort>ljofe 
$unäa)ft  naaj  bem  ©öbfe,  fobann  aber  natürlidj  auefy  naaj 
bem  früheren  SBergfrtyfkffe. 

b)  (Sine  UmtoanblungSpfeubomorpljofe  bagegen  fann  $.33.  ent* 
ftefyen,  toenn  man  ein  Jtalffjjatfyrfyomboeber  mit  möglia>ft 
»erbünnter  ©djioefelfaure  fo  in  ©erüfyrung  bringt,  baß 
burdj  biefe  ©djtoefelfaure  bie  $of;lenfaure  be«  flalff»atb,e« 
nur  ganj  aümäfylig  ausgetrieben  roirb,  fo  baß  fid^  ber 
lefctere  in  ©typ«  umtoanbett,  ofyne  bodj  feine  tfym  juftefyenbe 
föfyomboebergeftalt  ju  öeränbern. 


2.  (Eapitel. 

fßon  Den  pljgfifrfjcn  Cn'gcnfrlmftcu  tet  Mineralien. 

§.  25.  $m  Moemeuten.  —  Unter  ben  p^pftfe^en  (ligen* 
fdjaften  eine«  ÜJHnerale«  nerfteftt  man  biejenigen  ©igenfegaften, 
roeldje  in  bem  Sßefen  feiner  Subftans  al«  einer  pt)pfifct)en  Äörper« 
maffe  liegen,  unb  buref)  beren  <pernorrufung  nidjt  ber  epemifc^e 
SBeftanb  btefer  le&teren  geänbert  tüirb.  3U  biefen  ptynfifdjen  3fti= 
ncraleigenfct^aften  nun  gehört: 

a)  bie  (Sofjärenj  ober  ber  innere  3ufammen^a^  ber  Höffen* 
t&eile  eine«  Minerale«; 

b)  bie  SMcfctigfeit  ber  ^ineralmaffe ; 

c)  ba«  $ert)alten  ber  9ttineralmaffe  gegen  ba«  2i#t; 

d)  ba«  S8ert)alten  gegen  bie  SBärme; 

e)  ba«  SBerfjalten  gegen  bie  (Slectricität ; 

f)  ba«  SBerljalten  gegen  ben  2Jlagneti«mu«. 
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Obgleich  nun  biefe  fämmtlicr)en  ©igenfchaften  oon  2Bicfctigfeit 
für  bie  ©rforfcbung  ber  oollftänbigen  töatur  eine«  jeben  Minera* 
Ie$  (mb,  fo  haben  boch  nicht  alle  gleichgrofee  Söebeutung  für  bie 
S8efcr)reibung  eineö  Minerale«  unb  feiner  Unterfcheibung  oon  an« 
beren  Mineralien,  jumal  ba  einige  oon  it)nen  wenigfrenS  bis  jefct 
mir  an  wenigen  Mineralarten  beobachtet  worben  (tnb  unb  anbere 
berfelben  nur  mit  $ülfe  oon  complicirten  unb  foftfpieligen  3n* 
ftrumenten  —  unb  bann  aud)  nur  an  ganj  normal  entwicfelten 
Mtoeralförpern  —  unterfucht  werben  tonnen.  $m  SoI9enDcn 
follen  bat)er  nur  biejenigen  bieier  ©igenfehaften  näher  betrachtet 
werben,  welche  für  bie  SBeftimmung  einer  Mineralart  oon  2öict)tig= 
feit  ftnb. 

a)  Sit  @oftärest}9er$ältniire. 

§.  26.  «Begriff  unb  Mobiftcottonen  ber  Gohärcnj.  —  Unter 
ber  (Eohärenj  ober  bem  3\ifammenhalt  ber  Mineralien  oerftefjt 
man  ben  ©iberftanb,  welken  fie  jeber  Iflrt  oon*  3ertrümmerung 
(ober  medjanifcher  ^cilungX  entgegenfefcen.  hierbei  hat  man  in* 
beffen  gu  unterfcheiben  bie  Dualität  unb  bie  Quantität  ber  (£obä* 
renj.  $)urd)  bie  erftere  erfährt  man  bie  $rt,  buret)  bie  Iefctere 
aber  bie  6tärfe  tt)rer  Sleujjerung.  SBeibe  Sleufeerungen  aber  jet= 
gen  |ich  wieber  an  einem  unb  bemfelben  Minerale  oerfebieben 
einerfeit*  na*  ber  3lrt  unb  anbererfeits  nach  ber  Dichtung,  in 
welcher  man  e3  jertrümmert. 

1)  ©in  ©ijenfieS  läßt  fich  burch  ©erlagen  mit  einem  Jammer 
leicht  zertrümmern,  burch  6cr)neiben  mit  einem  Meffer  nicht; 
ein  6tücf  SBlei  bagegen  laßt  fich  burc&  ©cimmerfchläge  nur 
breit  brüefeu,  aber  nicht  puloern,  burch  €cbneiben  mit  einem 

'  Meffer  jeboct)  fann  man  e3  in  bünne  Spänchen  fpalten. 

2)  (Sin  Äalffpathfroftaa  laßt  ftch  nach  beftimmten  Dichtungen 
hin  in  bie  regelrechtcften  Dtjomboeber  jerfpalten,  währ^nb 
er  nach  anberen  Dichtungen  hin  in  ganj  unregelmäßige 
S3ruchftücfe  zertrümmert  wirb. 

3m  Mgemeinen  nun  fann  man  biefe  oerfchiebenen  (Sohärenj* 
au&erungen  ber  Mineralien  unter  folgenbe  Sibtheilungen  bringen: 

a)  Sobärenjgrabe,  welche  ein  Mineral  offenbart  beim  3ers 
fernlagen  feiner  Maffc : 
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1)  ©paltbarfeit  unb  93ruc$, 

2)  SÄbftuf un (jen  ber  gefttgfeit; 

b)  (£of)ären$grabe,  welche  ein  Minoral  offenbart  beim  Scheiben 
ober  SRifcen  fetner  Maffe: 

3)  §ärte. 

§.  27.  ©paltbarfeit  unb  SBnich-  —  Sie  man  leicht  id^on 
3.  93.  am  ©opS*  ober  Äalffpatb,  auch  am  ©limmer  ober  ©leiglanj 
beobachten  fann,  (aßt  fich  ein  förperlid)  regelmä&ig  entwicfelteä 
Mtneralinbiuibuum  nach  gerofffen  Dichtungen  tyin  leicht  unb  in 
ebenflächige  geometrijch  regelmäßige,  iöruchftiicfe  jertbeilen.  3)iefe 
(£igenfd)aft  nennt  man  bie  Spaltbar  feit  ber  Mineralien  unb 
bie  burch  biefelbe  erhaltenen,  oon  ebenen,  fpiegelglatten, 
geometrifchen  flrnftall  flächen  umfchloffenen ,  £beilftücfe  ©palt* 
lamellen,  ©paltblätter  ober  opaltftücfe,  bie  aber  bei 
ber  Spaltung  jum  93oricheine  gekommenen  glächen  bie  ©palt» 
flächen. 

2)ie  einjelnen  biefer  ©paltblätter  ober  ©paltftücfe  oon  einer 
unb  berfelben  Mineralart  nun  beftfeen  folgenbe,  für  bie  ©eftim* 
mung  unb  (Eharafterifirung  einer  jeben  Mineralart  höchft  wichtige, 
©igenfehaften. 

1)  3ebe*  ©paltung«ftüct  lägt  fich  burch  fortgefefete«  ©palten  in 
immer  (leiner  werbenbe  ©paltftücfe,  welche  ftetä  oon  gleicher 
©eftalt  unter  fich  unb  mit  bem  größeren  ©paltungSftücfe 
jinb,  3ertt)ei(en. 

2)  3)ie  ©paltungäftücfe  einer  unb  berfelben  Mineralart  höben 
immer  eine  beftimmte  frnftallifche  gorm  unb  bleiben  (ich 
auch  in  biefer  ihrer  gorm  immer  gleich,  mag  auch  baä  gange 
Mineral  noch  fo  oerfdjiebenartige  ©eftalten  geigen. 

3)  3)ie  einzelnen  ©paltftücfe  geigen  ftet*  glädjen  oon  einer  fol* 
djen  Ärnftallform,  welche  gugleid)  auch  bie  #auptgeftalt  beä 
gangen  MineraleS  bilbet. 

4)  demnach  bilDen  biefe  (©paltftücfe  auch  ftetS  gormen  oon 
foleben  ©eftalten,  welche  mit  ber  ärnftallform  beä  gu  fpal« 
tenben  Minerale«  in  ein  unb  baffelbe  £rnftallfnftem  ge* 
hören. 

5)  ©ie  fomtnen  baher  auch  jmmer  nur  Dann  gum  SBorfcheine 
wenn  mau  eine  Mineralart  nach  Denjenigen  Dichtungen  \)ü\ 
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3erfpaltet,  in  benen  Ärnftallfläcfjen  ocm  bem,  if)tn  jufte^cn« 
ben,  frnftaUfnfteme  entfielen  fönnen. 

®a  affo  nad)  bem  eben  9Kttaetl)ei(ten  biefe  Spaltftücfe  unb 
überhaupt  bic  6pattuna$ridjtunaen  für  bic  «eftimmuna,  jeber  Wlu 
netalart,  fclbft  ber  cuifjerlidj  unregelmäßig  (jeftalteren ,  oon  SBicfc 
Hgfeit  (mb,  fo  follen  im  golgenben  bie  SRic^tungeu ,  noci)  weisen 
^tn  tief)  bie  ÄrnftaUförpet  ber  einjelnen  ÄrtiftaUfnfteme  fpalten 
laffen,  furj  angegeben  roerben. 


§.  28.  Ueberfid)t  ber  ^altunggridjtmtgeu  in  ben  einzelnen 
Srljftoflfoftemen.  —  @S  (offen  ft*  $erfpalten : 


bie 

£rr,ftaüe  im:  ; 

in  ber  9ft<f)tung  ber  gladjen: 

1)  Sefferal* 
f  ttfteme 

|  beö  Cftaeberö  3.  5?.  beim  ftfu&fpatlj, 

„  £eraeber«  3.  58.  beim  ©teinfal|  unb  ©teiglanj, 
„   &l>ombcnbobefa6ber$  3.  93.  bti  ber  3infblenbe. 

2)  Setrago* 
nalf^jieme 

ber  STetragonalpgramibe  3.  53.  beim  ftupferfie«. 
„  &ctragonaljäule  3.  33.  beim  3imier3'  • 
1    „  Stctragonaltafel  3.  58.  beim  2lpoplji?ait. 

3)  ßeyagonak 
fajteme 

&)  oon  eigentlich  fyeragonalen  ©eft  alten: 
ber  ^gramibe  3.  58.  beim  5pt)romorpbit, 
ber  fyeragonalen  Töäule  3.  93.  beim  Apatit, 
Oer  ge^agonalen  £afcl  3.  jö.  beim  ^oertyu; 

b)  bei  rfyomboebrif $en  formen: 

beö  5Rfyomboeber$  3.  SB.  beim  (Saldi  unb  ©iberit, 
ber  Safe!  3. 93.  beim  SJtagnefiaglimmer. 

4)  TfyomHf(§eTi 
©tojteme 

j 

"  ■ 

ber  rfyombijdjen  ^^ramibe  3.  93.  beim  <ü$toefel, 

ber  fuqs  unb  langayigeu  rectangulären  «Säule,  aljo  parallel 

enhoeber  mit  ber  furjen  ober  mit  ber  langen  SRittelare 

—  3.  93.  beim  93arr>t  unb  5Hnf>i}brit, 
ber  rt>ombi)djen  Za\ü  3.  58.  beim  $opa*. 

5)  monoflis 
nij^eu  &t); 
fteme 

1  ber  monoflimfdjen  ^emiptjramibe  3.  58.  beim  @typ6, 
1  ber  monoflinifajen  (Säule  3. 58.  bei  ber  £ornblenbe  unb  bem 
Slugit, 

ber  monofliniföen  £afelftöc$e  3.  93.  beim  Ortyoria«, 
,  parallel  ber  graben  ÜRittelaye  3. 58.  beim  ©pibot, 
parallel  ber  Riefen  Uftittclare  3.  58.  beim  Ötypd  unb  Or- 
t^ofla«. 

6)  triflinb 
f$en  <Sö  = 
fteme 

1  ber  £aferfläc$e  3.  93.  beim  5Mbit,  OliartlaS  unb  tfabrabor, 
i  parallel  mit  ber  langen  ober  furjen  üJlittelaje  3.93.  beim  Oli* 
goHa«  unb  5Ulbit. 

0 
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<g*  lä&t  fleh  übrigen«  bic  ©paltbarteit  bei  ben  oerföiebenen 
Mineralien  nicht  immer  mit  gleicher  geichtigteit  burch* 
rühren,  auch  wenn  man  fie  nach  ten  beftimmten  Spaltung«rich= 
tungen  genau  oornimmt.  ©nbltd)  ift  auch  noch  3U  ermähnen,  ba§ 
biefelbe  nicht  immer  bei  allen  Mineralien  mit  gleicher  Voll* 
fommenheit  ^eroortritt.  So  erfcheint  fie 
hochft  oollfommen  §.  SB.  beim  ©Ummer  unb  ©pp«, 
fehroollfommen    3.  03.  beim  glujjfpath,  93arnt  unb  3lm= 

phibol, 

0  0 1 1 1 0  m  m  e  n  V.  beim  Slugit, 

unoollfommen       5.  53.  beim  Guarj, 
faum  bem  ertlich    j.  33.  bei  bcn  Metallen. 

SBemerfuna,:  $(m  (einteilen  unb  beutlictyften  (äffen  fid>  übrigen« 
btefc  S v a I tba vf e i töuev^ altn i ff e  fceobafyen  am  <>Un>$tyatft,  £a(f|>atfy, 
^fußfpatt),  eteinfalj  unb  Sflfciglanj. 

« 

§.  29.  $>er  8i]i4*  —  Serfchlägt  ober  jerbricht  man  ein 
Mineral  nach  einer  Dichtung  $in,  in  welcher  e«  nicht  fpaltbar  ift,  . 
fo  erhält  man  einer  feit«  an  ber  noch  übrigen  «Waffe  be«  jerfchla* 
genen  Minerale«  glasen,  welche  tt>or)l  eben  unb  glatt  fein  fön* 
nen,  aber  niemal«  eine  fruftallifche  gorrn  jeigen  unb  SBrudj* 
flögen  ober  auch  furjtüeg  ber  33ruch  genannt  werben,  unb 
anbererfeit«  Vruchftütfe  oon  mehr  ober  weniger  ungeregelter 
©eftalt. 

2)iefer  93ruch  erfeftetnt  nun  je  nach  ber  gorm  ober  ^3e* 
fäaffen^eit  feiner  glä<f)e: 
t)  muffelig  oon  oerfefciebener  ©rö&e  unb  2lu«bilbung; 

2)  eben  unb  glatt,  wenn  er  frei  uon  allen  (Errungen  unb 
Vertiefungen  ift  ; 

3)  uneben,  tr»enn  feine  Oberfläche  mit  mancherlei  tletnen  (Sr* 
höhungen  ober  Vertiefungen  befefct  ift  ; 

•  4)  fplitterig,  wenn  au«  feiner  Oberfläche  f leine*,  fpifce,  an 
ihren  föänbern  burchpehtige ,  Splitter  fchief  in  bie  #öhe 
ragen ; 

5)  ha  (ig,  wenn  au«  feiner  Oberfläche  tieine,  an  ihrer  ©pifce 
hatenförmig  umgefrümmte,  2)rät)te  hervortreten  (j.  83.  bei 
ben  gebiegenen  Metallen); 

6)  erbig,  wenn  bie  Oberfläche  mit  ftaubigen  tyeiltyn  über= 
jogen  erfcheint. 
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§.  30.   Slbfrufungen  be£  äufönimcnboltck  —  S8«roi  ein 

SDHneral  beim  Slnfchneiben  ober  Anfeilen  eine*  feine?  SÄfinber  ein 
fnirfcbenbe«  ©eräufcb  entwtcfelt,  plö&lich  unb  heftig  «eine  6tü<fc 
(Jen  abwirft  unb  bobei  föiffe  befommt,  welche  in  feine  SRaffe  n>ei= 
ter  einbringen,  alfc  bie  trennenbe  äraft  be$  Keffers  ober  ber  geile 
reicht,  fo  nennt  man  e$  fpröbe;  wenn  e$  bagegen  beim  Sin« 
fd&neiben  feiner  SRänber  ohne  alle*  ©eräufch  Sßulüer  gibt,,  welche* 
auf  bem  SReffer  ruhig  liegen  bleibt,  fo  ift  e$  milbe;  un>  laffen 
ftch  burd)  ba*  Pfeffer  fleine  6pänchen  oon  ihm  abfchnejben,  welche 
ihren  3ufarowenbalt  behalten  unb  jicb  beim  Sängerroerben  roof)I 
gar  locfig  umbiegen,  fo  nennt  man  e3  gefd^m eibig. 

©probe   fmb  g.  23.  bie  Ouarjarten;  milbe  ift  ber 
;  gefc^meibtg  finb  ba$  33let  unb  anbere  reine  SD^etaHe. 

Slu^erbem  erfct)einen  biejenigen  Mineralien  plaftifcfe  ober 
formbar,  welche  fidt)  fneten  unb  formen  laffen,  ober  auSbefjn* 
bar,  welche  ftdt>  entroeber  in  bie  Sänge  auSjteben  (ftrecfbar) 
ober  burcb  #ammerfchläge  in  platten  unb  Bleche  breit  brücfen 
(waljbar)  laffen. 

§.  31.  $te  $ärte.  —  6ie  ift  baS  «Probuct  ber  ftärferen 
ober  fri&wächeren  gegenfeitigen  Ölnjiebung  unb  Slneinanberbaftung 
ber  fleinften  ÜRaffetbeilcben  eine*  Äörper*  unb  roirb  bafjer  um  fo 
ftärfer  fein,  je  inniger  unb  fefter  biefe  £f)eilcben  an  einanber  h<*fs 
ten  unb  je  weniger  fie  fid)  gegen  einanber  uerfdjieben  laffen.  &a 
nun  bei  ber  normal  entroicfelten  9ftaffe  eine*  jeben  SDHneralfbrperS 
bie  3ufamroenfügung*wetfe  ber  fleinften  3:r>eile  eine  ber  flörper* 
bilbung  biefer  lederen  gemäße  unb  eigentümliche  ift,  fo  mujj 
auch  ber  $ärtegrab  «ine*  jeben  Minerale*  bei  ber  uoUftänbigen 
2lu*bilbung  feiner  Äörpermaffe  ein  folcber  fein,  welcher  nur  ihm 
unb  aujjerbem  nur  noch  Denjenigen  Sflineralarten  eigentümlich  ift, 
bereu  fleinfte  flJtaffetbeilchen  eine  gan$  gleiche  3ufammenf^9und^' 
weife  unb  ^nnigfeit  it>rec  gegenfeitigen  Slnljaftung  beftfcen.  3)em? 
gemäjj  ift  alfo  auch  ber  §ärtegrab  eine*  Minerale*  bei  oollftän* 
biger  ©ntmicfelung  feiner  tförpermaffe  ein  beftimmter  unb  eben« 
barum  ein  be$eichuenbea  SDterfmal  für  bie  ©eftimmung  einer  9#i* 
neralart. 

9Wan  beftimmt  nun  ben  ©ärtegrab  eine«  Minerale*  baburch, 
ba&  man  baffelbe  burcb  einen  anberen  ÄÖrper,  welchen  man  als 

5« 
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£ärtema&fra&  gelten  lagt,  an  feiner  Dberftöd&e  ju  rifren  fud)t  unb 
bann  umgetebtt  biefen  SKafjftab  triebet  burd)  ba$  ju  unterfudjenbe 
Mineral  3U  rifcen  ftrebt.  3n  biefem  gaffe  roirb  man  breterTci 
beobachten: 

1)  3)a3  ju  unterfudjenfce  Mineral  roirb  uon  bem  angetoanbten 
£ärtemafje  geriet  unb  rifet  umgefefjrt  baS  le&tere  n  id)  t 
roieber.  3n  biefem  gaffe  ift  bec  SRafeftab  bärter  als  ba« 
Mineral. 

2)  £)a$  Mineral  nrirb  oon  bem  SÄa&ftabe  nu$t  geriet,  aber 
biefer  lefctere  nrirb  oon  ifym  geriet.  SllSbann  ift  ba8  2Jlines 
ral  Rätter  als  ber  3Wa6ftab. 

3)  2)a«  ÜRineral  wirb  uon  bem  2Raf$ftabe  gerifrt  unb  rtfet  i$n 
aud)  roieber.  3n  biefem  gaffe  l)at  ba3  Mineral  mit  feinem 
3Ha&ftabe  gleite  §ärte. 

3ugleid)  erfleht  man  aber  aud)  aud  biefem  gaffe,  ba&  in 
biefer  SBeife  bie  $ctrtebeftimmung  eines  2JHneraleS  nur  eine  an* 
nä&ernbe  unb  nergleic&enbe  unb  bemnacf)  fogar  je  nadj  bem  #Srte* 
grabe  be«  gerabe  angeroanbten  9Kaf$ftabeS  fel)r  oerfdjiebene  fein 
fann.  Um  fte  nun  aber  trofcbem  anroenbbar  unb  nufcbar  für  bie 
ütttneralbeftimmung  ju  machen,  ift  man  nad)  bem  Vorgänge  uon 
0  b  $  übereingekommen,  eine  Sfiei&e  ober  Scala  uon  SDttneralien 
aufjufteffen,  welche  man  als  ÜRajjftäbe  für  bie  6ei  ben  t>er[d)iebes 
nen  3Kineralarten  uorfommenben  $ärtegrabe  gelten  läßt.  9locr) 
biefer  ^ärtefcala  werben  fammtlidje  £ärtegrabe,  welche  bei  2Ri* 
neralien  oorfommen  tonnen,  in  folgenbe  10  Slbftufungen  gebraut 
unb  burd)  baS  bei  jeber  Stufe  angegebene  Mineral  beftimmt. 

■ 

2>er  ftarffte  ^drtegrab  ift 

=  10  unb  nurb  gemeffen  burd)  ben  $>ia* 
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« 

bann  folgt  bei  #ärtegrab  =  3  unb  rotrb  gemeffen  burd»  ben  &  a  l  f  * 

ti       tt     ii         ii      .  —  2    „       „  „         „       „    (§)  tt  p  $ , 

berfd&ipoc^fte^ärteör. ift  =  1  „     „        „      „     „  %<a\l. 

Sßitt  man  nun  nad&  tiefet  (flRobfifdfjen)  §ärtefcala  bie  §drte 

eine&  oorttegenben  9Äinerale$  beftimmen,  fo  fuä)t  man  mit  einer 

(Warfen  töante  ober  6pige  biefeö  WineraleS  bie  einzelnen  ©lieber 

ber  3cale  ju  rigen,  inbem  man  mit  bem  oberften  ©liebe  berfelben 

beginnenb  abroärtS  fteigt,  btö  man     Demjenigen  ©liebe  berfelben 

gefommen  ift,  roeltt)eä  oon  bem  311  unterfcfceibenben  Minerale  ge» 

rigt  wirb,   SUSbann  aber  oerfua)t  man;  biefeS  Mineral  aucfy  um= 

geteert   mit  bem  oon   i&m  gerigten  ©calagliebe  au  "gen. 

$ierbura)  erhält  man  erft  ba$  richtige  ^ärtemafj  be$  gegebenen 

OTneraleS;  benn  entroeber  wirb  nun  biefeS  legrere  oon  bem  ge* 

rieten  ©calagliebe  aud)  gerigt  unb  t)at  bann  mit  biefem  gleiche 

£arte,  ober  ba$  üflineral  wirb  nietjt  roieber  gerigt  unb  bann  ift 

e$  t)arter  als  baS  gerigte  ©calaglieb,  aber  n>etcr)cr  atd  ba$  cor* 

t)erget)enbe  ©calaglieb,  benn  biefe*  rourbe  ja  nia)t  oon  bem  SSflU 

nerale  gerigt  unb  rigte  felbft  baffelbe. 

(Sin  Seifoiel  mBge  ba«  eben  ©efagte  ©erftnnltäjen :  $a«  ju 
unterfuäjenbe  Sttineral  fei  Äragontt.  2ttan  beginnt  ferne  Um 
terfudjung  bamit,  bafc  man  mit  bem  Slragonite  ben  diamanten 
unb  bie  toetter  abtoärt«  folgenben  SHaßftäbe  ju  rigen  fudjt,  unb 
gelangt  fo  aflmaljlig  abtoärt«  bis  jum  tfatffpatfye.  SDiefer  totrb 
enbtta)  oon  bem  Äragonite  gerigt  unb  rigt  Ujn  niäjt  toieber: 
ber  Hragonit  ift  folglid)  gartet  als  ber  flalffpatfy,  aber  jugteid) 
aud)  toetd)er  als  ber  glußfoatb,  benn  biefen  (egteren  rigte  er 
nid)t  toieber,  toafjrenb  er  felbft  oon  biefem  ©calagliebe  gertgt 
tourbe.  2Bäre  er  oon  bem  tfalffpatlje  aud)  toieber  gertgt  toor* 
ben,  fo  toürbe  er  mit  biefem  gleiche  $ärte  gehabt  Ijabcn;  ober 
fyatte  ifyn  ber  glufjfpatlj  ebenfo  toenig  gertgt,  toie  er  iljn  gerigt 
fyat,  fo  toürbe  er  mit  biefem  oon  gleicher  $arte  getoefen  fein. 

Um  nun  aua)  beftimmt  anaubeuten,  toeldjen  £ärtegrab  ein 
na*  biefer  (Scale  unterstes  ÜÄineral  befigt ,  fo  bejeidjnet  man 
biefe«  burd)  bie  ftaty,  toeld)e  bem  ©calaglieb,  mit  bem  e$  gleite 
4>ärte  t)at,  oorfte&t  ober  buret)  eine  attittetyafjl ,  toeldje  angibt, 
3tt>ifd)en  welchen  ©calagliebern  eS  bie  üttitte  in  feiner  $5rte  ^alt. 
#atte  3.  8.  ber  eben  genannte  Hragonit  mit  bem  Äalffyatfye 
ober  bem  glugfpatlje  gleite  ^ärte  gehabt,  fo  toürbe  im  erften 
gatlc  feine  H  (^ärte)  =  3  (b.  i.  Äalff^at^ärte)  unb  im  3toetten 
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feine  M  =  4  (b.  i.  gfaßftatl^arte)  getoefen  fein,  <5o  aber  er- 
fc^ircn  er  toeidjer  als  ber  glußfpatb  unb  Rätter  al«  ber  $alf* 
fpat$  ;  mithin  flc^t  feine  £arte  jtoifajen  3  unb  4 ,  b.  i.  =  3,5. 

$ie  eben  erläuterte  «Dtoljfefcije  £ärtefcala  ift  gegenwärtig  bie 
gebrä'uct)lid)fte ;  ba  man  aber  bie  in  berfelben  angegebenen  Scala= 
maßglieber  ntdr)t  immer  gleich  gaben  fann,  fo  foll  gier  noc?  eine 
einfachere  $ärtefcala,  welc&e  ebenfalls  bie  #ärregrabe  eine£  TO= 
nerale*  jicmlid)  richtig  finben  läfjt,  unb  ^mar  gleid)  in  i&rer  2lm 
wenbung  angegeben  werben.  9tac&  biefer  laffen  fid)  alle  SÄinera* 
Ken  in  folgenbe  #ärtegruppen  r»ertf)eil*n : 

A.  «Minerale,  weldje  ben  geuerftein  rifcen,  aber  nicfct  oon 
iljm   gerifet  werben:   @belr)ar te   Mineralien,  nad) 

j   H.  10  =  Diamant, 
mty   \  H.  9  =  Äorunb, 
(    H.   8  =  $opa«. 

B.  üftinerale,  welche  ben  geuerftetn  nid)t  rifcen, 
I.  unb  audj  nicl)t  oon  il)m  geriet  werben: 

üuar  sparte  «Win.,  nad&  «Wof)3:  H.  7  —  üuarj, 
II.  aber  oom  geuerfrein  geriet  werben: 

a)  bagegen  ba«  ©  l  a  8  rifeen, 

a)  ogne  oon  biefem  gerifct  ju  werben: 

@e m  e  i  n  f)  a  r  t e  «JR i  n.,  nad)  «Dtof)$ :  H.  6  =  OrtljoHa«, 
ß)  unb  aucg  oom  ©lafe  geriet  werben: 

£alb$arte  «DUn.,  nad)  «Wof)S:  H.  5  =  Apatit, 

b)  oom  ©lafe  geriet  werben,  of)ne  e$  wieber  ju  rifeen, 
«)  oom  «Keffer  fcgwer  ober  nicfjt  rifcbar: 

#albweidje  «Win.,  nad)  «Wog*-  H.  4  =  glu&fpatf), 
ß)  com  «Keffer  letd)t  ri&bar, 

1)  aber  nid&t  oom  gingernagel: 

Söeidje  «Win.,  na*  «Wog«:  H.  3  =  faiefpatb, 

2)  oom  gingernagel  rifcbar: 

3erreibli«e  «Win.,  naa)  Wo$ft  |  ^  *  = 

(Srflarung:  ©otoofyl  bei  ber  «Äntoenbung  biefer,  tote  ber 
«Woljfefdjen  <3cala  ift  beobaä)ten: 

1)  baß  man  nur  mit  einer  fdjarfen  ftante  ober  <3pi$e  rtdjtig 
rtfcen  fann; 

2)  ba§  man  beim  ^roMren  ma)t  allju  tyart  aufbrttrfen  barf; 
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3)  baß  man  Bei  Wineralten ,  toefcfye  chic  faferige,  ftengelige 
ober  blättrige  3Mf<"«meiife|5ung  haben,  ftet*  quer  über  bie 
Stengel,  Däfern  ober  Blätter,  imb  nie  parallel  mit  i^rer 
^erbinbungSrichtung.  rifcen  barf. 


b)  SM«  Dfcbtigfcft  oter  Da*  fpetififcfje  öenrtdjr. 

§.  31.  Sie  2)ichtigfeit  bec  Waffe  eine«  jeben  Äörper*,  äffe 
au*  eine*  jeben  Winerale*,  ift  abhängig  oon  ber  Wenge  bet 
Waffetheile ,  welche  ft*  in  einem  befttmmten  ftaume  be*  ftörperS 
befinbet:  je  größer  biefe  Wenge,  um  fo  größer  au*  feine  2)ichtig= 
feit,  gür  jebe  9lrt  oon  Körpern  ift  ba*  Waß  biefer  ©tebttgteit 
ein  fo  feftftehenbe*  unb  barum  au*  bie  Waffenatur  eine*  jeben 
Äörper*  fo  f*arf  charaftcrifirenbe*,  baß  baffelbe  ein  au*ge$eichne= 
te*  Wittel  barbietet,  um  bie  oerfchiebenen  Wineralarten  oon  ein» 
anber  unterfdjeiben  ^u  tonnen.  2)iefeö  $ichtigfeit*maß  nun  gibt 
ba*  fpectfif*e  ®emi*t  eine*  ftörper*  an. 

Unter  biefem  fpeeififchen  ©eroi*te  ober  biefer  einer  jeben 
Äörperart  eigentümlichen  <5chroere  (baher:  @igenf*mere) 
oerfte^t  man  ftrenggenommen  bie  welche  angibt,  nrie  oiel 

mal  eine  Störperart  bi*ter  ober  locferer  (fernerer  ober  leichter)  ift 
al*  ein  gleichgroße*  Volumen  eine*  anberen  ftörper*,  welchen 
man  al*  $ichtigfeit*maß  (b.  i-  al*  $)ichttgfeit*einheit)  angenom* 
inen  hat. 

a)  gür  alle  Wineralarten,  welche  im  SBaffer  unlb*li*  jtnb, 
nrirb  reine*  beftiüirte*  Sßaffer  oon  12^—13^°  R.  al*  $1** 
tigfeit*maß  angenommen.  Um  mittelft  biefe*  lefeteren  nun 
ba*  fpeeififche  ©ewicht  eine*  Winerale«  ju  finben,  wiegt  man 
gewöhnlich  ba*  Wineral  5unä*ft  auf  einer  fdjarfen,  guten 
SBage  in  ber  Suft  unb  bann,  na*bem  man  ba*  Wineral 
mittelft  eine*  (wo  möglich  weißen)  $ferbef)aare*  unter  feiner 
SBagfdjale  befeftigt  hat,  im  Söaffer.  $er  ©ewi*  t*t)er  = 
luft,  welchen  nun  ba*  Wineral  im  SBaffer  erleis 
bet,  gibt,  in  ba*  abfolute  ©ewicht  be*  Unteren 
bioibirt,  ba*  fpeeififche  ©ewi*t  be*  Winera le*. 
<£*  finb  inbeffen  -bei  biefer  58eftimmung*wetfe  be*  fpeeififchen 
©emichte*  folgenbe  Regeln  ju  befolgen: 
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1)  9tur  Mtneralftticfen ,  welche  ganj  frei  oon  &n(ängfeln  an* 
beret  Stoffe  ftnb,  finb  5U  gebrauchen.  SIm  beften  eignen 
fic^  f)iergu  reine  ftrnftaßftücfen. 

2)  Sßoröfe  ober  riffige  Mineralien  muffen  oorher  burch 
fochen  in  etioaä  äöaffer  unb  barauf  erfolgenbeS  febarfeä 
2Iu8trocfnen  oon  aller  anhängenben  £uft  unb  geudjtiafett 
befreit  werben.   8et)r  oft  ift  e$  aroecfmä&ig,  folche  Mine= 
ralien  gerabeju  als  feines  $uloer  abzuwägen. 

3)  Mineralien,  welche  fich  ooll  SSaffer  faugen,  ohne  ftch  in 
bemfelben  &u  löfen,  mufj  man  oor  bem  21bwägen  im  Söaffer 
ftch  erft  fo  lange  coli  SBaffer  faugen  laffen,  bis  ftd)  ihr 
©erntest  auf  ber  Söagfchale  nicht  met)r  erbost. 

4)  Mineralien,  welche  auf  bem  SBaffer  fchmtmmen,  oerbmbet 
man  mit  einem  fpeeififeh  febwereren  ßörper  $8.  mit 
83let),  nachbem,  man  oorher  bafc  abfolute  ©ewicht,  fowie 
auch  ben  ©ewichtäoerluft  biefe«  ßörperS  im  Söaffer  be* 
ftimmt  hat. 

b)  Sinb  aber  Mineralien  im  SSaffer  löslich,  fo  mufj  man  ihren 
©ewichtSoerluft  in  einer  glüfjigfeit  oon  bekanntem  fpeetfifchen 
©ewiebte,  in  melier  ftch  ba*  Mineral  nicht  auflöfen  fann, 
j.  in  9llfo$of  (ober  6teinöl),  beftimmen.  60  oiel  mal  nun 
$.  93.  ber  2llf ot)oI  leichter  ift ,  als  Söaffer,  fo  oiel  mal  mürbe 
auch  ber  ©ewicbtSoerluft  beö  abgewogenen  Minerale«  im 
*  SBaffer  größer  fein,  al«  im  2llfot)ol. 

33emerfung:  Äommt  e8  md>t  auf  ganj  fcfyarfc  ©enauiafeit  an,  fo 
•  fann  man  fidj  aud)  mit  SBortfyeU  be$  O?id)olfon'fdi>en  21  r  a  0  -• 
metcrö  gut  53eftimmung  be«  fpecififctyen  @en>t$te«  bet  2Winera* 
lien  bebienen. 
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c)  Vergalten  gegen  t>a*  %i(t)t 
ober  Die  o^itif ^ e n  (Sigettf ajaften. 

§.  32.  3m  Mgcmeutcn.  —  3u  ben  optifchen  ©igenfehaften 
ber  Mineralien  gehört  cor  allen  t>ie  9lrt  ihrer  garbe,  it)rer 
Surcbfichtigfcit  unb  ihres  ©lanjed.  $iefe  breierlei  (Eigene 
febaften  finb  ein  ©emeingut  oller  Mineralien,  foroobl  ber  frnftal* 
riftrten,  wie  ber  nichtfrnftallinifcben.  9tujjer  btefeu  aber  äeigen  bie 
frnftalliftrten  Slrten,  namentlich  bie  ganj  reinen  bun&ftyttgen,  noch 
mancherlei  (£rfcf)einungen ,  roelche  bei  einzelnen  Birten  in  fo  be= 
ftimmten  5leufjerungen  auftreten,  bag  man  fie  für  biefe  Birten  ald 
ebarafteriftifer)  gelten  faffen  mufj.  3U  biefen  merfroürbigen ,  nur 
an  fruftallif  trten  Mineralarten  fyexvox tretenben, 
Sichterfcheinungen  gebort: 

1)  bie  boppelte  Strahlenbrechung,  uermbge  beren  man 
hinter  einem  burebfiebtigen  ftrnftalle  einen  ©egenftanb  boppelt 
fteht,  roie  man  namentlich  an  farblofcn,  burdjficbtigen  iHf)oms 
boeberfrpftallen  be$  ÄalfjpatbeS  beobachten  fann ; 

2)  bie  ^olatifatton  be$  Sichte«,  oermbge  beren  in 
burebfiebtigen  ftrnftallblättern,  -  namentlich  folgen,  roelche 
Doppeitc  Strahlenbrechung  befifcen,  —  jobalb  |ic  in  einem 
$olari)ation3apparate  unter  geroiffen  Drehungen  beä  lefcte* 
ren,  alfo  in  polarijirtem  Sichte  —  betrachtet  roerben,  fchöne 
garbenringe,  biStreilen  in  $erbinbung  mit  einem  fcr)roar$en 
$reu$e,  jum  SBorfcbeine  tommen; 

3)  bie  garbenroanblung  ober  ber  «lüeocbroUmuS,  oer* 
möge  beffen  burchftchtige  ßrrjftalle  beim  25urchfehen  nach 
uerfchiebenen  Dichtungen  r)in  oerfebiebene  gärbung  geigen; 

93emerfung:  (*igentpmlicf>  ift  eö,  baß  bie  Är&fklle  be«  tefferalen 
©jjftemeö  feine  von  ben  ebengenannten  brei  Birten  »on  *Md>t= 
erfc&etnungcn  trabrnefymcn  laffen,  unb  bafe  unter  ben  ÄrgftaUcn, 
ir>eld)e  ben  ^.MeocfyroiSmue  setzen,  bie  $um  tetragonalen  unb  l)cra= 
gonalen  (Söftemc  gehörigen  jlT^ftaUe  £tdjroi8muä,  bie  jutlt 
rtyombifdjen  unb  mono-  ober  triflinifdjcn  ©tyfleme  gehörigen  aber 
Sridjrotömu*  wabrnebmen  laffen. 

4)  ba8  garbenfpiel,  uermbge  beffen  Mineralien  nach  9*5 
roiffen  Dichtungen  hin  oerfchiebenartige,  balb  puncto,  halb 
flammen»,  balb  fternförmige ,  meift  fchillernbe  unb  oft  me= 
taüifche,  garben  lualjrnehmen  laffen,  roelche  roieber  Der» 
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fchwinben,  fowie  man  bicfe  Mineralien  oon  einer  onberen 
8eite  ober  anberen  Stellung  betrachtet,  3.  beim  Sabra« 
bor,  (Sbelopal,  $nperfthen  u.  f.  w. 
Obgleich  nun  alle  biefe  ebengenannten  Sichterfcheinungen  oon 
hohem  Sntereffe  unb  großer  23ebeutung  für  bie  9iatur  berjenigen 
Mineralien  finb,  an  benen  man  fie  wahrnehmen  fann,  fo  finb  fle 
bodj  nicht  als  allgemeine  93eftimmung3mittel  ber  Mineralien 
gu  benujjen,  einerfeitS  weil,  wenigfren«  bie  unter  1)  bis  3)  ge* 
nannten,  nur  an  gut  frnftallifirten ,  burd&jtdjtigen  Ärnftatten  — 
unb  auch  an  biefen  nur  unter  beftimmten  Sßerfjältniffen  —  gu 
beobachten  finb,  unb  anbererfetts,  weil  gu  ihrer  Beobachtung  man= 
cherlet  SSorrichtungcn  (3.  53.  ba$  ©chleifen  in  bünne  Sametlen) 
unb  complicirte  Qnftrumente  gehören.  9lnberä  ift  e$  mit  ben 
erftgenannten  brei  optifchen  ©igenfdjaften.  $iefe  treten  an  allen 
Mineralien  tjeroor  unb  finb  bedr)alb  überall  gu  beobachten.  Sßon 
ihnen  muß  bähet  im  gofgcnben  noch  Nähere«  mitgeteilt  werben. 

§.  33.  2>te  ftatbt  bcr  Mineralien.  —  3e  nach  ber  garbe, 
in  welcher  und  bie  ocrfchiebenen  Mineralien  entgegentreten,  fön* 
nen  mir  oon  uornberein  gmei  Mineralgruppen  untertreiben,  nämlich 

1)  folche  Mineralien,  welche  ftetä  nur  eine  beftimm  te  garbe 
beftfeen,  bie  auch  nur  ihnen  eigen thümlich  unb 
barum  für  fie  charatteriftifcf)  ift.  $iefe  Mineralien  nennt 
man  eigenfarbige  ober  ibiochroma tif che.  3U  i&nen 
gehören  namentlich  bie  reinen  Metalle,  bie  6cf)wefelmetalle, 
bie  Salge  ber  ©chmermetallosnbe  unb  auch  bie  meiften  Me« 
tallojnbe. 

2)  folche  Mineralien,  welche  je  nach  ben  ihrer  Moffe  beigemifch* 
ten  garbeftoffen  in  fer)r  oerfchiebener  gärbung  erfcheinen 
tonnen.  $tefe  nennt  man  gefärbte  ober  allochroma* 
tifche.  treten  biefelben  frei  oon  betgemengten  garbftoffen 
auf,  fo  erfcheinen  fie  farblos  ober  auch  wohl  weife. 

Um  nun  fomohl  bie  garben  jener  einfarbigen  wie  biefer  ge= 
färbten  Mineralien  richtig  beurteilen  311  tonnen,  ^at  man  nach 
SBerner'S  Vorgang  beftimmte  garbenreiben  feftgefteUt.  9iach  biefen 
unterfcheibet  man  gunächft  metallifche  unb  nichtmetallif ch e 
©runbfarben  unb  bann  in  jeber  biefer  beiben '©ruppen  wieber 
oerfchiebene  2lbftufungen,  fowie  fte  au«  ber  Mifchung  oon  gwei 
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ober  mehreren  ©runbfarben  fjefüorgeben  (3Wtfcf)fatben).  3m 
golgenben  foflen  biefe  garbenreiben  näber  be^eic^net  werben,  jus 
oor  fei  bier  nur  nod)  bie  SBemerfung  geftattet,  bajj  in  ber  lieber* 
flcfctstafel  ber  nid)tmetaHifd)en  garbenftufen 

1)  bie  ©runbfarben,  au«  beren  2Äifd)ung  bie  übrigen  2)iifdjs 
färben  entfte&en  unb  3U  benen  fner:  SR o t ^  ©efb,  33 lau, 
©c^roarj  unb  SSetfj  geregnet  finb,  boppelt,  nämlid)  in 
einer  oben  anftebenben  iReibe  neben  einanber  unb  bann  nodjs 
mal«  in  einer  oorn  anftet)enben  SKeil>c  unter  einanber,  an* 
gegeben  erfreuten; 

2)  bie  ein3elnen  9Kifct)farben  in  bie  einzelnen  gädber  ber  %a* 
belle  fo  oertt)eilt  fmb,  baf$  burcr)  it)cc  Angabe  in  einem  be* 
ftimmten  gactye  aurf)  jugleid)  angebeutet  wirb,  nict)t  nur  au3 
melden  ©runbfarben  fte  befteljen,  fonbern  aucb,  roelct)e  oon 
biefen  beiben  garben  in  ibrem  ©emifdje  bie  tonangebenbe  ift. 
<§in  93eifpiel  möge  biefcd  erläutern.  ÜJtan  finbet  „Orange« 
gelb"  in  ber  erfreu  §ori$ontalreit)e,  in  Dem  gactje  unter  ber 
©runbfarbe  „©elb" ;  in  bem  Orangegelb  r)errfc^t  alfo  bad 
„@elb"  oor.  3u9^e^  bemerft  man  aber  auct)  in  bem  I.  $or= 
fac&e  biefer  ©ori^ontalreibe  bie  ©runbfarbe  „föott)" ;  biefe 
garbe  brücft  au«,  baß  ba«  „Orangegelb"  au«  einer  SJttfdning 
oon  oiel  ©elb  mit  wenig  SRott)  entftet)t.  —  Unb  fo  brücfen 
in  allen  fallen  bie  in  ber  oberften  9leit)e  fenfrect)t  über  ben 
9Wifct)farben-gäct)ern  ftebenben  ©runbfarben  ben  tonangebend 
ben  SBeftanbtbeil  unb  bie  in  ber  oorberften  SHeit)e  bori3ontal 
oor  ben  üftifdjfarbeiugäcbern  ftet)enben  ©runbfarben  ben  bei« 
gemifcr)ten  33eftanbtt>et[  ber  in  einer  3Rifd)farbe  oorberrfcben* 
ben  ©runbfarbe  au«,  fo  bajj  man  immer  bie  £auptbeftanb= 
tbeile  einer  ÜWifcfjforbe  finbet,  wenn  man  oon  ibrem  tarnen«* 
facfce  au«  fenfredjt  narf)  oben  3ur  barüber  ftebenben  @runb= 
färbe  unb  wagrect)t  nacb  oorn  3U  ber  baoorfter)enben  ©runb* 
färbe  blicft.  9Jur  bie  3Rifcr)far ben  Violett,  6maragb* 
grün  unb  ftaft antenbraun  finb  in  bie  unterfte  #orU 
3ontalreit)e  ber  garbentabeüe  oerroiefen  unb  fo  gefefct  toorben, 
bafc  fie  3n)ifcben  je  3roei  fenfredjte  ©runbfarbenreiben  äu 
ftet)en  fommen,  weil  fte  au«  gleichen  Steilen  ber  über  it)nen 
ftebenben  ©runbfarben  befter)en.  $Bielleid)t  bätte  bie*  auct) 
mit  Orange  unb  einfact)  ©rau  gegeben  müffen. 


r 
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Siefet  oorauSgefefet,  geftalten  [t*  nun  bic  beiben  garben= 
tafeln  in  folgenber  2Beife: 


Soitangc&enbe  (Stnn&f  ar&en: 


»lau.     @*warg.|  SBei§. 


tt 


©clb. 


Äatmi  n  =j£)rangegelb 
rotfy  (©elbbleü 
(reinfteS  eq) 
3iot&)  Scingdb 
(Diubin)    (mit  wenig 

($opaö) 
honiggelb 
(mit  etwa« 
©djtcarj) 
($luorit) 


:  rotfc 
(3inno^ 
ber) 
SDlorgenrott) 

gar) 
$ttacint$s 
rotl) 
($90* 

cinty) 
(mit  etteaö 
©raun  ge= 
gemifcfyt) 


ditronen; 

gelb 
(reinfieö 
@elb) 
(Uran; 
oefer) 


©iolblau  (1 
rotf)  unbl 
blau) 
(2tme- 

2af  urblau 
(Äupfer: 
lafur) 
Pflaumen: 
blau 
($luorit) 


(setyroarj:  9Wtf)(ia> 
braun  weife 
(©raun=  (Ortf>o-- 
foljle)   j  fla«) 
•Dielten;  ©laferofens 
braun  (mit  rotl)  (mit 
ctre.  ©lau)  ctrcaö 
(3lrinit)  ©lau) 
#aarbraun 
(mit  (Selb) 
(©raun/ ! 
eifenerj)  j 


©pangrün  li'eberbraun 
(ftupfer«  |  (mit  etwas 
grün)   '  ©rün) 
©erggrün  QaSpi*) 
(ftluorit)  ^oljbraun 
£elabon*      (mit  etwas 
grün  (mit  Seife) 
etw.@tau)  (©era,* 
(@riin--  '  Ijolj) 
erbe)  £>d)waq= 
l'audjgrün  ,  grünlia) 
(  mit  etwas 
S^toarO 


@elblicr): 
weife 

©lafefrro^ 
gelb  (mit 
etwas 
©c^wara) 


ii 


ftcfdjeniü% 
rot^ 

Q^rop) 
9fto]enrotfy 
3- 

Äermcfin: 
rotf> 

(«Rubin") 
$firfi$* 
.  blütr,roü) 
(&obalt= 
blüU)e) 


©cbwefel* 
gelb  (mit 
|efu"  wenig 
©lau) 

(©C^WC; 

fcl) 
^eimggrün 
OPoro; 


©erf  i  n  er; 

blau 
(reinfUS 
©lau) 
(@ap; 
pf>ir) 
Gimmel; 
blau  (mit 


morp^it)  fct>r  wenig 


,! 


Oelgrün 
rßltota) 

Olioengrün 
(mit  etwas 
©djwaq) 


(Selb) 
(SürfiS) 


©Umliefe* 

((Srbro-- 
balt) 
©umlief): 
idjtuau; 
(mit  etwas 
(Selb) 
(dorn; 
blenbc) 


©lauliefc 
weife 
(Opal, 
G^alce; 
bon) 
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Toitatiflcbcnbe  ©rnnbf orbcn: 


JtirfAretb  ©trcbartb 


ertjb ) 
.fiel  cm  bin; 
rotb  (mit 

$[au) 

(OUmait: 

bin, 
;>cct{>  braun 


(mit  lvcma, 
^dnrar^u. 

rl^tnit) 

3dm\ü^ 
liebgrün 
(mit  etiras 


^ubiablau 
(Haiu 
eijeneroe) 
Onitcnbtau 
(mit  cniMO 
Ok'lb  unb 
2d)ii\u;) 
3dnvaiy. 
blau 

( Vauutt) 


3  a  m  m  t 
\  di  ui  a  v  ] 
(veinjiec 
3dm\u;) 
(CbfU 
bian  u. 
iitrma- 
lin> 


£uuftflarau 
£iernavau 
(mit  etwas 
ifiotb  eber 
inaun) 
Ofcorn- 
ftcin'j 
9liAarau 
(1  3d)mar$ 
u.  t  5Wei&) 


jKofeurotb    ^Getnadb  Vaccnbcl- 
(mit  cmu*     Cvinorit)    blau  (mit 

Stau)        \MbcUadb  ctuvKetbu. 
liefen     (relblirt^  3d>n\u;) 

auarO     uviv  Smalteblau 


:Kctblidv 

(Crtbi>  = 
ttaei 


Violett 
d  Mar  min 


biau) 


3'  in  a  r  a  a.  b  a,  r  ü  n 
teao  vcinftc  (;m  un) 
(3maraab) 


u.  1  ^lau) 
(,v(m>rit) 

("H-acvuüu  \>iyida,riiu 

(mit  mebr  (aira* 

(*elb)  blajO 

(;i;nre-  «^brbic; 

moiTbit)  yras) 


»dnuav^ 

(Cblt: 

rian  > 
;'iaudv}i'au 
(mit  etwa* 
Evalin) 
(A-ciicr- 
ti  ein) 

H  a  ft  a  = 

U  I  tMt  ; 

b  v  a  u  n 
< bao  rcinüc 
Platin) 

iaa'viä) 


3  d)  n  e  e 
w  c  i  H 
(bao  reimte 
•iSetio 
uHlaba 
ftcv) 


iBemerfung:  £>ie  in  jebem  ftarbenfadje  angegebenen  9Jtifdjfarben  finb 
fo  unter  einanber  gefkUt,  bafj  in  ber  ju  oberft  fie^enben  bie  Jon; 
grunbfarbe  am  fiarffien,  in  ber  m  unterft  jteljenben  am  föträ^ficit 
tyeroortritrt.  2lud)  ifi  bei  ben  SJiifdjfarben ,  roeldje  au$  mef>r  alö 
jtoei  färben  befielen,  hinter  bem  tarnen  einer  jeben  in  einer  Älam« 
mer  ne<§  bie  übrige  $arbenbeimifd)iing  angegeben. 

B.  p£tsUi«c^t  Jfarbtn. 

Sic  fouimen  nur  an  Metallen  uor  unb  fönnen  überhaupt  nur 
burdj  retnmetallijdje  ©ubftanjen  erzeugt  werben.  3U  ^neu  gehören: 
a)  ©djTOarje  garbe.     b)  ©raue  %.       c)  2öei($e  g. 

(Eifenfdjnjarj  SBIeigrau.  Qinnrocife. 

Oöiagneteifenerj).         eta&lgrau.  Silberroeifj. 
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d)  ®elbe  garbe.     e)  braune  g.        f)  föot&e  g. 
<©pei«gelb  (et*         Sombacfbraun.  flupferrotl). 
roaä  graulid)). 
Mefflnggelb  (et* 
roa8  grünlidO. 
(Mbgelb. 

©o  oiet  übet  bic  geroöljnlidjeu  garben  ber  Mineralien,  ©c&liefc 
lid)  ift  inbeffen  über  biefelben  nod)  ju  bemerfen, 

1)  baß  fie  bei  einem  unb  bemfelben  Minerale  abänbern  fön- 
nen,  fobalb  von  Slufjen  Der  2lgentten  auf  baffelbe  einroirfen, 
roefd^e  feine  gärbungSmittel  umroanbeln  ober  ganj  jerfefeen. 

3n  biefer  SGBetfe  fönnen  burd)  ben  ©auerftoff  ber  £uft 
*>on  (Sifenojrtobul  gefärbte  Mineralien  otfergetb  ober  rotlj* 
braun  roerben  ober  and)  Sttegenbogenfarben  befommen  (iri  = 
f  t  r  e  n  ober  anlaufen).  (£6enfo  fönnen  burd)  ben  (Sin- 
flufj  ber  £uft  unb  be$  £id)te$  Mineralien  eine  garbe  ganj 
oerlieren  unb  mei§  »erben  (» er  b  l  e  i  d)  e n),  menn  fie  burd) 
organifd)e  ©ubftanjen  gefärbt  toaren. 

2)  bog  bei  allen  niä)tmetallifd)en  Mineralien,  aber  aud)  bei 

ben  ©d)roefeIer$en  unb  Dggben  ba$  Sßuloer,  roela)e$  man 

burd)  3errtfeen  i&rer  Waffe  erhält  (—  ba«  fogenannte  9fUfe= 

puloer  ober  ber  Stria))  oft  eine  gan^  anbere  garbe 

jeigt,  als  bie  Oberfläche  be$  gat^en  MineraleS. 

S3ct  ben  gefärbten  ntd)tmetatlifd)en  Mineralien  ift  biefe« 
9ftfcpuloer  getoö^nlid)  nur  roeiftfid),  grttnltd),  braunlid)  ober 
graultd),  mögen  biefelben  äunerlid)  aud)  nod)  fo  oerfdjteben 
gefärbt  erfd)einen. 

3)  bafe  eine  Mineralmaffe  aud)  ju  gleicher  $eit  oerfcf)iebene  . 
garben  5eigen  fann  unb  baft  alSbann  biefe  leereren  meift 
in  beftimmten  geidjnungen  unb  jmar  in  ber  SSeife  auf= 
treten ,  baß  bie  eine  garbe  ben  ©runb  bilbet ,  in  welchem 
bie  anberen  als  dunere,  glecfen,  glommen,  SBolfen  ober 
©treifen  auftreten. 

<3old)e  bunte  Mineralien  benennt  man  je  nad)  ber 
gorm  il;rer  ä^^wngen  punetirte,  geflecfte,  ge* 
toölfte,  geflammte,  geftreifte  u.  f.  ro. 

* 

$.  34.  $er  ©lauj  unb  bic  2>«rdjftd)ttgfeiL  —  2öie  bie 
garbe,  fo  ift  aud)  ber  ©lanj  unb  ber  $ur d)[id)tigf eitS* 
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grab  eine«  Minerale^  fe^r  häufig  bej\eicbnenb  nüfjt  nur  für  eine 
einzelne  9lrt,  fonbern  aud)  für  eine  gange  ©ruppe  oon  Minera= 
lien,  fo  ba&  man  aucf)  tiefe  beiben  (Sigenfdjaften  redjt  gut  gur 
©ejtimmung  ber  Mineralien  beiluden  fann. 

I.  Sßa«  nun  gunädrft  ben  ©Uns,  b.  bie  mefjr  ober  minber 
blenbenbe  ober  fpiegelnbe  ©rfctyeinung  ,  roelcfye  burd)  bie  3Us 
rücftoerfung  ber  ißidiytfrraljlen  oon  einer  glatten  §lä$e  ^eroor« 
gebracht  wirb ,  betrifft ,  fo  r)at  man  bei  benfelben  3U  unter* 
föeiben  bie  Stärfe  ober  Quantität  unb  bie  21  rt  ober  Qua* 
HttL 

a)  3n  Söegie&ung  auf  bie  Stärfe  be$  ©langes  mad)t  man 
nun  folgenbe  Slbftufungen : 

1)  ftarf  glängenb:  in  ooüer  Stärfe  baä  9luge  blenbenb 
unb  auf  möglicbft  glatten  ^rpftatl  =  ober  Spaltflächen 
fdjarfe  unb  lebhafte  Spiegelbilber  gebenb,  3-  ^ti  Der 
3infblenbe ; 

2)  glängenb:  ba«  Sluge  nic^t  blenbenb  unb  auf  Mineral* 
fläcfjen  nur  matte  unb  nebelige  Silber  geigenb; 

3)  wenig  glänjcnb:  auf  Mineralftädjen  nur  einen  aUge* 
meinen,  gang  formlofen  Sicfttfcbein  gebenb; 

4)  fd)immernb:  nur  an  einzelnen  Stellen  unb  fünften 
einer  Mtneralflädje  einen  Sic&tfdjein  ^eroorrufenb ; 

5)  matt:  ofjne  allen  ©lang. 

b)  3n  $3egiel)ung  auf  bie  21  rt  De  3  ©langes  Dagegen  nnter= 
Reibet  man: 

1)  Metallglang,  eine  2lrt  be$  ©lange«,  toeldje  nur  bie 

ächten  Metalle  auf  frifcfjen  glätten  geigen,  unb  roelcfje 

nur  mit  0  oll  ig  e  r  Unburcbfic^tigfeit  ber  fie  er= 

geugenben  glätten  oerbunben  ift. 

SBlattrige,  burcfyficfyttge  Mineralien,  —  j.  8.  ber  ®lim* 
mer  — ,  taffen  in  bieten  SBlättercomblexeu  aud)  eine  %xt 
metafltfdjen  ©langes  bewerfen,  n>elä)er  tnbeffen  t>erfd}n>m* 
bet,  fobalb  man  biefe  Mineralien  in  bünnen  burajftdjtigen 
blättern  betrautet.  $>tefe  $lrt  beä  ®(ange$  nennt  man 
m  etallarttgen  ober  audj  fyalbmetallifdjen  ©lang. 

2)  $>iamantglang,  ein  äufeerft  ftarf  er  ©lang  an  burdj* 
pd)tigen  Mineralien,  roeldjer  metallartig  toirb,  fobalb 
bie  i&n  beftfeenben  Mineralien  an  £urd)ficf)tigfeit  oer» 
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lieren.  2fm  beutlidtften  tritt  et  fjernor  an  bem  SMamant 
unb  ber  3^n^Menbe. 

3)  ©la*gl anj,  b.  i.  ber  ©lanj  be8  reinen,  gefdtfiffenen 
©lafeS. 

4)  gettglanj,  b.  i.  ber  ©lang  eine«  mit  Oel  ober  gett 
betriebenen  ÄörperS. 

(Sin  geringerer  ®rab  beffeften  tft  ber  $ea>*  unb 
äBadjSglanj. 

5)  $erlm utterglan j,  ein  ®lan$,  roeld&er  an  gläcfjen 

fjeroortritt,  roeldje  au$,  leictjt  oon  einanber  ju  trennenben 

unb  nur  bura^djeinenben,  Sölätterfafern  hefteten,  j.  33.  am 

©opS,  Stilbit,  am  beutlidtften  an  ber  Perlmutter. 

33etm  ©Ummer,  2>taflag,  SBroncit  unb  #tyr»erftljen  er* 
fajetnt  biefer  ©lanj  metal (artig. 

6)  Seibenglanj,  ein  wenig  fteroortretenber ,  nur  fd)tm= 
mernber,  ©lan$,  melier  nur  an  feinfaferigen  Aggregaten, 
3. 23.  am  9I$beft,  #t)ffolitf),  Amiantj)  unb  Jafergup«,  auftritt. 

n.  3n  Söejielning  auf  bie  $ura)f  ic&tigf eit  (^eUucibUät)  aber 
unterfdjeibet  man  folgenbe  9lbftufungen : 

1)  $)urd)fid)tig,  wenn  man  bie  fn'nter  einem  Minerale  be* 
finblidjen  ©egenftänbe  beutttd)  unb  fd)arf  erfennen  fann; 

2)  ^albburd&fid&tig,  wenn  man  bie  ©egenftänbe  hinter 
einem  Minerale  nur  noefc  in  i&ren  äu&erften  Umriffen  er* 
rennen  fann; 

3)  2)urd}fd)einenb,  wenn  man  hinter  einem  <Dtinerafe  nur 
noct)  einen  unbeftimmten  Sidjtfd&ein  malnimmt; 

4)  Äantenburd&fcr)einenb,  wenn  biefer  Sidjtfdjein  nur nodj 
hinter  ben  fcr)arf  nortretenben,  bünnen  Tanten  eine«  Stücfeä 
bemertlicr)  ift; 

5)  Unburcfefidjttg,  wenn  man  aud)  nidr)t  einmal  hinter  ben 
bünnften  Äanten  unb  6pifcen  einen  Sidjtfdjein  wahrnimmt. 


SBirft  man  fcrjliefjlidj  noer)  einen  SBlicf  auf  ba$  über  bie  garbe, 
ben  ©lang  unb  bie  3)urd)ftd)ttgfeit$grabe  ber  üttineralien  ©efagte, 
fo  wirb  man  bemerfen,  bafj-fta^  bie  fammtlidjen  Mineralien  nact) 
biefen  brei  optiföen  ©igenfdjaften  fcfcarf  oon  einanber  in  brei  Ab* 
Teilungen  teilen  laffen,  nämlich : 
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* 

1)  in  fold&e  Mineralien,  welche  nur  metallifdje  garben,  nur 
metatlifcben  ©lana  unb  babet  felbft  in  bünnen  blättern  eine 
völlige  UnburdbfUbtigfeit,  alfo  mit  einem  Sföorte  einen  fogc= 
nannten  metallifcben  #abitu«  beftfeen.  6ie  ftnb  im» 
mer  metaUifdfrer  92atur. 

2)  in  foldje  Mineralien,  welche  äugeritc^  eine  metallartige  gär* 
bung,  oerbunben  mit  metaUartigem  ©lang,  beFtfcen,  aber  in 
bünnen  ©lättern  aanj  anbere  gärbung  baben  unb  bureb« 
ficbtig  fmb.  3u  ibnen,  bie  alfo  nur  einen  metalläbn« 
lieben  6d>ein  bejtfcen,  geboren  namentlich  bie  weiften, 
gelben,  braunen  ober  fcbmarjen  Mineralien,  roelcbe  ficb  leicht 
in  bünne,  burcbfcbeinenbe  bi«  burcbftcbrtge ,  ©lätter  fpalten 
laffen. 

3)  in  folcbe  Mineralien,  welcbe  weber  in  garbe,  nocb  in  ©lanä 
mit  ben  Metallen  etwas  gemein  b<*ben  unb  barum  einen 
nia^tmetallifcben  #abitu«  beftfcen. 


d)  2Särtne,  (Sletttkität  utit>  SRagnctfäinti*. 

§.  35.  3m  Allgemeinen.  2)ie  Särmeerfcbeinungen 
an  ben  Mineralien  ftnb  oon  berfelben  ©efebaffenbett  wie  bei  an« 
fceren  Äörpern  —  unb  fo  allgemein  oon  berfelben  2lrt  bei  ben 
oerfebiebenartigften  Mineralien,  bafj  man  jte  niebt  benufcen  fann, 
um  mittelft  ibrer  einzelne  Mineralarten  oon  einanber  5U  untere 
febeiben.  —  2lebnltcb  ift  e3  aueb  in  monomer  SBejiebung  mit  ben 
clec  triften  (Srfcbeinungen;  inbeffen  treten  bei  ibnen  boeb 
fo  mancherlei  ©igentbümlidjfetten  $ea>or,  ba&  biefe  lefcteren  xoe- 
nigftenS  für  einzelne  Mineralarten  als  bejeidjnenb  gelten  (önnen 
unb  barum  febon  einer  fuqen  (£rwabnung  wertb  ftnb. 

1)  2Bie  befannt  werben  reine  Metalle  weber  bureb  Reiben  noeb 
bureb  Erwärmen  merflieb  clectrifcf),  fowie  fie  aber  aueb  nur 
oberfläd)licb  in  Djnbe,  Sulfibe  ober  (Eblortbe  umgewanbelt 
fmb,  werben  fte  febon  bureb  Erwärmen  clectrifcf. 

2)  2We  übrigen  Mineralien  werben  bureb  Reiben  electrifeb,  am 
meiften  bie  f tefelfäurebaltigen ,  b.  i.  bie  Silicate.  (§£  gibt 
aber  aueb  foldje,  welche  febon  bureb  ntebr  ober  minber  frar* 
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ten  $ui<*  (Slectricitöt  entroicfeln,  fo  ber  8djn>efel,  roaffer- 
^eOe  ffaltfpatfj,  Slragonit,  glufefpaty,  Sopa«,  Quarj  u.  f.  n>. 

3)  $>io  burcf)  Reiben  an  Mineralien  l)eroortretenbe  glectricität 
erfc&eint  balb  poftrio,  balb  negatio.  *Pofitio  erföetnt  jte 
namentlich  an  ben  glatten  Oberflächen,  negatio  oorjüglid) 
an  ben  raupen  ober  geftreiften  glädjen  oon  ÄrnftaUen  oieler 
«Silicate. 

4)  (£8  gibt  aber  auch  oiele  Minerafarten ,  welche  beim  (Srtoär- 
men  i&rer  ftrnftalle  an  ben  entgegengefefeten  leiten  biefer 
lederen  }u  gleicher  3eit  pofütoe  unb  negatioe  (glectricität 
entwickln,  fo  ba§  fie  alfo  auf  ber  einen  (Seite  +  electrtfö 
finb,  toäfjrenb  jte  fid)  auf  ber  entgegengefefeten  —  electrifdj 
jeigen.  $)iefe  Mineralien,  ju  benen  ber  £urmalin,  $opaS; 
33erpU,  Diamant,  ©ranat,  9l$init,  6fole$tt,  Äalf*,  93aro> 
unb  glufjfpatl)  u.  f.  ro.  gehören,  nennt  man  polarifdj* 
electuf 

$er  Magnetismus  enblicf),  b.  i.  bie  gät)igfeit,  auf  bie 
Magnetnabel  einjutoirfen ,  ift  cfcarafterifirenb  für  ben 
©ifen geaalt  ber  Mineralien  unb  barum  geeignet,  biefen  lefcte= 
ren  in  Mineralien  audfinbig  ju  machen,  ^nbeffen  äufjert  flc$ 
berfelbc  nidjt  immer  auf  einerlei  SBeife,  inbem  e8  eifen^altige  Mi- 
neralien gibt,  oon  benen 

a)  bie  einen  auf  beibe  Sßole  eine*  Magneten  anjie^ienb  eimoir* 
fen  (einfa*  magnetifd)e  Mineralien  —  j.  SB.  man* 
d)e3  Magneteifenerj  unb  alle  eifenor,nbulretchen  Mineralien) ; 

b)  bie  anberen  aber  ben  einen  $ol  anjie&en,  ben  anberen  ba* 
gegen  abftofeen  (polarifrfj  magnetifdje  Mineralien, 
5.  03.  Magneteifenerj). 

$ucf)  bemerft  man  bei  ben  magnetiföen  Mineralien,  baß 

a)  bie  einen  nur  oom  Magnete  angejogen  werben,  aber  felbft 
if)n  ntd&t  ansujie&en  oermögen  (re  tractor  ifct)  magneti* 
f#e  Mineralien); 

b)  bie  anberen  felbftt&ätig  ben  Magnet  an$ie$en  (attracto* 
rifdj  magnetifdje  Mineralien). 
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3.  fcapttel. 

»on  Den  c$emifc$ett  mwnWaftcn  Der  %R  inet  allen. 

§.  36».  3m  gflgemetnen.  —  2We  TOtneralfubftanaen  jtnb 
Sßrobucte  oon  cfyemifcben  Elementen  ober  bereu  SBerbinbungen.  ©er 
bafier  bie  Subftan3  eines  Minerale«  genau  fennen  lernen  will, 
mufe  erft  ba«  "Material,  au«  welchem  biefe  Subftanj  befreit,  fo* 
bann  aber  au<$  bie  Mittel  unb  2öege  fennen,  oermöge  beren  er 
fidjer  unb  fcbnell  jene«  93i(buna«material  ausformen  fann.  2lu« 
biefem  ©runbe  ift  e«  not&roenbig,'  baß  an  btefer  Stelle  roenigften« 
ba«jenige  au*  ber  Gbemie  erflärt  n>irb,  roa« 

einerfeit«  ein  allgemeine«,  jum  $erftänbni§  be«  in  biefem  Söuclje 
mitgeteilten  notbroenbige«,  33ilb  gewährt  unb 

anbererfeit«  biejenigen  Littel  angibt,  oermöge  beren  man  auf 
bie  möglidtft  einfache  Söeife  bie  Mineralien  roenigften* 
auf  bie  fte  cbarafterijirenben  Q3eftanbt&eile  unterfudjen  fann. 

(£«  mufj  aber  ^ier  3ugleid)  audj  barauf  aufmerffam  gemacht 
werben,  bafj  nur  biejemgen  d&emtföen  Elemente,  SBcrbinbungen 
unb  5Heaction«roeifen  in  SBetradjt  gebogen  werben,  welche  oon  all* 
gemeiner  Söidjttgfeit  fmb  unb  fi*  auf  t)ic  in  biefem  Söud&e  be* 
fc&riebenen  Mineralarten  belieben. 

2öer  ein  Mehrere«  über  biefen  ©egenftanb  roiffen  null,  ber 
möge  in  irgenb  einem  guten  2ef)rbud)c  ber  (£bemie  (3.  SB.  in 
SBö&ler'«,  $Rammel«berg'«,  2lnbrieffen>«  Sebrbucb  ber  anorganifefcen 
(E&emie;  SBilP«  Anleitung  jur  cbemtfdjen  Slnalnfe  7.  Auflage, 
ober  aurfj  in  9taumann'«  Elementen  ber  Mineralogie  6.  Auflage 
6.  124  ff.)  nac&lefen. 

A.  Son  ber  djemtfdjen  3«fomraenf efcnug  ber  8Mt= 

neralien. 

§.  36 »».  2>te  $au}rtelemente  unb  bereit  SSerbtnbutiQdtPtifeti«  — 

SSenn  man  ein  Mineral  mitteilt  cbemifdjer  Slgentien  oollftänbig 
flerfeßt,  fo  gelangt  man  aulefct  auf  SBeftanbtljeile,  welche  ftdj  burdj 
bie,  roenigften«  bi«  jefot  betannten,  Mittel  unb  Söege  in  (eine  an* 
beren  ©eftanbt&eile  weiter  aerlegen  laffen.   SHefe  legten,  nic&t 

6* 
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weiter  $eimfd)  zerlegbaren ,  ©eftanbt&eile  betrautet  man  bafcet 
al«  einfädle,  nur  au«  einem  einzigen  Stoffe  beftefjenbe,  Mate* 
den  unb  nennt  fte  (Elemente  ober  in  SBejie&ung  auf  bie  burdj 
fte  erzeugten  Mineraloerbinbungen  einfache  ©runbftoffe.  — 
Unter  biefen  (Elementen;  beren  man  gegenwärtig  über  60  fennt, 
beteiligen  jtd)  inbeffen  niefct  alle  in  gfei$  ftarter  SEßetfe  an  ber 
3ufammenfe|ung  ber  Mineralien :  vielmehr  treten  einige  unter 
i^nen  (—  fo  SBroin,  3>ob,  Selen,  SBor,  unb  nod)  mehrere  oon  ben 
Metallen,  fo  ba*  £ant&an,  Dttrium,  £&orium,  Niobium,  fcibu* 
mium,  Sribium,  OSmium,  SRutfjenium,  följobium  u.  a.)  nur  in 
einjelnen  unb  nod)  baju  feltenen  Mineralien  auf  ober  geigen  ftdr) 
boc£  bei  weiterer  Verbreitung  in  fo  {leinen  Mengen ,  baft  fte  ba, 
wo  e$  nur  auf  bie  (£&ara!tertftrung  be$  #auptbeftanbe8  r»on  all« 
gemein  oerbreiteten  Mineralien  antommt,  ganj  auger  2U$t  ge= 
laffen  werben  tonnen.  $nbere  bagegen  jetgen  ftdj  allgemein  oer* 
breitet  unb  bei  ber  3ufammenfefcung  oon  Mineralförpern  fo  t&cU 
tig,  bafe  fie  bie  ooHfte  SBeadjtung  oerbienen.  Unb  biefe  lederen 
finb  e$,  bie  l>ier  nä^er  angegeben  werben  muffen. 
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L  ©lernen  te.   <Dtan  femn  biefelben    naef)  tyren  gegenfeitigen 
Regierungen  ju  einanber  in  folgenbe  jroei  SReiben  abtfjeüen: 


a)  9Md)tmetaUifdje  @le* 
mente:  Sie  erfdjeinen 
ben  ©Iementen  unter  b) 
gegenüber  negotii) 
electrtfd)  u.  als  um* 
roanbelnbe  Stoffe. 


b)  flRetallifdje  ©Iemente :  Sie 
erfäeinen  ben  ©Iementen  unter  a) 
gegenüber  pofitio  electrifd)  u. 
als  umroanbelbare  Stoffe. 


<B  a  u  e  r  jt  o  f  f 
ffiaf  ferfloff 
©titffioff 
Jto^Ienfiof  f 
$§o«p§or 
©a>toefe( 
G$lor  . 
Job   .  . 

:cium 


(0). 
(H). 
(N). 
(C). 
(P) 

(S). 
(Cl>. 

(J). 


ajSeiiStmetallc,  beren  fpecififöe«  @eun$t 
=  0/5  -  4„  beträgt : 

l)3tlfaümc^  2)(5rbmetall,e: 

taIlc:  3ttagneftutn  (Mg), 

Valium  (K),      21 1  u  m  i  n  i  u  m  (AI), 
Natrium  (Na), .  23ert>Uium  (Be  ober  G), 
tfitfyium  (Li),    \  3irtonium  (Zr). 
iöanjum  (Ba), 


(B). 
(Si). 

Unter  ihnen  ftnb  bie  toi$tigfien : 
0,  H,  N,  C,  P,  8,  Cl  unb  Si.^       »ernvetalle,  free.  @eti>.  übet  5: 


©trontium  (Sr), 
Calcium  (Ca). 


1)  £  albmeta  11  e,  2)  entließe  "Sit-- 
leid)t  f$mel$enb'  talle,  gcroitynli*  23a; 
unb  »erbampfbar,    fen  bilbenb : 


geiröfynlid)  <2äu= 
reu  btlbenb: 

21  r  f  e  n  (As), 
2üitimon(Sb), 
Sellur  (Te), 
28iömut  (Bi). 


a)  ©  e  m  e  i  n  e ,  an  f eudjs 
ter  ?uft  »erroftenbe : 

G^rom  (Cr), 
(Sifen  (Fe), 
Mangan  (Mn), 
Äobalt  (Ko), 
Wiefel  (Ni), 
inf  (Zi), 
inn  (Sn), 
tabmium  (Cd), 
.    Uran  (U), 
©lei  (Pb), 
Äupfet  (Cu). 

b)  <$ble,  ni$t  an  ber 
2uft  roflenbe : 

Ouetffilber  (Hg), 
©über  (Ag), 
@otb  (Au), 
statin  (Pt), 
SßaUabium  (Pd). 

II.  ©infame  SBerbinbungen  ber  ©Iemente  (©lementar* 
nerbinbungen).  —  Unter  ben  SBerbinbungen ,  roeldje  bie 
vorgenannten  ©Iemente  burefc  gegenfettige  #erbinbung  oon  je 
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1  +  i  (dement  f>en>or6ringen ,  treten  bouptfäd)lid&  folgenbe 
ben>or : 

1)  «Säuren,  welche  SafmuSpapier  rotb  färben,  mit  pofttio 
electriföen  9ttetaHoj;nben ,  b.  i.  bafifdjen  Ojnben,  fid)  3U 
©aljen  oerbinben,  geroöbnlid)  aud)  einen  fauren  ®efd)macf 
baben  unb  je  nacf>  ibrem  umroanbelnben  Stoffe  in  brei 
©ruppen  verfallen,  nämlid) : 

a)  in  <5auerftofffäuren,  welche  cutS  ber  SBerbinbung 
beS  ©auerftoffeS  mit  einem  nicbtmetallifcben  ober  aud) 
einem  metaUifcben  Elemente  entfteben.    3u  i&nen  geboren 

a)  oon  nic&tmetaUtf d)en  ©äuren:  bie  ©alpeterfäure 
(NO*),  ßoblenfäure  (CO2),  ©cbroefelfäure  (SO3),  $bo8= 
pborfäure  (PO5),  Eorfäure  (BO3)  unb  ftiefelfäure  (SiO2); 

b)  oon  ^olbmetaUifcJen  Säuren:  bie  Slrfenfäure (AsO5) 
unb  arfenige  ©äure  (AsO3),  SÄntimonfäure  (SbO5)  unb 
£eliurfäure  (TeO3); 

c)  oon  metallifdjen  ©äuren:  bie  3innfäure  (SnO2), 
Sitanfäure  (TiO2),  ^romfäure  (CrO3),  2Ranganfäure 
(MnO3),  SKolnbbänfäure  (M0O3),  SBolframfäure  (WO3), 
SBanabinfäure  (VO3). 

b)  in  SBafferftofffäuren,  toeld&e  Sßafferftoff  jum  Um* 
roanblungSftoff  baben.   3u  ibnen  geboren: 

bie  ©djroefel*,  (Eblor*,  Qob*,  SBrom-,  gluor=,  Antimon* 
unb  &rfenroafferftofffäure  (SH ,  C1H,  JH,  BrH,  F1H, 
SbH,  AsH3). 

c)  in  ©ulfofäuren,  welche  au«  ber  SBerbinbung  oon©djroes 
fei  mit  Jpalbmetaüen,  namentlid)  mit  2irfen  uno  Antimon 
entfteben  unb  geroöbnlid)  in  f efter ,  bäufig  metaüiid)  aus* 
febenber,  gorm  auftreten :  ©ulfarfenfäure  (AsS3)  unb  ©ulf* 
anttmonfäure  (SbS3). 

Unter  btefen  oerfdjiebenen  (Sauren  treten  mehrere  in  ber 
Statur  als  felbftänbige  9tttneralten  auf,  fo  bie  BO3,  SiO2, 
AsO3,  SbO3,  MO3,  WO3,  SnO2,  TiO2,  —  überhaupt  bie* 
jjentgen  ©auerßofffäuren,  toetdje  2  ober  3  $fyetfe  0  fyaben, 
in  SBaffer,  ©djtoefel*,  ^ßboäpfyor*  ober  ©alpeterfaure  un* 
tö&lify  finb  unb  fldj  b^ftenä  burdj  reine  9ttfaften  (Öfen 
(äffen.  SRädjft  ibnen  fominen  nur  no$  bie  betben  ©ulfo* 
fiteren  AsS3  unb  SbS3  als  frtrftafltniföe  SHmeralien  *or. 
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2)  SRetallbafen  (93afen),  Berbinbungen  be*  ©auerftoff« 
ober  ©djwefelS  mit  pofttio  electrifdjen  Metallen.  9Jtit  ©äu= 
ren  in  söerübrung  fommenb  oerbinben  fie  ftrf)  mit  benfelben 
unmittelbar  ober  mittelbar  ju  ©aljen;  baber  ibr  9tame 
<8afen  ~  ©atygrunblagen.  $)ie  au«  ibrer  SBerbinbung  mit 
SSkfferftofff  äuren  entfteljenben  Körper  geboren  §u  ben  #a= 
loiben  (fte&e  unter  3).  3e  nad)  ibrem  Umwanblungäftoffe 
.jerfatten  fie 

a)  in  ©auerftof f bafen  ober  b a ) t f dt) e  Or,ube,  b.  i.  Sßer= 
binbungen  ber  pofitin  electrifdjen  9Äetaüe  mit  bem  ©auer= 
ftoffe  ju  folgen  Ojuben,  weldje  ftct)  unmittelbar  nur  mit 
©auerftofffäuren  &u  ©afyen  (©auerftofffaljen)  r>er= 
binben.   Unter  i&nen  aber  unterfcr)eibet  man  wieber: 

a)  ©tarfe  SBafen,  weltfje  in  ber  SRegel  au$  18$- Üftetall 
unb  1  £f).  ©auerftoff  (RO)  befteben  unb  be$fjalb9ttono$nbe 
ober  au$  wofcl  Ojobule  ober  Sßrotojnbe  genannt 
werben,  ©ie  tonnen  flcfc  mit  allen  ©auerftofffäuren, 
aud)  mit  ben  fdjwäcbfren  C3-"  33-  floblenfäure)  511  ©aljen 
nerbinben  unb  beflfccn  bie  ftraft,  ben  fc^wScberen  Safen 
bie  ©äuren  gu  entjieben ;  ja ,  fie  nermögen  aurf)  anbere 
Körper  anzutreiben,  burct)  ©auerftoff^njiebung  ©äuren 
gu  bilDen.  ©ang  norgügliety  gilt  bie$  oon  ben  9Jlono$9= 
ben  ber  2UfalimetaUe. 

ß)  ©djwadjeöafen,  weld&e  gewbbnlicfc  au«  2£r).  2Jtetaü" 
unb  3£&.  ©auerftoff  (li203)  befteben  unb  be*t>alb  ©e«= 
q  u  i  0  $  n  b  e ,  Slnbertbalbojnbe  ober  audj  fcfclecbt&in  Djnbe 
genannt  werben,  ©ie  fönnen  ftd)  nur  mit  ftarten  ©äu« 
ren  ( —  ntdjt  mit  Äoblenfäure  — )  oerbinben,  unb  wer* 
ben  burdf)  ftarfe  93afen  nidjt  nur  tr)rec  ©äuren  beraubt, 
fonbern  felbft  in  ©äuren  umgeroanbelt,  wie  bie*  nament* 
Ii*)  mit  bem  Slluminojpb  (A1203),  ©ifenojnb  (Fe303), 
Sftanganojnb  (Mn203)  ober  (£&romosnb  (Cr203)  burdj 
ffali  ober  Patron  gefdue&t.  SMefe  2lrt  oon  Ojoben 
fotntnt  aua>  frei  in  ber  Sftatur  oor;  bie  ftar* 
ten  S3afen  aber  fönnen  nicrjt  frei  oorfommen, 
weil  fie  überall  ©äuren  (g.  $8.  Äofjlenfäure)  ent* 
weber  fdjon  norfinben  ober  fid)  au*  anberen 
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©toffen  foldje  präpariren  fönnen  (3.  $3.  aus 
f oljlenftoff* ,  fdjwefel*  ober  fticfftoff&altigen  Äörpern). 
b)  in  ©ulfo*  ober  ©$wef  elbafen,  b.  f).  #erbinbungen 
von  pofttfo  electrifdjen  Sttetatten  mit  ©djwefel,  welche 
mit  ben  ©ulfofäuren  ju  ©utfo  fallen  oerbinben. 

3)  Neutrale  ober  inbifferente  Äörper,  flßerbinbungen 
nic^tmeta Kiffer  ober  metoHifcfter  Elemente  mit  bem  ©auer* 
ftoff,  ©cfcwefef,  (Ettfor,  3ob,  SBrom,  ghior  u.  f.  w.,.we(dje 
fld&  roeber  mit  ©äuren,  nodj  mit  $afen  311  ©alaförpern  oer* 
büiben  tonnen.   3u  i&nen  gehören, 

a)  uon  ben  SBerbinbungen  be«  ©auerftoffeS  mit  ben  ©lernen* 
ten  olle  neutralen  Ojube,  unter  benen  man  aber  je 
naefc  ber  SRenge  i^reS  ©auerftoffe«  wenigftenS  bei  ben 
SRetaUen  unterfdjeiben  tann: 

a)  ©ubojnbe,  welche  ju  wenig  ©auerftoff  befifcen,  um 
baftfd)  auftreten  ju  fönnen,  aber  burefc  3ulettung  üon 
0  baftfö  werben  fönnen.  ©ie  fjaben  häufig  bie  gormel 
R20  unb  fommen  in  ber  9iatur  biäwetfen  rein  uor. 

ß)  ©uperojnbe,  welche  511  uiel ©auerftoff  böben,  um  ba= 
flfa)  fein  ju  fönnen,  aber  nodj  bura)  ©ntjiefjung  oon  0 
($.  93.  burd)  fof)lenreid)e  CrganiSmenrefte  bei  2lbfdE)luf$ 
üon  Suft)  bafifdj  werben  fönnen.  ©ie  Gaben  gewö^nlirf) 
bie  gormel  RO2  unb  fommen  aud)  in  ber  9tatur  frei 
oor  (g.  03.  üfiangan--  unb  ©leifuperojnb). 

b)  bie  fogenannten  #aloibe,  b.  f.  SBerbinbungen  ber  üfte^ 
taüe  mit  Gfjlor,  30b ,  93rom  ynb  gluor.  ©ie  laben  in 
ber  SRegel  faljä^nlic^e  ©igenfdjaften  (ba&er  aud)  il)r  9to= 
me:  faljäbnlidie  ÄÖrper  ober  §alotbe). 

&uj$erbem  gehören  aud)  nod)  baS  Gaffer  unb 
manche  ©djwefelmetalle  (©üb*  unb  ©uperfulfibe) 
fjier&er. 

3ufafc:  %vlQ  jeber  ©ruppe  ber  eben  betrachteten  (Siemen* 
tar&erbinbungen  treten  alfo  nadj  bent  eben  SJfttgetljett* 
ten  im  ÜKmeralrei#e  oiele  ^Repräsentanten  auf,  fo 

1)  üon  ben  ©äuren:  Ouarj,  Slrfenfaure  ,'3innftein, 
Hntimonblenbe ,  SRealgar. 

2)  oon  ben  SBafeu:  $orwtb,  SRotljfitpfererj ,  %lidtU 
o$tyb;  (Stfenglanj;  SBrauntt;  (gtfeno^bljijbrat;  ÜRagnet* 
etfenera;  alle  fogenannten  einfadjen  ©la^e,  Ätefe 


Digitized  by 


unb  S3lenben  mit  (Stfen,  Äupfer,  ffofcalt,  Wiefel,  ©tet, 
Ouetfftlber  uub  ©Uber. 
3)  Don  ben  neutralen  Körpern :  ber  ^Ptyroluftt ,  ba« 
©djtoerbleierj,  ba«  ^odjfalj,  ber  ©alnuaf,  ber  glug* 
f^atl)  u.  f.  to. 

III.  SBerbtnbun  gen  ber  ©lementa»roerbinbungen.  — 
Unter  biefer  ©nippe  oon  33erbinbungen  machen  fieb  oorjügs 
lieb  btejenigen  geltenb,  rr>e(dE>e  au«  Säuren  unb  ©afen  be« 
ftet)cn#  alfo  bie  6a (3 e.  Unter  biefen  ©aljen  aber  l)at  man 
junäc^ft  roieber  ju  untertreiben  je  nacb  ber  ber  in  einem 
©alje  oorbanbenen  93afenarten: 

a)  einfache'  @q  Ije#  toeld)e  ftetä  nur  au«  einer  ©äure  unb 
einer  einzigen  93aft«  befreien,  unb 

b)  mebrfad&e  ober  2ftultipe(f al§c,  in  welken  mit  einer 
unb  berfelben  ©äureart  2,  3,  4  ober  mebr  oerfdjiebenartige 
93afen  uerbunben  finb.  *Ü?an  fann  fid;  inbeffen  biefe  mebr«» 
faa^en  .©al$e  aud)  benten  al«  $erbtnbungen  oon  2,  3  ober 
mehreren  einfachen  ©a^en,  roeldje  alle  einerlei  ©äuren, 
aber  uerjcrjteDenartige  ©afen  boben,  unb  nun  nad)  ber  ftaffl 
Der  SBafenarten  unterfcfjeiben : 

a)  ©oppelfalje,  b.  i.  Sßerbinbuugen  oon  2  einfachen 
©al^en,  bereu  jebe«  eine  unb  biefelbe  ©äure  bat,  5. 
2llaun,  toeltfjer  au*  fdjroef  elf  aurer  £f)onerbe  unb  fernes 
felfaurem  Äali;  Dolomit,  melier  au«  foblenfaurer 
ftalferbe  unb  foblenfaurer  sJKagnefia  befreit,  unb  Sftotb* 
gültiger^,  in  roelcbem  ©cbtoefelfilber  unb  ©cbtoefelans 
timon  oerbunben  erfebeint. 

ß)  Sripelfalge,  b.  i.  ^erbinbungen  oon  3  einfad&en  ©al* 
jen,  j.  93.  fiabrabor,  toeldjer  au«  (iefelfaurer  £§on* 
erbe  +  ftefelfaurem  Patron  -f-  liefelfaurer  Äalferbe 
v  befielt. 

y)  3Rultipelf al je,  b.  i.  Sßerbinbungen  oon  4  unb  meljr 
einfachen  ©al^en. 

©obann  untertreibet  man  bie  eingehen  ©alje  lieber,  je  nacb 
ber  9lrt  ber  in  ibnen  auftretenben  ©äure,  al« 
a)  unter  ben  © auerftof ffa 1 3 e n: 

fct)rDefelfaure  ©alje  ober  Sulfate, 
pf)o«p&orfaure  ©alje  ober  $bo«p^ate, 


orfenfaurc  Salje  ober  Slrfeniate, 
foölenfaure  Salje  ober  Karbonate, 
falpeterfaure  Salje  ober  Nitrate, 
fiefelfaure  Salje  ober  (Silicate; 
b)  unter  beri  Sulfofaljen:  Sulfarfen*,  Sulfantimon*,  Sulf» 
teüurfalje. 

©nblidj  unterföeibet  man  bie  einjelnen  Sal$e  nod)  je  naa) 
bem  3RengeoerljäItniffe  jnnföen  i&rer  Saure  unb  SBapS.  2118  üftafj* 
ftab  aber  für  biefe  Unterfdjeibung-bejeidjnet  man  oon  oorn  herein 
biejentgen  Salje,  in  melden  auf  einen  ©eroicfytstyeil  SBapS  ein 
©etmcfctSt&eÜ  Säure  fommt,  al«  einfa^faure  Salje.  flBon 
biefen  nun  auSgeljenb  nennt  man 


Salje  mit  2  2$.  ©ap$  unb  3       Säure:  anbert&albfaure 


• 

.  Salse, 

»f            W        1  II 

ii     n    2    „  „ 

5  tü  e  i  f  a  d)  f  a  u  r  e 

Salje, 

11        n      1  »f 

ii     ii   3    „  ff 

breif'adjfaure 

Salje, 

u     it    3  „ 

ii     ii    2    „  „ 

jtoeibrittelfaure 

Salae, 

«        11      2  „ 

1 

1»             II         ■*■         H  II 

balbfaure  Salse, 

iv        r/      3  „ 

II             II         *         II  II 

brittelfaure 

S  a  1 3  e. 

Söeifptele  ftnb :  anbertbalbfiefelfaure,  breifac&ttefelfaure,  brit* 
teltiefelfaure  Salje  u.  f.  to. 


kluger  beti  SaTgen  gehören  aud)  nod)  511  ben  SBerbinbungen 
ber  ©Iementaroerbinbungen  bie  fogenannten  $n  brate,  b.  bie 
SBerbinbungen  ber  Cjube  mit  SBaffer.  $)a8  Söaffer  foielt  in  bie* 
fen  ©erbinbungen  balb  bie  SRoUe  einer  Sauerftofffaure ,  wenn  ei 
mit  einem  bafifd&en  Ojnbe  oerbunben  ift  (3.  93.  im  &aliumojub= 
l)ubrat),  balb  bie  SRolle  einer  Söaft«,  roenn  es  mit  einer  Säure 
oerbunben  erfcfceint  (5.  93.  in  bem  Sdjroefelfäurtbubrat).  3)iefe 
Anbrate  finb  bemnadj  eine  2lrt  Sauerftofffal$e.  SBemerfenaroertf) 
ift  ed  immerbin,  $a§  pd)  bie  f)öbratiprten  Söafen  unb  Säuren  oiel 
lieber  unb  leichter  mit  einanber  oerbinben,  als  pe  e$  im  roaffer* 
lofen  3uftanbe  t^un. 


* 
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SBemcrf  ungen : 

1)  gibt  aud)  bisweilen  ©alje,  loeldje  3toeierlei  ©äuren  enthalten, 
3.  58.  Silicate,  welche  neben  Äiefelfäure  aud)  noa)  SBorfa'ure  ober 
luotyl  gar  Xljonerbef&ure  beftfeen.  £iefe  ©afye  finb  ju  betrauten 
entrceber  al$  <Sal3gemifa)e ,  in  tcelAen  bie  eine  «Säure  alö  ttyeik 
toeife  StcUoertreterin  ber  anberen  ©äure  auftritt  (—  3.  ©.  in 
ben  Silicaten,  reelle  IBorfSure  enthalten)  ober  ald  in  ber  Um« 
loanblung  begriffene  <Sal$e,  in  benen  bie  jutretenbe  neue  ©aure 
ntdjt  auöreid)te,  um  bie  fd)on  oor^anbene  gan3  ju  oerbrangen. 
$ie«  leitete  iji  ganj  beftimmt  ber  $att  bet  benjenigen  ©aljen, 
toeldje  neben  ©d)toefel=,  ^oöptyor*  ober  Jtiefelfäure  aud)  Äo^len* 
fa'ure  enthalten. 

2)  53ei  ben  mef>rfad)en  Sutfofal^en  Fommen  feljr  häufig  jtoeierlei 
Sulfofäuren  vor,  3.  SB.  3U  gletd)er  £eit  ©ulfarfenfaure  unb  aud) 
©ulfanthnonfäure  (in  ben  fogenannten  ©ulfarfenantimon  = 
fallen). 

3)  dagegen  gehören  SBerbinbungen  oon  ©auerßofffafyen  mit  £aloiben 
(Gijloriben,  ^obiben  un*>  ftluoriben)  3U  ocn  ftltenem  (Sx- 
Meinungen. 

3uf  äfce: 

1)  $>ie  bei  Sßeitem  größte  3a^  btv  ÜÄineralien  tritt  in  ber 
gorm  001t  Saljen  auf.  Unter  tiefen  Satjen  ger)8ren  bie 
meiften  (über  140  Slrten)  ben  Silicaten,  ben  Sulfaten  (an 
40  Hrten),  ben  ^oSpfyaten  (an  30  Slrten)  unb  ben  Kar- 
bonaten (an  25  Birten)  an. 

2)  2)ie  meiften  $ow>el*  unb  SKultipelfalje  fommen  Bei  ben 
Silicaten  unb  Karbonaten  r>or. 

3)  Unter  ben  in  biefen  Saljen  auftretenben  SBafen  fyerrfdjen 

a)  bei  ben  Silicaten  bie  $t)onerbe  (23err/flerbe,  %\xUnitbt), 
Sttagnefia,  Äalferbe  unb  ba«  Kifenortybul  ober  aud)  Kifen« 
o^cr>b  unb  nadjfi  biefen  ba«  Äalt,  Patron  unb  Sitrjion; 

b)  bei  ben  Karbonaten  bie  SBarr/t*,  Strontian*,  flatterbe 
nebjl  ÜRagnefia,  augerbem  ba«  Kifen*,  SWanganojftbul, 
3inf*  unb  Äupferojf^b  öor. 

4)  Unter  ben  frrjftafltfirenben  SDfaneralfaljen  enblid)  gehören 


oon : 

3um 
Stefferal^ 

jum 
£etraaos 
nal=@. 

3um 
,v)e£agen.- 

<S. 

3um 
r^omb. 

<S. 

3um 
mono: 
Hin.  <S. 

$um 
trtflin. 

e. 

23  Karbonaten 

8. 

6. 

6. 

30  ©ulfaten 

4. 

11. 

10. 

"l. 

23  gtyoSöbaten 

2. 

4. 

13. 

3. 

1. 

14  Strfeniaten 

1. 

2. 

6. 

3. 

 • 

123  (Silicaten 

12. 

13. 

25. 

43. 

20. 

10. 

$ie  $a(oibe  bagegen  gehören  üor^errfc^enb  $um  lefferal* 
fyfteme. 
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B.  $on  ber  *emif*cn  Untcrfutdung  ber  Mineralien 

auf  i^re  »eftanbtljeUc- 

* 

§.  37.  $erf*icbene  Untcrftt*ttttg$toeifeu.  —  3m  vorigen 
Paragraphen  ift  ba$  SBtc^tigfte  mitgeteilt  toorben  einerfeitö  über 
bie  am  meiften  oorfommenben  *emif*en  Söeftanbt^eile  ber  Mine* 
ralien  unb  anbererfeits  über  bie  £auptoerbinbungen ,  in  roel*en 
biete  ©eftanbtfjeile  als  Mineralien  auftreten.  @8  bleibt  nun  no* 
übrig;  au*  ©inigeS  über  bie  Littel  anjugeben,  bur*  roel*e  man 
ni*t*  nur  biefe  Q3eftanbt^ei(e  in  ben  einjelnen  Mineralien  auffin« 
bet,  fonbern  au*  ben  (E&arafter  i&rer  SBerbinbungen  in  ben  ein= 
jelnen  Mineralien  erfennt.  @8  ift  btefe$  oon  ber  gröfeten  3ßi*tig- 
feit,  ba  ja  einerfeit«  bie  ganse  ©ruppirung  ber  Mineralien  in 
Drbnungen,  gamilien,  Sippen  u.  f.  to.,  anbererfeits  bie  Unter- 
Reibung  oon  jroei  Mineralarten,  welche  in  i|)ren  morpf)ologif*en 
unb  oiellei*t  p&u[if*en  (§igenf*aften  nafjeju  übereinftimmen,  oon 
ber  5lrt  it)reS  *emif*en  23eftanbe$  abfängt,  unb  enbli*  au*  bei 
amorphen  ober  in  ifjrer  ©eftaltung  nur  unregelmäßig  entnricfelten 
Mineralarten  nur  no*  bie  *emi)*en  @igenf*aften  über  tfjre  9lrt 
entf*eiben  können. 

(£8  ift  Mannt,  bafc  man  jeben  Äörper  entroeber  mittelft 
l)of)er  #i&grabe  ober  babur*  prüft,  baß  man  i&n  oor  feiner  Un* 
terfu*ung  bur*  *ßrüfung$mittel  (föeagentie n)  erft  in  irgenb 
einer  tropfbaren  glüfftgfeit  (ßöfungämittel)  löft.  2)a3  58er* 
fahren,  if)n  bur*  f>of)e  §ifeegrabe  dber  Schmelzmittel  $u  prüfen, 
nennt  man  bie  Sßrüfung  auf  trocfenem  Sßege;  baS  58er* 
fahren  aber,  einen  ÄÖrper  erft  flüfftg  ju  ma*en  unb  bann  au* 
mit  flüfftgen  SReagenticn  ju  unterfu*en,  wirb  bie  Prüfung  auf 
naffem  Sßege  genannt 

§.  38.  §85a«  nun  junä*ft  bie  Prüfung  auf  trotfcncm  SBege 
betrifft,  fo  ftnb  mittelft  berfelben  breierlei  Unterfu*ungen  anju* 
ftellen,  nämli*: 

*a)  $)a8  ju  unterfu*enbe  Mineral  wirb  ert)t^t  über  einer  ©piri«  - 
tuSflammc  ober  über  einer  bicf bo*tigen ,  brennenben  Sparaf* 
finferje : 

1)  in  einer  an  beiben  Seiten  offenen,  bünnroanbi* 
gen  (etn»a  5"'  langen),  ©la«rö$re,  roel*e  f*ief  über 
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bie  Sampe  gehalten  wirb,  fo  bafe  ba«  batin  liegenbe,  — 

etroa  1 "'  bicfc  — ,  SRineratpröbdjen  nid)t  herausfallen  fann. 

(£«  fann  giertet  entfteben: 

ein  ©erud)  ton  Sdjtoefel  bei  ©cfytoefelmetatten,  ton 

faulem  fettig  bei  (Selenmetallen,  ton  fötobtaucfy 

bei  Slrfenmetatleu  u.  f.  to.; 
ein  Stbfafc  ton  SGBafferbaua)  ober  £röpfd)en  bei 

aßen  ^braten; 
ein  Anflug  ton  toeifeer  garbe  bei  ffotimon*,  &rfen* 

unb  Seüurmetaüen ,  aua)  bei  SBleiglanj;  ton 

gelber  ober  rotier  garbe  ton  ©djtoefefc 

arfen  ober  audj  ©ulfoarfenfaljen; 
ein  metaHifa)e«  ©ubtimat  ton  Ouecfftlber,  %x* 

fen  u.  f.  n>. 

2)  in  einer  an  bem  einen  (£nbe  jugefdjmolaenen  ©la8* 

rbbre  (im  fogenannten  OlaStölbdjen). 

$iefelben  SReacttonen  n>ie  bei  1),  aber  oft  oiel  beut* 
ttajer.  2Birb  ein  über  ba«  tfölbcfyen  ober  bie  9tBl>rc  ge* 
battene«  unb  angefeuchtete«  $aftnu«papier  gerbtet,  fo  ent* 
toeid&t  eine  Säure  (ßofjlenfäure);  toirb  ein  gernatm 
bufpapier  in  biefer  SBeife  gelb,  fo  enttoeidjt  gluortoaff  er* 
ft  c  ff;  toirb  ein  mit  ©tärfefteifier  bejlridjene«  $apier  blau, 
fo  enttoetdjt  3ob;  toirb  ein  mit  ^leijucferlBfung  be* 
frria^eneö  $apier  gebräunt,  fo  beutet  bie«  auf  ©a^toefel. 

b)  $a$  ju  unterfud&enbe  Mineral  wirb  für  Pdj  allein  auf  einer 
Unterlage  oon  gut  auggebrannter  (metalltfd)  llingenber,  btdj* 
ter,  jid)  gart  fd&neibenber  $udjen*  ober  beffer  Sßeiben«  ober 
Cappels)  Äofjle  t)or  ber  ©pirttuäflamme  mittelft  eines  Sötfc 
ro^re»  erlügt. 

1)  3n  tiefen  gätten  ift  ein  Keine«  ^latmtöffetdjen ,  eine 
^latinjange,  ein  ^latinbledj  ober  ein  an  feinem  (Snbe 
in  ein  öe|r  umgebogener  ^ßktinbrafyt  al«  Unterlage  ber 
Äoble  torjujiefyen.  Oft  brauet  man  bann  ba«  Sbtlj* 
roljr  gar  nid)t  $ur  (5rfyi|ung.  —  (Sine  feljr  gute  Unter* 
tage  erhält  man,  toenn  man  au«  mögltdjft  fein  pulteri* 
flrter  SHnbentobte  unb  $üätx  (*n  gleichen  feilen)  mit 
£tagantbfd)leim  einen  jteifen  £eig  (Sftäudjerferjenteig) 
fnetet  unb  au«  bemfelben  2  3°fl  lange,  1/2  3°^  breite 
unb  1  —  2  Sutten  bufe  platten  ober  aud)  Heine ,  fladje 
SRäpfdjen  bereitet  unb  biefelben  in  einer  toarmen  Öfen* 
rityre  gut  au«trotfnen  lägt.  — 

2)  $a«  S&ttyrofyr,  —  eine  metaurte,  10— 12  3ott  lange, 
an  ifyrer  unteren  2Künbung  2  —  3  Öinien  burdjmeffenbc 
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unb  na$  ihrer  <5ptfce  h*u  oflmählig  fleh  oerjüngenbe 
unb  julefct  mit  einer  !aum  femnähnabeltoeiten  9ttfinbung 
ßerfeljene,  oben  unter  einem  regten  Söinfet  umgebogene 
Wtyvt  — ,  ift  für  ben  <5f>emifer  unb  SWineralogen  ba«, 
loa«  für  ben  SWetaHarbeiter  ber  Sötafebalg  ift.  8eim 
(Gebrauche  fagt  man  e$  mit  feiner  unteren  3ftünbung 
$ti>ifa)en  bie  Sippen,  Mäjt  bie  Sacfen  auf  unb  lagt  nun 
unter  attmäljttger  ruhiger  3ufammenjiehung  ber  aufgc» 
Mafenen  SBacfen  bie  im  2ftunbe  angehäufte  ?uft  gleich* 
mag  ig  in  ba$  £Bthrohr  einfrretdjen  — ,  babei  ganj 
in  getoöh  nlidjer  2Beife  mit  ber  Sftafe  ath5 
m  e  n  b.  —  2Ber  biefe  Arbeit  nidjt  ausführen  fann,  ber 
benufce  eine  große  ©d^einS*  ober  ©ummtbtafe,  binbe 
in  ber  SKünbung  berfelben  luftbidjt  ein  mit  einem 
•ßalme  unb  abfdjraubbarer  Spifce  oerfel)ene$,  grabet 
Sötfjro^r  ein,  Mafe  biefelbe  bei  geöffnetem  £afyne  unb 
abgefdjraubter  ©pifce  ooü  £uft,  fdjliege  bann  ben  Qdfyn, 
fefce  bie  ©pifce  toieber  auf  unb  brüefe  enbttdj  nadj  lieber* 
geöffnetem  $a\)n  beim  ©ebraua^e  mit  ber  einen  £anb  bie 
in  ihr  angehäufte  Cuft  in  ba«  baran  bepnbü^e  £8th*ohr- 

3)  £ie  glamme  enblich,  roetd^e  man  getoöfmlich  burä? 
eine  <Spiritu$Iampe  ober  beffer  unb  intenftoer  burch  eine 
ftarlc,  mit  biefem  lochte  »erfehene,  $araffmferje  erhält, 
bient  entmeber  jur  Ortybation  ober  jur  föebuction  oon 
ütttneralfubftanjen.  3ur  £>  r  ö  b  a  t  i  o  n ,  namentlich  oon 
ÜRetaflen,  ©chtoefel,  tlrfen,  Antimon,  £eflur  u.  f.  to., 
bient  bie  oberfte,  gelbe  ©pifce  biefer  glamme ;  jur  föe* 
buetion  oon  ©rtyben  aber  mirb  ber  untere,  innere, 
blaue  Xfytit  ber  glamme  benufct.  2Ber  bah  er  ortt* 
biren  tot  II,  mug  mit  bem  £ötfjroljre  bie 
äugerfte  Spige  ber  glamme  auf  ba$  ju  un* 
terfuchenbe  Mineral  rieten;  toer  aber  re* 
buciren  will,  mug  bief  eS  SJHneral  fo  halten, 
bag  e£  beim  33lafen  ganj  oon  ber  unteren 
Stamme  umfüllt  toirb.  —  Uebuug  ift  freiließ  ju 
SlÜem  biefen  erforberltch. 
2)ie  getüd^rtttc^fren  hierher  gehörigen  Unter f Übungen 

finb  folgenbe: 

a)  in  ber  äuge'ren,  gelben  ober  OrtybationS  = 
flamme  (Oxfl).  2)a«  ju  prüfenbe  Sttineral  toirb  als 
1 — 2  Linien  grogeS  ©tücfdjen  angemenbet. 
1)  Unterfud^ung  auf  bie  £)r tjbirbarteit. 
a)2>ie  gemeinen  üttetaHe  beberfen  fty  mit  einer,  für  . 
i^re  Slrt  charafteriftifdje ,  Or^brinbe ,  ofme  fic^  ju 
oerfUid^tigen  ((Sifen,  Tupfer). 
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b)  9Retafle  fcfymeljen,  verflüchtigen  fleh  unb  fefcen  fic^ 
bann  auf  bet  $ol)le  nahe  ober  entfernt  oon  ber 
$robe  »ieber  ab: 

1)  Sie  fefeen  fta>  al*  reine  9#etaöe  toteber  ab: 
Ouecffilber. 

2)  Sie  befragen  bie  flohle  al«  Oröbe :  '  ©lei  unb 
2Bi«mutb  gelb,  3™f,  3»«« ^  Antimon  unb  «rfen 
toeife. 

3)  6ie  verflüchtigen  fich  al«  Ortobe  gan$  unb  färben 
babei  bie  glamme :  fali,  Patron,  tfithion,  Stron* 
tian,  tupferojöb. 

c)  ©djtoefel  oerflüchttgt  fia)  gan$  al«  ftecfyenb  riedjenbe 
fdjtoefelige  8äurc;  Slrfen  befragt  bie  tohle  unter 
$noblauch«geruch  toeig;  ©eleu  befdjlägt  bie  $ohle 
unter  ©erudj  nach  faulem  fettig. 

2)  ttnterfudjung  auf  anbere  (Sigenfdjaften ,  j.  39.  auf 
©chmeljbarfett,  auf  Verflüchtigung ,  auf  93erpuf* 
f  u  n  g  (alle  f  a  l  o  e  t  e  r  f  a  u  r  e  n  ©  a  l  j  e),  auf  gär* 
bung  ber  g  lamme.  Diefe  lefcte  (Sigenfdjaft  tritt 
hau&tfächlich  fyert?or,  toenn  bie  üttineralprobe  in  ber 
©pifce  ber  blauen  glamme  auf  ^latinbledj  ober  an 
einem  ^ßlattnbratjt  erhifct  toirb.  3n  biefem  gafle 
»irb  bie  ©pifce  ber  blauen  glamme  gefärbt:  , 
®  e  l  6  .  .  burdj  ^catronfalje. 
ßarminrotf)  burdj  ?it^ton  ober  ©tronttan  (burd) 

lefctere«  namentlich  bann,  toenn  man 
bie  $robe  »orber  mit  ©aljfäure  be* 
feuchtet  §at). 

©elbrotb    .  bura)  talf  (befonber«  naa)  3ufafe 

ton  (Sblorjtlber). 

©elbgrün    .  burch  33aröt  (befonber«  bei  3ufafc 

t>on  (Sfjlorfllber). 

©rttn  .    .    .  bura)  Äuoferoröb    (befonber«  bei 

3ufafc  r>on  Shlorfilber) ,  burch 
^tjoöpborfäurc  (befonber«  nach  bem 
befeuchten  mit  ©ch»efelfäure)  unb 
ebenfo  burd)  Söorfäure. 

©lau  .    .    .  burd)  3lrfen,  ©elen,  (tEhlorfuofer. 

Violett  .    .  burch  tali.  —    ©chön  rö t r> H<3e>- 

blau  burch  (§.fylox  (namentlich  bann, 
•toenn.  man  ein  ^röbdjen  be« 
nerale«  auf  eine  mit  üiel  #upfer= 
ortyb  grün  gemachte  ?h**rt°rfafy* 
Oerie  bringt  unb  in  ber  inneren 
glamme  erhifct). 


b)  3n  ber  inneren,  Stauen  ober  SRebuction«* 
flamme  (Redfl.)  unterfucfyt  man  namentlich  bie  SRe* 
buetrbarfeit  nnb  ©djmetjbarfeit  mit  ober  ofme  3»fafc 
oon  gtnfc  ober  $ttebuction«mittetn. 

3>te  ©rbbe  be«  23leie«,  Sinn«,  $upfer«,2Bi«mut«, 
©Über«  toerben  auf  ber  $ofyle  fdjon  ofme  anbere 
Ü?ebuction«mittet  at«  bie  $ofyte  be«ortobirt;  (Sifen* 
unb  9ttanganorfybe  aber  toerben  nur  tfyeittoeife  be«- 
ortybirt,  fo  baß  3.  SB.  au«  &tfenfe«quiortyb  magne* 
tifdje«  (Sifenortybutortyb  entfkfyt. 

c)  $a«  }tt  unterfudjenbe  Mineral  nrirb  unter  äufafc  irgenb  einer 
auf  feine  9ttaffe  etnttutfenben  ©ubftanj  in  ber  glamme  mit 
ober  oljne  £ülfe  be«  2btf)rof)re«  auf  Platin  ober  toljle  in 
ät)rtticr)er  Söeife  nrie  unter  b)  bejubelt. 

2)ie  bei  allen  biefen  Unter fudjungen  am  mcijten  ange* 
toenbeten  3uf aÖ mittet  ftnb  fotgenbe: 

1)  <3oba  (boppeltfofytenfaure«  Patron),  ioetcfye«  enttoeber 
gur  (2>djmel$ung  unb  2luftöfung  ber  Äiefetfäure,  ber 
©ilicate  unb  be«  darbte«  ober  jur  SRebnction  ber  ÜJ^c* 
tattor^be  oertoenbet  toirb.  —  3ur  ^me^ung  ber  ©i* 
licate  macfyt  man  eine  üttifdjung  oon  1  Üj.  ©iticat 
unb  3  Zt}.  <Soba  (ober  auefy  3  einer  SDcengung 
oon  ©oba  unb  $otaf^e).  —  ßur  föebuction  ber  Sitte* 
tattoröbe  fnetet  man  bie  putoerifttfe  SJcineratprobe  unb 
feu^te  <Soba  ju  einem  £eige  unb  erfytfct  bann  biefen 
lederen  in  ber  föebuctton«ftamme.  3)a«  rebucirte  üttetall 
toirb  aber  oft  efft  naü)  gehörigem  Stbfoüten  mit  Söaffer 
in  einem  Dörfer  erfannt*.  23can  muß  ju  biefem  %mdt 
ba«  (Stütfdjen  kofyt,  auf  toeldjem  ber  Sttetaflfcfymela  liegt, 
au«fdjneiben ,  unter  3ufafc  üon  ettoa«  SBajfer  in  einem 
^orjedanmörfer  jerreiben  unb  bann  ba«  über  itjm  fteljenbe 
trübe  SBaffer  befyutfam  abgießen. 

2)  35iel  beffer  für  bie  SRebuction  oon  SDtetauoröben  ift  (£tyau  = 
falium  ober  audj  fdjon  Qvidtx,  mit  toeldjem  man 
ebenfo  »erfährt  toie  mit  ber  <5oba. 

3)  $utoeriftrte  unb  mit  Qudtx  untermengte  $ofyte,  h>etd)e 
unter  3"fafe  ^on  einem  Kröpfen  @teinöt  mit  2tteta£t* 
ortyben  ju  einem  Xeig  gehtetet  toirb,  rebucirt  ebenfall« 
gut.  ®anj  befonber«  gilt  bie«,  toemt  man  in  SBaffer 
ober  ©äuren  unlö«tid?e  Sulfate,  toie  ©cfytoerfpatlj  ober 
Söteiottrtol,  in  ©d^toefetmetaHe  umtoanbeln  toitt,  ioet^e 

bann  in  ©afyeterfdure  unter  9lbfafc  oon  ©djtoefet 
IBfen.  $ie  auf  biefe  2Beife  erlittenen  ©^toefetmetatte 
ber  Sltfatien  unb  atfaüfcfyen  GErben  nennt  man  £>epar. 
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5lm  heften  gefyt  btefe  töeaction  oor  wenn  bie  mit 
$oljle  untcrmif<i)te  ©ulfatmaffe  in  einem  ©rfibdjen  ber 
oben  bei  b)  bef(fyriebenen  föaudjerferjenfotyle  in  ber  in* 
neren  flamme  erfyifct  toirb. 

4)  $fyo«»l;>orfal5  (»ljo«pljorfaure«  Patron  *  Ämmoniaf), 
toeldje«  mit  SDtetaflortyben  jufammengef<fymoljen  <§Ha«ber* 
len  gibt,  bie  je  naa>  ber  Hrt  ber  2HetaHortjbe  unb  je 
na<fy  ifyrer  (Erzeugung  in  ber  augeren  ober  inneren  stamme 
tcrföieWn,  aber  ftet«  ajarafterifirenb  für  bie  einzelnen 
Orbbe  gefärbt  finb.  ÜKan  fajmiijt  ju  biefem  3toedfe  erft 
ein  Imfengroge«  ©tüdajen  be«  (Balje«  in  einem  Platin* 
bra^tityr  ober  aud)  auf  ber  Äotjle  ju  einer  Sßerle;  al«* 
bann  tlj>ut  man  jn  ber  nodj  im  glttfyenben  ©(§melje  be* 
ftnbtidjen  fytxk  eine  <S»ur  be«  ju  unterfudjenben  3Äetaß* 
ortybe«  unb  glüljt  enblia)  burdb.  ba«  Sfötfyrofyr  bie  $erle 
.fo  lange,  bi«  bie  zugefügte  $robe  ganj  im  ^djmelje  Der« 
f^tounben  ift.  £at  man  biefen  ^roceg  auf  einer  tfotyle 
vorgenommen,  fo  ifl  e«  am  beften,  bie  im  motten  (Sdjmeljc 
befmbli<fye  $erle  mit  einer  gebcrmefferfoifce  ober  $incette 
rafd),  aber  befyutfam  in  bie  £ange  ju  jieljen,  toeil  man 
bann  an  bem  fo  entftetyenben  ©la«fyaare  bcutlidjer  bie 
oerfdjiebenen  garben  beobadjten  fann.  —  gttr  bie  (£r* 
fennung  ber  Silicate  ifi  bief e  Unter f udjung 
biefid)erfte  unb  einfatfyfte.  £>enn  toirft  man  in 
eine  ftfymeljenbe  9tyo«bfyorfaljoerle  ein  (Splitterten  eine« 
©ilteate«,  fo  fdjtotmmt  baffelbe  in  ber  $erle  untrer,  otyne 
feine  ©eßalt  ju  oeranbern.  Unterfudjt  man  nun  aber 
biefe«  fdjeinbar  ungefd&moljene  ©blitterdjen ,  fo  bemerft 
man,  ba§  e«  nur  nodj  au«  Äiefelfaure  befielt  (ein  foge* 
nannte«  äiefelffetett  ifi)  unb  ba&  bie  »orljer  mit  bie* 
fer  ©Sure  serbunben  getoefenen  33afen  burdj  baö  ^fyo«* 
»Ijorfalj  oon  berfelben  abgefdjieben  »orben  finb.  9t  ur 
bie  (Silicate  alfo  geben  mit  $^o«»^orfalj  ge  = 
fdjmoljen  ein  ungefdjmoljene«  $iefelff  elett. 

5)  ©orar  (jtoetfadl)  borfaure«  Patron)  toirft  in  ganj  aljn* 
lieber  Sßeife  toie  <pijo«pljorfal$,  aber  nidjt  fo  auf  bie 
(Silicate. 

©emerfung:  #at  man@d&»efeU  ober  HrfenmetaUe,  »ad  man 
ja  fä)on  bei  bet  einfad>en  Unterfud)ung  im  @Ia«rol>re  ober 
auf  ber  Äotfle  aefunben  Ijat,  bann  müffen  biefelben  erft  auf 
ber  Äoljle  m  ber  Sufeeren  flamme  fo  lange  geglüht  (ge*  * 
röftet)  »erben,  bt«  i^r  <5d)»efels  ober  SJrftngeljalt  gan$  »er« 
ptyigt  ift  unb  fie  felbft  in  Orobe  umge»anbelt  »orben  ftnb. 

6)  #obaltfotution  (eine  oerbünnte  Sbfung  oon  faloeter* 
faurem  f  oba(tortobnl),  »eldje  man  oorjüglia>  antoenbet, 
um  SRagnefia,  Styonerbe,  3«fonerbe,  äinlorbb,  3^ 
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ortyb,  Slntimonorfyb  unb  litanfaure  aufjuftnben.  SDlan 
fnetet  ju  biefcm  %)a>tdt  bie  gebutterte  SWineralfubftanj 
mit  2Baffer  $u  einem  SSrei,  preist  benfclben  auf  eine 
tof;le  unb  cr^t^t  i^n  fötoaa).  3ft  fie  oofijtänbig  getrocf* 
net,  fo  bringt  man  einen  Kröpfen  fofcaltfolution  barauf 
unb  erfytfct  toieber  anfangs  fcfytoaa),  bann  attmafylig  fiar* 
fer,  bis  bie  ©ubjians  bura)  bie  Dröbflamme  $um  ftarfen 
©lüften  gebraut  morben  ift.  (gntbält  nun  bie  üftineral* 
fubftanj : 

ütt  a  g  n  e  f  i  a ,    f o  erfdjeint  fie  nadj  bem  (Srfalteu  blag  rofen* 

rotf>, 

Stfyonerbe,  „  „  „  „  „  „  fdjßn  Blau, 
fcitanfaure,  „      „      „    „      „       „  fa^mufcig 

gelbgrün, 

3inforöb,  (/  „  „  „  „  „  grasgrün, 
3innoröb,  „  „  „  „  „  „  .Maugrün, 
2lntimouor$b,  „  „  „  „  „  „  graugrün, 
3ir!onerbe,  „     „      „    „     „       „  unretnoto* 

lett. 

7)  Sadmu« papier,  um  ju  etfennen,  ob  ein  auf  ftoljle 
ober  in  ber  (SlaSrofyre  erstes  Mineral  Mauren  ent* 
toicfelt.  3)aS  oor^er  angefeuchtete  unb  in  ben  oberen 
£f>etf  ber  ©laSrityre  gefdjobene  Rapier  toirb  burdj  ent* 
toeic^enbe  ©äuren  gerötet. 

8)  gernambufpapter,  um  gluor  ju  erf ennen.  2)aS  fein* 

geputoerte  unb  mit,  »orfyer  auf  Äofyle  gefcfymoljenem  unb 

bann  ebenfalls  gebeertem,  $fyoSpfyorfalä  gemifdt)te  Wi* 

ncral  wirb  an  bem  einen  (Snbe  einer  offenen  (Glasröhre 

burdj  bie  £ötf>rofyrflamme  fo  erfytfct,  bag  ein  SQeil  r>on 

bem  £uftftrome  ber  glamme  in  bie  SRöfyre  getrieben  roirb. 

Gut  hält  nun  baS  Mineral  gluor,   fo  entroicfelt  (id)  [efct 

gluormafferftoff,  toetdjeS  bie  inneren  SBänbe  ber  ®taSröfyre 

matt  agt  unb  ein  in  bie  obere  ÜKünbung  biefer  >KBhre 

gehaltenes  feuchtes  gemambufyapiet  gelb  färbt. 

Sufafe:  (Sfl  finb  in  bem  SBorfiefyenben  nur  bie  tt>itt)tigfien  unb 
für  baS  Serftanbnifj  ber  in  biefcm  23udje  befebriebenen  Mi- 
neralien notf>n>enbtgen  {Keagentien  unb  ^roceffe  bir  Unters 
fudjung  auf  trorfenem  2öea.e  nS^er  angegeben  »orben.  2öer 
me^r  hierüber  erfahren  totU,  ber  mu$  ©d)eerer'$  ßötfcs 
rotjrbudj  ober  ÄetP«  üeitfaben  bei  l'öt^ro^Unterfuc^ungen 
ftubiren. 

2ßer  aber  überhaupt  alle  btefe  Untcrfudjungen  aufteilen 
null,  ber  mufe  ben  oorfieljenb  bef^riebenen  ©ang  einhalten 
unb  bemgemäfc  ba$  ju  untcrfuajenbe  Mineral  juerfi  in  ber 
©laörityre  unb  in  bem  ©la«fölbcf)cn ,  bann  für  fidj  allein 
auf  ber  Rotyt  unb  enbliä)  mit  9ceaaentien  oor  bem  26tfy 
ro^re  prüfen.  <5e§r  tyfiupg  entfdjeibet  biefe  Unterfud)ung 
allein  fa)on  über  ben  ganjen  ©e^att  eine«  Minerale«. 
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§.  39.  $ie  Prüfung  ber  9RtneraIien  tuf  noficut  Scfje  wirb 
baburdf)  herbeigeführt,  ba§  man  bte  $u  unterfuchenben  Mineralien 
bunh  irgenb  ein  SöfungS mittel  tropfbor  flüfftö  macht  unb  bann 
in  ihren  Söflingen  mit  beftimmten,  gewöhnlich  ebenfalls  flüfjtgen, 
$rüfung$mitteln  (iReagentien)  uerfefct ;  burch  welche  bie  ei^elnen 
Söeftanbtheile  ber  gelöften  Mineralien  na*  einanber  unb  mit  be* 
ftimmten,  für  jeben  $eftanbtt)eil  charafteriftifchen ,  fcigenfchaften 
herausgezogen  werben.  —  «ei  biefer  Unterfuchung  eommt  eS  alfo 
auf  dreierlei  an: 

1)  auf  bie  SöSbarmachung  ber  Mineralien; 

2)  auf  bie  anjumenbenbcn  SReagentien,  unb  ' 

3)  auf  ben  ©ang  unb  bie  Reihenfolge,  in  melier  biefe  SRea* 
gentien  angewendet  werben  müffen. 

3m  golgenben  foü*  ba8  SSichtigfte  unb  für  bie  SBeftimmung 
ber  Mineralien  nach  oorliegenbem  Suche  SRothwenbtgfte  mitgc* 
theilt  werben. 

A)  3n  SBejieljung  auf  bie  fcöSltchfeit  jerfallen  alle  Mine* 
ralien  in  4  9lbtt)eilungen,  nämlich 

1)  in  Mineralien,  welche  (ich  in  reinem  SSaffer  lofen  (äffen ; 

2)  in  Mineralien,  welche  jtch  in  flü[figen  ©äuren,  namentlich 
in  ©alpeterfäure ,  ©alflfäure  ober  ©alpeter=@aljfäure  (Äö= 
nigSmaffer)  ober  auch  wohl  in  fohlenfaurem  SBaffer,  feite« 
ncr  in  ©chwefelfäure ,  löfen  laffen; 

3)  in  Mineralien,  welche  ftch  in  ihrem  gewöhnlichen  3"ftanbe 
weber  im  SBaffer,  noch  in  ©äuren  löfen,  aber  boch  burch 
Sluffchlufe  mit  ©chmel5=  ober  SRebuctionSmitteln  noch  in 
©äuren  löÄlich  gemacht  werben  tonnen; 

4)  in  Mineralien,  welche  auch  nic^t  burch  Sluffchlufc  löblich 
gemacht  werben  tonnen. 

Um  nun  überhaupt  ein  Mineral  auf  feine  SöSlichfeit  ju  un* 
terfuchen ,  uerwanbelt  man  baffelbe  in  möglichft  feine* ,  mehlähn* 
liehe«  spufoer,  übergießt  bann  eine  gebermefferfpifee  üoH  biefe* 
^ufoerS  in  einem  cnlinberifchen  SprobirgtäSchen  mit  einem 
löffei  roll  SofungSfUifftgteit  unb  rüttelt  eS  bei  gewöhnlicher  £em* 
peratur  wieberholt  tüchtig  um.  3ft  e$  nach  15  Minuten  noch 
nicht  gelöft,  bann  erwärmt  man  e$  einige  Minuten  gelinbe,  ins 
bem  man  ed  etwa  2  3ott  h°#  über  bie  ©pifce  ber  ©pirituSfiamme 
hält.  8öft  eS  ftch  auch  je^t  noch  nicht,  bann  erjnfct  man  e*  etwa 
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15  bis  20  Minuten  fang  in  ber  ©pirituSftomme  felbft.  ttnb  jeigt 
e$  ftch  nach  biefer  3"t  auch  noch,  roenigftenS  jum  großen  %fyt\\t, 
ungeloft,  bann  fielet  man  e$  als  unlöslich  an. 

3n  ©ejiehung  auf  bic  ffiat)l  beS  SöfuJtgSmittelS 
möge  aber  golgenbeS  bemerfenSroerth  erfcheinen :  Sötc  oben  fchon 
angebeutet  roorben  ift,  fo  fann  ein  Mineral  in  bem  einen  SöfungS* 
mittel  unlödttc^,  in  einem  anberen  aber  löslich  erfcheinen.  Um 
nun  fein  richtige*  SöfungSmittel  ju  erfahren,  müßte  man  es  eigent* 
lieh  juerft  mit  ffiaffer,  bann  mit  ©aljfäure,  bann  mit  Salpeter« 
fäure,  enblich  mit  ftönigSroaffer  ju  löfen  oerfuchen.  S)a  biefeS 
Verfahren  aber  otel  3ei*  wegnimmt,  fo  möge  man  folgenbe  @r» 
fahrungSregeln  feft^alten: 

1)  Sitte  Mineralien,  welche  an  ber  feuchten  3unge  «inen  ©e» 
fchmacf  erregen,  finb  im  ffiaffer  löslich  (alfo:  §ubrolute). 
3u  i&nen  gehören  namentlich  bie  fot)lenfauren  unb  phoSphor* 
fauren  ©afye  ber  eigentlichen  Sllfalien,  alle  falpeterfauren 
©alje,  bie  fchtoefelfauren  ©afye  ber  2llfalien,  ber  Magnefta, 
ber  Äali*,  Patron  -  ober  &mmontaftt)onerbe ,  ber  ©chroer« 
metallospbe  (mit  9faSnat)me  beS  ©lei=,  QuecfRlber*  unb  ©il« 
berojnbeS),  bie  borfauren  ^Italien  unb  bie  <£f)loribe  (mit 
SluSna&me  beS  ®lei-,  üuedtftlber*  unb  ©ilberchloribeS). 

2)  Sitte  Mineralien  mit  metattifchem  fcabituS  finb  im  ffiaffer 
unlöslich;  ebenfo  alle  fchroefel*,  arfen*,  antimon*,  teüur«  ober 
tiefelfäuret)altigen  Minerale;  ferner  auch  bie  fdjtoefelfauren 
unb  pt)oSpt)orfauren  ©alje  be£  tarnte*,  ©trontianS,  Q3Ieied/ 
OuecfftlberS ,  ©ilberS,  auch  ber  Äalferbe  (roenigftenS  in  n>e= 
nigem  ffiaffer) ;  ferner  bie  fot)lenfauren  ©alje  ber  alfalifchen 
®rben  unb  ©chroermetalloynbe ;  enblich  bie  (£t)lormetatte  beS 
SleieS,  üuecfftlberS  unb  ©Ubers.  Unter  biefen  im  ffiaffer 
unlöslichen  Mineralien OKnhubroloten)  erfcheinen  nun  aber 

a)  in  ©alpeterfäure: 

1)  ganj  löslich  alle  eigentlichen  <£chn)ermetalle,  mit  SliiS* 
nat)me  beS  OolbeS  unb  SßtatinS;  ebenfo  alle  fot)Ienfauren 
unb  pt)oSphorfauren  ©al§e; 

2)  löslich  unter  5lbfcheibung: 

a)  oon  ©chroefel,  welcher  f lumpig  auf*  unb  abfteigt:  bie 
meiften  ©chroefelmetatte ,  roenigftenS  bie  arfen*  unb  an« 
timonfreien ; 
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ff)  oon  2Jrfen*  unb  Slntimonfäure:  alle  arfen*  unb 

antimonbaltigen  Sulfofafjc ; 
y)  oon  gallertäbnlid&er,  febleimiger  ober  puloeriger  Äie* 
felfäure:  alle,  im  @la*rö$rcben  ©affer  auSföwifcen* 
ben,  Silicate; 
d)  oon  £&onfcblamm:  Mergel,  tboniger  ftalf. 
<&*  tft  inbeffen  bei  ber  «ebanblung  ber  S>d>wefelmetaHe 
unb  6uIfofal3e  mit  Salpeterfäure  wofcl  $u  beinerfen,  ba& 
man  ba*  $uloer  berfetben  mit  biefer  Säure  nur 
gelinbe  unb  allmä^lig  erwärmen,  aber  nidjt  fodjen  barf, 
weil  fte  in  ftarler  &ifee  leidet  bur*  ben  Sauerftoff  ber  Sal* 
peterfäure  ojnbirt  unb  fo  in  fefcwefel*  ober  arfenfaure  S*wer* 
metaüojube  umgewanbelt  werben  tonnen,  oon  benen  bann 
mehrere  —  j.  8.  baö  SBlei*,  Duecflttbet*  unb  Silberfulfat  - 
gang  unlöSlid)  werben. 

b)  in  Saljfäure: 

1)  ganjlö*lt«:  alle  ni«t  metaUif«  auSfe&enben  Mine* 
rale,  mit  2lu«na&me  ber  blei=,  quedjUbcr«  unb  ftlber$alti* 
gen  unb  ber  Sulfate  ber  altaliföen  ©rben; 

2)  unter  9lbfd&eibung  oon  Äiefelf  äur  e:  alle  waffer« 
faltigen  Silicate;  oon  S&onfcfclamm  ober  Bitumen: 
Mergel  ober  bituminöfe  Minerale. 

c)  in  ÄönigSwaffer: 

1)  lö*lid):  reine*  ®olb, $latin,  «rfen,  Antimon,  3innober, 
SRealgar,  Sluripigment ; 

2)  lödlicb  unter  3lbf djeibung  »on  <&^Iorfilbec :  ba* 
meifte  ©olb;  oon  gribium,  0*mium  ober  3ribo*mium 
ba*  meifte  Platin. 

So  oiel  über  bie  2ö«lid)feit  ber  Mineralien  in  ben  oer* 
fäiebenen  Söfung*mitteln.  Man  wirb  inbeffen  au*  ber 
oorftebenben  Heberet  fefcon  er[el)en  &aben,  baß  jur  ©rfen= 
nung  ber  Söäüdtfeit  eine*  Minerale«  in  biefem  ober  jenem 
2öfung*mittel  e*  wirtlid)  notfcwenbig  ift,  erft  bie  im  §.38 
angegebenen  Prüfungen  auf  troefenem  Söege,  namentlich  bie 
Unterfucbungen  in  ber  ©la*rbt)re,  im  ©la*tölbd)en  unb  auf 
ber  Äo&le  of)ne  3"fa6  oon  SReagentien,  oorjune&men,  ebe 
man  ju  ber  Söfung  mit  Säuren  fdjreitet;  oenn  burdj  fte 
erführt  man  ja  febr  leicht,  ob  ein  Mineral  $lei,  OuecffU* 
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Sßboäptyors,  ©ctywefel*,  ©alpeter*,  ober  Äiefelfäure ,  ober 
Söaffer,  fcfclor,  30b,  gluor  u.  f.  w.  enthält,  —  unb  welc&en 
©influfe  btefe  Subftanjen  auf  ba8  SöalicbfeitSoerbältnife  (ja* 
ben,  ba$  erfte^t  man  auä  ber  üorfte£enben  Ueberjtcfct  ber 
lösbaren  «Mineralien. 

©rfebemt  nun  ein  ÜJMneral  in  ben  vorgenannten  $öfung8mit= 
tetn  unlöälid)  ober  unserfefclidfj ,  fo  gilt  e$  in  ber  TOneratogie 
überhaupt  als  unloalid).  $amit  ift  aber  nun  feineSwegS  ge* 
fagt,  bafe  e«  wirf  Heb  ganj  unlöS*  ober  unjerfefcbar  ift,  fonbern 
nur  gemeint,  bafj  e3  unter  ben  gewöhnlichen  SBerhältniffen  grabe 
in  ben  gewöhnlichen  SöfungSmitteln  unoeränberlich  erfäeint.  60 
erfcheinen  Üuar3,  Opal  unb  ©chmefel  im  SBaffer  unb  in  Saig*, 
©alpeter*  ober  ©chwefelfäure  unoeranberlid),  aber  in  glu&fäure 
ift  bec  Üuarj  unb  Cpal,  unb  in  Äalilöfung  ber  Opal  unb  ©chwe* 
fei  löslich,  gerner  erfcheinen  oiele  Silicate,  namentlich  bie  waffer« 
lofen,  in  allen  oben  genannten  ©äuren  ui^erfefebar,  weil  fie  ju 
retdt)  an  Äiefelfäure  (tob;  wenn  man  fie  oorher  aber  buret)  3ufam'- 
menförneljen  mit  ihrem  3  — 4fad)en  ©ereilte  Äali*  ober  Patron» 
carbonat  baftfeh  macht  unb  baburdj  bie  Äraft  ihrer  Äiefelfäure  ab» 
ftumpft,  fo  werben  fie  fchon  in  oerbünnter  ©afyfäure  löslich  unb 
jerfefcbar.  ©nblich  werben  bie  gegen  Säuren  unempfinblichen  ©ul= 
fate  be$  93arnte8,  ©trontianä,  ÄalfeS,  SBleieS,  &uecffilber$  unb 
©Ubers  tf)ei($  fchon  burch  2lefcfalilöfnng ,  theilS  baburch  in  ©al« 
peterfäure  löslich  gemacht,  bafj  man  fie  burch  @lüf)en  mit  Äo^Ie 
bei  abgefcbloffener  Suft  in  ©chwefelmetaüe  umwanbelt.  —  21  b* 
folut  unlöslich  fdjeinen  unter  ben  gewöhnlichen  $erhältniffen 
nur  Diamant,  ©rapfjit,  gribium  unb  einige  wenige  SRetaHojnbe 
ju  fein. 

B)  ©obalb  ein  SRineral  gelöft  ift,  muß  feine  Söfung  mit  geetg* 
neten  SReagentien  unterfucfjt  werben.  —  S)aS  Verhalten 
ber  wichtigeren  Sftineralbeftanbtheile  gegen  ihre  #auptreagen* 
tien  ift  fur$  folgenbeS: 

L  Sluffudfjung  ber  negatin  *  electrifchen  Minerals 
beftanbt&eile,  namentlich  ber  ©äuren: 

a)        2luffinbung  ber  ©chwefelfäure  bient  Gfjlor* 
baruumlöfung  (ClBa). 
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1)  Süte  f<$n>efe!faurenSalse  geben  mit  ClBa  einen 
ferneren,  roetfjen,  in  feiner  anbeten  Säure 

.   mieber  IbSlic&en  Wie ber f d)I ag. 

2)  2lud)  bie  Söfungen  ber  fo&lenfauren  unb  pf)o«p§orfauren 
©afye  geben  einen  roeifjen  SRieberfcfcfag,  roeld&er  jid)  ober 
bei  3ufa6  oon  ©aljfäure  roieber  löft:  bei  Äof)lenfäure 
mit,  bei  SßboSp^orfäure  o&ne  &ufbraufen. 

b)  3ur  2luffinbung  ber  $f)o$p&orfäure  bient: 

1)  ©ilberlöfung  (falpeterfaureä  etlberojüb,  N04,AgO), 
roeldje  mit  *P£o8p &or  fäure  einen  gelben  ober 
aud)  roeifHicfeen,  ober  gelbli*  burd)fd&einen  = 
ben,  lieber  fdfjlag  bübet,  welcher  f i dt>  in  ©al= 
peterfäure  roieber  löft. 

2)  ÜÄolnbbänfaureS  &mmoniat  gibt  aud)  einen  gel- 
ben lieber  fcfjlag,  namentlich  in  oerbünnten  Söfungen. 

c)  ßur  Sluffinbung  ber  ©alpeterfäure  bienen 

1)  etroa«  Äupferfeile  unb  concentrirte  ©djroef elf äure. 

3)aS  troefene  ©alj  toirb  mit  biefen  beiben  ©ubftanjen 
gemengt  unb  nur  toenig  ertoarmt,  toorauf  fldj  rottye 
Kampfe  enttoicfeln. 

2)  reiner  @if  enoitriol  unb  concentrirte  ©djroe: 
felf  äure. 

Die  ju  unterfudjenbe  Cbfung  toirb  in  bie  ©djtoefet* 

faure  gesoffen ,  fo  ba§  bie  2ftifä)ung  ettoa  10  Linien 

^od)  im  ^ßrobitctyltnber  fteljt  unb  bann  beljutfam  mit 

ettoa«  2öfung  Don  (Sifencitriol  aerfefct.  Seim  magigen 

©Rütteln  entftefyt  nun  eine  fepienbraune  gärbung.  ä)iefe 

Sfaaction  finbet  getoölmtid)  fdjon  ftatt,  toenn  man  in 

bie  Sföfung  ein  erbfengrofje«  ©tttcfcfyen  grünen  ßifen* 

©itriole«  toirft  unb  einige  tropfen  ©cfytoefetfaure  jufefct. 

Seim  Sorljanbenfein  oon  ©alpeterfäure  toirb  jefct  ber 

©itriol  an  feinen  (Scfen  unb  tauten  braun. 

NB.  Srotfem  falpeterfaure  ©alje  oetpuffen  auf  glü^enben 
tfotylen. 

.  d)  3ur  Sluffinbung  ber  Äofjlenfäure  bient  nad)  1.  2) 
(E&lorbarnumlöfung. 

NB.  Xrorfene  Garbonate  löfen  fid)  unter  %  uff  Räumen  in 
<5afc  ober  ©alpeterfäure. 

e)  3U*  Buffinbung  ber  3innfäure,  roie  fte  im  3innftein 
auftritt,  bient  ©djroefelroafferftof f  (SH). 
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25a«  in  ber  Watur  oorfommenbe  3^nitcr3  muß  crfl 

burdj  Sttfmmnettf^nte^m  mit  <ßotafdje  ober  <5oba  auf* 

gefdjloffen  imb  bann  bnrdj  ©aljfaure  gclöft  werben.  3n 

feinen  jöfungen  erzeugt  alSfcann  ©djmefelioafferfioft  einen 

ftrohgelben  bis  bräunlidjgelben,  in  Kalilauge  toieber  IM* 

lieben  Dcuberfdjlag. 

NB.  2(m  leid)teften  erfennt  man  bic  3innfa'ure  »or  betn  C8t^ 
rof>r  mit  Jtobaltfolutien  ober  mit  ©oba  [§.  38  unter  c) 
1)  unb  6)]. 

f)  3UC  2luffinbung   bet   Slrfenfäure   bient  namentlich 

©djrpefelroafferftoff  (SH). 

On  ber  mit  fdjtoefeliger  ©äure  angefäuerten  unb  er* 

märmten  2öfung  entfielt  burdj  SH  ein  fajtoefel*  ober 

erbfengelber  Sftieberfdjlag,  toeldjer  burdj  Kalilauge  toie* 

ber  gelöfi  toirb. 

NB.  £ie  2tr|cnfäurc  toirb  nod)  beffer  auf  troefenem  Söcge  ges 
funben,  inbem  man  ein  ^rbbdjen  mit  Güanfalium  in 
einem  (i5taefölb<^en  er()ifct,  moburd)  ein  fdjrcaraer  ©Riegel 
an  ben  ©laöroänben  entfielt. 

g)  3ur  Eufftnbung  ber  Sorfäure  bient  am  beften  ©d&roe* 

felfäure  unb  2llfof)of. 

3Kan  befeuchtet  ein  troefene«  ^röbdjen  be$  TOincratcö 
mit  einigen  Stropfen  ©djtoefelfäure,  fefct  bann  SUfo^oI 
gu  unb  jfinbet  an.  (£8  entftefyt  eine  fcfyän  grüne 
Stamme. 

h)  Qut  Sluffinbung  ber  Äie  felfäure  bient  bei  fiöfungen 
©aljfäure,  burch  meiere  fte  als  Äiefelgallerte  ober 
©chleim  au8  üjren  SBerbinbungen  ausgetrieben  roirb.  2)iefe 
(SaHerte  ober  fc^Ietmtge  äiefelfäure  löft  ftdj  bann  in  f)t\* 

§er  Kalilauge  nrieber  auf. 

NB.  2lm  bellen  erfennt  man  bie  tfief  elf  Sure  bei  ber  Seljanbs 
Jung  eine«  feften  «Silicate«  mit  ^r)o0^r)orfa^  (ogl.  $.  38 
unter  c)  bei  4). 

i)  3ur  SHuffinbung  ber  (£&lor*  unb  ^obroaf  ferftoff « 
fäure  bient  ©ilberlofung,  mit  welcher  (£f)lor  einen 
roeifjen,  am  Sicht  graubläulich  roerbenben,  burch  Slmmoniaf 
tuieber  löslichen ,  3  o  b  aber  einen  gelblichen,  in  Slmmonial 
unlöslichen  9tieberfct)lag  erzeugt. 

NB.  1)  <5  fylor  erfennt  man  am  Jcidjteffen,  trenn  man  ein  <BtM- 
d)en  ÜDcinerat  auf  eine  fd)meljenbe,  burd)  t>tel  Äupfers 
or)?b  t>or§er  bunfelcjrün  gemachte,  ^^oöp^otfa^erle 
bringt  unb  in  ber  inneren  flamme  er^ifot.  @6  enfc 
fie&t  eine  fd)ön  röt$lid)blaue  flamme  (namentlich  im 
£unfe(n  erfennbar). 
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2)  3  ob  wirb  am  btfiett  erfannt  wenn  man  eine  Cöjuna, 
mit  etwaö  ©alpeterf  Sure  unb  bann  na$  bem  Gr« 
falten  mit  ettcaö  <StarfeMeijier  »erfefct.  (53  ent* 
fielet  eine  blaue  ftärbuna.  in  ber  £b[ung. 

k)  $vlv  Slufftnbung  be$  gluor  wirb  bic  SWineralfubftanj  im 
gepuloerten  3uftanbe  in  einem  SBlei*  ober  $latinnäpfchen 
mit  concentrir ter  ©chwefelfäure  geltnbe  erwärmt 
unb  bann  eine  ©laSplatte  barüber  gehalten.  $ie[e  leitete 
wirb  angeäfct. 

NB.  3m  trocfenen  3uftanbe  crfenut  man  baS  ftluor  am  beflen 
nad>  $.  38  unter  c)  bei  8)  mit  $er nam buf parier 
unb  $boö»)^orfaIj. 

1)  3ur  2luffinbung  ber$üanfäure  ogl.  weiter  hinten  un« 
ter  ß)  ba3  £itan. 

II.  2luffinbung  ber  pofitiu-elcctr ifchen  ober  bafi» 
fdjen  3ftineralbeftanbtheile  in  Söflingen, 
a)  $er  2Ufalien. 

J)  3ur5luffinbungbe«Äali(KO)  bient  eine  faltgefättigte  Sö* 
fung  oon  boppeltweinfteinfaurem  Patron  (ober 
auch  SBeinfteinf  äur  e),  woburdj  namentlich  in  con* 
centrirteren  Söflingen  unb  nach  ftarfem  ©chüt« 
teln  ein  weiter  frnftallmifcher  9tteberfchlag  entfteht.  — 
Sföit  $latind)lorib  entfteht  namentlich  bei  3ufQfr 
oon  etwa«  2llfohol  ein  erbSgelber  unlöslicher  lieber* 
fdjlag. 

2)  3ur  Sluffinbung  be*  9t  a  t  r  o  n  « (NaO)  bient  bei  «uflöfungen 

am  beften  bie  hochgelbe  glamme,  welche  entfteht, 

wenn  man  eine  eingebampfte  Söfung  mit  tyibtm  SUfo* 

hol  übergießt  unb  bann  anjünbet. 

9h><h  ftarfer  tritt  tiefe  hoa)gelfce  Stamme  fyercor, 
wenn  ein  natronljalttgeS  Mineral  &or  bem  SBtljrohte 
geglüht  wirb. 

3)  3ur  Äuffinbung  befc  Sitr)tond  (LiO)  bient  bei  nicht  ju 
ftarf üerbünnten Söfungen  pho$pborfaure«9latron, 
burch  welche*  ein  weißer  9iieberfcf)lag  entfteht. 

Cor  bem  £8throh*e  erl)t^t  färben  Stthtonmtnerale  bie 
flamme  carmintoth,  »cnn  Hefelben  frei  ton  Patron 
fhtb. 

4)  3ur  Sluffinbung  be«  21  m  m  o  n  i  a  t  (AmO)  bient  2i  e  l  a  l  i  * 
ober  Natronlauge,  mit  welker  getobt  bie  Ammoniak 
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mincrolc  einen  mehr  ober  minber  fiarfen  rieben« 
ben  Slmmonia t ba mpf  entwicfeln,  meieret  an  einem 
Darüber  gehaltenen,  mit  ©aljfäure  befeuchteten,  ©täbs 
cf)en  weifjen  9t  e  bei  erjeuejen. 

b)  $er  al  f  alifchen  (Srben. 

1)  SB aru  t  (BaO)  baltige  Söfungen  geben  mit  oerbünn* 
ter  Schwefe  Ifäure  ober  auch  mit  ©upSlöfung 
äugen b  lief  lieb  einen  meinen,  in  ©aljfäure  unlöslichen 
iftieberfchlag.  —  SSM  6al$[äure  bargefteütc  öarntlöfungen 
hüben  mit  Sllfohol  gefocht  unb  angejünbet  eine  eigen« 
thumlich  grünlichgelb  gefärbte  glamme. 

NB,  ©cfyroefelfaurer  Söartyt  wirb  burd)  ©Iüj)en  mit  Äoble  bei 
Slbfölujj  Don  Suft  in  —  in  ©aljfäure  löslid&eö  —  ©$u>e= 
felbartyunt  utngewanbelt.  Äoljlenfaurer  Sargt  loirb  in 
©ala--  ober  ©atyeterfäure  unter  Slufbraufen  gelöft. 

2)  ©trontian(SrO) haltige  Söfungen  oerhalten  ftch  gegen 
©chroefelfäure  wie  $arnt  unb  geben  mit  oerbünnter 
©npSlöfnng  erft  nach  einiger  $tit  einen  wei&en 
9iieber[chlag.  —  ©trontianlöfungen  mit  Sllfobol  gefocht 
unb  angejünbet  bilben  eine  farminrothe  Jlcmme. 

NB.  ©c^itcfelfaurer  ©trontian  tvürb  wie  33art)t  beljanbelt,  fofys 
lenfaurcr  ©trontian  ebenfo  in  (Safjfäure  gelöft. 

3)  Äalfe  rbe(CaO) haltige  Söfungen  geben  mit  ©djwef  tU 
fäure  nur  in  concentrirterem  ©rabe  einen  wei&en  9Me= 
berfdjlag,  welcher  fich  bei  3ufafe  oon  oielem 
ffiaffer  wieber  löft.  OjalfaureS  Slmmoniaf 
aber  gibt  ftetS  einen  weiften,  frnftatltnifcben,  unlöslichen 
9iiebecfchlag,  jumal  wenn  man  noch  etwas  freie«  21ms 
moniaf  jufefet.  9lu<ih  einfache  Ojalfäure  bewirft  bie« 
fct)on,  aber  nur  nicht  in  oiel  8af$fäure  haltigen  Söfungen, 
weil  ber  entftehenbe  9lieberfchlag  in  ©aljfäure 
roieber  löslich  ift. 

4)  ÜRagnefta(MgO)haltige  Söfungen  geben  in  neutralem 
3uftanbe  mit  21  m moniaf  einen  weißen  gtteberfchlag, 
welcher  burch  3«fafe  oon  (Chlorammonium  wieber 
oerfchwinbet ;  in  fauren  ober  chlorammoniumhaltigen  £ö- 
fungen  bagegen  entfteht  burch  Slmmoniaf  fein  lieber- 
fchlag.  Slber  burch  pt) oSpborfaureä  Patron  unb 
3u[afc  oon  2lm  moniaf  entfteht  ein  weiter  fiebere 
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fdtfag,  jumal  wenn  man  bic  SJfifcfnmg  mit  einem  ©la*» 
ftäbdjen  umrührt 

3nfafc:  SBenn  in  einer  SWinerallBfuug  ju  gleicher  ßett 
BaO,  SrO,  CaO  unb  auefy  MgO  »orfyanben  ift,  fo  fin* 
bet  man  bie  einzelnen  (Srben  in  folgenber  2Beife: 

üttan  oerfefct  bie  Söfung  juerft  mit  einem  ©emifdje 
r>on  ©almiaf  unb  freiem  Slmmoniaf,  bann  nod)  mit 
tofylenfaurem  9lmmoniaf.  $er  fyierburdj  entßefyenbe 
Sßieberfdjtag  mirb  a^pltrit  unb  mit  reinem  2Baf[er 
tüchtig  auSgetoafdjen.  §ierburd)  erfyatt  man  jtoet 
Portionen  jur  ttnterfuc^ung,  namlicfy  ben  im  gilter 
ftfeenben  ftieberf($Iag  (a)  unb  bie  abfUtrtrte  {Rftftfg* 
feit  (b). 

1)  $)en  im  gilter  bef inbltcfyen  SRieberfdjtag 
(a)  (öft  man  in  ©aljfaure  mieber  auf,  oerbünnt  bie 
£Bfung  nod)  mit  SBaffer  unb  oerfefct  eine  Portion 
berfelfcen  mit  ®bbSlöfung.    <E*  entfte^t 

a)  augenbUcf üdj  eine  toetße  Xrttbung  oon  Söa* 
rbt; 

b)  nadf  einiger  £tit  eine  n>eiße  Xritbung  ton 
<Str  ontian; 

c)  gar  feine  Trübung  beim  fanget  fcon  BaO 
unb  SrO. 

Sine  jmeite  Portion  biefer  £öfung  oerfefct  man 
nun  juerft  mit  » i  e  i  »erbünnter  ©cfytoefelfäure ,  um 
ben  etma  oorfyanbenen  BaO  unb  SrO  nieber$ufd)(agen. 
gntfte^t  ein  Weberfdjlag ,  fo  mirb  berfelbe  abftttrtrt 
unb  bann  ba«  Jnftrat  mit  Diel  Slmmoniaf  unb 
ojalfaurem  Stmmoniaf  oerfefct.  (£tn  fyter* 
burä}  entftefyenber  unb  in  (Sfftgfäure  nntöSttdjer  Wie* 
berfdjfag  jeigt  an  &a Herbe. 

2)  2)ie  oben  erhaltene  gttifftgfeit  (b)  fcerfefct  man  nun 
mit  pfyoSpfyorfaurem  Patron.  (Sin  entfielen* 
ber  9tteberf<$lag  jeigt  an  üftagnefta. 

c)  Siuffinbung  ber  eigentlichen  ßrben,  unter  benen 
1)iet  nur  bie  £&on=,  Q3eruU=  unb  3irfonerbe  eine  ©rroäf)* 
nung  finben. 

1)  £&onerbe(Al203)&a(tige  Söflingen  geben  mit  Äali 
einen  meinen,  ftärfefletftera^nHc&en  9lteberfc$fag,  weichet 
bur<$  einen  ftärferen  3l,fQ&  ÜOn  nollftänbig 
roiebec  oerfdjroinbet,  aber  bann  burd)  3ufa&  oon 
©almiaflöfung  ouef)  roiebec  jum  SBorfdjein  f  ommt.  — 
2)urc$  ftmmoniat  entfielt  ebenfalls  in  $&onerbe* 
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löfungen  ein  Ileifterä^nlid&er  9lieberfc$lag  oon  £$onerbe, 
welker  (ld)  ober  bei  weiterem  3ufafe  wn  2lmmoniaf 
ntd)t  wteber  löfl. 

NB.  Unlösliche  unb  überhaupt  fefte  £$onerbefahe  toerben  beim 
Griten  burc§  Äobattfolulion  himmelblau  [$.  38  unter  c) 
bei  6)]. 

2)  3i*fonerbe  (ZrO2)  gibt  in  iljren  SÖfungen  mit  ftali 

einen  unlö8lid)en  unb  mit  fo^lenfautem  Slm« 

montal  einen  fld>  wieber  löfenben  üRieberfölag. 

NB.  Sßox  bem  Sötyrofy:  auf  Äoljle  mit  Äobaltfoluttott  erf)ifet 
färbt  fieb  ba0  ^ßuloer  ber  3ltf°nerbe  unrrinmolett  [$.  38 
c)  6)]. 

3)  58 ern Herbe  (Be203)  bagegen  verhält  ftd^  gegen  &alt, 
wie  A1203  wnb  gegen  toblenfaure«  SÄmmoniaf  wie  ZrO2 

d)  S)ie  Sluffinbung  ber  ©t&wermetalle  in  ifcren 
8  6  f  u  n  g  e  n.  SJton  tonn  bie  fämmtlidjen  6d)wermetaUe  je 
nad)  ifcrem  $er$alten  6($roef  e  Iroaf  f  erftoff  in 
folgenbe  (Struppen  abheilen: 

a)  ©djwermetaUe,  welche  au«  tyren,  burd)  ein  $aar  tropfen 
60(5=  ober  ©alpeterfäure  fauergemadjten  unb  bann 
SafmuSpapier  rötl)enben,  Söfungen  burd)  ®d)wefelwaffer* 
ftoff  nid^t  alä  6d)wefelmetaHe  niebergefölagen  werben, 
aber  au§  biefen  göfungen  nieberfaHen ,  fobalb  fte  mit 
Slmmonia!  unb  Sd) wef elwafferftof f*2lmmos 
niaf  im  Ueberfdjufj  oerfe&t  werben: 

G&rom  (Cr),  3inf  (Zi),  Äobalt  (Co),  Wiefel  (Ni), 
Uran,  Mangan  (Mn)  unb  ©ifen  (Fe). 

b)  ©d&wermetatte ,  weldje  auä  ifcren  fauergemadfjten  Söfun* 
gen  jwar  niebergefälagen  werben,  beren  9Keberfd)lag 
aber  bei  überfd^üfftgem  3ufafc  oon  Sd)wefelwaffer* 
ftofff2lmmoniaf  ober  aud)  Ölmmonia!  wieber  ganj  aufge« 
löft  wirb: 

Slrfen  (As),  3inn  (Sn),  [weldje  beibe  mit  SH  einen 
gelben  9tieberf<$lag  geben],  unb  Antimon  (Sb),  wel* 
c£e$  mit  SH  einen  gelbrotljen  9?ieberftf)lag  gibt. 

c)  ©djwermetatte ,  welche  in  fauren  wie  neutralen  Söfungen 
mit  ©djmefelwafferftoff  einen  (bunfelbraunen  oter  fdjwar* 
jen)  SRieberfölag  geben: 
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(Eobmium  (gibt  allem  einen  gelben  SRieberfölag),  2Bt«= 
mut,  ©lei,  ftupfer,  Quedfilber,  ©Uber,  @olb  unb 
«Platin. 

SBon  biefen  verhiebe nen  ÜWetallen  fommen  (üfen,  Slrfen, 
Antimon  (Sellur),  2öi«mut,  SBlei,  Äupfer,  üueäfilber,  ©über, 
®olb  unb  $(atin  rein  in  ber  9tatur  t>or.  $ic  SReactionen 
btefer  ÜJietaHe  werben  weiter  hinten  bei  ber  Beitreibung  ber 
reinen  üftetalle  genau  angegeben  unb  be«balb  bier,  um 
SBieberbolungen  oermeiben,  aufjer  2ld)t  gelaffen.  dagegen 
tnuffen  $ier  befonber«  folgenbe  näljer  erwähnt  werben : 
aa)  Qu«  ber  ©djwefelwafferftoffgruppe  a): 

1)  2>a«  Gbrom  tritt  t^etld  al«  tyxomovfi  (Cr*0*),  tyetl« 
al«  fcbromfäure  (CrO3)  auf. 

a)  2>a«  (£f)romoxnb  wirb  au«  feinen  ßöfungen  burd) 
$ali  al«  unreinblaugrüne« ,  im  Ueberfduiffe  be« 
gällung«mittel«  grün  lö«lid)e«,  unb  ebenfo  burd) 
©djwefelwafferftoff  al«  unreingrüne«  D$ob= 
|nbrat  niebergefälagen. 

ß)  £)ie  (Sbtomfäure,  weldje  mit  Äali  unb  SBleiojub 
gelb  ober  morgenrot?  gefärbte  ©alje  bilbet,  wirb 
burd&  ©leijuderlöfung  gelb  niebergefcfjlagen  unb 
färbt  ftd&,  mit  ©aljfäure  unb  2llt  ol)ol  jufam* 
mengefocfct,  unter  ©ntwicfelung  oon  ftart» 
riec^enbem  ßblorät&er  intenfto  grün. 

NB.  Sitte  Ctyromüer&iiUuutiien  acBcn  mit  ^oöp&otfala  jui'am* 
mengefdjmofyen  fmaragbgnine  ©läfer. 

2)  $a«  (gifen  tritt  al«  Ojnbul  (FeO)  unb  al«  Djub 
(Fe'O*)  auf. 

a)  $>ie  eifenojnbulfaläe  geben  eine  blajjblaulidj* 
grüne  Söfung,  in  welker  1)  burcb  Slmmoniaf  (ober 
Äali)  ein  juerft  grünlich weifjer ,  bann  aber  fdjmufeig 
grün  unb  julefet  ocf  ergelber;  2)  burd)  Äali  um« 
eifencuanür  ein  anfangs  Mag  blauer,  bann  all» 
mäbltg  bunlelblau  werbenber;  3)  bur<$  Valium* 
eifencnanib  gleich  anfang«  ein  fd)ön  bunfel  ber» 
tinerblauer  SRieberfälag  entftebt. 

ß)  3)ie  Djubfalje  geben  eine  odCergelbe  Söfung,  in 
welker  1)  burcfc  Slmmoniaf  (ober  ftali)  ein  gelb* 
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brauner;  2)  burd)  *f  aliumeifencoanür  ein  fd&ön 
berlinblauer;  3)  burefc  Äaliumeif enenanib  gar 
fein  91ieberfd)lag  entfielt. 

NB.  ©äjtoef elwaffetftoff^mmoniaf  gibt  fteW  einen 
färcarjen  9tteberfd)lag. 

3)  S)a8  Mangan  unb  feine  Sßerbinbungen  geben  in  i&ren 
fauren  SÖfungen  mit  ©djroefelroaffer ft o f f = 21  in s 
monif  einen  fleifäfarbigen  9ßieberfd}lag ;  fft  5ugleid) 
©tfen'oorljanben,  fo  ftet)t  biefer  9tiebcrfct)lag  gelbltd>= 
grau  au$.  2lm  beften  erfennt  man  eS,  wenn  man  bie 
manganballigen ÜJlinerale  mit  concentrirter  $6o*5 
pborfäure  in  einer  Patinfdjale  biä  jur  6urupäbicfe 
einfoc&t.  (Sä  entftebt  alSbann  oon  felbft  fdjon  ober  erft 
nac§  3ufflfe  15011  ©alpeterfäure  eine  otolette  garbe. 

NB.  3Jlit  $MP&orfalj  auf  ^latinbra^t  im  Cröbfeuer  ge* 
| i  d^moljen  einametfctyflfarbigeä  ®laö  gebenb.  —  9Rod) 
fc^Srfcr  ifl  folgenbe  SReaction :  ©ine  ftebermefferfpifee 
^uloer  be$  311  unterfudjenben  Minerale«  mirb  mit  2—3= 
mal  fo  mel  ©oba  auf  spiatinbledj  im  Orijbfcuer  gufammem 
gef^moljen.  (Se  entfielt  bann  f  d) önblaugrüne« 
manganfaureö  Patron. 

4)  S)a8  Äobalt  gibt  in  feinen  —  rofenrotljen  ober 
grünblauen  —  Söfungen  mit  ßali  einen  blauen,  an 
ber  Suft  grün  roerbenben;  mit  9lmmoniaf  einen  ans 
fang«  blauen,  bann  bei  3ufafe  oon  no*  mc&r  2lmmon 
3uerft  grün  roerbenben  unb  julefet  ftd)  ju  einer  braunen 
glüfftgfeit  aufltöfenben,  9tieber|$lag.  SBar  bie  Sö* 
fung  fauer  gemacht  ober  mit  f  of)l  enf  aurem 
Slmmoniaf  oerfeftt,  fo  entftebt  gar  fein  SSi'xt- 
berfdjlag,  fonbern  gleidj  eine  braune  fiö* 
fung. 

NB.  SJtit  ^^ofip^orfat^  t»or  bem  £ötr;ror)r  3ufammengefd)mol}en 
entfielt  eine  himmelblaue  ^ßerlc. 

5)  ®a«  Seidel  gibt  in  feinen  —  apfelgrünen  —  So* 
fungen  mit  Äali  einen  hellgrünen  9tieberfdjlag ,  wel- 
ker burdj  fo&lenfaureä  Slmmoniaf  mit  blauer 
garbe  roieber  aufgelöft  wirb,  ©iefelbe  SRcac- 
tion  jeigt  Slmmoniaf  allein. 

NB.  $He  auf  Äo^le  »or&er  tüdfotig  gerSfiete  Iprobe  gibt  mit 
23orar  im  Cröbfeuer  ein  in  ber  ,£>ifce  rötfylidjbrauneä,  in 
ber  Äälte  ein  rötylid)e3  ©lad ,  treibe«  bnrd)  ,3ufafc 
»oh  (Salpeter  blau  n>irb. 


■ 
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6)  2)o«  Uran  (Ur)  wirb  am  beften  baran  erfannt ,  bafj 
1)  (eine  falpeterfaure  Söfung  mit  2lmmoniaf  einen 
fd)n>efelgelben  9iieberfd)lag ,  unb  2)  mit  ^J^o§= 
p&orfalj  jufammengefdjmoljen  ein  in  ber  Ojpbfltomme 
flare«  gelbe«,  in  bet  9ftebuction«ffamme  aber  fdjon  jei* 
ftggrüne«  ©la«  gibt.  . 

7)  2)a«  3i«f  (Zn)  roirb  burcfc  6*roefeln>a iferftoff= 
Slmmoniaf  unb  ebenfo  burcfc  Äali  unb  9lmmoniaf 
roei&  niebergefa^Iagen. 

NB.  SJht  <Boba  auf  Äo^le  erfyifct  bie  leitete  mit  einem  in  ber 
£tfce  gelben,  bei  ber  (Maltung  aber  weift  iccrbenbcn  ftie= 
berfölafl,  weiter  beim  Chljifcen  mit  Äobaltlöfuna.  fäön 
grasgrün*  wirb,  bebeef enb. 

bb)  au«  ber  ©c&roef  elroaf  f  erftof  f  gr  uppe  b). 

8)  2)a«  3inn  (Sn),  ügl.  ^ier^u  B)  I.  unter  e)  @.  103: 
SMe  3innfäure. 

9)  2)a«  Antimon  (Sb),  ogl.  funten  unter  ber  Orbnung 
ber  reinen  Metalle:  2)ie  #albmetalle. 

10)  2)a«  Slrfen  (As),  ugl.  hinten  unter  ben  ^pa(bme  = 
tollen. 

9emetfuna/.  £ie  nur  bereinjeli  auftretenbe  £itanfänrc, 
Canabinfaurc  unb  üftoltybbänfäure  werben  tyfc 
ter  bei  ben  betreffenben  Mineralien  nätycr  unterfu^t. 

cc)  au«  ber  ©c&roef elroofferftof fgr uppe  c)  ift  &ier 
nur  5u  ermähnen: 

11)  $a«  ©obmium  (Cd),  roeldje«  in  [einen  Sofungen  mit 
SH  einen  fd)ön  gelben;  mit  9mmomaf  einen  met* 
Ben,  fidj  roieber  löfenben,  unb  mit  Äali  einen  roeifjen, 
unlöslichen  SRieberfdjlag  gibt. 

NB.  2ftit  <2oba  gemi[d)t  unb  cor  bem  i?öt{jro$re  in  ber  Die; 
buctionöflamme  ertufct,  befd^Iagt  eö  bteilofyfe  rotb* 
braun. 


3ufäfee: 

1)  2)ie  eben  angegebenen  SHeoction«meifen  ber  roiefctigeren 
9#ineralbeftanbtf)eile  ftnb  ftetd  leitet  ju  ernennen,  fobalb 
nidjt  mehrere  berfelben  jugleid)  in  einem  9Jlinerole  aufam* 
men  oorf  ommen ;  bann  freiließ  rjerbeef  t  gac  mand&e«  buret) 
feine  föeacttonen  ba«  anbere.  3n  biefem  galle  mu&  man 
bann  jur  roirflic^en,  jufammengefefeten  &nalnfe  eine«  3Ri« 
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neraleS  fchreiten.  S)iefc  näher  ju  betreiben,  ift  $ier 
nicht  ber  Ott  ;  inbeffen  foUen  boc^  bei  bct  SBefchreibung 
Der  einjelnen  gufammengefefcten  SHineraloerbinbungen  bie 
Sege  näher  bejetc^net  roerben ,  auf  benen  man  auch  bte 
oerfdjiebenften ,  in  einem  unb  bemfelben  SWinerale  jufam» 
men  oorfommenben,  SBeftanbtheile  auffinben  tann.  SBer 
jeboch  fleh  näher  mit  bet  eigentlichen  Slnalufe  ber  3Jttne* 
ralien  vertraut  machen  will,  ber  möge  baju  benufcen: 

1)  SRammelSberg'S  Seitfaben  für  bie  qualitative  chemi* 
fdje  Knalpfe.   ©erlin  1865. 

2)  grefeniuS'  Anleitung  jur  qualitatioen  chemifchen  2lna* 
lofe.   11.  Eufl. 

3)  BilP»  fcafeln  jur  qualitatioen  chemifchen  Slnalpfe. 
6.  8uf[. 

4)  £.  Jftofe'*  qualitative  Slnalofe  bet  Äörper.  «Reuefte 
(noc^  nicht  gan$  erfchienene)  &ufl. 

2)  gür  bie  im  folgcnben  (4.)  Kapitel  angegebenen  flflerfmale 
gur  Jöeftimmung  ber  üRineraliengruppen  reichen  bie  bis 
jefct  angegebenen  £f)atfachen  au*.  #ier  fei  baher  nur 
noch  bemerft,  1)  bajj  man  immer  nur  ganj  fleine,  hicfens 
bi«  hö»f ^rngrofee,  2Rineratpröbchen  nehmen  barf ;  2)  ba§ 
man  bei  ber  Unterfuchung  ber  ©alje  bie  gemachte  Söfung 
ftets  in  jroei  Portionen  — ,  oon  benen  bie  eine  Heinere, 
etroa  15  tropfen  faltige,  jur  Unterfuchung  ber  Säuren, 
bie  anbere  gröfjere,  etroa  1  gingerhut  oolle,  aber  jur  Un« 
terfuchung  ber  SBafen  bient  — ,  tbeilt,  unb  3)  bafj  man 
bei  ber  Unterfuchung  ber  einjelnen  SBeftanbtheile  über* 
haupt  nur  3  —  5  tropfen  braucht  unb  biefe  bann  auch 
nur  oon  oorn  herein  mit  1—3  tropfen  beS  SReagenjeS 
oerfefet. 

3)  SMe  für  bie  einaelnen  chemifchen  ^roceffe  nott)n>enbigen 
chemifchen  töeageniten  ftnb  im  $orftet)enben  angegeben 
roorben.  #ier  feien  bat)er  nur  noch  bie  roichtigften  ©e« 
räthfehaften,  roelche  man  bei  ber  chemifchen  Unterfuchung 
ber  Mineralien  braucht,  ermähnt: 

1)  ein  fleiner  SßorceHanmörfer ; 

2)  eine  ©piritualampe ; 

3)  ein  Söthrohr; 
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4)  eine  Unterlage  für  bie  SWineralproben  (Stolle,  Splatiti* 
bledj,  $(attnbrar)t) ; 

5)  jroei  «eine  ^orceflansfcbbampffä alen ; 

6)  brei  f reine  @la«tri*ter ; 

7)  jroet  gläjerne  Äod&fläfc&d&eTi  (etwa  4  Unjen  faltig); 

8)  groölf  ^robircnlinber ,  nämli*  6  Heinere,  4-5  3oa 
lange,  unb  6  größere,  8—10  30II  lange; 

9)  jroei  bünnroanbige ,  etwa  mit  2  Sinien  weiter  ÜÄünbung 
oerfebene,  ©laSrobren  tum  etwa  2  gufj  Sänge,  au*  benen 
man  ftdj  mitteilt  einer  3fanttgen  geile  tleine  3—4  %oü 
lange  SRöbren  fdjneiben  fann; 

10)  ein  ©[aSftäbd&en  i 

11)  einige  ©ogen  roeifee«  giltrirpapier. 
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II.  2t6fi$nttt. 

2>te  ättfammenftelümg  ber  Sttuteraltcn  in  Älaffcn ,  Orb- 

nrnigen  imb  ®r^c«. 

§.  40.  Mgemeine  Abteilungen.  $>ie  in  ber  ©rbrinbe  oor* 
tommenben  TOneralarten  loffcn  jidj  je  natf)  i&rem  $8ilbung3mate= 
rial  in  jwei  grofje  Hauptabteilungen  Reiten,  nämlid): 

A.  in  Slnorganolitlje,  b.  f).  in  3flineralien,  meiere  nur  au$ 
einem  einfachen  d&emifdfjen  Elemente  (®Iementarmtnes 
rale),  ober  auä  ber  paarroeifen  Sßerbinbung  tion  jroeien 
biefer  Elemente  (einfach  3 u f ammengefejjtc  ober  bis 
näre  Minerale)  ober  au«  ber  paarroeifen  3ufatnmem 
fefeung  üon  jroeien,  breien  ober  mehreren  biefer  öinärmineralien 
(mefcrfadj  juf  ammengef  efete  SWinerale)  befreien.— 
93eaeicfcnenb  für  alle  r)icrr)cr  gehörigen  2Rineral= 
arten  ift,  bafe  fie  ben  ftoljlenftof  f ,  roenn  fie  fob 
d>en  enthalten,  nie  in  SBerbinbung  mit  Sßaffer* 
ftoff  ober  mit  Sßaffer*  unb  ©auerftoff  jugleidjj 
befifcen  unb  ebenbeSfjalb  auä)  nidjt  mit  9lu&  biU 
benber  glamme  oerbrennen  fönnen. 

B.  in  Organ ol itftf,  b.  ().  in  Mineralien,  roelcfje  au8  ber  Ilm* 
roanblung  organifdjer  ©ubftanjen  (burtf)  ben  $erroefung$», 
$8erfaulung8  ->  ober  SBerbrennungSprocefe)  entftanben  ftnb  unb 
ftet$  Äoljlen*  unb  SBafferftoff  (oft  aud)  ©tiefs  unb 
Sauerftoff)  enthalten,  ro.eSbolb  fie  audf)  ftetS  mit 
—  meift  föufc  abfefcenber  —  leucfjtenber,  bitumi» 
nöS  riedjenber  glamme  unb  oollftänbig  ober  mit 
#tnterlaf  fung  einer  puloer  igerbig  en  Afdjeoer* 
brennen. 
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A. 

Ue&erfirfjt  Der  2C6ri>eütmgen,  «reife,  klaffen  uttD  £>rD* 

ttttttgen  Der  Sf «organoide. 

I.  2lbtf)eÜuna, :  ötementartntnerale. 
I.  Glaffe:  2ftetaUoibe. 

1.  Orbn. :  tfof)lenjroff  (§.  48  unb  49). 

2.  Drbn. :  e^wefel  (§.  50). 

II.  klaffe :  Metalle  (§.  51). 

1.  Drbn.:  £albmetalle  (§.  52-53). 
2*  Drbn. :  Gqmetalle  (§.  54—56). 

II,  Slbt&eifuna, :  3ufQ tnmeiiQcfefetc  ÜÄinerole. 

A.  ÄreiS:   sBerbinbungen   ber  ©fementarmtnerale 
o&neSauetfroff*  ober9Bafferftofffäuren(§.  42). 

III.  klaffe:  ÜJietalllegirunöen. 

1.  Drbn. :  ©rämetallleQirunam  (§.  57). 

2.  Orbn  :  £albmetaülegirunaen  (§.  58—59). 

IV.  klaffe :  6djn)efelmetalle  (§.  60). 

1.  Orbn.:  (Sinfa#e  Sdjroefelmetatfe  (§.  61—63). 

1.  ©ruppe:  (Sinfac&e  vSdjroefelcrametalle  (§.  62). 

2.  ©ruppe:  Gnnfadje  ©djroefetyalbmetalle  (§.  62). 

2.  Drbn. :  3ufammen9ctefcte  6d)roefelme tolle  (§.  64—67). 

1.  ©ruppe:  $albmetaHfd)roefeIerge  (§•  65). 

2.  ©ruppe:  Sulfofalse  (§.  66—67). 

V.  (Stoffe:  Djijbe  (§.  68). 

1.  Drbn. :  ec&roennetallor^be  (§.  69  unb  70). 

2.  Drbn. :  Sekfjtmetaüor.nbe  (§.  71). 

3.  Drbn. :  ^etalfoiboxpbe  (§.  72). 

B.  Ärete:  $ erbinbu ngen  ber  SWetallojabe  mit€>auer= 
ftofr*  ober  Söaff erftoff fauren  (§.  43). 

VI.  klaffe:  §nbrolute  (§.  44  unb  73-75). 

1.  Drbn.:  ©^roermetaü&nbrolnte. 

1.  Unterorbn. :  Sulfate. 

2.  Unterorbn. :  Nitrate. 

2.  Drbn..:  2ei$tmetaUf)nbroh)te. 

1.  Unterorbn.:  (S^loribe. 

2.  ff  Nitrate. 

3.  „  Sulfate. 

8* 
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4.  Unterorbn. :  SSorate. 

5.  „  Karbonate. 

VII.  (Stoffe:  $alite  (§.  45  unb  §.  76). 

t.  Drbn.:  Sc&roermetaU&alite  (§.  78).  Sßor&errfdjenb  flnb 
Sc&roermetallbafen. 

1.  Unterorbn.:  (Earbonate. 

2.  „  Sulfate. 

3.  „  $l)oSpl)ate. 

4.  „  Slrfenicote. 

5.  n        SBanabtnate  (2)ed>enit,  $olbortf)it,  $a* 

nabinit). 

6.  ff       &&romate  (ßroloit,  sp$önicit,$auquelttwt). 

7.  „        3RoInbbate  (©elbbleterj). 

8.  „        SBolfromiate  (Scfceelbleierj ,  SBolfram, 

Scfceelit). 

2.  Drbn. :  £eid&tmetall$alite  (§.  79).  SBorl)errfcf)enbe  $a= 
fen  jtnb  bie  altalifdjen  (Srben. 
1.  Unterorbn.:  Karbonate. 
.    2.       „  Sulfate. 

3.  „  ^^o^ate. 

4.  „  Slrfeniate. 

5.  x      „  gluoribe. 

VIII.  ©Taffc :  Silicate  (§.  46  unb  §.  80). 

1.  Orbn. :  Sdjroermetallftlicate. 

1.  Unterorbn.:  £obroföroermetallfUtcate. 

2.  „  £erof#roermetallfUicate. 

2.  Orbn.:  SetdjtmetaafUtcate. 

1.  Unterorbn.:  ÄruftaUimfc&e  Silicate. 

a)  SB  affer freie: 

1.  Sippe :  Unreine  Silicate. 

2.  „  Seucitoibe. 

3.  ff  ßbeltiefel. 

4.  „  gelfite. 

5.  „  2lmpf)ibolite. 

6.  n  $$eng,ite. 

b)  SBaffer^aUiße: 

7.  Sippe :  $Pbengitoa,ene. 

8.  „  Steatite. 
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9.  Bippt:  <£&(orire. 

10.  „  ©erpentinite. 

11.  $/  3eoIit6e. 

2.  Unterorbn. :  2lmorpbe  ©ilicate. 

12.  Sippe:  ^paToUe^e. 

13.  „  ?Sfeifentl?one. 

14.  „  ©rünerben. 

15.  „  $&one. 


klaffen  ber  Droanolttje. 

I.  (£laffe:  ^g)pbr ibf al je. 
II.     „      ^arje  (Bitumina). 
m.     ii  Äofclen. 


B. 

Äurgc  @fja*ttFtertfirtmö  ber  einzelnen  Unterulttyei« 
hingen ,  klaffen  twb  Crbntmgen  ber  5fnorgano(it^e. 

§.  40.  Unterabt^eidtngetu  —  $)ie  Slnorganolitlje  jer* 
fallen  je  nac^  iljrer  dfKmifcfcen  3ufammenfefcung : 
A)  in  ©lementarminerale,  beren  9ttaffe  nur  aus  einem 
einzigen  (Elemente  befielt  unb  be$f)alb  bei  ber  Unterfudjung 
foroo^l  auf  trodenem,  rote  auf  naffem  2Bege  nur  eine  ein* 
jige  &rt  oon  83eftanbt§eilen  roa&rnebmen  lägt.  2)ie 
(Slementarminerare  pnb  bemnad)  weiter  nid)t«  als  bte  in 
ÄrnftaQen  ober  fruftalliniföen  ÜJiaffen  auftretenben  Elemente 
unb  $aben  ba.rum  im  reinen  3uftanbe  ouc&  9an8  °ie  <$emi* 
fäen  unb  pc)pftfdt)en  ©tgenfdjaften  biefer  (enteren,   ©>ie  5er* 
fallen  in  folgenbe  jroei  (Elaffen  : 
I.  (Stoffe:  ÜRetalloibe  ober  nid)tmetallifd)e  @lemen  = 
tarminerale.   Sßegatio  electriföe  (Elemente,  meiere  auf 
Äoble  nor  bem  Sötr)tor)re  erbifet  entroeber  mit  glamme  unb 
unter  (Enrroicfelung  oon  luftförmigen  ©äuren  ganj  Derbren* 
nen  ober  ftdj  gar  nid&t  neränbern  (unb  in  ©äuren  gang  un= 
neränberlia)  jtnb  unb'  fid?  t)bd)[teii*  burc§  Salpeterfäure  bei 
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fef>r  langem  Stocken  in  luftförmtge  Säuren  tfjeilroeife  um* 
roanbeln  laffen).    3U  ^nei1  geboren: 

1.  Drbnung:  &o  bleu  ft  off.  $or  b.  Söt^t.  unueränberlicr; 
ober  erft  nad)  langem  Olafen  ftdj  tljeilroeife  in  pdjtige 
ftof)lenfäure  unnoanbelnb ,  roeldje  in  Sle&falftuaffer  ge* 
leitet  baffelbe  milbig  mac^t.  3n  Säuren  unb  aud)  in 
Kalilauge  gän^  unoeränberlidj.    (s#rten  im  §.  48  u.  49.) 

2.  Drbnung:  Scrjroefel.  $or  b.  8ött)r.  fcfcjmelgenb  unb  ftcf) 
mit  bläulicher  glamme  als  ftedjenb  riecrjenbe,  Sßarntroaffer 
trübenbe,  fdjroefelige  Säure  ganj  oerflüdjtigenb.  3>n 
Kalilauge  (t*  ju  braunroter  glüfjtgfeit  (Sctjroefelfalium) 
löfenb.   (Slrten  im  §.  50.) 

II.  Glaffe:  SRetalle  (m  etallifctje  (Siementarminerale). 
&0eil«  negatio  r ,  töeils  pojttto * electrifcfje  ©lemente ,  roelc&e 
einen  metallif  cr)en  £abitu8  befifeen  unb  burdf)  Sal* 
peterfäure  ober  StöntgSroaffer    unter  (Sntroicfelung  gelber 
kämpfe  gelöft  werben  unb  in  ibren  Söflingen  nur  auf  ein 
einziges  SKetall  reagiren.   geft  ober  flüfftg.  Spec. 
©ero.  =  5,1—20. 
l.Orbnung:  <palbmetalle.   SRegatioselecfcrifd) ;  fpec.  ©ero. 
$öcr)ften8  —  6,7.  —  $or  b.  2ötf)r,  auf  ber  £of)le  einen 
meifeen  ober  orangegejben  33 e f cb tag  gebenb,  roel^ 
cf>er  fld|i  oerflücbtigen  lägt.  —   9ftit  9lu3nabme  beä,  bie 
ßofcle  orangegelb  befcr)lagenbeu ,   üEBiämut  unb  be8,  bie 
Äotyle  mit  einem  weißen,  rotbberanbeten  Söefdjlage  bebecfen= 
ben,  £ellur8  ift  Eeinö  in  reiner  Satpeterfäure ,  roobl  aber 
in  ÄönigSroaffer  löSlictj.  -—   ©benfo  mit  9lu8nabme  be« 
SBiSmuteä  nur  in  fauren  Söfungen  burcrr  Sc&roefelroaffer= 
ftoff  einen  gelben,  gelbrotljen  ober  bunfelbraunen,  —  ftcfc 
in  oiel  Sc&roefelammonium  roieber  auflbfenben  — ,  lieber* 
fernlag  gebenb.   (2lrten  im  §.  52  unb  §.  53.) 
2.  Dränung :  ®  r  3  m  e  t  a  U  e.    $ofttiü  *  elecrrtfdj ;  fpec.  ©ero. 
roenigftenS  =  7,8.  —  «Bor  b.  £öt§r.  auf  $oble  entroeber 
gar  nidt)t  oeränberfid) ,  ober  ftdj  mit  einer  Djnbrinbe  be= 
becfenb,  ober  förnelgenb  unb  bie  äoble  mit  —  nie  roeijjem 
—  £)&nbe  befc&lagenb  ober  enblid)  fid&  unoeränbert  t»er= 
flüdjttgenb.  —  <Jn  Salpeterfäure  ober  in  ßönigSroaffer  lö«= 
ltdj  unb  bann  in  i&ren  fauren  ober  alfalifd)  gemachten 
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Sbfungen  mit  ©cr)wefelwafferftofr  einen  bunfelbraunen  ober 
fcbroargen  9iieberfcblag  gebenb.  (Eliten  im  §.  54—56.) 
B)  in  gufammengef efcte  Minerale,  bereu  TOaffe  bei  ber 
Untersuchung  auf  trocfenem,  wie  auf  naffem  SSege  ftet$  me^ 
rere  ©eftanbtbeile  ernennen  lafct,  feien  ed  nun  einfache 
demente,  wie  ©djwefel,  ©auerftoff,  (Sblor,  ijob,  $rom,  gluor 
ober,  auch  MetaOe,  feien  ©auerftofffäuren  unb  baftfc^e 
Opbe  gugleicb.  —  Sie  $erfallen  in  folgenbe  gwei  Äreife : 

A.  ffreU:  Mineralien,  reelle  weber  oor  bem  Söthrohre,  noch 
in  ibren  Söfungen  gu  gleicher  %t\t  auf  eine  $Bafferftoff= 
ober  ©auerftofffäure  unb  auf  eine  ©auerftoffbafiä  reagiren 
(unb  weiter  feine  ©äure  ober  93aft$  geigen,  al$  bie  etwa 
5u  ihrer  Söäbarfett  angewenbete  [f.  §.  42] ). 

B.  ÄreiS:  Mineralien,  welche  uor  b.  Sötljr.  ober  in  ihren 
Söfungen  ftetö  eine  SBafferftoff  =  ober  ©auerftofffäure  unb 
jugleich  auch  eine  ©auerftoff  bafte  geigen  (©algminerale 
[f.  S-  43]). 

§.  42.  Ucberjtdjt  nnb  Sefttmttrang  ber  (Haffen  uub  Drb= 
Hange»  beS  Greife«  A.  08erbinbungen  ohne  ©auerftoff* 
ober  SBafferftofffäuren). 

2>te  l>ierr)er  gehörigen  Minerale  ^aben  gum         einen  oofl= 

ftänbigen  metaüifdjen,  gum  Sbeil  nur  einen  balbmetallifdjen  (b.  h- 

äu&erlich  metallifcben,  im  SRifee  aber  ober  als  Sßuluer  einen  nicht* 

metaüifchen),  gum  $beil  gar  feinen  metaüifchen  §abitu«.  Einige 

oon  ihnen  ftnb  febon  in  reinem  SBaffer  unb  anbere  nur  in  ©au* 

ren,  namentlich  in  ©alperer*  ober  ©atgfäure,  gang  löslich ;  e$  gibt 

ferner  auch  folebe,  bie  in  ©äuren  nur  oeränberlicb,  aber  nicht  15*' 

lieh  ftnb;  weiter  fommen  auch  Urteil  t>or,  bie  nur  bann  in  ©au* 

ren,  namentlich  in  ©algfäure  ober  auch  in  ftöntg«waffer ,  gelöft 

werben,  wenn  fle  t>orf)er  mit  Äali«  ober  sJtatroncarbonat  gufam* 

mengefchmolgen  worben  ftnb ;  unb  enblich  laffen  (ich  auch  einige  in 

5lc^falis  ober  Sle^ammoniaflöfung  auflöfen.  —  Sllle  fyaben  mit 

einanber  gemein,  baft  fie  nie  gugleict)  auf  eine©äure 

unb  eine  ©auerftoff bafi«  reagiren. 

£at  man  fle  mit  einer  ©auerftofffäure  (g.  93.  ©aloeterfaure 
ober  ftotttgäio  affer)  gelöft,  fo  reagiren  fle  nur  auf  biefe  Sfung^ 
fitore;  unb  bat  man  fle  mit  Slefcfatt,  Slefcnatron  ober  Slefcammo* 
niaf  geläft,  fo  reagiren  ftc  nur  auf  tiefe  ?3fung*bafcn. 
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3>e  nad)  tyrer  djemifcbeu  3ufammenfefeung  verfallen  bie  &ier= 
&er  gehörigen  aufammengefefeten  ÜRineralc  in  folgenbe  (Stoffen  unb 
Drbnungen : 

III.  Stoffe:  ÜRetalllegirungen.  SBerbinbungen  x>on  ©rjmes 
tollen  mit  (§nrj=  ober  mit  §albmetallen ;  mit  uollftänbi» 
gern  metallifdjem  $obitu«.  SBeber  im  @la$rol)re 
ober  auf  ber  Äoble,  nod)  in  Söfungen  ©ctyroefel  geigenb.  — 
9cur  in  ©afpeterfäure  ober  in  ÄönigSroaffer  unter  ©ntroiefe* 
Iung  gelber  Kampfe  löSlid)  ober  bo#  oeränberlicb. 

1.  Orbnung:  @r jmetQlllegirungen.  9hir  au«  (Srjmcv 
tollen  unb  ©rjmetallen  (namentlich  au3  ^latin  unb  (£ifen 
ober  ^allobium  ober  Qribium;  ©olb  unb  Silber  ;  ©über 
unb  Quecfftfber)  befteljenb;  ein  fpec.  ©ero.  von  roenigftenä 
10,5  jeigenb;  beim  (Sr&ifcen  t>.  b.  8.  bie  Äofjle  nie  be* 
fcfjlagenb,  fid)  IjÖdjftenS  jum  $f>eil  oerftücfjtigenb  unb  in 
©alpeterfäure  ganj  ober  tf)eilroetfe  löälidj  (im  lefeten  goHe 
wirb  ber  ungelöft  gebliebene  3:t)eil  bann  burdj  &önig«= 
rooffer  gelöft).  [§.  57.] 

2.  Orbnung:  #aIbmetalUegtrungen.  9lu8  SrjmetaUen 
unb  .£>albmetallen  befte&enb.  Sßor  b.  £.  bie  ßofjle  weife 
be)cf)Iat}enb ;  im  SRöbrcfjen  erbifet  einen  eifenief^roarsen,  weis 
jjen  ober  aud)  roaffertropfe »ähnlichen  23efd)lag  btlbenb.  — 
3>n  Salpeterfäure  ganj  ober  tfjeilroeife  löälicb.  ($)er  roei&e 
iKieberfdjlag  löft  ft$  bann  in  ©aljfäure  unb  oerljält  fidj 
roie  2Irfen  ober  Antimon.)   [§.  58—59.] 

IV.  Stoffe:  Sd&roefelmetalle.  93erbinbungen  oon  ©rä*  ober 
#albmetaUen  ober  uon  betben  jugleic^  mit  ©c&roefel; 
t^eils  mit,  t&eiU  ofjne  metallif  djem  §a  bituS.— 
Qm  ©la§rol)re  ober  auf  ßo^le  oor  b.  8Öt()r.  erbifet  ftetS 
fdbmefelige  Säure  entroicfelnb ;  im  ©laSfölbctjen  aber 
gelblidjroeifcen  ©djtuefel  unb  oft  aud)  Antimon  unb  Slrfen 
fublimirenb  (im  legten  gafle  bann  einen  febroarjen,  rotten, 
gelben  Sefc&lag  gebenb).  —  3n  Salpeterfäure  gelinbe  er* 
wärmt  ftd)  t&eilroeife  löfenb  unb  babei  flumptgen  ©cfcmefel 
unb  oft  audj  $rfem  ober  Slnttmonojnbe  auSfd&etbenb.  (§.  60.) 

1.  Orbnung:  (Sinfadje  ©cbroefelmetalle.  Sßerbinbungen 
be§  ©djroefelä  nur  mit  Sq-  ober  nur  mit  £albmetallen.  — 
9Rit  ober  of)ne  metallifcbem  #abitu3.  —   3n  oer  ©la«* 
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tityre  ober  auf  ber  ffoble  oor  b.  Sötfjr.  ftedjenb  riecfcenbe 
fdjroefelige  ©äure  entioicfetnb.  (§.  61—63.) 

1.  ©ruppe:  ©infadje  S$roefeler$metalle.  Serbin- 
bungen  oon  ©djroefel  mit  ©rjmetatten.   S3ci  ifjrer  ©r*  • 
fci&ung  roeber  föeactionen  nad)  2lrfen  ober  Antimon,  nodj 
auf  £ettur  jctgenb ;  bei  i&rer  £bfung  in  6alpeterfäure 
nur  Sdjtoefel  abföeibenb.  (§.  62.) 

2.  ©ruppe:  ©infame  Sc^ittcfel^albmetalle.  $er* 
binbungen  oon  SItfen  ober  Slntimon  (ober  £eu*ur)  mit 
6d)toefel.  S8or  b.  £öt§r.  erf)i&t  5lrfen  =  ober  2lntimon= 
bämpfe  gebenb,  ftcf>  ganj  oer flüchtige nb  unb  bie  Äo&le 
roeife  befdjlagenb.  -  3n  Safpeterfäuie  nie  gang  löältcfc, 
in  ftönigSrooffer  aber  löSltcf)  unter  $lbfd)eibung  oon 
6#roefel. 

2.  Drbnung:  3ufa  mmengefefete  Sc$toefel  me  talle. 
Sßerbinbungen  oon  6d)ioefelf)albmetaUen  mit  <5d)toefeler5= 
metallen  unb  baf)er  ftetö  oor  b.  £otl)r.  auf  ßof)le  erf)ifct 
nid)t  WoS  €d)toefel,  2lrfen  unb  SIntimon,  fonbem  aud; 
(SrjmetaUe  oerfcfciebener  9lrt  (fo  namentlich  $8let,  ftupfer, 
Silber  unb  difen  ober  aud)  2öi§mutf))  jeigenb.  (Sbenfo  bei 
ifjren  Söfungen  in  Salpeterfäure  juerft  einen  9Ibfflfc  oon 
Scfjroefel  unb  £albmeratten  gebenb  unb  bann  in  ben  oon 
biefem  lieber  fcblage  abfiltrirten  Söfungen  mit  Sdjroefel^ 
roafferftoff  einen  fdjroarabraunen  ober  fcfcioarjen  9ßieber= 
fölag  bilbenb.  (§.  64-67.) 

1.  ©ruppe:  ^albmetnllfdjroefelerje.  Sßerbinbungen 
oon  einem  <3d)roefeler$metaHe  mit  einem  Antimon*,  Sir* 
fen--  ober  Sellurmeralle.  üfteift  ftlberroeifj.  —  #ärte 
=  5,5  —  6;  fpec.  ®en>.  =  5,8  —  6,5.  (§.  65.) 

2.  ©ruppe:  ©ulfofalse.  v8er binbungen  oon  einem  bafU 
fd)en  ©djtoefelerämeraHe  mit  einem  fauren  6d)toefelbalb* 
metalle.  —  931ei*  ober  ftablgrau,  eifcnfc^roars;  ober  aud) 
orangegelb  bi3  carminrotl).  §ärte:  1  —  fjödtftenS  4; 
fpec.  @eto.  —  4,5  —  6,4,  getoöbnlid)  5  —  5,8.  ÜRilbe, 
toäljrenb  ©ruppe  1  fprobe  ift.  (§.  66—67.) 

V.  (Elaffe:  Djube  (§.  68).  .  ^erbinbungen  ber  Elemente  mit 
©auerftoff.  Sleußerlid)  oft  mit  metaUijcfeem  Jpabitu«,  im 
9lifee  ober  als  $uloer  aber  nie  metaliif*.   3)ie  einen  oon 
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i^nen  in  Saljfäure  ober  aud)  in  ftönigSroaffer  löSlidj;  bic 
anbeten  fcfcon  bei  0°  K.  eine  fat^lofc  glüffigfett  bilbenb;.  bie 
britten  gan§  unlöSlid)  in  Säuren  unb  im  SBaffer.  —  9tie 
auf  Sd&roefel  reagirenb.  —  $>a3  roeldjeS  oon  felbft  ju 
SBaffer  jerfliefjt,  unb  bie  ftiefelfäure  abgerechnet,  welche  mit 
Sß&oSpOorfals  gcfdjmoljen  ein  Äiefelffelett  bilbet,  geben  alle 
mit  SBoray,  ober  ^^o^p^orfalj  gefdjmoljen  meift  buntgefärbte 
©fäfer. 

1.  Orbnung:  ©djroermetallojpbe.  SBerbtnbungen  ber 
6dnt>ermetaüe  mit  ©auerftoff.  Oft  mit  fyalbmetaUifdjem 
ipabituä.  —  9Äit  Söoraj  ober  ^oäp&orfals  oiolette,  &ua= 
cinttjrot^e ,  rotl>e,  gelbe  ober  grüne  ©läfer  gebenb.  $n 
©aljf au re  (ober  ßönigSroaffer)  entroeber  unlöSlid)  ober 
ofjne  gelbe  kämpfe  löSlid)  unb  babei  oft  tylox  ent* 
nricfelnb.  3n  i&ren  fiöfungen  feine  anbere  6äure  jeigenb, 
al«  ifjre  SöfungSfäure.  (§.  69  unb  70.) 

2.  Orbnung:  £eid)tmetalloj«be.  Sßerbinbungen  ber  @rbs 
metalle  mit  ©auerftoff.  —  §arblo$,  roeifj,  blau ;  oljne  me* 
tallifd&en  ^abituö.  93or  b.  Söt&r.  auf  Äot)Ic  mit  Äobaft* 
folution  geglüht  föön  blau  ober  bla&rofenrotl)  roerbenb. 
$>ie  blau  roerbenben  (Sorunb,  #ubr argili t,  $)ia$* 
por)  in  Säuren  faft  ober  ganj  unlbältd);  bie  röt&lid) 
roerbenben  (33rucit)  in  ©äuren  leicht  lö$ltc&.  Selten. 
(§■  71.) 

3.  Drbnung:  SRetaltoibojnbe.  SBerbinbung  ber ÜRetaUoibe 
mit  ©auerftoff.  ©ntroeber  fc&on  tum  felbft  flüfftg  roerbenb 
(<£U)  ober  in  warmem  SBaffer  löälid)  OBorfäure)  ober 
in  Kalilauge  löslidj  (Opal)  ober  gan3  unlöSlid)  (üu a  r$). 
—  23orfäure  färbt  in  SBeingeiftflamme  gelbgrün;  Opal 
unb  üuara  geben  mit  <Soba  !lareä  @la8,  mit  $pf>o8pfror* 
folg  aber  unoeränberlicty.  (§.  72.) 

§.  43.  Ueberfidjt  unb  öeftimmung  ber  Staffen  ttttb  Orb' 
nungen  be$  ftreife«  B.  ©aljminerale, 

2lHe  fjierber  gehörigen  Minerale  entfielen  aud  ber  Serbin* 
bung  oon  baftfc^en  2Jletaüor,oben  mit  ©auerftoff*  ober  SBafferftoffs 
jäuren  unb  geben  ba^er  in  if)ren  Söflingen  ftetS  eine  SReaction 


Digitized  by  Google 


—    128  — 

einerfeitS  auf  eine  Sauerftoff=  ober  eine  SBafferftofffäucc  (—  außer 
ber  etwa  gugefefcteh  SöfungSfäure  — )  unb  anbererfeitS  auf  ein 
ober  mehrere  bafifche  2JcetalIojnbe.  —  Sßor  b.  £ött)r.  auf  Äof)Ie 
mit  ober  ohne  3»fQfc  *>on  Öteagentien  geigen  fie  namentlich  einer* 
feit«  Pohlen-,  Schwefel,  Salpeter*,  $hoSphor=,  üHrfen=,  23or=  ober 
Äiefelfäure ,  unb  anbererfeitS  (Shlor* ,  3ob=  °^ec  5luorwafferftoff= 
fäure ;  oon  ben  Söafen  aber  theilS  Schwer^,  tr>ei(d  Leichtmetalle.  — 
Sie  geigen  niemals  einen  metaHifdjen  §abituS.  —  (Einige  uon 
ihnen  finb  fchon  in  reinem  Sßaffer,  oiele  anbere  nur  in  Säuren, 
namentlich  ober  Salpeterfäure,  gang  ober  unter  2lbfd)eibung 
einer  Sauerftofffäure  (g.  03.  t>on  fliefelfäure)  löblich,  unb  eine 
große  3at)t  berfelben  wirb  erft  bann  im  SSaffer  ober  in  einer 
Säure  löslich  ober  geriebbar,  wenn  jte  uorher  erft  entweber  bei 
Slbfchluß  üon  Suft  mit  £of)le  geglüht  (—  fo  bie  Sulfate  beS  Sa* 
rnteS,  StrontianS,  5?alte$,  SBIeieS  u.  f.  w.  — )  ober  mit  bem 
dreifachen  ir)re«  Gewichtes  oen  fohlenfaurem  ftali  ober  Patron 
(ober  mit  einem  ©emifdjc  oon  biefen  beiben  $ilfalicarbonaten)  gu= 
fammengefchmolgen  worben  ift  (—  fo  fet>r  Diele  Silicate,  nament= 
lieh  wafferlofe  — ). 

Ilm  bem  Anfänger  baS  SBeftimmen  ber  eingehen  klaffen  unb 
Orbmingen  biefer  artenreichen  ©ruppe  gu  erleichtern,  ift  folgenbe 
3ufammenftellung  wohl  am  einfachen  unb  leichteften. 

A)  Saigminerale,  welche  an  ber  3un9c  einen  fähigen  ober  wiber= 
liehen  ©efehmaef  erregen  unb  bemnoch  fchon  in  wenig  Sßaffer 
löslich  fmb:  VI.  (Stoffe:  §nbrolnte.  (Siehe  §.  44 
S.  124). 

ß)  Saigminerale,  welche  feinen  ©efehmaef  an  ber  3un9c  erregen 
unb  nicht,  —  auch  nach  halbftünbigem  (Erwärmen  nicht  — , 
in  wenig  SBaffer  oollftänbig  löslich  fmb  (21  n  hnbroln  te). 

a)  Slnbubrolpte ,  oon  benen  ein  fleineS  (1—2  Linien  langes) 
gugejpifcteS  Splitterchen  beim  ©lüljen  in  einer  fchmelgenben 
^PhoSphorfalgperle  gang  aufgelöft  wirb,  alfo  fein  Stiefel* 
ffelett  gibt:  VII.  (Elaffe:  £atite.  (Siehe  §.  45  S.  125). 

b)  ^nhnbrolnte ,  welche  beim  yufammenfchmelgen  mit  einer 
^ßhoSphorfalgperlc  ein  Äiefelffelett  oon  ber  gorm  ber  ange= 
wanbten  Sßrobc  geben  unb  bti  ihrer  etwaigen  Löfung  in 


Digitized  by  Google 


—    124  — 

@ol3fäure  einen  gallertartigen ,  fd)leimigen  ober  mehligen 
Bbfafe  geben.   VIII.  klaffe:  Silicate.   (6te$e  §.  46.) 

§.  44.  Orbnnngen  unb  llnterorbnungen  ber  $tybrofyte.  (6. 

§.  73—75.) 

$e  nach  ben  in  i^rem  ©eftanbe  oorljerrfchenben  bajtföen 
Djnben  jerfallen  biefelben  in  2  ©(äffen  unb  je  nach  ihrer  6äure 
in  5  Orbnungen. 

1.  Drbnung:  ©chroermetallbobrolote.  Sie  oorroaltento 
93aft$  ift  ein  ©chtoermetaU,  am  meiften  Csifenosnbul,  3infoj9b, 
Äobaltosgb,  9tfcfelo£ub,  Äupferojob ;  fie  geben  bafjer  in  ihren 
fauten  Söfungen  entroeber  mit  ©c^njefelroafferftoff^mmoniat 
(fo  bie  (£ifen*,  Mangan*,  Äobalt*,  Wiefels  ober  3intfalje)  ober 
fchon  mit  Schtoefeltoafferftoff  einen  föwargen  ober  (beim  3inf) 
weiften  9Heberfchlag.  2lu3  ber  oon  biefem  SRieberfchlage  ab* 
filtrirten  glüffigteit  entfielt  bann  roeber  burch  ©chroefelfäure, 
noch  burch  Djalfäure  ein  (roeifjer)  lieber  fchlag. 

1.  Unterorbn. :  <Sulfate.  <2chTüermetallo$nbe  mit  Schwefel* 
fäure.  —  3n  ihren  £b|ungen  entfte&t  burd)  (Shforbanjum* 
löfung  ein  weißer,  in  Sal^fäure  unlöslicher  Weberfchlag. 

2.  Unterorbn.  .Nitrate.  Salpeterfaure  ^roermetaUoxnbe.  — 
Verpuffen  auf  glüt)enben  Stollen  unb  färben  in  ihren  2ö- 
fungen  ein  mit  (Schroefelfäure  oorber  befeuchtetes  Stucfchen 
©ifenoitriol  braun.  —  (Selten.  — 

2.  Drbnung:  2eicf)tmetallf)ubrolnte.  $te  oorroaltenbe  93as 
ftS  ift  ein  Leichtmetall  (9llfali,  alfalifche  (Srbe  ober  eigent» 
lic^e  (Srbe);  fte  geben  bat)er  mit  Schtoefefroafferftoff  in  it)ren 
ungefärbtem  3"ftanbe  feinen,  aber  mit  SBeinfteinfäure  ober 
antimonfaurem  äali  ober  Slmmoniaf  ober  pboSpborfaurem 
Patron  ober  Schwefelfäure  geben  fte  einen  toei&en  lieber* 
fchlag.  (§.  75b.) 

1.  Unterorbn.:  (Sf)loribe.  Öllfalien  mit  Saljfäure.  SRein 
ober  roiberlich  faltig  fcbmeljenb.  3m  troefenen  3uftan^e 
oor  b.  fibtbr.  mit  einer  oon  Tupfer  gefärbten  ^o^ox- 
falaperle  gemifebt  bie  glamme  febön  röthlichblau  färbenb. 
3n  Söfungen  mit  Silberlbfung  einen  anfangs  toei&en,  bann 
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ober  blaugrau  roerbenben,  unb  in  Stmmoniaf  (ich  joieber 
löfenben,  Wieberfchlag  gebenb. 

2.  Unterorbn. :  Nitrate.  2Ufalien  ober  alfalifche  ©eben  mit 
6alpeterfäure.   (Siehe  Weaction  bei  I.  2  6.  124). 

3.  Unterorbn. :  ©ulfate.  ^Italien,  SRagneita  ober  $&onerbe 
mit  Schmefelfäure.   (©iet)e  Weaction  bei  I.  1  B.  124). 

4.  Unterorbn.:  Borate.  Sllfalien  mit  $orfäure.  §m  troefe* 

nen  3uf*anbe  mit  ©chroefelfäure  befeuchtet  bie  2öeingeift= 

flamme  gelbgrün  färbenb. 

£terfyer  gehört  ber  £tnfal  (SBorar  ober  borfaure« 
Watronfytybrat). 

5.  Unterorbn.:  Karbonate.  Valien  (  —  namentlich  Wa* 
tron  — )  mit  äot)lenfäure.  3m  troefenen  3uf*onDe  mit 
©aljfaure  ftart  auffdjäumenb  unb  ftch  löfenb;  im  gelöften 
3uftanbe  mit  (Ehlorbarnummaffet  einen  meinen ,  in  ©afy* 
fäurc  unter  Slufidjäumen  ftch  mieber  löfenben,  Wieberfchlag 
gebenb. 

£terf>er  gehört  ba«  fofjtenfaure  Watron  (Watron 
unb  £rona). 

§.  45.  ßrbtramje»  unb  Unterorbnutidett  ber  #altte  (f.  §.  76). 

i.  Drbnung:  ©chroermetallha  Hte  ober  (£t)alcite.  2>ie 
oormaltenben  SBafen  ftnb  6ehtt)ermetallor,ube ,  am  meiften 
©ifenor,nbul,  3infojnb,  §Blei  =  unb  Äupferojnb,  feltener 
9Jtongan=,  Äobalt*,  Wiefel  *,  Uran*  ober  SBiSmutojpb.  Die 
JBleu  unb  Äupferojnb,  ober  auch  Sßiämut  hakigen  geben  in 
fauren  Söfungen  einen  fchmarjbraunen  ober  fchroar$en  Wieber» 
fdt)lag  unb  löfen  (ich  in  ©alpeterfäure  ober  auch  in  Äalilauge 
(bie  SBletfalje)  ober  in  SImmonia!  (bie  Äupferfalje)  ganj  ober 
tt)eün)ctfe;  bie  ©ifen,  9Äangan,  3inf,  Äobalt,  Wietel  —  ober 
Uran  faltigen  geben  in  fauren  SÖfungen  nur  mit  ©chmefel* 
roafferftoff  -  Slmmonia!  unb  2lmmonial  einen  tuei&en,  fleifeh* 
farbigen,  milchfafeefarbigen  ober  fchroarjen  Wieberfchlag  unb 
löfen  (ich  in  ^alsfaure  ober  auch  in  ©alpeterfäure  (f.  §.  77 
unb  §.  78). 

1.  Unterorbnung :  ©arbonate.   5We  löfen  fich  unter  2luf» 
fchäumen  in  falter  ©alpeterfäure  unb  enthalten  ©ifcnojp^ 
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,bul,  3Jtongano$nbul ,  Wcfeloj^b,  3info£nb,  2Si«mutor,nb, 
©letojub  ober  ftupferojub. 

2.  Untcrorbn. :  Sulfate.  Die  Ijier&er  gehörigen  Palette  fmb 
in  Salpeterfäure  nur  t&eilroeife  lo^Itdr),  aber  bad  SBlcifuIfat 
löft  ftd)  in  Äalilauge,  ber  Slrfeneifenfinter  tfjeilroeife  in 
&ei&em  Sßaffer  unb  bann  in  ©<$roefelfäure.  3n  Sbfungen 
mit  (Sblorbarnum  einen  roeijjen,  unlöslichen  9iieberfd)lag 
gebenb. 

3.  Unterorbn.:  $f)o8pf)ate.  $orberrfd&enb  #lei*,  Supfer- 
ober  Uranojpb  faltig  unb  bann  in  «Salpeterfäure  ober  in 
Kalilauge  ober  SHefeammoniaf  (3.  93.  ftupfer)  löälid);  ober 
eifenfmltig  unb  bann  in  ©al^fäure  löölid).  3n  tljren  2ö- 
Jungen  entfielt  buref)  falpeterfaure«  Silberojub  ein  gelber 
unb  mit  (E^lormagneflum  bei  3u]afc  oon  etroaä  s2lmmoniaf 
ein  frnftaüinifdjer  weißer  unb  mit  molnbbänfaurem  2tmmon 
ein  gelber  9tieberf<f)lag. 

4.  Unterorbn.:  Slrfeniate.  ßupfer*,  2MeU,  Stiefel--,  ßobalt--, 
föfen»  ober  ÜKanganojnb  baltig  unb  ftd)  gegen  $ö[ungä= 
mittel  wie  bic  $fyo$pf)ate  oerfcaltenb.  —  9tuf  ßoble  in  ber 
töebuctionSfl.  geglübt  SIrfenbampf  (ftnoblaucbgerucb)  ent= 
rotcfelnb  unb  bie  .ftofjle  weife  befdjlagenb.  —  3m  ftölbdjen 
mit  (SnanEalium  geglüht  einen  glän^enb  fc^warjen  Spiegel 
gebenb. 

5.  Unterorbn.:  SBanabinate.  ^amentlicb  S3lei=  ober  £upfer= 
ojnb  baltig  oon  gelber,  rotier,  brauner  ober  grüner  gaibe; 
in  Salpeterfäure  lÖSlicb  ober  3crfefcbar.  Wlit  $f)o§pbor= 
falj  auf  $latinbraf)t  gefcbmoljen  ein  in  ber  Ojobfl.  gelbe« 
ober  braune«,  in  ber  DtebucrionSfl.  aber  grasgrüne«  ©la$ 
gebenb.  $ierf>er  ber  $ed)enit,  SBanabinit  unb 
«olbort^it.  —  Selten. 

6.  Unterorbn.:  (Sbromate.  9tomentlid)  biet  =  ober  fupfer= 
baltig  unb  in  Salpeterfäure  ober  in  Kalilauge  löälicf) ;  mit 
SßboSpborfalj  gufammengefcbmol$en  ein  fmaragbgrüneS  ©laS 
gebwib.  —  borgen  =  ober  carminrotf)  (fo  ber  Ärofoit, 
roelcber  im  SRifce  pomerangengelb  ift,  unb  ber  $f)önicit, 
roeldjer  einen  rotben  9tife  seigt)  ober  bunfelgrün  mit  seifig* 
grünem  SRifce  (f o  ber  * t upfer&alttge  33  a  u  q  u  e  l  i  n  i  t).  — 
Selten. 
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7.  Unterorbn.:  SRolnbbate.  93t«  jefct  nur  M  ©leifalje, 
welche  mit  $$o«p$orfal$  gefcbmofyen  ein  Ii*tgelbli*grüne8 
©lad  geben  unb  in  Salpeterfäure  erwärmt  eine  gelbli** 
weifte  ÜRolnbbänfäure  abreiben,  $ierber  ©elbbleierfl. 

8.  Unterorbn. :  Söolframiate.  Sölei *  ober  eifen ■  unb 
manganbaltig  unb  mit  $bo«pborfals  in  ber  SHebuctionSfl. 
ein  blaue«  ©las  gebenb.  3n  Sal j«  ober  ©alpeterfäure  Iödltdr) 
unter  9tbf*eibung  oon  gelber  Wolfram  *  ober  6*eelfäure, 
welche  ftd)  in  2lmmoniaf  faft  ganj  auflöft.  £ierber  ba« 
©*eelbleierj  unb  ber  Söolfram,  wel*e  beibe  bei 
^innroalb  al«  Begleiter  be«  3innerse8  auftreten.  Stußer* 
bem  gebort  nodb  biedrer  ber  au«  f*eelfaurem  Äalfe  he- 
ftebenbe,  in  tetragonalen  Sßuramiben  fruftalliftrenbe, 
8  d)  werft  ein  ober  ©cbeelit  oon  3innroalb,  ©bren* 
frieberöborf  u.  f.  w. 

9.  Unterorbn.:  Jg>a lotbe.  ^erbinbungen  oon  Silber,  Guecf» 
(Uber  ober  Sölei  mit  fcblor,  3ob  ober  23rom.  —  3n  ©al* 
peterfäure,  ftönigSwaffer ,  ftali*  ober  ftmmomatfauge  1öS* 
Ii*  unb  bann  bie  unter  §.  44  II.  5)  angegebenen  SÄeac* 
Honen  jeigenb. 

2.  Orbnung:  Leichtmetall r)a L i te.  £ie  bei  Weitem  cor* 
berrfcbenben  93afen  finb  SBarnt,  ©trontian,  Äalferbe,  Üflagne* 
na,  feiten  &bonerbe;  als  $eimif*ungen  treten  auf  norjüg= 
Ii*  <£ifen=  unb  ÜRanganojöbe,  bisweilen  au*  Äobalr*,  Wiefel« 
ober  Äupferojnb,  welche  bie  t)ierr)er  gehörigen  Mineralien 
ocfergelb,  gelbgrau,  rofenrotb,  blau=  ober  grasgrün  färben. 
9lu«  it)ren  Söfungen  werben  \\t  alle  bur*  ojalfaure«  Slm* 
moniaf  ober  Slefcfali  niebergei*lagcn.  ©*mefelwafferftoff  er* 
jeugt  nur  bann  einen  $iieberf*lag ,  wenn  jte  bie  eben* 
genannten  93eimif*ungen  entbalten  (f.  §.  79). 

1.  Unterorbn.:  Karbonate,  SRamentlt*  ftrontian-,  barot«, 
falferbe*  ober  magnefiabaltig  unb  in  ©aljfäure  unter  5luf= 
f*äumen  IbSli*. 

2.  Unterorbn.:  (Sulfate.  $Qr»ts,  ftrontians,  folfs  ober 
tbonerbebaltig  unb  mit  2lu«nabme  be«  tbonerbebaltigen 
unb  in  ©*mefelfäure  ober  Äali  lö«li*en  SUumintteS 
unb  Sllunitd  in  ©alpeter*  ober  ©Ölsäure  nur  bann  lös« 
Ii*,  wenn  il)r  ^uloer  oor&er  mit  Stolle  bei  2lbf*lu&  oon 
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Suft  in  ein  6chroefelmetatl  umgeroanbelt  roorben  ift.  SMe 
erften  brci  geben  mit  ©chroefelfäure  einen  in  ©aljfäure 
unlöslichen  roeifeen  9tieberfchlag. 

3.  Unterorbn. :  ^^odp^ote.  93i*  jefet  üot^errfd^enb  au« 
Äalferbe  ober  au«  S&onerbe,  unb  fcifenojob  unb  Äupfer* 
o^nb  beftebenb,  in  Sal^  ober  Salpeterfäure  löslich  unb 
bann  mit  ©ilberlöfung  einen  gelben  unb  mit  (S^lormagne* 
(tum  unb  Slmmoniaf  einen  weiften  9tieberfd)lag  gebenb.  — 
JBor  b,  2Öthr.  bie  früher  angegebene  Sfteaction  gebenb.  # 

4.  Unterorbn.:  Slrfeniate.  $i8  jefet  nur  al$  arfenf  aurer 
fialf  ober  ^bö^wötolit^  befannt,  welker  in  ©alj«  unb 
©alpeterfäure  löslich  tft  unb  bie  bei  ben  Slrfeniaten  ber 
^alcite  fchon  angegebenen  sJteactionen  jeigt, 

5.  Unterorbn.:  gluoribe.  SBerbinbungen  ber  altalifchen  ©rb* 
metalle,  namentlich  be$  SfalfeS,  mit  gluor.  —  9Äit  con* 
centrirter  8chroefelfäure  ba$  Spulner  gemifcht  unb  auf  einer 
SBleifcfcale  erwärmt  glufjfäure  entroicfelnb ,  welche  barüber 
gehaltenes  @la«  anäfet. 

§.  46.  Oitanmgei  unb  Unterorbmmgeii  ber  Silicate  (Rehe 
8.  80). 

1.  Drbnung:  6chtt>ermetallfilicate.  ®ie  wrberrfchenben 
SBafen  finb  @ifen,  2Wangan,  $int,  $\nn,  SBiSmut,  Äupfer, 
feiten  <£bronv  ^honerbe  ober  Gerojnbul.  9Kit  wenigen  2luS= 
nahmen  burch  ©afyfäure  ober  Salpeterfäure  jerfefcbar  unter 
Slbfcheibun^  oon  gallertartiger,  fchleimiger  ober  puloeriger 
Äiefelfäure.  —  3n  ihren  fauren  Söfungen  geben  alle  einen 
ftarfen  Sflieberfchlag  mit  Schwefelwafferftoff  ober  Schwefel* 
roafferftoff=2lmmoniat  unb  in  ber  oon  biefem  $ieberfchlag  ab» 
filtrirten  glüfjigfeit  entfteht  burch  toblenfaureS  Slmmoniat 
lein  -Sftieberfcblag  ober  nur  eine  fchwacbe  Trübung. 

1.  Unterorbn. :  #pbrof  chwermetall f  ilicate.   3m  Äölbs 
cfjen  erhifet  Söaffer  auSfchwifcenb. 

2.  Unterorbn.  :  3Eerofchwermetallfilicate.    3m  Äölb* 
chen  lein  SBaffer  auSfcbwifeenb. 

2.  Drbnung:  SeichtmetallfÜicate.  $He  norherrfchenben 
93afen  Pub  X^on*,  3^°"*  °b«  SBerotlerbe,  9ttagne(ta,  Äalfs 
erbe ,  Sitluon ,  Patron  unb  Äali ,  nächftbem  <£ifeno$ubul, 
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weniger  (Bifcnojub,  unb  ÜJtonganojnb ,  biSroetlen  au*  etwa« 
SRicfelosub  ober  SÖaruterbe.  —  iBiele  r»on  ibnen  ftnb  in  6al$* 
fäure  wie  bie  vorigen  unter  3lbf*eibung  von  Äiejeljäure  5er* 
fefobar;  aber  no*  mehrere  müffen  erft  bur*  3ufainmen* 
fc&meljen  mit  bem  2)reifacben  ifcreS  ©eioidjte«  oon  Soba  aufs 
gef*loffen  werben,  er)e  fte  ft*  in  Saljfäure  jerfefren  —  $n 
i&ren  fauren  Söfungen  entjtefjt  bur*  Sc&roefelrüafferftoff  in 
ber  Sftegel  fein  SRieberfcfclag,  xooty  aber  bur*  S*roefeltoaffer= 
ftoff:5lmmomaf ,  wenn  fte  Sfconerbe,  (Eifert  ober  ein  anbeteä 
ScbroermetaQ  beigemengt  enthalten.    $Bor  b.  2btf)t.  geben  fte 
mit  ^boSpfjorfalj  ein  Äiefelffelett  unb  eine  $er(e,  welche  je 
na*  ibren  ^Beimengungen  tum  6  cfjroer  metallen  braunrot^, 
oiolett,  bouteiHengrun  ober  au*  gradgrün  gefärbt,  aufjerbem 
aber  farblos  erf*eint.    S)aS  ^uloer  ber  tbonerbebalttgen 
wirb  blau,  baS  ber  magneftabaltigen  bla&rofenrotb,  wenn  eS 
iDeiB  gefärbt  ift  unb  mit  Äobaltfolution  erbifet  wirb. 
93orertnnerung:  Um  bem  Anfange»  in  ber  Mineralogie 
bie  Sluffinbung  ber  Orbnungen  unb  ©typen  ber  fo  feljr  in 
tfjrem  ajemifdjen  33eftanbe  »arttrenben  unb  boa)  fo  arten* 
reiben  Silicate  möglich  ju  mad)eu,  t(t  eS  nottytoenbig,  oor 
Ottern  bie  »fytyftfdjen  ÜRerfmale,  namentli*  bie  £arte  unb 
baS  fpeciftfdje  ©etot*t,  bie  morpbologifdjen  33erfyaltmffe 
unb  bie  2öaffcr1>altig?ett  berfelben  als  «efttmmungSmtttel 
ju  benufcen. 

1.  Unter orbnung  :  ffrnftallinif *e  Silicate.  £ei*tmetaU* 
ftlicate,  roel*e  in  ärnftaden,  froftallinif*en  Aggregaten 
ober  in  berben  ^Waffen  mit  beutli*em  ober  unbeutli*em 
(aber  unter  ber  Soupe  immer  no*  erfennbarem)  fruftallmis 
f*em  ®efüae  auftreten  unb  niemals  ein  glajtgeS,  f*lactigeS, 
gef*mol$eneS  ober  erbigeä  Sinfeben  baben. 

a)  SB  off  erfreie,  alfo  im  <BlaStölb*en  erfcifct  lein  Söaffer 
auSf*it»ifcenb. 

a)  2)ur*  6aIj=(ober  Salpetersäure  als  $ulr>er  unter  21b* 
(Reibung  oon  gallertartiger  ober  mehliger  Äiefelfäure  5er* 
fefcbar.  —  3&re  ^ärte  =  5—7,  am  meiften  5,5  —  6; 
i&r  fpec.  ©eto.  =  2,2—4,35,  am  meiften  2,5—2,8. 
1.  Sippe:  Unreine  Silicate.   Silicate,  meiere  neben 
t&ren  ftefelfauren  Salsen  au*  Sulfate,  Karbonate, 
Sulftbe  ober  <Sl)lortbe  enthalten  unb  bafcer  foroobl  auf 
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tnxfenem  SBege,  wie  in  ibren  Söflingen  burdb  S aljfäure 
auf  Sdjwefelfäure,  Jtoblenfäure  ober  fcbfor  reagiren.  — 
3()re  H  =  5-5,5;  i$r  fpec.  ©ew.  =  2,25-2,5.  3u 
i^nen  geboren  ber  Stolopfit,  Sftofean,  #aunn, 
Safurftein,  Sobalitb,  ßanertnit  unb  $or* 
cellanfpatfc. 

2.  Sippe:  Seucitoibe.  X^n *  SütalijÜKate  oon  grau* 
lieber,  grünlttber,  blaulieber  ober  weißer  garbe,  einer 
#ärte  =  5,5—6  unb  einem  fpec.  ®ew.  =  2,45—2,5. 

$u&erbem  gebören  noeb  ju  ben  bureb  Saty*  ober  audj 
Sebwefelfäure  jerfefcbaren  Silicaten: 

1)  Sabrabor,  grau;  H  =  6;\  . 

[pec.  «cid.  =  2,6-2,61.  I  ?!e*e  ™tet  »: 

2)  tnort»it,MM;H  =  6;}  W  ber  gel« 

fpec.  ©ew.  —  2,67- 2,76. j  'm 

3)  <£btnfolüb,  ölgrün;  H  6,5 — 7.   Siebe  unter  ß): 

Sippe  (gbel  tiefet. 

4)  ©eteffit,  blaugrün.  Siebe  unter  ß):  Sippe  $b*ns 

Ö«te. 

ß)  ®urcb  Saljfäure  in  ibrem  .  roben  3uftanbe  nid^t  ober 
nur  febr  wenig  jerfefebare: 

3.  Sippe:  €b  tittefei.  Wie  tifcen  ben  gelbfpatb  unb 
baben  tt)etld  mit  bem  üuarje  gleite  Qätte,  tbeilS 
rtfcen  fte  ibn,  obne  t)on  ibm  wieber  geriet  $u  wer- 
ben; alfo  H  =  7—8;  fpec.  ©ew.  2,3—4,7. 

4.  Sippe:  gelfite  ( gelbfpatye ).  ftde  werben  oom 
geuerftein,  aber  nidyt  oom  SReffer  geriet  unb  ri|en 
ba$  @la&,  obne  oon  ibm  geriet  gu  werben;  am 
Stable  funfenb;  alfo  H  =  6—6,5;  fpec.  ©ew. 
2,5—3,2,  am  meiffcen  =  2,5—2,7.  SEBeife,  gelblidj, 
grünlicb,  rötblieb,  braun,  grau,  audj  fatblo*.  3m  Sil* 
gemeinen  ^bon«2lllalifllicate. 

5.  Sippe:  8mpbibolite.  Stile  werben  oom  gelbfpattje 
(DrtbollaS)  geriet,  aber  nidbt  (ober  nur  fc^roer  naeb 
gewiffen  SfHd&tungen  b«0  oom  Keffer,  unb  rifcen  ben 
glugfpatb,  aber  nidjt  (ober  nur  febwer)  ba«  ©la« ;  alfo 
H  5—5,5  (feiten  =  6)  ;  bad  fpec.  ©ew.  =  3,2—3,4. 
—  $ort)errfa)enb  febwarj,  febwarjbraun  ober  grün, 
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bigroeilen  mit  metollifcb  rötbUcfcem  ober  bronjefarbigem 
Stimmet.  —  3n  ibrem  d^emifc^en  ©ebalte  treten 
$fjonerbe  unb9Ufalien  jurücf,  Sttagnejta  unbßifenosnbuf, 
bteroeilen  aueb  Äalf  unb  (Sifenojub,  werben  fjerrfebenb. 

6.  Sippe:  $f)engite.  Slüe  laffen  ju&  im  frnftaOinifcben 
3uftanbe  nacb  einer  föicbtung  bin  in  bünne,  burcbftcb' 
tige  bis  burebfebeinenbe ,  biegfame  glätter  fpalten,  jei* 
gen  auf  frifdjen  glasen  ^albmetoHifc^en  Perlmutter* 
glanj  unb  (offen  jtd)  leicht-  com  Keffer  unb  oft  aueb 
oom  gingernoget  rifeen;  H  =  1  —  3;  ba$  fpec.  ©eto. 
=  2,6 — 3.  Silbertocifj,  eifengrau,  eifenfebroarj,  braun 
ober  blougrün.  Sieb  in  intern  SBeftanbe  bolb  ber  4. 
unb  5.,  balb  ber  7.  Sippe  nä&ernb. 

b)  XBofferboItige  —  nnb  bemnacb  im  Äblbcben  erfjifct 
SBaffer  auSfcbroifrenbe  —  Silicate, 
a)  2113  $uloer  bureb  Saljfäure  nic^t  jerfefcbare. 

7.  Sippe:  *ßf)engitogene.  &bons/  SJlagnepa * @ifen= 
osobulfilicate ,  oon  unrein  bunfler,  Dorberrfdjenb  grün« 
lic&er,  garbe,  welche  oom  SReffer  unb  oft  autb  vom 
gingernagel  gerifet  werben ;  alfo  H  =  2-3;  ba«  fpec. 
©ero.  =  2,7—2,9.  Unburdjfidjttg;  fäulenförmig ,  flef) 
in  ©Ummer  umtoanbelnb.  #ierl)er:  Sßinit,  (SSmar* 
fit,  2l}pafiolitf>,  Prafeolü&,  ®igantolit&, 
ga  blunit. 

8.  Sippe:  £alfe  (Steatite).  Sef)r  blättrige  ober  aueb 
biegte,  febr  fettig  anjufüblenbe,  feljr  milbe,  oorljerrfdjenb 
au«  2RagnejtafiKcat  befte^enbe  ^Minerale,  beren  H  =  1, 
ba*  fpec.  ©ero.  =  2,56—2,75  ift. 

ß)  211«  $uloer  burd)  fod)enbe  Saty*  ober  Sdjroefelfäure  5er* 
fefcbare. 

9.  Sippe :  Sfjlorüe.  $f)ons,  2ttagnerta=@ifenojnbul= 
(tlicate,  oon  bunfelgrüner  garbe,  roeldje  eine  #ärte 
=  1—2,5  unb  ein  fpec.  ®en>.  =2,6 — 3,6  beftfeen,  fiel)  fettig 
anfügen  unb  in  bünne,  biegfame,  SBlättc&en  fpalten  laffen. 

©cmcrfnng:  ©ei  ber  ©efdjrcibunfl  ber  einjelnen  Üttinerale 
im  folßenben  äbfänitte  tvirb  bie  ©type  9  mit  ber  ©type  6 
unter  bem  tarnen  spijengite  jufammengefa^t.  £affel&e 
ifi  ber  %aU  mit  ber  ©type  8 ,  u?el$e  bann  einen  Üljeil  ber 
10.  ©type:  «Ülague fite  fcilbet. 
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10.  Sippe:  Serpentinite  (3Ragnefite).  $erbe,  un* 
beutlid)  fruftaUinifdje  ober  paratlelfaferige ,  nor&err* 
fcfcenb  aus  Wagneftaftltcat  befte&enbe  Staffen,  beren 
$ärte  =2,5  —  4,  am  meiften  2,5—3,  unb  ba$  fpec. 
©ero.  =  2,5—2,8  ift ;  oon  unrein  bU,  gelb*  bte  (d^roarj* 
grüner  garbe;  matt  unb  bei  ben  faferigen  Waffen  fei* 
benglänaenb. 

11.  Sippe :  3eolit&e.  >Bor&errfd)enb  weiße,  gelblidje 
ober  rötf)lid>e  $&onfalt*  ober  $&onaltaliftlica Anbrate, 
beren  #ärte  =  4  —  5,5  ift  (alfo  oom  Drt&otlaS  rifr 
bar,  aber  nicfct  oom  glufjfpatt)).  £§eil«  in  ÄrnftaKen, 
tljeilS  in  faferigen,  ftengeligen  ober  blätterigen  2lggre* 
gaten,  toeldje  oft  kugeln,  3Banbeln  ober  Brufen  bitben.  — 
Cor  b.  £ötl)r.  me$r  ober  minber  leicht  unter  2lufblä&en, 
2luffd)äumen  ober  $in-  unb  $erroinben  ju  fcmail  ober 
blajlgem  Olafe  fc&meljenb. 

2.  Unterorbnung :  2lmorp&e,  balb  glafig  ober  fd&lacfig,  balb 
erbigsfrumig  auSfe&enbe,  SWaffen. 

a)  SBaffer freie.  Sie  finb  alle  in  Saljfäure  unlöälidf)  unb 
gehören  5ur  12.  Sippe. 

b)  SBafferljaltige. 

a)  3n  Saljfäure  unlö&lic&e. 

12.  Sippe:  #ualolit$e.   3(jrem  Söeftanbe  na*  oer= 
fd)lacfte  gelbfpat&e.  —   Sd&ladig  ober  glaflg,  grau, 
braun  ober  färoarj.  —  #ärte  =  5,5—7,  alfo  t&eil« 
ben  gelbfpatl)  rifcenb,  tljeilS  oon  i&m  gerifet  roerbenb  ; 
fpec.  ©en).  =  2,1—2,6.  —   Sßot  b.  Söt&r.  jiemli* 
leidet  unter  SlnfdjroeUen  $u  (gmail  fdjmeljenb. 
ß)  3n  Saljfäure  ober  beffcr  in  (o^enber  Sdjroefelfäure  un* 
ter  Slbfafe  oon  fäletmiger  ober  gallertiger  Äiefelfäure 
jerfefebar.   3$re  ©arte  =  1,5—2,5;  nur  beim  ^alago* 
nit  =  4—4,5.   Ärümeln;  berbe,  f nollige  Waffen  mit 
erbigem  ©efüge  ober  $ufoer;  oiele  burdfr  ©affer  erroei* 
cfcenb  unb  fdjlammig  roerbenb. 
a)  gettig  an$uf ü^lenbe. 
13.  Sippe:  Sßfetfent&one.   93or$errfd)enb  tiefelfaure 
3Ragnefta.  QmÄolben  er&ifct  grau,  braun  ober  fe&roarj 
roerbenb;  mit  Äobaltfolution  ftcfc  rofenrotl)  färbenb. 
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14.  Sippe :  ©rünerben.  $or$errfc&enb  3Ragnefia= 
(EtfenojnbulfUicate.  Unrein  bunfelbraun ,  bläuli* 
obet  fdjroärali«  grün.  3m  Stolben  er&ifet  ft*  fc&ioär« 
jenb.  —  TOt  Bali*  ober  6djroefelfäure  eine  gelb» 
grüne  Sbfung  gebenb. 

b)  üRager  an jufür)lenbe. 

15.  ©ippe:  £ Jone,  ißor&errfcfjenb  $(jon»  ober  aud) 
S^onmagneftaftlicate.  Sßeifj,  gelb,  rotr)  ober  unrein. 
3m  roafferfeudjten  3uftnn^  fnetbar;  im  trodenen 
aber  feft,  an  ber  feuchten  Sippe  flebenb  unb  beim 
2lnr)auc&en  bumpf  ommoniafalif*  riedfjenb.  —  «Kit 
tfobaltfolutton  blau  roerbenb. 


§.  47.  ß.  Klaffen  ber  Drfianoiitfje. 
8lUe  fc&toärjen  wenn  fte  bei  abgehaltener  Suft  ftarf  er« 
f)ifct  wnb  plöfelufc  abgefüllt  werben,  unb  oerbrennen  bei  Suftju* 
tritt  unter  @ntn>icfelung  oon  Äo&lenfäure ,  Äo&leno$ubga«  unb 
aud)  roo&l  Sßafferbunft ,  t&eilä  mit,  t&eil«  oljne  glamme  unb  mit 
ober  ofjne  $interlaffung  eine*  roetgen ,  grauen  ober  rotbraunen 
erbigen  SRüdftanbeS,  roeldjer  namentlich  au*  2Ufali*  ober  Salfcarbo* 
nat,  &&onerbe,  (Eifenojnb  unb  aucr)  rool)l  Äiefelfäure  befte&t.  — 
Sie  jerfallen  in  folgenbe  (Elaffcn : 

I.  (Stoffe :  £nbribfal$e.  6al3e,  roeldje  Äalferbe,  SHagneFta, 
fcljonerbe  ober  (gifenojnbul,  alfo  überhaupt  ein  anorganifdjeS 
Ojnb  jur  Eaft«,  unb  eine  organifäe  Säure  beftyen.  Sie 
toerben  auf  ber  ftof)le  juerft  f^roarj  unb  bann  unter  <£nt* 
n)icfelung  oon  ftotylenfäure  roetfj  ober  rotbraun  unb  finb  fo- 
rcot)l  in  Salpeterfä'ure  wie  in  Kalilauge  auflöSlid)  unb  jer* 
feftbar. 

3u  i&nen  gehören  ber  #onigftein  (9ÄelIit),  ber  Oja* 
lit  unb  SB&etoellit.  2lud)  fönnte  man  ju  üjnen  ben 
©rünfpan  ober  ba«  efjtgfaure  Äupferojnb,  ben  Söleijutfer 
ober  ba8  efjtgfaure  Söleiojub,  ben  ©ein  fte  in  ober  ba« 
roeinfteinfaure  Äalf,  ba8  ojalfaure  Äali  u.  f.  tu.  rennen. 

II.  (Stoffe:  ^arje  ober  ©itumina.   gefte  ober  fCfifftge  Sub* 
flanjen ,  roelt^e  vorjerrfdhenb  al«  ftoblenroafferftoff « Serbin» 
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bungen  tyetl*  mit,  rbeil«  obne  Sauerfroff  ju  betrauten  ftnb, 
tneift  bei  ber  ©rbifeung  mit  rufcenber  glamme  unb  fcbroefelig* 
ober  talg*  ober  fjaqartta,  riedjenbem  Kampfe  oerbrennen, 
obne  einen  mertlidjen  gftiicfftanb  $u  laffen,  unb  fleb  in  fetten 
ober  flüchtigen  Oelen  (namentii*  £crpentindf)  unb  in  2Ufo* 
bol  ober  2letber  auflföfen. 
III.  klaffe:  Äoblen.  $)erbe,  fc^roorje  ober  braune  metaUif^ 
g(a(ig*  ober  road)$artig*g!än3enbe,  oft  aueb  Spuren  t>on  Sßftan* 
jenftruetur  beflfcenbe  Waffen  #  roefdje  roefentlid)  au$  Äoblen* 
ftoff,  Söofferftoff  unb  6auerftoff  befteben ,  bei  Suftjug  erbtfet 
mit  ober  obne  gfammme  unb  unter  Wbfa|j  oon  $fd)e  oer* 
brennen  unb  babei  aua>  meift  einen  b^iß5  ober  talgartig* 
rteä)enben  $>ampf  entroidfeln. 
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3toette  $>auj>ta&t£eitung. 
ber 

mistigeren  Sttiner clarten 

au« 

fcen  einteilten  klaffen  unl  £)rt>nnngen. 


$orerinnerung:  3n  einer  üttineralogie  für  Spulen  ftnb 
nur  biejenigen  2Kineralarten  fyeroorjufyeBen,  toelcf^e  entroeber 
einen  fefyr  großen  33erBreitung«Be$trf  tyaBen,  feljr  fyäufig 
oorfommen  unb  au$  toofyl  ganje  gel«maffen  Büben,  ober  für 
bie  33erwenbung  im  $au«ljalte  be«  SKenfdjen  einen  großen 
Sßertfy  Befifcen,  ober  enbltdj,  n>enn  fle  fetten  finb,  fidj  burdj 
ityren  ^BrperBau  ober  il?rc  (Sigenfd^aften  unb  Seftanbtfyette 
fo  au«3etdjnen ,  baß  ber  ©djüter  an  itjnen  midjtige  Xfyat* 
fachen  für  ba«  ©tubium  ber  Mineralogie  erlernen  fann. 
Äu«  biefen  ©rünben  »erben  im  gotgenben  nidjt  au«  allen 
ben  im  oorigen  9tBfcfynitte  angegebenen  Waffen  unb  Orb« 
nungen  einjelne  Birten 'Bef  abrieben.  Irofcbem  mürbe  e«  für 
gut  gehalten,  in  biefem  SIBfdjmtte  aueb.  bie  felteneren  ®ruj>* 
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pen,  —  aber  bur$  Heineren  $rutf  bemerflidj  gemalt  — 
mit  anzugeben,  bamit  ber  ©djfiler  au$  notljtgenfall«  ein 
feltenere«  ÜRineral  toentgfhnö  in  bte  ifynt  juftefyenbe  dtaffc 
u.  f.  n>.  cinorbnen  fönne. 

lußerbem  fei  fyier  nodj  bie  SemerTung  gemattet,  ba§ 
bie  in  ber  t»orftefyenben  Ueberjidjt  angegebenen  Ableitungen, 
Staffen  nnb  £)rbnungen  nur  jur  Unterfdjeibung  bet  einjek 
nen  größeren  unb  Heineren  Abteilungen  bienen  fotten,  aber 
feineStoeg«  Anforudf  auf  bie  ©lieberung  eine«  (S^ftemeö 
machen. 
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A.  Snorganolit^e. 

I.  fclaffe:  StetaUoite. 
1.  Drbnung:  ftoljUttftoff. 

$.  48.  Stamoiit  —  fcefferale,  geroö&nlüt  frumm*  ober 
fugelfltäd&tge,  ÄruflaUformen,  unter  benen  (U&  ba*  #e$afi*oltaebet 
(Sed&*mala«tflä($ner),  £riafi*ottaeber  (3x8fläcfmer),  Serratia 
&ex,aeber  (4x6fläefmer)  unb  ba*  Cftaeber  am  bemerflidtften 
machen  ;  lofe  in  dhrbfdnitt  liegenb  ober  eingeroadtfen  in  geirrten 
unb  geroöbnlid)  mit  einer  unfc&einbaren ,  erbigen  SRinbe  um* 
fd^loffen ;  bisweilen  in  poröfen,  feinförntgen  Aggregaten,  aber  fe&r 
feiten  in  berben  SRaffen  (3.  93.  in  Q3a$ia).  $oUfommen  unb 
letdjt  fpaltbar  parallel  mit  ben  glädjen  eine«  Ottaeber*.  3m 
93rud>  muffelig;  fpröbe.  —  £ärte  =.  10,  alfp  ba*  ftärtefte 
neral.  —  6pec.  ©enridjt  =  3,5—3,6.  —  SBaffer^eH,  aber  fe&r 
oft  aud)  roeifj,  grau,  gelb,  grün,  blau,  rotfj,  braun  bi*  färoara.  — 
SHamantglanj ;  ganj  burcfcfidjtig  bi*  burdjfc&einenb;  auffaHenbe* 
Sic&t  fef>r  ftarf  brea^enb  unb  barum  funfelnb. 

(££emif(&e*  ©erhalten,  ißor  bem  £ötl)ro$re  in  ber 
D$ubation*flamme  ftarf  geglüht  (einen  ©lanj  leic&t  nerlierenb  unb 
Äofjlenfäure  entroicfelnb.  —  911*  $ult>er  mit  Salpeter  gemengt 
unb  erbi&t  fämeljenb  unb  ftd)  in  Äofjlenfäure  umnmnbelnb.  2>affelbe 
geföie&r,  wenn  man  fein  $uloer  mit  einem  ©emiföe  uon  boppelt* 
djromfaurem  ftali  unb  Sc&roefelfäure  jufammenmengt.  —  3m 
reinften  3uftanbe  beftefjt  er  nur  au*  fruftallifirtem  Äo&lenftoff. 

$8  0  r !  0  m  m  e  n.  3n  plien  finbet  man  ben  diamanten  in 
©efeüfäaft  oon  ©ifenglimmer  unb  ©ifenfie*  eingetragen  im  %ta* 
folumit,  einem  fornigfd)iefrigen,  au*  Ouarj,  ©limmer  unb  Salt 
gemengten,  (Sefteine,  welche«  jnrifc&en  Urtbom  unb  ©limmerfäiefer 
lagert  unb  golb&altige  üuarjlager  einfließt.    Slufeerbem  aber 
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finbct  mon  ihn  aunächft  in  bem  Sdmttfanbe,  welche«  au«  ber  3er* 
ftörung  be«  Qtafolumite«  entfreb*  unb  bann  gewöhnlich  in  bet 
©efellfchaft  Don  ©olb,  Platin,  ©ifenglanj  unb  9Wagneteifenrornern, 
unb  enblich  bemerft  man  ihn  oorgugSroeife  in  fchüttigem,  ganj 
üon  spffongenDertohlungdfroffen  burcbjogenem ,  ©rbreiche.  S)iefe« 
eigentümliche  SBorfommen,  forotc  auch  bie  ©rfcheinung,  bafc  man 
ihn  nicht  nur  an  spftongentDurgeln  gefunben,  fonbcrn  felbft  t)on 
mifroffopifchen  «ßflan^cntöeücn  burchsogen  beobachtet  §atf  ^aben 
auf  ben  ©ebanfen  fehlgeleitet,  ba(j  ber  Diamant  burch  einen  ooü* 
ftänbigen  $8erfo&lung«proce&  oon  Spflanjen  entftanben  (ei.  — 

$)ie  £auptfunborte  be«  diamanten  finben  fidj  namentlich  in 
SBrafllien,  por^ügltd)  in  ber  ^rooing  3Jlina«5©erae«  bei  £ejuco 
ober  $)tamantina;  in  Oftinbien  an  ber  Oftfette  be«  Sßlateau« 
üon  5)ecan;  auf  SBorneo  unb  (Sumatra;  am  Ural  unter  ähm 
liehen  SBerhältniffen  wie  in  Srafilien ;  in  SBahia,  wo  man  berbe 
diamanten  in  Staffen  bi«  gu  2  $funb  ©etoicht  gefunben  haben 
will ;  in  2Rer,ico  in  ber  (Sierra  Sttabre  unb  in  2luftralten.  Ob 
ftch  ba«  Sluffinben  oon  diamanten  in  Sßofen  unb  6chleften 
groifchen  ^flanjenmurjeln  roohl  betätigen  roirb?  — 

$luroenbung  be«  diamanten.  $)a§  ber  Diamant  für  ben 
foftöarften  (Sbetftetu  gehalten  roirb,  ift  aflbefannt.  3nbeffen 
rietet  fia)  fein  SGßerth  naö)  fetner  SReinfyett  imb  IDurchficfytig* 
fett  (nach  feinem  geuer),  nach  fetner  ©röjje  unb  feinem  ®e* 
totste  unb  aua)  nach  feiner  gorm.  $)te  größten  diamanten, 
roeldje  man  femtt,  ftnb 
ber  Diamant  t>on  Hgra  im  ©eroicfyte  üon  133  ©rammen, 
ber  be«  ^abjjah  r>on  Söorneo  im  ©ero.  t>.    78  „ 
ber  be«  ©rogmogul«  im  ©eroidjte  t>on    63  „ 
ber  be«  Äatfer«  t?on  SRugtanb  im  ©ero.  o.    41  „ 
ber  be«  tfatfer«  t>on  Deftreta)  im  ©ero.  ©.    29,53  „ 
ber  \>on  granfretch  (Regent)  im  ©eto.  o.    28,89  „ 
2)te  fünf  erften  ^aben  feine  fa)öne  gorm;  ber  lefcte  aber 
ift  öoHfommenj  gu  feinem  ©chüff  bat  man  2  Oaljre  Ärbctt 
gebraucht 

2>ie  Keinen  unb  unreinen  ober  trüben  ^Diamanten  r?er* 
roenbet  man  giim  ©ta«fchneiben,  jum  Sohren  unb  ©rareren 
harter  ©teine,  ju  Sapfenlagern  ber  Ufyrraber  ober  ju  (Schleif* 
puloer. 

§.  49.  ®T(tytyt  ober  töeipiet.  —  §er,agonale  eäul* 
chen,  Saferen  unb  Sölättdtjen ;  am  hövifififten  aber  in  blättrigen, 
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ff  üppigen  bfä  btf  ten  Aggregaten  unb  berben  SRaffen  mit  im* 
ebenem,  muffeligem  Sörufe.  £)te  äruftaüe  fcöfft  ooUfommen 
fpaftbar  in  ber  Stiftung  ber  ^egagonalen  &afel  ober  ©afts  unb 
bann  auf  ber  ©paltfläf  e  oft  feberartig  ober  triangulär  geftreift. 
6ebr  milbe,  ffreibenb,  fettig  anjufü&fen.  —  sparte  =  0,5—1; 
ba«  fpec.  ©etr».  =  1,9—2,2. 

<£f)emiffe«  SBer&alten.  ißor  b.  fiöt&r.  naf  langem 
SBlafen  oerbrennenb  unb  geroÖ&nlif  etroaS  Äff  e,  weife  auS  Äie* 
felfäure  unb  6ifeno£ob  beftebt,  fjinterlaffenb.  $on  Säuren  wirb 
nur  fein  (Sifenojubge&alt  ausgesogen;  fonft  aber  greifen  fte  i&n 
nif  t  an.  Aber  ein  ©emiff  non  boppeltfromfaurem  Äali  unb 
©f  roefelfäure  löft  fein  ^ufoer  in  ber  £ifce  unter  ©ntroidfelung 
r»on  Äofjlenfaure  auf.  —  $m  reinen  3"ftanD*  befte&t  er  nur  au* 
Äo&lenftoff ;  fonft  aber  enthält  er  geroö&nlif  etroa«  <Eifeno$nb, 
Äiefelfdure,  £§onerbe  u.  f.  n>.  beigemifft, 

SBorfommen.  ©er  @rapf)it,  beffen  ©enufcung  $u  93lei* 
ftiften  unb  ju  ben  berühmten  paffauer  <&$ meljtiegeln  allbetannt 
ift,  !ommt  üor  in  ©ängen,  Abern,  «Heftern  unb  Sagern  im  Ur* 
ffiefer*,  ®raun>acfe  =  unb  ©teinto&Iengebirge.  Aber  auf  einge* 
fprengt  unb  al«  ©emengt&eil  oerff  iebener  frnftatliniffer  gelSar* 
ten  ift  er  ju  finben:  im  ©neijj  oon  ^affau,  9Jiortirfen,  ^Siefens 
baf  in  ben  SBogefen  unb  Künaberg  ;  im-@raiüt  bei  üKenbionbe 
in  ben  Sßnrenäen  u.  f.  ro. ;  im  ©Ummerff  iefer  unb  3tt>ar  oft  in 
fo  groger  SJlenge,  bafj  baS  ©eftein  ju  einem  magren  ©rapljits 
ff  iefer  nrirb,  fo  bei  ©Iterlein  unb  ©froarjenberg  in  ©äffen;  im 
Sljonff iefer  bei  ßaiferberg,  üttautern  unb  $8rucf  in  ©teiermarf; 
.  im  törnigen  äalf  bei  SSunftebel  im  «aireut^iff  en ;  im  gelfttpor* 
p&nr  am  garj.  ©emerfenSroert^  bfeibt  e«  immer,  ba&  er  na* 
mentlif  in  ben  glimmerfü^renben  gelSarten  fo  fcäufig  auftritt, 
bog  er  fogar  ben  ©limmer  oerbrängt.  AnbererfeitS  ift  aber  auf 
3u  ermahnen,  bag  am  (£ol  bu  (£f>arbonnet  bei  33rian$on  ein 
©rap&itlager  oon  $ßfan$enabbrücfen  begleitet  wirb, 
fo  bajj  2)ufr6non  ben  @rapf)it  für  burf  geuer  oeränberte  Äo^Ie 
anfleht. 

Stntoenbung.  Der  befte,  ju  S31ctfttftc«  taugltdjfte,  ©raöfytt  tarn 
fonft  auä  bem  £fyonfd)tefergebtrge  »on  fearrotobale  bei  $e$= 
teief  in  Sumbertanb ;  gegenwärtig  fommt  ber  befte  au$  (Stty* 
(on:  ber  erftere  ift  ganj  bia)t,  ber  Untere  aber  blätterig; 
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ber  beutfdje  erfdjetnt  in  ber  Siegel  fdjuppta,  ober  f&rntg.  — 
&uger  $u  SBIeiftiften  unb  ©djmeljtiegeln  benufet  man  ben 
©ra^it  aucfy  junt  ^Cnftrcid^en  ber  Ocfcn  unb  junt  ©ef^tnci» 
bigma$en  con  9)?afa)tnen$apfen. 

2.  Drbnung:  @d)tocfcL 

§.  50.  ©djtocfel  —  9tbombif*e,  häufig  entccfte  unb  ent* 
tantete  ^nramiben ;  ftalaftitifdje ,  fugelige,  nierenförmige  2lggre* 
gate;  berbe  ÜRaffcn  mit  förnigem,  faferigem  ober  biestern  ©es 
füge;  puloerige  ober  mehlige  Anhäufungen;  au*  Ueberjüge;  mit 
muffeligem,  unebenem  unb  fplitterigem  SBruc^e.  3m  £rnftalliftr= 
ten  3uftanbe  f*Ön  f*roefefgelb,  bi«roeilen  fogar  faft  farblos,  fet* 
tig  unb  ftarf  gla«glänjenb  unb  bur*jt*tig  bi«  unbur*  ft*tig ;  im 
unfrnftalliflrten  3uftonbe  ober  f*roefelgelb  in'*  ©rünli*e,  bonig* 
gelb  bi«  rotbbraun,  oft  au*  grauli*gelbli*roei& ,  nm*«glänäenb 
unb  unbur*fi*tig.  —  <DKlbe  bi«  roenig  fpröbe ;  .£>ärte  =  1—2,5; 
fpec.  ©et*.  =  1,9—2.  —  gettig.  93eim  Reiben  einen  eigen* 
tbümli*en  ©eru*  entroiefelnb,  Silber  f*n>äraenb  unb  ftorE  nega« 
tiu  electrif*  roerbenb.  —  Söeim  (greiften  an  ber  Suft  mit  blauet 
glamme  511  fäuerli*  *  f*e*enb  *  rie*enber  f*roefeliger  Säure  t>er* 
brennenb.  «et  1  1  1°C  jur  Clären  ,  honiggelben  glüf (Igfeit  f*mel* 
jenb,  bei  160<>C  bitffUifftg  unb  braun,  bei  200»C  bid^äbflüfflg, 
bei  250°C  nrieber  bünnflüffiger  unb  bei  420°C  enbli*  yx  einem 
gelbrotben  S)ampfe  roerbenb ,  n>el*er  bei  abgesoffener  Suft  ft* 
an  ben  falten  ©teilen  ber  ©efäfje  al«  jartpuloerige  ©*n>efelblume 
(fublimirter  ©*n>efel)  abfegt.  —  2ftit  ©alpeterfäure  gefo*t 
6*n>efelfäure  bilbenb;  in  ©*tt>efeltWenftoff  unb  au*  in  ©*roe* 
felfäure  lödltdg.  3Äit  UefetalU  ober  Natronlauge  gefönt  ft*  ju  * 
einer  f*ön  braunroten  glüffigfeit  lofenb,  au«  roel*er  ft*  beim 
Abbampfen  ©*roefelfalium  ober  ©*n>efelnatrium  (©*roefel* 
leber)  abf*eibet. 

SBorfommen  be«  ©*roefel«.  Sßorjügli*  in  ©palten 
unb  Zählungen  oulcant[*er  Söerge  ober  in  bereu  nä*fter  Um* 
gebung  oft  mä*tige  Sager  bilbenb ;  aufterbem  aber  au*  häufig 
im  ©ebiete  ber  ©rauntoblenformationen  t^eil«  auf  Sägern  jroif*en 
£l>onf*i*ten  unb  bann  geroöbnli*  im  SBerbanb  mit  ®up«,  tbeil« 
au*  in  älüften  unb  ©palten  ber  Noblen  felbft.  3n  ©teilten 
füllt  er  bei  ©irgenti  f*ön  trnftaUiftrt  unb  mit  (Eöleftins  Äalf* 
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fpatfc  unb  OtipSfrgftüHen  gruppirt  Älüfte  in  tertiärem  £$on  unb 
in  Spanien  bei  Kernel  in  Slragonien  in  einem  S^onlager  bie  um 
jä&lbaren  Sdjnecfengebäufe  oon  Spinaen,  $a(ubinen  unb  ^lanor* 
ben  au«.  —  3U  ©roo$$Droice  bei  ftrafau  bilbet  er  jroifdjen  Sljier* 
unb  Sßpanjenreften  über  ^uratatt  unb  Äarpat&enfanbftein  ein 
mächtige«  Sager.  —  sJludf)  im  ©cbtamme  alter,  fang  oerföloffen 
geroefener  ftloafen,  foroie.  auf  bem  53oben  oon  «Sümpfen  unb  %ti* 
cfcen  finbet  Pd)  oft  puloeriger  6$roefel.  —  ©nblicfc  fegt  Rcb  in 
ben  iogenannten  Sdjroefelleberquellen  —  3.  53.  in  Slawen  — 
6c$roeffl  in  ber  gorm  uon  Stalaftiten  ab. 

©ilbung  be«  8d>raefel«  in  ber  ©rbrinbe.  3ft  audj 
ber  <£d)roefel  fdbft  tein  üöauftein  im  ©emäuet  ber  (Srfcrinbe,  fo 
ift  botf)  feine  53ilbung«roeife  oon  großem  Qntereffe.  Ueberau*,  roo 
fticfftoff baltige ,  organiföe  €>ubfran$en  oerfaulen  ober  oerfobten, 
wirb  ©djrocfelroafferftoff  entroicfelt.  Äommt  biefer  mit  ber  atmo* 
fpr)artf<^en  Suft  in  53erübrung,  fo  jerfefet  er  pd)  unter  Schiebung 
oon  <Sauerftoff  ju  Baffer  unb  <5d)roefel.  #ierburd)  laffen  pdj 
bie  <5d)roefelablagerungen  in  ber  Umgebung  ber  ©raunfoblen* 
unb  Sorfablagerungen ,  im  ©flamme  ber  Rümpfe  unb  3Roräfte 
er!lären.  Äommt  bagegen  biefer  Sdjroefelroafferftoff  mit  Söfungen 
uon  flRetaüojnben  in  SBerübrung ,  fo  bilben  ftd)  Sc&roefelmetatle, 
bie  eine  fo  wichtige  SRoHe  im  $au«fjalte  ber  9totur  fpielen,  unb 
au«  beren  Sftöftung  bann  roieber  freier  Sdjroefel  gewonnen  roirb. 
—  5lber  nidjt  blo«  au«  ber  3erfefcung  t>on  organifd&en  8ub= 
fransen,  fonbern  aud&  au«  ber  Umroanblung  oon  fc&roefelfauren 
Sa'sen  bura>  faulige  Organiämenrefte  tann  reiner  Sdjroefel  ent* 
fteben.  5Benn  nämlid)  fcfcroefclfaure  Salje  —  5.  53.  fc&roefelfaure 
ftalferbe  —  unter  SBaffer  ober  an  fonft  luftüerfdtfoffenen  Orten 
mit  abgeworbenen  S^ier»  unb  ^panjenreften  in  53erübrung  Pom« 
men,  fo  entsiebt  bie  ßoble  jenen  Salden  aßen  Sauerftoff,  fo  bafj 
biefelben  in  ©c&roefelmetatte,  5.  53.  ber  ®np«  in  @ct)roefelcalrium, 
umgeroanbelt  werben,  roäljrenb  pd)  bie  ^ot>lc  felbft  in  Äotylen* 
föure  umroanbelt,  roelcbe  pd)  nun  im  SBaffer  auPöft  unb  unter 
§ülfe  biefe«  (enteren  ba«  (Sdjroefelmetall  in  fo&lenfaure«  TOctall* 
ojnb  (—  5.  53.  ba«  £djroefelcalcium  in  fo&lenfaure  Äalferbe  — ) 
unb  in  <3d)roefelroafferftoff  jertbeilt,  au«  beffen  3ctfc6un9  *nblid) 
roieber  <Scr)roefel  frei  roirb.  $ierburd)  lägt  pd)  ba«  SBotfommen 
oon  i&$roefe(  im  Äafffpatf)  erflären.    -    ©nblia)  tann  aua)  ber 
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(Sttoefel  au«  bcr  ßerfefeung  oon  fdjwefeüger  Säure  mittelft 
Sßafferftoff  erjeuftt  werben.  (ES  ift  niefct  unwa&rfcbeinlidj ,  bafj 
bie«  nament(id)  ber  gaU  in  ben  Äratern  ber  Tukane  ift,  ba 
biefen  ja  faft  unauf&örlicf)  fdjwefelige  vSäure  unb  Safferbampf 
(ober  SBafferftoff)  in  ber  gorm  oon  gumarolen  entfrrömt. 
$>ie  $nn>enbung  beS  ©djn>efe(«  jur  Bereitung  be«  <&d)iefc 

pufoer«,  ber  ^5d)tt>efelfäute  unb  be$  Si™10^«  ift  aflbefannt. 

Slufjerbem  aber  »trb  berfeTbc  jum  33(et$en  ober  Peinigen 

oen  @etbe,  SöoKc  unb  ©trofy  unb  ju  mancherlei  ^rjneimit* 

teln  t>er»enbet. 


II.  klaffe:  SRetaUe. 

§.  51.  Allgemeiner  (Djarafter.  SBotlftänbiger  metaHife^et 
§abttu« ;  für  ba«  blofje  $uge  auef)  in  ben  bünnften  —  riffe«  ober 
porenfreien  —  Sßlclttdjen  unburc&ftcfjtig ;  im  SRifee  von  bemfelben 
#abitu«,  ja  oft  oon  ftarferem  9Mau*gIan$,  wenn  bie  ^[ugenfXäd^e 
oon  Djob  angef)audjt  ift.  — •  #Srte  =  1,5  bi«  Oödrften«  4,5 
(beim  $fotin,  unb  beim  Qribium  fogar  =  6  —  7;  am  meiften 
aber  2,5  —  3).  —  Spec.  ©ew.  wenigften«  =  5,7,  ober  beim 
(Stoib,  $Iatin  unb  Qribium  bi«  23.  %f)eii$  gefdjmeibig,  waty* 
ober  ftreefbar,  t&eilä  audj  foft  fpröbe  unb  puloeriftrbar.  £ljeil« 
in  ©alpeterfäure ,  tbeil«  in  ßönigSroaffer  unter  (SntwicMung  oon 
gelben,  falpetrigfauren  ©ctmpfen  lö«bar;  mand&e,  wie  ba«  difen 
unb  ginf,  au*  in  oerbünter  8c$toefelfäure  unter  ©ntwicfelung 
oon  äßafferftoff,  unb  nod)  anbere,  wie  ba«  fiupfer,  SBlei,  Cuecfc 
filber  unb  ©olb,  in  foefcenber  concentrirter  Scfcroefelfäure  unter 
(gntwtcfelung  oon  ft&wefeliger  ©Sure  löSlid),  aber  nie  ©djwefel 
audfebeibenb.  —  SOor  b.  Söt&r.  auf  fto^le  in  ber  Djobfl.  erftffet 
befragen  einige  bie  Äo^le  mit  gelbem  ober  weigern  Djobe,  an« 
bere  bebeefen  fta)  felbft,  no$  anbere  oerbampfen,  o&ne  fu$  $u 
ojnbiren,  unb  wieber  anbere  oeränbern  ftd)  gar  nid)t  ober  fcfjmel* 
jen  &ödrften«. 

1.  Orbnung:  ^albmctalle. 

§.  52.  23LUc  fruftaUiftren  im  r^omboöbrifcfcen  Softeme 
unb  jeigen  einen  9tyomboeberwinfel  oon  85°  4'  bi«  87°  4',  er« 
feinen  aber  oor&errfcfjenb  t&eil«  in  blättern  unb  93le<$en,  tljeilÄ 
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in  fornigen  Aggregaten,  tftetlS  in  eingeworfenen  Hörnern  ober  in 
fugeligen,  nierenförmigen  ober  traubigen  Waffen  mit  törniger 
ober  frummfc^a liger  3ufömmenfe^ung.  2Mbe  unb  lei$t  puloeru 
ftrbar,  ober  fpröbe;  nidjt  roalj-  ober  ftrecfbar.  —  H  =  2—3,5; 
fpec.  ©ero.  =  5,7—9,8.  3inn*  bi«  filbeweifj,  aber  oft  gelblid& 
ober  röt&li*  angelaufen ;  ober  bleigrau,  aber  oft  graufc&toara  an* 
gelaufen;  ba^er  im  föifce  i^re  eigentliche  garbe  jeigenb.  —  SBor 
b.  £öt&r.  t&eü«  erft  fa^me^enb  unb  bann  jtd)  oerflürfjtigenb  unb 
bie  Äo^le  gelb  ober  weift  befdjlagenb,  t^eild  jtdj,  t>f>ne  £u  fa)mel* 
jen,  oerflücbtigenb  unb  bie  fiofjle  weife  befdtfagenb. 

§.  53.  arten  unb  ©cracrfungcn  über  beren  Sorfotnmen  nnb 
Anwenbunfl. 

a)  $or  b.  Sötfcr.  mit  ftnoblauc&Sgerud)  oerbampfenb  unb  bie 
ftoble  weife  befdjlagenb,  o§ne  3U  fdjmeljen. 

1)  ^Irfen.  ©ewöljnlid)  in  feintörnigen  bi«  bieten  Aggregaten 
oon  trauben=,  nieren=  ober  tugelförmiger  ©eftalt  unb  frumm« 
fälliger  Abfonberung.  93rud)  uneben;  fpröbe.  H  =3,5; 
fpec.  ®ew.  =  5,7  —  5,8.  Söleigrau  im  frifd&en  SRifce  ober 
SBrudje ;  äufeerücr)  matt  unb  mit  graufa^warjem  ©ubojub  be* 
beelt.  -  ^m  ©la«fölbcf)en  einen  fdjwarjen  metallifdr)  glänjen* 
ben  ©piegel  bübenb.  $n  ©alpetcrfäure  einen  weißen  lieber« 
fd)lag  uon  arfeniger  \säure  bilbenb;  in  Äönigöwaffer  aber 
gang  litelid)  unb  bann  mit  Sa^wefelmafferftoff  einen  jfrof)gel* 
ben  sRieberfdjlag  gebenb,  weiter  ftdr)  bei  3uf°fe  oon  Diel 
©d)wefelwaffcrftoff=Ammoniaf  wieber  löft. 

b)  SBor  b.  2btt)r.  fet)r  leidet  fa^meljenb  unb  —  bei  Abme* 
fent)ett  oon  Arfen  —  feinen  ®eru$  oerbreitenb;  babei 

a)  bie  ßo&l*  weife  befdjlagenb. 

2)  ftnibnoff.  Weift  berb  ober  eingefprengt  ober  aud)  in  Fu- 
gels, nieren*  ober  traubenförmigen,  förnigen  Aggregaten.  %itm* 
li$  fpröbe.  —  H  =  3—3,5 ;  fpec.  ©em.  =  6,6—6,8 ;  ginn« 
weife,  ftart  glän&enb,  aber  oft  gelblid?  ober  graulid)  angefau* 
fen.  —  3m  ©faaro&re  weife  fublimirenb.  —  3n  ©alpeterfäure 
fic&  jum  £&eil  in  todlic^ed  falpeterfaureä  Anttmonojnb,  jutn 
S^eil  in  unfö*U$e,  weifee  antimonige  <Säure  ummanbelnb ;  in 
ÄönigSwaffer  ganj  löalicfc  unb  bann  mit  £d>wefelwafferftoff 
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einen  getbrotljen,  —  in  Sc§roefelroafferftoffs9lmmoniaf  nrieber 
lö$li$en  —  ^teberf^tag  gebenb. 

3)  Stflur.  ©eroöbnlid)  berb  ober  in  eingelaufenen  Äörnern. 
3iemli«  milb.  —  H  =  2  —  2,5;  fpcc.  ®en>.  =  6,1  —  6,3. 
3innn)eife.  —  SBor  b.  Sötbr.  auf  Äoble  fefcr  leidet  fdjmeljenb, 
mit  grünlidjer  glamme  brennenb  unb  einen  meinen,  rotf>  ein= 
gefafeten,  ©efcfclag  bilbenb.  3m  @Ia*robre  einen  weißen  23e= 
fölag  bilbenb,  roeldjer  ju  ((einen  tropfen  fd^mt^t.  3n  BaU 
peterfäure  ganj  löälidj;  mit  concentrirter  Scfcroefeljäure  er= 
roärmt  wirb  bie  leitete  rotb  gefärbt  unb  gibt  bann  mit  Sßaffer 
ein  fcbroärjlicbgraueä  ^räctpitat  oon  Tellur.  —  3n  feinen  2b* 
fungen  entfielt  mit  ©djroefelroafferftoff  ein  föroarser,  jirf)  in 
Sdjroefelammonium  toieber  löfenber,  9tieberfd)lag. 

ß)  bie  Äoble  orangegelb  befcfclagenb. 

4)  SiSnmt  #i«tüeilen  in  Keinen,  roürfelä&nlidjen ,  aber  ge= 
n)dt)nlic^  febr  ftarf  oerjerrten,  SÄfcomboebern ,  roeldje  meifl  ju 
bäum*  ober  feberförmigen  (geftricf ten) ,  auf  Steinfläcben  feft 
angebrücften  Gruppen  ober  au$  roobl  ju  trabten  ober  söled)en 
oerbunben  finb ;  geroöbnlicb  jebocb  berb  unb  in  förnigen  9lggre* 
gaten.  <Sebr  milb,  aber  nicfct  bebnbar.  —  H  =  2,5;  fpec. 
@en>.  ==  9,6—9,8.  —  Stötyttctfiltoioeift,  ober  oft  bunt  ober 
bräunlicfc  angelaufen.  —  $or  b.  Sötbr.  auf  £o&le  |ebr  leicfct 
jcfcmeiäbar,  bann  oerbampfenb  unb  bie  Äoble  orangegelb  be* 
fälagenb.  3n  3alpeterfäure  leicht  VtöUfy.  $n  ber  fiofung 
entftefct  burd)  3Ba ffer  eine  milbige  Trübung  unb 
burd)  ©cbroefelroafferftoff  ein  brauner,  burd)  Sdjroefelammonium 
nidjt  roieber  löÄlicfcer,  SRieberfcblag. 

a)  SBemertungen  über  baä  c&emifdje  $et(a(ten  ber 
o  o  r  ft  e  b  e  n  b  e  n  31  r  t  e  n.  2lUe  bie  eben  befdjriebenen  #alb* 
metalle  bilben  foroobl  mit  bem  Sauerftoff,  nrie  mit  bem 
Sdjroefel  Sauren,  roeldje  mit  bafiföen  9ftetaHo$nben  ober 
mit  Sulfobafen  (Balje  bilben  tonnen.  Slber  nur  ba$  dürfen 
bilbet  allein  Sauren,  unb  niemals  bajtfcbe  Crpbe.  3)ie  übri* 
gen  ber  genannten  SRetaHe  bagegen  bilben  nidbt  nur  faure, 
fonbern  aud>  baftfdje  Ojube ;  ja,  ba$  ffiiemut  tritt  oorberr* 
fd&enb  alä  baftfcfceS  D^nb  auf.  2)a  nun  biefeS  Iefctere,  fo-- 
roeit  bis  jefet  betannt ,  aud)  nid)t  wie  bie  anberen  brei  mit 
gBafferftoff  oerbunben  wrtommt,  fo  tann  man  e$  fügUd) 
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aud)  ju  ben  (SrgmetaHen  rennen,  jumal  ba  e$  im  Hebt  igen 
bem  93(ei  feljr  nabe  ftef>t.  @S  bilbet  fo  getoiffermaften  eine 
ÜJHttelftufe  jroifcben  ben  beiben  üfletatlorbnungen ,  inbem  e$ 
etnerfeitS  mit  ben  #albmetaHen  ba«  .fttnftaUfnftem,  ba«  ge= 
ringe  fpec.  ©etoicbt  uub  bie  @igenfd)aft,  8auerftoff»  unb 
Sulfolauren  311  bilben,  unb  anbetetfeit«  mit  ben  ©^metallen 
bie  (jfrgenföaft ,  baflfdje  Djnbe  ju  bifben,  bie  Abneigung, 
fidb  mit  Söafferftoff  ju  oerbinben,  unb  entließ  fein  ©erhalten 
gegen  6alpeterfäure,  Scbroefelroafferftoff  unb  <Sd)toefelam-- 
monium  gemein  fyat.  # 

b)  SSorfommen  ber  einzelnen  Birten. 

1)  $>a«  Sltfen  jeigt  ftc&  oo^üglicf)  in  ©efellfdmft  oon  8n= 
ttmonglan3;  (Sulfotfenerjen  unb  (scbroefeleqen ,  fo  oon 
SRotb*  unb  28eij$gültigetj,  ©überglas,  9lnlimonFilber,  ge* 
biegen  Gilbet,  uon  Äobalts  unb  ^icfeletjen,  $Bleiglan3 
oor&errfcbenb  auf  ©ängen  im  ®runb=  unb  ©rauroaefe* 
fdfnefergebirge,  feltenet  im  3^fteingebiete,  3.  83.  bei  s2lnna* 
berg,  Sdjneebetg,  ÜÄarienberg  unb  greiberg  im  fcqgebirge, 
3oad)im«t&al  in  SBöbmen,  Ctaroi&a  im  SBannat,  Äapnif 
in  Siebenbürgen  u.  f.  10. 

2)  $5a3  Slntimon  ift  ebenfalls  ein  begleitet  oon  Antimon? 
glanj  unb  anberen  Sulfantimonet3en  (s2lntimonfilber,  SRot&s 
gültige^,  ißleiglanj)  unb  aud)  oon  Slrfen.  2Bie  biefeS, 
fo  erfdjeint  e$  oorflüglicfc  auf  ©ängen  im  ©runbid)iefer* 
unb  ©rauroaefenaebirge,  3.  bei  ^rjibram  in  Bobinen, 
Sala  in  Schweben  unb  früher  au*  bei  Slnbreafcberg  am 

3)  S)a«  Sellur  ift  namentlich  auf  einem  ©nnge  mit  Quarj, 
©olt>  unb  $nrit  bei  gaceban  unweit  Salatfena  in  Sieben* 
bütgen  gefunden  rootben. 

4)  $)a$  Siämut  eno(id)  fommt  oor$üg(id)  auf  Jtobalts  unb 
^icfelerjgängen ,  in  ©efeUfcbaft  oon  SpeiScobaft,  jHotfc* 
nicfeltie«  unb  Silber  im  ©cunbfduefer  - ,  ©rautoaefes  unb 
3ed)fteingebiete  oor,  fo  3.  93.  bei  Scbneebetg,  »Künaberg, 
ORatienbetg,  Miltenberg,  3obann*©eotgenftabt  unb  3oad)im«s 
tbal  im  (Stjgebirge. 

10 
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c)  ©enufcung  ber  §albmetalle. 

1)  $>a«  $lrfen  fommt  enttoeber  rofy,  at«  fogenannter  gltegen* 
(teilt,  in  ben  ©anbei  ober  e«  nrirb  jur  $)arftettung  ©on  ar* 
fenigcr  Säure  (fogenannten  toetfeem  tlrfeu)  unb  auberen  ffe* 
fenpräparaten ,  fo  $u  bem  fogenannten  Sdjeeffcfyen  unb 
Sdjtoeinfurter  ©rün  (bafiftt)  arfemgfauretn  Shtpferortyb)  be* 
nufct. 

2)  2)a«  Antimon,  fo  tüte  e«  namentüdj  au«  bem  Antimon* 
glanj  unb  anberen  ^ntimonerjen  gewonnen  totrb,  bient  jur 
2)arfteÜung  oon  mancherlei  SttetaWegtrungen ,  fo  ber  23uä> 
brurf  ertettern ,  welche  befanntttch  au«  einer  2JHfä)ung  oon 
(1  £lj.)  $lnttm«n  unb  (4  £f>.)  Stet  6cftct)cn,  mannen  ^ett* 
ftlber«  unb  mehrerer  ÜÄebtjtnen  (fo  be«  93redjroeutfteine« 
ober  Slntimonfaltum«)  benufct. 

3)  $)a«  2Bt«mut  totrb  Ijauotfädjltd}  jur  ^Darftettung  mehrerer 
leidjtfdjmeläbarer  SttetaUtegtrungen,  fo  be«  Statuenmetatte«,  ' 
n>elct)e«  au«  ßupfer,  3tnn  unb  2Bt«mut  beftefyt,  benufct. 


2.  Orbnung:  (Srjmetallc* 

§.  54.  föedmet  man,  tüte  fdjon  im  vorigen  Sßaragrapl)  ge« 
fcr)e^en  ift,  ba«  SBiSmut  gu  ben  $albmetallen,  fo  finbet  man  un> 
ter  ben  in  ber  9iatur  oorfornmenben  (grjmetoüen  nur  foldje,  meiere 
in  tefferalen  Ärnftaüen,  namentlich  in  SBürfeln  ober  Ofraebern, 
auftreten  ober  aud)  benbritifebe ,  mooSartige,  geftriefte  ©eftalten, 
SDräfjte,  Siecke,  platten,  Änollen  ober  berbe  flftaffe  bilben;  gä&, 
roalj*  unb  ftreefbar  ftnb  unb  barum  ftetö  einen  ba Ei  gen  SBrudj 
jeigen;  ein  fpec.  ©ero.  oon  roenigftenfc  7  unb  eine  #ärte  =  1 — 3 
(nur  beim  ®i[en,  Platin  unb  Sßallabium  =  4—5)  fcaben.  SBor* 
berrfdjen  ftaftfgrau,  bleigrau  ober  ftlberroeijj,  beim  Tupfer  aber 
fupferrotb.  —  SRedmet  man  ba«  fo  feltene  ^ribium  ab,  fo  ftnb 
fte  alle  itt  Salpeterfäure  ober  in  SfcönigSmaffer  löSlid).  3n  ifcren 
Söfungen  erjeugt  Sdjroefelroafferftoff  ftet*  einen  bunfelbraunen  bis 
febroa^en  9t*ieberfd)lag,  melier  fid)  nur  bann  in  Sdjroefelammon 
roieber  löft,  roenn  er  t»on  ©olb  ober  Sßlattn  r)errü^rt.  —  ge  nadj 
it)rem  SBer^alteit  gegen  ben  Sauerftoff  unb  gegen  Salpeterfäure 
verfallen  fie  in  folgenbe  jmei  Sippen: 
1.  Sippe:  ©emetnmetalle.    $or  b.  Söt^r.  in  ber  Ojnbs 

flamme  jtd)  ojnbirenb,  jum  £&eil  au#  bie  ßo^Ie  gelb  be* 

fcfclagenb.    3n  Salpeterfäure  löaiid). 
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2.  Sippe:  ©befmetalle.  JBot  b.  £Ötf)r.  in  ber  Ojubffommr 
ftd^  nid^t  o|t)btrenb  unb  bbdjftenä  ftd^  unoeränbert  oerftücfc 
tigenb.    3n  Salpeterfäure  nidjt  immer  lödlicb. 


1.  Sippe:  ®emetnmetaUe. 

Sie  fommen  üerbäftniijmä&ig  nur  wenig  rein  in  ber  9totur 
cor  unb  Rnb  bad  <pauptbilbung$material  ber  Cjnbe,  Sulfuribe 
unb  Sulfofalje.    3^r  fpec.  ©ero.  ==  7 — 11,4. 

§.  55.   Strien  ber  ©emeinmetalle. 

a)  $or  b.  Sötbr.  in  ber  Ojnbfl.  bie  Äofcle  gelb  befdjlagenb.  — 
SRit  Salpeterfäure  eine  farblofe  gbfung  gebenb. 

1)  355  i  *  m  u  t  (Bi).  Der  ©efctfag  ift  o  r  a  n  9  e  9  e  l  b.  ©gl.  #alb* 
metatte  4.  3lrt. 

2)  Blei  (Pb).  Der  Söeföfag  ijl  fdjroe  feige  Ib.  —  (Selten 
in  ber  9tatur  unb  bann  geroöfjnlid)  in  bünnen  platten,  berb, 
olö  Anflug,  baar*  ober  brafjtförmig.  —  ÜKit  Zotigem  ©rucbe, 
bebnbar,  00m  3Reffer  fdjneibbar  unb  gelocfte  Spännen  bilbenb ; 
fc&reibenb,  alfo  H  =  1—1,5.  Spec.  ©ero.  =  11,3— 11,4.  — 
Stteigrau,  im  Schnitte  ftart  glänjenb;  äußernd)  ober  matt 
(c^mar3grou  angelaufen.  —  SBor  b.  SöU>r.  leicht  fd)mel$enb,  cer= 
bompfenb,  bie  Äo&fe  befdjlagenb.  —  $n  ber  farblofen  falpeter* 
fauren  Söfung  erzeugt  ©alj?  unb  Scfcroefelfäure  einen  roeifeen, 
foft  unlö$lid)en,  Sd)roefelroafferftoff  einen  bunfelbraunen  bis 
fctjroarjen,  boppeltcfcromfaureS  Äali  einen  fct)Ön  cbromgelben  9^ies 
berfcfclag.  8ln  einem  3intttäbd)en  aber  fdjeioet  fid)  au*  t>er  2ö- 
fung  reine«  frnftaUinifdjeS  93lei  in  ber  gorm  oon  $3lättd)en  ab 
(Eleibaum). 

b)  SBor  b  Söt&r.  bie  Äoble  nicbt  befölagenb.   Die  falpeter* 
faure  Söfung  ift  blau  ober  grünlid). 

3)  Äupfer  (Cu)  Qn  meift  oer5errten  Oftaebern  unb  Pentagon* 
bofeefaebern,  meiere  geroobnlid)  unter  einanber  ju  ftauben«  ober 
mooSfbrmigen  Oeftalten  oerroaebfen  jinb;  aufjerbem  in  Dräbten, 
#ledjen,  platten,  flnollen  ober  berben  Waffen ;  enblict)  aud) 
old  Anflug.  3ät),  wal^  unb  frreetbor;  im  Skudje  batig. 
H  =  2,5— 3;  fpec.  (Sero.  =  8,5—8,9.  Äupfcrrotb,  im  frifeben 
Schnitte  ftart  glänjenb;  äußerltc^  aber  oft  matt  unb  rotbraun 

10* 
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angelaufen.  SBor  b.  SÖt&r.  in  ber  Ojnbfl.  jiemlid)  teid)t  fä)mel* 
jenb,  oerbampfenb,  bie  glamme  grün  färbenb  unb  fiä)  rotbraun 
unb  julefct  fcfnoarj  ojnbirenb.  —  3n  6alpeterfäure,  concentrir* 
tec  Sdjnjefelfäure  unb  aud)  in  2lmmoniat  mit  blauer  garbe  lös* 
bar.  3n  ber  £öfung  erzeugt  ©djroefehoafferftoff  einen  fd)roar* 
jen,  Saliumeifencuanür  einen  unrein  braunen  unb  9lmmoniaf 
einen  anfangs  roetjjblauen,  fpäter  fid)  bunfelblau  roieber  aufs 
löfenben  Sftieberfd)lag.  —  ©in  blanfeä  ©i|enftäbd)en  aber  bebetft 
fid)  in  ber  Söfung  mit  metaüifdjem  Tupfer. 
4)  (Sifen  (Fe).  3n  hörnern,  Blätteren,  Knollen  unb  Älumpen 
ttyeils  mit  bitter,  tbeils  mit  jacfiger,  jelliger  ober  poröfer  Struc= 
tur.  Se^r  jäb,  befjnbar,  mit  fjafigem  $örud)e.  H  =  4,5 ;  fpec. 
©ett>.  =  7,0—7,8.  —  eta&lgrau  bt$  eifenfd)roara ;  im  SRtfec 
ftarf  glän$enb,  äufeerltd)  aber  matt  graufd)tr<ar$,  odergelb  ober 
rotbraun  ober  aud)  mit  einem  glänjenben  6tt^meljüber juge.  9Iuf 
bie  9Jia$netnabel  einroirfenb.  —  SBor  b.  25tt)r.  unfd)meläbar, 
aber  fid)  mit  einer  fd)roarggrauen  ober  aud)  rotbraunen  SRinbe 
bebecfenb.  —  Soroobl  in  Salpeter*  ober  6aljfäure,  rote  aud)  in 
oerbünnter  @d)roefelfäure  mit  blafj  blaugrüner  garbe  löfenb.  $n 
ber  Sbfung  er3eugt  Slaliumeifencnanür  einen  roei&blauen,  Äa* 
Humeifencnanib  aber  einen  bunfelblauen  9iieber[d)lag,  aber 
©d)n>efelu>afferftoff  bringt  erft  bann  einen  —  fd)roarjen  —  lieber« 
fd)lag  fceroor,  toenn  *ümmonial  jugefefet  roorben  ift.  —  SBon  bem 
in  ber  Diatur  üorfommenben  (Sifen  ift  ju  unterfdjeiben : 

a)  ba$  tellurifd)e,  roeld)eS  faft  ftlbenoeijj,  bid)t  nnb  äufjer* 
litt)  mit  einer  braunen  Djnbrinbe  um[d)loffen  erfd)eint  unb 
enttoeber  ganj  rein  t>on  Beimengungen  ift  ober  etroaS  Äof)le 
(Orap&it)  enthält ; 

b)  ba«  meteorifd)e,  roeldje«  ftaljlgrau  ift,  an  feinen  ange* 
febtiffenen  unb  bann  mit  (Säuren  angeäfcten  gläd)en  mef)r 
ober  weniger  regelmäßige,  grablienigt  üeräftelte  giguren  (—  bie 
fogen.  SBibmannftättifajcn  giguren  — )  §eigt  unb  ftetS  eine 
Beimifd)ung  uon  (3 — 8  Sßrocent)  Wiefel,  biSroeilen  aber  aud) 
Don  Äobalt,  (S&rom,  Sföolnbbän,  Mangan,  3inn  ober  ftupfer 
enthält;  aujjerbem  aber  in  feinen  Süden  gar  nid)t  feiten 
Dlioin,  SHugit,  Sabrabor,  (Sifenfie*,  ©rap&itblättd)en,  ja  fo* 
gar  nad).  neueren  Beobachtungen  organifd)e  Beimengungen 
geigt. 
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§.  55».  Sorlommen  her  einzelnen  Birten : 

1)  5)aS  SBlei  im  reinen  3uf^an^c  W  jefct  nur  feiten  unb 
au*  immer  nur  in  Meinen  hoffen  gefunben  roorben,  fo  im 
$afalttuffe  beS  SRautenbergeS  in  üRäbren;  mit  93leiglan$  JU* 
fommen  in  Äalfftein  bei  s2llfton  *  9Woor  in  Gumberlanb;  im 
©olbfanbe  am  Ural  unb  Slltni  unb  bei  SBelifa  in  ©laoonien; 
bei  3omefaln»acan  im  Staate  $Bera--(£ru$  in3Kejico;  in  8aoa 
auf  ber  Qnfel  «Ufabeira  u.  f.  xo. 

2)  S)a$  Äupfer  ift  3iemli*  Derbreitet  unb  finbet  ft*  in  S3e= 
gfeitung  ber  t>erf*iebenften  Äupfer  - ,  ©über  unb  SBleierje 
auf  (Sängen,  Sagern  unb  eingeroa*fen  foroo&l  in  ©raniten, 
©neniten,  £>ioriten  unb  anberen  £ornbIenbegefteinen ,  wie 
au*  im  ©neige,  ®limmerf*iefer,  £&onf*iefer,  #ornftein,  ja 
au*  f>te  unb  ba  in  ©anbfreinen.  Slufjerbem  finbet  man 
au*  oon  tym  Blätter,  93le*e,  platten,  ßörner,  ®ef*iebe 
unb  SBlöcfe  im  ©anbe  ber  ©tröme  unb  be$  ©*toemmIan: 
teö.  —  ^uSgejeid&nete  gunborte  beffelben  ftnb  unter  anbe= 
ren  in  ©uropa:  Gorntoall,  fe&effe  unweit  Soon,  gafjlun, 
SRöraaS,  2tbetr)en,  ©*emnifc,  9ttolbama,  Söeftertoalb,  föfjein* 
breitenba*,  «Jteubörfel  bei  3ro^auJ  *n  SRujjfanb:  9tif*ne 
£agil[f,  $urgtnffif*e  ©ruben;  in  Slmerifa  namentli*  am 
Safe  fuperior,  too  man  e«  $uglei*  mit  ©über  ni*t  btofe  in 
grofjer  9Renge,  fonbern  au*  biäroeüen  in  gewaltigen  ©löcfen 
finbet;  in  Sljten,  namentli*  in  3apan  unb  (Sfu'na. 

3)  S)aS  (Sifen  enbli*  ift  immer  eine  feltene  @rf*einung.  S8er= 
^ältnißmäBig  am  SBenigften  bat  man  bis  je(jt  ba«  tel Iuris 
f*e  gefunben,  fo  na*  53ornemann  in  ber  Äeuperformation 
oon  9Ri*l(jaufen  al«  ein  ftnöH*en  in  einem  größeren  @ifen= 
fieSfnollen,  na*  Naumann  im  planer  r»on  (Sbofcen  in  $ö()- 
men,  bei  ©rof^ftamäborf  in  Springen,  oon  toofjer  ftlaproty 
ein  12  Unjen  f*toere$  ©tücf  erhielt,  ferner  in  ben  ^latina* 
fanbablagerungen  am  Ural,  in  ben  ©olbfanbablagerungen 
am  $lltai  u.  f.  ro.  —  Unter  ben  bis  jefct  auS  ber  2ltmo= 
fptjäre  auf  bie  @rbe  ^erabgeftürjten  «Dteteoreifenmaf fen 
aber,  ioel*e  oiel  häufiger  als  baS  teHurif*e  (Snfen  angetrof= 
fen  werben,  finb  namentli*  ju  erwähnen:  bie  300  Zentner 
f*roere  «Waffe  oon  Dlumba  in  «Peru,  bie  über  17,000  «Pfunb 
f*toere  Waffe  oom- gluffe  93enbego  in  Q3rafüien,  bie  191 
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«Pfunb  fcbroere  Waffe  oon  (ginbogen  in  335§men  (ber  fogen. 
oernninfcbte  Burggraf),  bie  71  $funb  fernere  ÜRaffe  oon 
#rafcbina  bei  2lgram  in  Kroatien  u.  f.  n>.  —  SBemerfenSs 
Werth  erfcbemt  e8  etnerfeitS,  ba&  in  ©uropa  bie  bei  SBettem 
tnetften  hoffen  in  Böhmen,  Untern  unb  überhaupt  in  ben 
ofteuropäifeben  SanbeSgebieten  bemerft  worben  finb,  unb  an* 
bererfeitS,  ba&  gerabe  in  biefen  9fteteoreifentnaffen  bie  oftae* 
brifebe  Srnftaübilbung  be$  ©ifenS  am  $>eutlicbften  hervortritt. 
jDie  te^ntfe^e  ©enufcurtg  ber  einzelnen  2fletafle  tfl  fo 

befannt,  baß  jk  hier  tootyl  nity  noch  einer  befonberen 

(Srtoa^nuug  bebarf. 


2.  Sippe:  (gbelraetalle. 

üftit  9luSnabme  be«  ©olbe«  ftlberweifc  ober  ftahlgrau;  tljr 
fpec.  ©ew.  =  10—23.  — 

§.  56.  Strien  ber  (gbelmctaUe. 

a)  3n  feiner  Säure  löslich  unb  oor  bem  Sötbrobre 
unoeränberlicb.  ^ier^er  gebort  ba$  jtlberwei&e,  an 
ber  Oberfläche  gelbliche ,  in  Meinen  Söürfelcben  ober 
Äörnern  auf tretenbe  3  r  i  b  i  u  m ,  ba$  bärtefte  (H  =  6 
—7)  unb  [cbwerfte  (fpec.Oem.  22,6  —  23)  2Retaü\  ein 
treuer  Begleiter  beS  ^latin  unb  gewöhnlich  mehrere 
$rocente(17— 55)  $latin,  oft  auch  Osmium  beigemifebt 
baltenb.  @$  finbet  [tcb  auf  ben  $(atinlagerftatten  oon 
9ti[cbnes£agil[f  unb  SRewjanft  am  Ural,  2loa  in  Oftin= 
bien  unb  in  SBraßlien. 

b)  3n  Salpeterfäure  löslich.  Silberweiß  ober 
bräunlich. 

u)  $ie  göfung  ift  farblo«  unb  gibt  mit  Safjfäure  einen 
weißen  Scieberfcblag.  —  Silberweiß. 

1)  CuecPf  il  ber.  glüfftg,  in  etwa*  breitgebrüeften  tropfen, 
erft  bei  39°  Äälte  ju  einer  feften,  hämmerbaren  Waffe  er* 
ftarrenb  unb  bann  tefferal  frnftaüifirenö.  —  Spec.  ©ero. 
=  13,5  —  13,6.  —  iBor  b.  Sötbr.  oerbampfenb,  babei  bis* 
weilen  etwa*  Silber  binterlaffenb.  —  £urct)  concentrirte 
Scbwefelfäure  in  ber  £ifee  unter  Entwicklung  oon  fcbwefelU 
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ger  ©(iure  lösbat ;  beffcr  nocfc  buvcfc  Salpetetfäute.  ©irb  e« 
in  faltet  Salpeterfäure  gelöft,  fo  entftebt  falpeterfaureS  Cluccfs 
ftlberorjbul,  roeldjeö  mit  Sdjroefelroafferftoff  einen  [cbroaräen, 
mit  Qobfalium  einen  grüngelben,  mit  Äaliumeifencnanib  einen 
rot&braunen  9iieberfct)Iaö  gibt.^  —  SBirb  e«  ober  in  Salpeters 
fäure  in  bet  #ifee  gelöft,  fo  entfte&t  falpeterfaure«  QuectTtlber* 
orjb,  roeldjeä  mit  Scftmefelroafferfroff  einen  anfangs  meinen, 
bann  rotten  nnb  enblid)  jd)roar$en,  imb  mit  Soblaluim  einen 
5tegelrotben  9lieberfdjlag  gibt.  —  ©in  tropfen  QuecffUberlö* 
fung  erjeugt  auf  einem  blanfen  Äupferftreifen  einen,  burcf) 
Reiben  fUberroeijj  roerbenben,  Ueberjug. 

2)  Silber.  Äleine,  meift  oerjerrte,  Würfel,  Oftaeber  unb 
anbete  tefferale  gormen,  welche  meift  jn  ftraucfc  ober  moo8* 
förmigen  (gestielten)  ©eftalten  oerwaeftfen  finb;  au&erbem  in 
gelocften  paaren  unb  S)räbten,  in  Söfattcften,  ©lecfcen  unb 
platten,  aud>  in  berben  Waffen  ober  angeflogen.  3m  Sörucfje 
fcatig;  fe&r  gefcfcmeibig,  biegfam,  ftreef*  unb  maljbat.  £ätte 
=:  2 — 3;  fpec.  ©ero.  =  10,1  — 11.  —  Silberroeifj,  äufjer* 
lieft  aber  bäufig  braun  ober  ftftroarj  angelaufen.  —  S8or  b. 
SÖtf>r.  leid)t  fdjmeljbar.  —  Qn  feinen  farblofen  falpeterfau* 
reh  Eöfungen  entfielt  burd)  Saljfäure  ein  roeifjer,  allmäblig 
blaulid)  unb  julefet  fefttoara  roerbenber  9iieberfd)lag,  weiter  ftd) 
in  Sleframmoniaf  roieber  loft ;  gerribenanfalium  gibt  einen 
rotbraunen  unb  SPbodpborätbee  einen  fepienbraunen  9iieber-- 
fcblag,  aus  welchem  ftd)  an  ber  Suft  auf  einer  ©laSplatte 
metaEijcbe^  Silber  au$f$eibet.  —  S5tött>eilen  ettoad  ©oft), 
Tupfer,  Siefen  ober  Antimon  baltig. 

ß)  3)ie  fiöfung  ift  rotf)  unb  gibt  mit  $(?o§pborätber 
einen  fcbroarjbraunen,  mit  Äali  ober  Slmmoniaf  aber 
einen  gelbbraunen  $ieberfd)lag.  §tert)er 

3)  ba«  spallabium,  in  f leinen  DftaSbern  unb  Äörnern  oon 
liefttftablgtauet  garbe,  einet  #ärte  =  4,5—5  unb  einem  fpec. 
©en>.  =  11,8—12,2.  (Sin  tteuet  Begleiter  beS  ^latinS  na* 
mentlid)  in  Q3raftlten. 

c)  3n  Ä önigSroa f fer  nur  l belieb  mit  gelber  ober 
gelbbrauner  garbe.  Scfcroefeltnafferftoff  erjeugt  in  ber 
Söfung  einen  fdjroarjbraunen ,  bureft  otel  Scbroefelam* 
monium  wieber  löslichen,  9lieber[d)lag. 

■ 
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4)  $latin.  ©elten  in  f (einen  SBürfeld&en,  geroö&nlidj  in  ah 
gerunbeten  Äörnern,  Änollen  ober  ßlumpen.  ©efdjmeibtg,  tr»al$= 
unb  ftreefbar;  mit  feigem  *8rud)e.  Qaxtt  =  4  —  5;  fpec. 
©ero.  =  17—19,  jammert  aber  bis  21,23.  —  ©ta&lgrau 
bis  filberroeifj.  —  sJiiema(3  gan$  rein,  geroÖ&nlicb  mit  5 — 13 
$rocent  (Sifen,  aufjerbem  noefc  mit  ^ribium,  Sßallabium,  Dtyo* 
bium,  Osmium  ober  Tupfer.  —  3m  ftärtften  Ofenfeuer  un= 
fcfrnietybar,  aber  t>on  fd&meljenbem  2lefefali  ober  2lefenatron 
angreifbar.  —  Qn  feiner  gelbbraunen  Söfung  erzeugt  ©al= 
miaf  einen  citrongelben  9fieberfcf)lag,  welcher  jttf)  burd)  ©litten 
in  ^latinfdjtoamm  umroanbelt;  Äali  erzeugt  ebenfalls  einen 
gelben  9Heberfd&lag ;  $f)o8pljorät&er  aber  nrirft  nia^t. 

5)  ©olb.  ßleine  tefferale,  meift  ner^errte,  Ärnftattformen, 
roeldje  meift  ju  bäum*  ober  mooSförmigen  ober  audj  geftrtcfc 
ten  ©nippen  oerbunben  fmb,  aud)  in  ®räf>ten,  paaren,  glit* 
tera>n,  Sölättc&en  unb  23led)en,  ober  in  Äörnd&en  unb  tfnoHen. 
häufig  in  ©efteinen  fo  fein  §ertljeilt,  bafe  man  fein  $orfjans 
benfein  erft  buref)  ba8  ßerpufoern  unb  ©d&lämmen  ber  lefete« 
ren  bemerf  t.  ©e&r  gefcfjmeibig ;  mit  Ijaf  igem  Srudje.  —  Qattt 
=r  2,5—3;  fpec.©en>.  =  15,6—19,4.  —  ©olb*  ober  fpei& 
gelb.  —  ber  bieget  mit  1—40  ^rocent  Silber  unb  au&er* 
bem  meift  aueb  mit  (Sifen  ober  ßupfer;  ganj  d)emifdfj  rein  n>of)l 
niemals  —  Sßor  b.  Sött)r.  leicht  fömeljbar.  —  3n  Äöntg«; 
roaffer  leicht  lodlidt)  unb  bann  bei  einigem  ©übergeholt  ftetö 
einen  meinen  2lbfafe  üon  S^lorfitber  gebenb.  gn  feiner  gelben 
ober  (bei  einigem  Äupfergefjalt)  grünlichgelben  8öfung  erjeugt 
^lefcammoniaf  gelbe«  Änallgolb,  3innd)lorür  bunfelrorfjen  ©olb* 
purpur,  $&o«pl)orätl)er  ober  fcifenoitriol  oiolettgefärbteS  me« 
tallifc&eS  ©olb, 

§.  56».  Sorfommen  ber  etoaefoen  (Sbelmctallc* 

1)  2)a$  Ouecffilber  tritt  geroöfjnlidj  in  ber  ©efeUfdjaft  oon 
ßinnober,  feltener  mit  Amalgam,  ^ornquecEjilber  ober  ©U6er 
t^eilS  auf  ©ängen  oon  £Uiar$,  tljeilä  auf  5tal Efteinlagern  in 
oerfdjiebenen  Formationen,  am  meiften  aber  im  £bonfd)iefer* 
unb  ftoblengebtrge  auf.  8lm  9Jiäd)tigften  erfd)eint  eS  in  bie* 
fer  3Öeife  auf  24 — 50  §ufj  mächtigen,  ganj  mit  3innober  er= 
füllten,  Quaragüjngen  be«  $&onfct)tefergebirge8  oon  3llmaben 
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in  ber  ©ierra  ÜDlorena,  wo  jährlich  über  20,000  ©entner  ge« 
wonnen  werben  unb  fdwn  bie  Börner  unb  ©riechen  700  o.  ©hr. 
D,uccfftlber  abbauten.  —  $m  ftrainfchen  Äoblengebirge  be"i 
3briä  lagert  ein  mächtige«  Äalffteinlager ,  welche«  früher 
jährlich  über  9000  ©entner  üuecffilber  lieferte,  gegenwärtig 
aber  fef)r  Runter  getommen  ift.  —  Sluch  ber  £anb«berg 
bei  9RofcheI  in  ber  ?)iheinpfalä  lieferte  fonft  au«  ben  ©an* 
gen  feine«  &ot)lengebirge«  bebeutenbe  Mengen  £Utecf  jilber ; 
bagegen  ift  ber  (Ertrag  oon  £oqewifc  in  ^Böhmen  gering. 
$>a«  mäcbtigfte  Üueccfilber  unb  3^nno^er^a9ec  oer  ©egen* 
wart  befinbet  (ich  inbeffen  bei  6t.  $ofe  in  (Kalifornien,  ®anj 
eigentümlich  enb(idt)  erfcbeint  J>a«  häufige  SBorfommen  oon 
Quecfjtlber  in  bem  SWuoium  am  £ajo  bei  Siffabon  unb  im 
2e&m  ron  ©ülbecf  bei  Lüneburg. 

2)  3)a«  (Silber  ift  jwar  weit  uerbreitet,  gewöhnlich  aber  nur 
in  geringen  Mengen  auf  feinen  Sagerftätten  ju  finben.  (£8 
jeigt  ftcb  am  meiften  in  ber  ©efeUfchaft  ber  oerfchtebenen 
(Schwefel*,  2lrfen=  unb  ^ritimonjilbcreqe,  auch  oon  Mrfen, 
31ntimonglan3,  93leiglanj  ober  auch  oon  ©cbwefelfupfererjen 
auf  Quarj*,  £ornftein*,  glufefpath*  unb  Äalffpatbgängen  be« 
©neifce«,  ©Ummern  %$on>,  #ornblenbes  unb  ©rauwacfefchie* 
fer«,  überhaupt  oorberrfdjenb  im  ©ebiete  ber  gelDfpatf), 
©(immer  unb  $ornblenbe  faltigen  ©efteine.  2lm  reiften 
geigen  fleh  in  biefer  ©egiebung  bie  ©änge  oon  greiberg, 
«Sdjneeberg,  SWarienberg ,  5Innaberg,  3ohanns©eorgenftabr, 
3oacbim«tbal,  früher  auc^  2lnbrea«berg  am  $ar$e;  aufcerbem 
€cbemnifc  in  Ungarn,  flong«berg  (wo  man  5.  *B.  im  Qatjr 
1834  auf  ber  ©rube  neue  Hoffnung  eine  faft  7£  (Eentner 
fdjwere  ©tufe  fanb),  am  Säte  (uperior  in  9corbamerifa ;  in 
3Re$ico,  fcbüe,  sßeru,  Kalifornien  u.  f.  tu. 

3)  $a«  Platin  bat  man  bei  6ta.  föofa  be  Ofo«  in  ©rafilien 
mit  ©olb  auf  Quarj*  unb  SQrauneifenfteingängen  im  ©uenit 
gefunben;  gewöhnlich  aber  tritt  e«  im  ©chwemmlanbe  in 
lofem  ©emenge  mit  ©olb,  3ribo«mium,  ÜRagneteifen,  (Ebtoms 
eifen,  Qixton  unb  Diamant  ober  eingeworfen  in  Serpentin* 
unb  §ornblenbegefcbieben  auf,  fo  namentlich  in  bem  SMluoial* 
fanbgebiete  am  Oftabbange  be«  Ural,  3.  33.  bei  Eogoflowff, 
Äufchwinff,  2Riaff,  aber  auch  am  SÖBeftabhange  biefe«  ©ebir* 
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ge«,  }.  bei  SHfc&nesSacuM.  «Hber  äbnli*  ftnbet  e«  fid) 
aud)  in  Sübamerita,  3.  03.  in  9leugranaba  unb  *8raftlien; 
ferner  auf  6t.  Domingo,  in  Kalifornien,  in  Oregon,  Kanaba 
unb  auf  SBorneo. 
4)  S)a3  ©olb  !ommt  urfprünglidj  eingefprengt  in  gelÄarten, 
namentlich  in  Snenit,  ®iorit  unb  anberen  gelbfpat^  unb 
#ornblenbe  faltigen  ©efteinen  ober  auf  Quarzgängen  be« 
©neige«,  ©(immers,  £&on*  unb  £ornblenbefd)tefer«  in  ©e^ 
gleituhg  mm  Kifenfiefen,  ©ilbererjen  u.  a.  Mineralien  t>or. 
Slufjerbem  jeigt  e«  fid)  aber  aud)  häufig  in  etfenfdjüfftgen 
Konglomeraten,  meiere  au«  ber  3erfcfcun9  feiner  urfprüng* 
liefen  Muttergefteine  entftanben  pnb,  unb  enblid)  tritt  e« 
fe&r  oft  in  bem,  au«  biefen  feinen  Muttergefteinen  entftanbes 
nen,  ©teinfdnitte  unb  Krbboben  auf  unb  wirb  al«bann  burd) 
SBäcbe  unb  glüffe  oft  weit  weg  uon  feiner  urfpriinglidjen 
£eimatl)  geführt.  3n  biefer  Seife  finbet  man  e«  bann  im 
6anbe  unb  Schlamm  junädtft  aller  ber  ©eroäffer,  meiere  in 
bem  ©ebiete  feiner  Muttergefteine  fliegen,  unb  weiter  bin  in 
ben  abfäfcen  berjenigen  glüffe,  roeldje  oon  biefen  golbfüfjren* 
ben  ©ebirg«n>äffern  gefpeift  werben. 

3n  gel«arten  eingeroadjfen  fommt  e«  unter  anberen 
in  Ungarn,  «Siebenbürgen,  ©aljburg  (SRatbbauSberg  bei 
©afrein),  am  Ural  bei  SBereforoff,  in  Mejico,  «Peru,  SBra» 
ftlien,  Kalifornien  oor.  3m  Sanbe  ber  glüjfe  geigt  e« 
fid?  oft  im  ©emenge  mit  ^latin,  £itaneifen,  Magneteifen, 
3irfon  unb  Diamant,  fo  am  Ural  unb  3lltai,  in  Örajtlien, 
Mejico,  Kalifornien,  oori  Qtit  ju  Qeit  auch  in  ber  $)o* 
nau,  3far,  Kbber,  am  SR&ein,  in  ber  Scfcroarja  u.  f.  n>. 


3ufafc  ju  §.  53  —  56:  Ueber  !ttnfUta>e  Ätl>ftaübtt. 
bungen  oon  Metallen. 

1)  Man  fa)mtl3t  ettoa  1  —  2  $funb  «nttmon,  2Bt«* 
mut  ober  58 (et  juerfl  in  einem  etfernen  <Sa>me(j(offe( 
öoflflänbig,  gießt  al«bann  ben  ©djmelj  rafefy  in  ein  — 
auf  einem  Reißen  ©anbbabe  ftebenbe«  unb  erfytfcte«  — 
Slobfcfyen,  bebeeft  barauf  tiefe«  Sopfdjen  mit  einem 
eifernen  S8(ea)e,  auf  toeldjem  gtü^enbe  Äoblen  (iegen, 
unb  (aßt  es  jta)  fo  lange  rufytg  abfüllen,  bis  fta)  eine 
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fefte  Trufte  auf  beut  3Retattf$mel&e  gebilbet  fjat.  Sefct 
nun  burajbofyrt  man  btefe  Trufte  mit  einem  glttfyenb 
gemachten  9?agelbofyrer ,  fefyrt  baö  £ityfä)en  rafdj  um, 
bamit  ein  Xljeil  be«  im  inneren  noa)  gefc^moijenen 
2fletalle«  abfliegen  fann,  unb  (aßt  e«  bann  toieber 
ruljig  auf  bem  ©anbbabe  fielen ,  bis  SltleS  !a(t  ge* 
toorben  ift.   3«*W&8*  man  £b>f<$en  unb 

fagt  ben  2RetalItoa)en  befyutfam  quer  bura),  fo  toirb 
man  in  ber  inneren  $itylung  berfelben  bie  fünften 
ftröfialle  bemerfen;  oom  Antimon  unb  2Bi«mut  följom* 
boeber,  »om  33tct  aber  Oftaeber  ober  audj  enteefte 
SBBflrfel. 

2)  Huf  biefelbe  2Beife  fann  man  audj  oom  Silber  Keine 
regelrechte  SEBürfel  ermatten.  9h>ä>  fernere,  toenn  gleiä) 
nur  fleine,  tfrbfialle  erhalt  man  inbejfen  audj  \>om 
©Uber,  toenn  man  auf  eine  faloeterfaure  ?Bfung  befiel* 
ben  einen  fdjtoadjen  galoanifdjen  (Strom  eintoirfen  lagt 


III.  (Elaffe:  StetalU egtrurtgem 

3>nnige  ©emifdje  oon  (Srjmetallen  mit  ©rj*  ober  $albmetaHen 
ober  aud)  mit  beiben  jugleicb,  aber  im  reinen  3uftant>e  nie  mit 
Sdjmefel  unb  ftetd  mit  metaüi(djem  £abitu8. 

l.  Orbnung:  grametollicgirnngcn. 

§.  57.  SBerbin^bungen  oon  (Srjmetallen  mit  @tj« 
metallen.  —  H8or  b.  $ötb,r.  auf  tfofcle  erljifct  nie  einen  (roei&en) 
Söefdjlag  bilbenb  unb  entroeoer  unoeränbert  bleibenb  ober  fcbmel^enb 
ober  toeilroetfe  fieb  unoeränbert  oerflücbtigenb  unb  babei  aud)  roobl 
einen  faulrtec&enben  3>ampf  aueftoßenb.  3m  ©la«robre  entroeber 
unoeränbert  bleibenb  ober  bie  sJtobre  an  ibren  falten  Stellen  jtU 
berroeij}  befebjagenb.   3u  i&nen  geboren  lauter  Seltenheiten,  fo 

1)  baö  (Sifenplatin,  roefdjeä  am  Ural  bei  92ifd)ne*$agt(ff 
oorfommt,  in  (leinen  roürfeliacn  flörnern  auftritt,  bunte!« 
ftabjgrau  unb  magnetifd)  ift,  eine  #ärte  =  6  unb  ein  fpec. 
®eto.  =  14,6—15,8  bat  unb  fi*  in  £önia*n>affer  loft ; 

2)  baä  in  SBraplien  oorfommenbe ,  filberroeifje  3  r  t  b  i  u  m  * 
platin; 
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3)  ba«  Amalgam,  roelcbe«  eine  SBerbinbung  oon  üuecffUber 
mit  26,5  $rocent  ©übet  ift,  tbetlfc  in  föönen  tefferalen 
gormen  fruftalliftrt ,  tbeilä  SBIed&e,  platten  unb  ftnöllcben 
bilbet,  (ilberiueife  ift,  eine  $ärte  =  3  —  3,5  unb  ein  fpec. 
©ero.  ==  13,7—14,1  !)at  unb  ftcb  in  ©alpeterfäure  löft,  im 
Mbcben  erf)i&t  aber  ba«  ©la«  mit  ÜuecffUber  beklagt, 
tpäbrenb  ba«  ©über  eine  fdjroammige  Waffe  bilbet.  —  3n 
ÜuecffUbet*  unb  3innobetlagerftätten ,  g.  93.  bei  3Wofd>eI= 
lanbsberg,  Sllmaben  :c; 

4)  ba8  ©olbamalgam  in  Columbien  unb  Gatifornien; 

5)  ba8  (Slectrum,  ein  fpetegelbeS  ©olb ,  roelcbeS  übet  20 
Sßrocent  «Silber  enthält  unb  in  ÄÖnigSroaffet  gelöft  einen 
ftarten  2lbfafc  oon  weitem  <£blorjtlber  gibt. 


2.  Orbnung:  $<UI  metalUcgitungcm 

§.58.  SBerbtnbungenoon  ©rjmetallen  mit  £ellur, 
21  r  ( e  n  obet  Antimon  (ober  aueb  mit  Osmium).  9ltle  geben  not 
b.  8ötf>r.  erbifet  einen  weißen  Söefdjlag  unb  belegen  im  ©la8tölbd)en 
etbifct  bie  SBänbe  beffelben  mit  einem  fctjroarjen  Spiegel  obet  roeifeen 
SBefcblag  obet  mit  roafferbeUen  tropfen.  ($)ie  o3nuumr)alttgen 
geben  im  ÄÖlbdjen  mit  ©alpeter  jufammengefcbmoläen  einen  läfc 
lieb  tiedjenben  Stampf  unb  oft  aud)  eine  grüne  Saljmaffe,  wenn 
fte  Sribium  enthalten.  ©ie  tommen  nut  am  Utal  unb  in  ötap- 
lien  auf  ben  Sßlatinlagetftätten  oot.) 

©ie  gerfallen,  je  nacb  bet  $rt  ifcreS  £albmetaUe$,  in  folgenbe 
©ippen : 

1.  ©ippe:  £ellutibe.  S8 etbinbungen  beSSellutä  mit 
©olb,  ©übet,  93Iei  unbßifen.  $or  b.  Sötbr.  auf  Äoble 
einen  weißen,  rotb  eingefaßten,  $efd)lag  gebenb,  welcher  bie 
föebuctionSfl.  grünlicbblau  färbt.  3fm  ©la$fÖlbcben  mit  oiel 
concentrittet  ©cbwefelfäure  erwärmt  bie  lefctere  purpur* 
ober  bpacintbrot^  färbt.  Qn  ©alpeterfäure  niebt  immer 
gang  löSlicfc.  —  Saurer  feltene,  blei»,  ftablgtaue  ober  filber» 
weiße,  oft  audj  ©cfcwefel  cntbaltenbe,  <Erje,  wefebe  nament* 
litt)  in  ©iebenbürgen  (9caguag  unb  JDffenbanna) ,  Ungarn 
(©cbemnifc),  fcumberlanb  unb  am  Slltai  t>orfommen. 


Digitized  by  Google 


—    157  — 

2.  Sippe:  flntimonibe.  SBerbinbungen  be3  Antimon« 
mitSrjmetallen.  *8or  b.  Sbt^r.  jum  £fjeil  gerud)lo$  oer* 
bampfenb  unb  bie  Hoble  meifj  befölagenb. 

3.  Sipper  Slrfenibe.  SBerbinbungen  beS  &rfen«  mit  @rjs 
metallen.  Sßor  b.  Sötbr.  mit  ÄnobIaud)gerud)  oerbampfenb 
unb  bie  Äo&Ie  weiß  befdjlagenb;  im  flölbdben  aber  einen 
f*war$en  Spiegel  abfefcenb. 

Unter  ben  2lntimoniben,  weldje  im  Allgemeinen  feiten 
ftnb,  oerbient  blod  ba$  Slntimonfilber,  ein  fe&r  reiche*  unb 
barum  begehrte«,  77  Sßrocent  Silber  unb  23$roc.  Antimon  fjal« 
tiged ,  Silbererj,  l)icr  eine  (Erwähnung.  ®affelbe  bilbet  fenfreebt 
geftreifte,  furje  r&ombifdje  Säulen  unb  biefe  tafeln,  bilbet  aber 
aud>  förnige  Aggregate,  ift  (tlber*  bid  jinnweifc,  etwa*  gelblich 
ober  aud)  fc^toarjUc^  angelaufen  unb  bat  eine  .parte  =  3,5  unb 
ein  fpec.  @ew.  =  9,4—9,8.  3m  ©la«rol)re  gibt  e$  einen  wei* 
fjen  2lntimono$ubbefd)lag  unb  umgibt  ftd?  mit  gelbem  Antimon« 
ojube.  —  Jn  ^alpeterfäure  löft  eS  fid)  unter  Abfafc  oon  An« 
timonojub.  —  $)iefe$  (ST3  fommt  in  ©efellfdjaft  oon  anberen  Sil« 
*  berer3en  unb  oo^üglid)  oon  Arfen  unb  Arfeniben  namentlid)  auf 
ftaltfpat&gängen  be«  ©neifee«,  ©(immer*  unb  $()onfd)iefer$  oor 
unb  würbe  frü&er  oorjüglia)  bei  AnbreaSberg  am  #arje  unb  ju 
äßolfadj  in  ©oben  gefunben. 

§.  59.   häufiger  als  bie  Antimonibe  treten  bie  ttrfcntbe  unb 
unter  biefen  am  Ijäufigften  bie  $erbinbungen  be$  ArfenS 
mit  bem  ©ifen,  Hobalt  unb  Wiefel  auf,  bei  benen  inbeffen 
fdjon  oon  oorn  herein  ju  bemerfen  ift,  einerfeitS  bafe  fte  häufig 
fdjon  etroad  Sc&wefel  enthalten  unb  anbererfettd,  bafj  fte  gewöbn* 
lid?  9flifd)ungen  unter  einanber  bilben,  fo  ba&  namentlid)  ber  Ar« 
fentobalt  gewö&nlt*  audE)  mefcr  ober  weniger  Wiefel  unb  (Sifen 
unb  ber  Arfennicfel  toieber  bäuftg  au*  etwas  Äobalt  unb  (Sifen 
enthält.    2)ie  am  Ijäufigften  oon  ifcnen  oorfommenben  Arten  fmb 
alle  in  ÄÖnigStra f  fer  oollftänbig  löälid),  wenn  fte  nid)t 
etwa  Silber  ober  §d)wefe(  enteilten.    3U  iönen  geboren  : 
1)  Arfeneifen  ober  Arfenifaltie«.   9tbombifcbe,  meiit  fäu« 
Unförmige,  ©eftalten;  geroöbnlicb  aber  berbe  ÜRaffen  mit  tör« 
niger  ober  ftengeliger  3ufammenfefoung.    Sptöbe;  im  ©ruetje 
uneben,   #ärte  =  5,-5,5;  fpec.  @ew.  =  7,1—7,4.  ©rau* 


Digitized  by  Google 


—    158  — 

lichfUberroeifj,  im  Sfttfce  aber  fchroar}.  —  2lu3  27,2 
(Stfen  unb  72,8  Slrfen  beftehenb,  ober  häufig  auch  1—6  $ro= 
ccnt  ©chroefel  enthaltend  —  SBor  b.  Sötbr.  auf  ber  Äoljle 
einen  ftarfen  roetgen  ©efchlag  unb  eine  fchroarje,  magnetifche 
Waffe  gebenb.  —  gm  Äölbchen  einen  2lrfenfpiegel  abfefcenb. 
3n  feinet  fauren  fcöfung  juerft  mit  ©chroefelroafferftoff  einen 
gelblichen  Sßieberfchlag  unb  bann  bei  3uf°6  *>on  Bmmoniaf 
unb  ©chroefelammon  einen  fchroarjen  Sftieberfchlag  gebenb. 

flSorfommen.  ©oroohl  auffangen,  namentlich  von  Äalt* 
fpath,  in  ©efeUfchaft  oon  2lrfen,  SRotbgültigerj  unb  Antimon« 
ftlber,  roie  auch  «uf  Sagern  oorjüglich  im  $honfd)iefergebu;ge 
ot»er  auch  im  Serpentin,  fo  $.  99.  ju  ©chlabming  in  Steuer* 
marf,  Sfteuhenftein  in  ©chleften,  ©euer  unb  ©reitenbrunn  in 
©achfen. 

Söenufcung.  ßur  ©ereitung  toon  arfeniger  ©aure. 
2)  ©peistobalt.  £efferale  gormen,  uorjüglich  SBürfel  unb 
Dttaeber,  einzeln  eingeroachfen  ober  in  Drufen,  auch  in  ge* 
ftrieften  ober  raooSförmigen,  trauben*  ober  nierenförmigen  ®e« 
ftalten  ober  enblidj  in  berben  Waffen  mit  bichtem  ober  cor** 
nigem  ©efüge.  ©probe;  mit  unebenem  SBruche.  —  #drte 
=  5,5;  fpec.  ©eto.  =  6,87  —  7,3;  jinnroeife,  oft  grau  unb 
bunt  angelaufen ;  im  föifce  aber  graulichfehroarg.  —  3m  reinen 
3uftanbe  au$  28,2  Äobalt  unb  71,8  2lrfen  beftehenb;  ge* 
möhnlich  aber  mehrere  Sßrocent  Wiefel  ober  (£ifen  enthaltend  — 
3m  ftölbchen  feinen  9lr  fenfpiegel  gebenb;  auf  ber  ftobte 
unter  $rfenabfa|j  eine  roeiße  ober  graue  Äugel  gebenb,  welche 
mit  <ßho3pborfa(3  ober  33orag  ein  himmelblaue«  ©lad  bar« 
ftellt.  —  3n  ©alpeterfäure  unter  Slbfcheibung  oon  arfeniger 
©äure  eine  rofenrothe  Söfung  gebenb. 

SSorfommen.  3)er  ©peiäfobaft  fommt  böuptfächlich  auf 
©chroer*,  Halt*,  (Sifen-,  glufjfpatb=  ober  auch  üuarjgängen  im 
©ebiete  beS  Granite«,  ©neijjeä,  ©Ummer*  unb  £bon[chteferä, 
aber  auch  be£  ©rauliegenben  ber  3«bfteinformation  uor.  ©eine 
gewöhnlichen  ©efellfchafter  ftnb  auf  bie[en  ©ängen  namentlich 
sRicfelerje,  oorjüglich  SRothnicfelfieS,  unb  SBerrottterungSpro* 
buete  oon  i&m  felbft,  fo  oorjüglich  (SrDfobalt,  ßobaltblütbe 
unb  ipbarmatolith;  [eltener  ©ilber=,  ®Uu ,  Shipfer*  unb  $2>i& 
mutete.  Sichtige  gunbftätten  oon  ihm  finb:  SRiechelS&orf  unb 
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hiebet  in  Reffen ;  Sd&neebera,,  Annaberg,  3obann*©e  orgenftabt 
unb  3oac^imßt^al  im  (grjgebirge ;  ©djlabming  in  6tegermarE 
u.  f.  ro. 

$3enufeung.  Der  <Spei$fobalt  btlbet  ba$  $auptmaterial  $ur 
^Bereitung  ber  blauen  Smaltefarbe  unb  wirb  aujjerbetn  bei 
ber  ©la$*  unb  ^ßorjellanmaleret  benufct.  Nebenbei  liefert 
er  bann  aud)  noa)  arfentge  Säure  unb  DWtfelmetafl. 

3)  Gbloantbit  (Reifen icfclhc«).  3n  ©eftaltungSoer&ält* 
niffen,  gärbung,  Gobärenj  unb  #ärtc  bem  SpeiSEobalt  äbnlicb, 
ober  imßölbcben  einen  Arfenfpiegel  gebenbunb  Eupfer» 
totb  tuerbenb;  auf  ber  Äofcle  leicht  fcbmeljenb,  ftart  rauc&enb 
unb  fid)  mit  Äroftällcbm  oon  arfeniger  Säure  umgebenb.  Wlit 
Äönigöroaffer  eine  grüne  ßöjung  bilbenb,  roelcbe  mit  fcblorfal!« 
lofung  unb  überfdjüfftgem  AmmoniaE  fappt)irblau  wirb.  — 
Auä  28,2  Wietel  unb  71,8  Arfen  befteljenb  unb  aufeerbem 
bisweilen  etwa«  Sobalt  unb  (Sifen  entbaltenb. 

SSorEommen.  Aebnlid)  bem  €pei«Eobalt  unb  mit  biefem 
oft  jufammen  namentlich  auf  <Sd)roerfpatbgängen  —  j.  93.  bei 
SRied&eläborf,  (Sdjneeberg,  3oacbim$t&al,  @rofcÄam*borf  —  oor» 
fommenb. 
S3enufcung.  Sie  beim  golgenben. 

4)  SRotbnicEelEteS  ober  äupfer  nicfel.  gn  bejagonalen 
Säulen,  meiere  burdb  bie  ^uramibe  jugefpifct  unb  in  ber  SRe* 
gel  5U  trauben*  ober  polfterförmigen  Aggregaten  oerroaebfen 
ftnb;  geroöbnlid)  in  berben  Waffen  unb  eingefprengt;  biäroei* 
len  aber  aud)  in  mooäförmigen  ober  geftricEten  ©eftalten.  — 
Spröbe  unb  mit  unebenem,  mufcbeligem  93rud)e.  —  $ärte 
=  5,5;  fpec.  ©ero.  =  7,4—7,7.  —  SicfctEupferrotb,  oft 
bunfelgrau  angelaufen;  im  SRifce  aber  bräunltcbfdjTDarj. — 
3m  reinen  3uftanbe  aus  43,6  Wiefel  unb  56,4  Arfen  be* 
ftebenb,  aber  oft  aud)  etroa«  Antimon,  ßobalt  unb  fogar  Scbroe» 
fei  entbaltenb.  —  gm  äölbeben  er^iftt  Eeinen  fdjroa^en 
Arfenfpiegel  gebenb  unb  auf  ber  Äoble  erbifrt  unter  Ar» 
fenentroicfelung  ju  einer  roeifeen,  fpröben  Äugel  fd)tnef$enb, 
roelcbe  bann  mit  SBoraj  ober  Spbodpborf  al$  in  Der 
Djnbf  lamme  gefdjmolften  eine  —  in  ber  #ifce  oiolett* 
braune,  beim  ©rfalten  aber  —  gelbliche  bis  bunEelro* 
tfte  unb  bureb  3 " f 0 b  oon  Salpeter  blau  roerbenbe 
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Sßerle  bilbet.  —  3n  StönigSroaffer  eine  apfelgrüne  Söfung 
bilbenb  /  roeldje  burdj  übcrfc^üfjtöe«  SUfcammoniaf  fappfjirblau 
wirb. 

SBorfom men.  $Bie  ber  ©peiSfobalt,  fo  fommt  au<$  ber 
ßupferniclel  oorjüglid)  auf  ©d»t>er  =  ,  ©tfen*,  ftalffpatfc  ober 
Quarj  fjaltigen  ©fingen  foroo&l  im  ©nei§* ,  ©Ummer* ,  ^on^ 
fdjtefergebiete  n>ic  in  bem  ©rauliegenben  ber  Qe^Uin^oxma-' 
tton  üor.  ©eine  gen>öf)nlid)ften  ©efeOföüfter  jtnb  alSbann 
tf)eU&  Äobalt*  unb  anbere  9tfcfeler3e  ober  3*tfe6ung$probucte 
oon  i&m  felbft  —  fo  9ticfelfd)ir»är3e  unb  grüne  SRicfelblüt^e  — , 
t&eil«  aud)  SBidmut,  Slrfen,  SRotbgültigerj  unb  anbere  ©ilber= 
erje  u.  f.  n>.  ©eine  oorjüglic^ften  gunbftätten  ftnb  9tied)el$= 
borf,  lieber,  ©angelaufen,  greiberg,  ©Cleeberg,  2lnnaberg, 
3oad)tm8tbaI,  9HIemont. 

SScnufcung.  93or$ügUdj  jur  $arftellung  be«  reinen  Wittel* 
metatte«. 


IV.  «äffe :  «d^wefelmetttUe. 

§.  60.  $er binbungen  be$  ©djroefeld  entroeber  nur 
mitßrjmetallen  ober  nur  mit  £albmetallen  ober  mit 
beiben  jugleicfr,  mit  ober  o^ne  tnetallifcr)en  £abitu8. —  ©tetS 
beim  ©r&ifeen  unter  Suftjutritt,  —  fei  e$  im  ©las* 
ro^re  ober  auf  ber  Äottfe  — ,  ftedj enbriedjenbe  fc^roefe- 
Iige  ©äure  cn troief elnb  unb  beim  Söfen  in  falter  ober  nur 
mäßig  warmer  ©atpeterfäure  flumpigen,  in  ber  Söfungäflüfrtgfeit 
geroöbnfid?  aufs  unb  abfteigenben ,  ©djtoefel  au8)cf)eibenb. 

SrHärungen: 

1)  2Ran  barf  bic  ©djtoefehnetatte  beim  ?öfen  in  ©alpeter* 
faure  nie  fodjen,  »eil  ftd)  fonft  tetdjt  ber  auäfdjeibenbe 
©djtoefel  mit  bem  ©ouerftoffe  ber  ©atyeterfaure 
©djioefetfaure  oerbtnbet,  bie  fldj  bann  mit  ben  ebeu 
erft  entftanbenen  SJietaflortyben  ju  —  oft  untöättdjen  unb 
barum  einen  »eigen  Slbfafe  btfbenben  —  fdjtoefe(fauren 
üftetatffa^en  oerbtnbet.  ©anj  befonberS  gilt  bte$  oon 
ben  biet*  ober  {Überwältigen  ©c^mefeterjen. 

2)  (Snt^atten  ©djtoefelerje  neben  ©djtoefet  aud)  Slrfen  ober 
Antimon,  fo  entftefyt  neben  ber  ©djtoefetabfdjetbnng  nodj 
ein  toeiger  Wieberfdjtag  oon  arfeniger  ober  antimoniger 
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©aure.  $at  man  »orljer  ba«  <Srj  toor  bem  S&ttyroljre 
•  auf  floate  ober  im  ©laSfMbdjen  unterfudjt,  fo  »ctg  man 
fdjon  bicfcn  9?ieberfa)(ag  $u  beurteilen;  Ijat  man  aber 
biefe  Unterfuä)ung  auf  trorfenem  2Bege  unterlaffen,  bann 
bleibt  jur  fixeren  Seftimmung  beffetben  ntdjt«  toeiter 
übrig,  a($  ben  fo  erhaltenen  ^ieberfä^fag  abjufiftriren 
unb  enttoeber  noa)  nadjträglid)  »or  b.  tfdtfyr.  ju  unter* 
fudjen  ober  ifyn  mit  ©aljfäure  ju  löfen  unb  bann  mit 
©djtoefetmafferjtoff  auf  tlrfen  ober  Antimon  ju  prüfen. 

3)  (Snttjäft  ein  ©cfytoefelmetafl  fein  Stet,  Oüedfilber  ober 
(Silber,  toa$  man  bei  ber  Unterfudjung  oor  b.  SMfyr. 
tctct)t  erfährt,  fo  fann  mau  ben  in  ber  fafyeterfauren  Sö* 
fung  entftanbenen  $rfen*  ober  Slntimonnieberfdjlag  auä) 
gleiä)  baburä)  entfernen,  baß  man  bie  erhaltene  ÖJfung 
g(eia>  mit  ©atjfäure  oerfefct. 

4)  (Sntfjält  ein  <5a)toefefotetaU'  fein  S3tei,  OuctffUber  ober 
©Uber,  aber  Slrfeu  unb  Antimon,  fo  fann  man  e«  gleidj 
ton  oornfyerein  mit  ÄönigStoaffer  löfen.  3n  biefem  gaflc 
toirb  aud)  oft  ber  <öä)toefet  in  enttoeidjenben  ©djtoefel* 
toajferjtoff  umgetoanbeft. 

5)  2Ran  fann  inbeffen  audj  bie  Mei*,  quecffttber*  ober  fUber* 
faltigen  ©ajtoefefatetatte  fäjon  oon  oornfyeretn  mit  $8* 
nigämaffer  befyanbeht.  $ht$  bem  hierbei  entßefyenben  toei* 
gen  9tieberfa?lag  fann  man  bann  leidjt  bie  in  bemfelben 
oorljanbenen  SKetaße  mittel^  $lefcammoniaf  erfennen: 

a)  £8ft  fidj  berfetbe  oottfläubig  toieber  bei  3ufafc  *on  Slm* 
moniaf,  fo  rtifyrt  er  oon  Silber  fyer. 

b)  SGBirb  er  nur  fdjtoarj,  ofyne  ftcr)  ju  (Öfen,  fo  flammt  er 
oon  Ouecffttber. 

c)  Söleibt  er  ganj  unoeränbert,  fo  beßetjt  er  au8  2Mei. 

d)  Unb  toirb  er  nur  ttjeiltoeife  gelöft,  fo  ift  jug(eiä)  93(ei 
unb  auä)  ©Uber  in  ifym  oorljanbcn. 


1.  Orbnung:  (£infa$c  Sdjtoefelmetalte. 

§.  61.  SBcrbinbungen  be3  6<$roefel3  entroeber  nur  mit  ßrj* 
metallen  ober  nur  mit  galbmetalien ,  nie  mit  beiben  augleict),  fo 
bog  alfo  bie  erfteren  oor  b.  8ötf>r.  nie  auf  Antimon  ober  2lrfen, 
unb  bie  jroeiten  oor  b.  fiött>r.  nur  auf  Antimon  ober  Slrfen,  aber 
nie  äugletd)  audj  auf  irgenb  ein  ©rsmetaU,  roentgftenS  auf  feine 
fjetoorragenben  Mengen  beffelben,  reagiren  unb  in  ifjren  fauren 
Söfungen  nur  einen  gelben  ober  gelbrotfjen,  in  überfc&üfftg  guge« 
festem  6#n>efelammonium  ganj  auflöSlidjen,  SRieberfdjlag  geben. 

11 
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§.  62.  Ueberfidjt  ber  Unterorbmingcn  ttnb  ^Crtcn  berfelben. 

A.  ©djroefelmetalle  äufjerlid)  mit  metalliföem 
bituS. 

I.  ©cfjroefelerämetalle.  Sie.  erzeugen  im  Äölbdjen  feinen 
Slrfen*  ober  2lntimonbe[d)Iag  unb  reagiren  auf  in  ibren  2b* 
fungen  nid&t  burtf)  Scbmefelroafferftoff  unb  Sfroefelammon 
auf.Slrfen  ober  Antimon, 
a)  ©lanje  (©alenoibe),  SBleigrau,  ftablgrau  ober  fUberroeife; 
£ärte  =  1—3. 
a)  2)ie  Äofcle  ntc^t  befflagenb. 

a)  ®ie  Djubflamme  bläulidjgrün  färbenb.  $>ie  falpeterfaure 
Söfung  blau. 

1)  Äupferglanj.  Seltener  btdtafel«  ober  furafäulens 
förmige  rljombifcfje  firnftatle,  welche  metft  aufgeroadjfen 
ober  ju  Brufen  oerbunben  ftnb;  geroö&nltd)  berbe 
Waffen  ober  audj  eingefprengt,  auf  oft  in  ÄnoHen 
unb  platten.  <Ser)r  milb,  mit  muffeligem  ober  um 
ebenem  SBrucfce.  ^arte  =  2,5—3 ;  fpec.  ®en>.  =  5,5 
—5,8.  ®unfel*bleigrau  an  ber  Oberfläche,  im  SKi&e 
ober  ftarfer  glänjenb.  —  £>te  ßötbrot)rflamme  (gumal 
beim  Sefeucbten  mit  ©algfäure)  blau  färbenb;  mit 
^oSpfjorfalj  in  ber  Djubfl.  ein  erft  grüne«,  bann  blau 
roerbenbe«  ©la«  gebenb.  Qn  ber  Söfung  übergießt  ftf 
ein  Monte«  @tfenftabdjen  mit  rotfjem  Äupfer.  — 
®  e  b  o  1 1 :  79,8  Äupfer  unb  20,2  ©froefel  =  Cu»S. 

1»)  Äupferfilberglana-  £arte  =  2,5— 3;  fpec. 
@ero.  =  6,2—6,3.  gn  ber  ßöfung  entftefct  burf 
©aljf&ure  ein  roei&er  SWeberfölag,  n>eld)er  an 
ber  Suft  blaugrau  färbt  unb  in  Slmmoniaf  roieber 
löft.  —  »eftanb:  53,1  (Silber,  31,2  Äupfer  unb 
15,7  Sdjroefel.  —  %m  Sieu&eren  bem  Vorigen 
ä&nlif. 

b)  SMe  OjubationSflamme  nidjt  färbenb.  3)ie  falpeterfaure 
Söfung  ift  farblo«  unb  gibt  mit  Saljfäure  einen  roei&en, 
in  2lmmoniaf  roieber  löslichen,  unb  mit  ^bo«p^orat|er 
einen  fepienbraunen  Sftieberfdblag. 

2)  Silber  glanj.  Sefferale,  aber  meift  ftarl  oerjogene 
ßruftalie,  auf  fcräfcte,  «platten,  moo&förmige  ©eftalten 
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ober  berbe  ÜJtoffen.  ©efdjmeibig  unb  biegfam;  mit 
^afigem  SBrucbe.  —  #ctrte  =-2 — 2,5;  fpec.  (Btto. 
=  7  —  7,4.  S)unfelbleigrau ,  fcbroärjlid)  angelaufen; 
dugerlic^  wenig,  aber  im  SRifce  ft&rfcr  glänjenb.  — 
83or  b.  8öt§r.  fdjmelgenb ,  ftart  anfdjroellenb  unb  enb*  * 
lid)  ein  Silbertoni  gebenb.  —  ©eljalt :  87  ©Uber  unb 
13  6*n>efel  =  AgS. 

2»)  ÜKelanglana.  Äurje  r&ombifcbe  ©äulen;  aud) 
berb  ober  al*  Anflug.  —  §drtc  =  2 — 2,5;  fpec. 
®ett>.  =  6,2—6,3,   ©ifenfc&roarj.   SÄcifi;  Sintis 
tnon  ober  &rfen  ent^altenb.  —  $8gl.  2.  Drbnung. 
ß)  S)ie  fotyle  gelb  ober  roeife  befd&lagenb. 
a)  2>ie  Äoljle  gelb  befdjlagenb,  alfo  blei=  ober  rotemutbaltig. 

3)  83 1  ei  gl  an  j  ober  (Salenit.  Seffecale  Äruftalle,  na* 
mentltd)  SBürfel,  Oftaeber  unb  2)obetaeoer  ober  audf) 
Kombinationen  oon  biefen  ©runbformen;  nodj  häufiger 
berbe  Staffen  mit  fruftallinifc&er  gufammenfefcung.  — 
spaltbar  in  SBürfel,  ba&ec  obne  beutltcben  83rud); 
milbe.  —  ^&rte  =  2—2,5 ;  fpec.  ©ero.  =  7,3—7,6.  — 
SBleigtau  mit  ftarfem  HÄetaUglanj  unb  graulidjfdjroar* 
jem  föifce.  —  S8or  b.  £otf)r.  auf  ber  Äo&le  jerfnifternb 
unb  na$  oollftänbiger  ^roefelauÄtreibung  fcbmeljenb 
unb  bann  bie  Äo^le  f  djroefelgelb  befölagenb.  — 
3n  fairer  ©alpeterfaure  löölid) ,  in  feiger  aber  &u 
unlöslichem  fdjroefelfaurem  83leiojnb  oyobirenb.  3n  ber 
fiöfung  entfte&t  burcb  ein  3intftctbdjen  ein  83leibäuma>n, 
burd)  cfcromfaureS  Jtali  aber  ein  gelber  9lieberfd)lag. 

4)  SBiSmutglanj.  SBor^errfdjenb  nabeiförmige,  rfcom* 
bifdje  ÄruftaQgeftalten ;  bann  aua)  berb  unb  in  blätt* 
rigen  ober  ftrat)lig*  nabeligen  Aggregaten.  9JMlb.  — 
£ärte  =  2  —  2,5;  fpec.  ©en>.  =  6,4  —  6,6.  SO&eif}* 
lid^'  blei^rau  ober  jinnroeifj,  geroöbnlid)  gelblich  ange* 
laufen.  93or  b.  Sötyr.  in  ber  SHebflL  unter  ©pcifeen 
fd^meljenb  unb  bie Äoblc  orangegelb  befcr)lagenb.  — 
S)ie  Söfung  roirb  burd)  3uf°6  0011  SBaffcr  milbig.  — 
©et)  alt:  81,25  äBiämut  unb  18,75  edjroefel  (BiS3). 

4«)  Nabele r 5    8ßort)errfd)enb  in  lang«nabel--  ober 
Ijaarfönnigen,  oft  gefnicften,  rbombifcben  Ärnftal* 
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len,  roeldje  in  üuarj  etngen>ad&fen  liegen.  — 
©ta&lgrau.  —  2lu«  36,1  SBtei,  36,2  3Bi«mut, 
11,0  äupfer  unb  16,7  ©djroefel  befte^enb.  — 
©et  SBereforoff  am  Ural 
b)  $>ie..Äol>le  weife  befdjlagenb;  ebenfo  im  ®la«roljre  einen 
roei&en,  nidjt  flüchtigen,  Sßefdjlag  gebenb. 

5)  üftolubbänglanj  (SBafferblei).   tafeln  ober  lurje 
.  ©äulen  mit  fed)«feitiger  $aft« ;  geroöljnlidj  berbe  3Äaf* 

fen  mit  fd&aligem  ©efüge.  §n  bünnen  blättern  bieg« 
fam,  fettig  an$ufü§(en,  abfätbenb.  £ärte  =  1,-1,5; 
fpec.  ©en>.  =  4,6—4,9.  föötylidj» bleigrau ;  auf  $a* 
pier  einlief)  bem  ©rap!)tt  fcfcreibenb  unb  biefem  übers 
tyaupt.fetyr  äfjnlidj).  —  Qm  Äölbdjen  erljifet  bronjefar* 
big  roerbenb;  in  ber  föö&re  erlji&t  föroefeüge  ©äure 
entroicfelnb  unb  in  bem  oberen  £&eile  ber  dltyte  roei&e 
ßraftaHdjen  uon  SMnbbänfäure  abfefcenb.  ©benfo  bie 
Äofcle  weife  befd)lagenb,  oljne  weiter  gu  fchmeljen.  ÜJHt 
Äönig«n>affer  er&tfct  eine  grünliche,  mit  tod>enberSdnt>e* 
felfaure  aber  eine  blaue  Söfung  gebenb.  —  59  ÜRo* 
lubbän  unb  41  ©cfjroefel. 

6)  ftinntiei.  2ßeift  in  berben  3fta|fen  mit  förnigem 
ober  bidjtem  ©efüge.  ©probe,  mit  unebenem  ober 
Dalbmufd&eligem  SBrucfie.  —  £ärte  =  4;  fpec.  ©ero. 
=  4,3—4,5.  ©ta&lgrau  mit  einem  ©tid)  in«  ©pei3= 
gelbe,  im  fötfee  aber  fd&roarj.  —  3"  ber  SRöljre  er* 
$t&t  einen  neigen  SSefdjlag  bidjt  über  ber  $robe  bil* 
benb  unb  fc&roefelige  ©äure  entroicfelnb.  —  3n  ber 
Sfcebfl.  auf  ber  ÄoJ&le  ergibt  ju  einer  Äugel  fömel$enb, 
welche  bann  in  ber  DggbfL  bie  Äoljle  bid&t  neben  ber 
$tobe  mit  juerft  gelblichem,  bann  roeifeem  3innojub 
bebeclt,  meldte«  mit  ßobaltlöfung  blaugrün  wirb.  3Äit 
©alpeterfäure  entfielt  eine  blaue  ßöfung  unb  ein  2lb= 
fa&  öon  ©djwefel  unb  meiner  3innfaure.  —  26—29 
3inn,  26—30  Äupfer  unb  30  ©djwefel. 

b)  ßiefe  (^nritoibe).  3Reffmg  =  ober  fpei«gelb,  in«  föötfc 
lic&e,  ©raulidfje  unb  SBräunltdje ;  bro^e*  ober  tombaeffarbig 
unb  bann  oft  bunt  blau,  grün  unb  rotl)  fdjiHernb,  im 
9?i&e  aber  ftet«  entweber  fdjroara,  oft  in«  ©raue  ober 
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löräunlidje ,  ober  bunfelgrünlidbgrau.  —  sparte  minbeftenS 
=  3  unb  oft  =  6—6,5.  ©probe.  $ie  Äoljle  nicht  be« 
f^Iagcnb. 

a)  S)ie  glömme  blaugrün  färbenb.  $>ie  Söfung  blau  unb 
ein  in  btefelbe  gehaltene«  reine«  (Sifenftäbcben  mit  Äupfer 
bebecfenb. 

7)  äupferfie«.  üftetft  fletne,  tetragonale  Ärnftaflfor* 
men;  gewöhnlich  aber  berb  ober  auch  fein  eingefprengt. 
2öenig  fpröbe.  Qaxtt  =  3,5  —  4;  fpec.  @en>.  =  4,1— 
4,3.  —  9ttefjtng*  ober  auch  golbgelb,  biSroeilen  bunt 
angelaufen;  im  SRifee  föroarj.  95or  b.  Söthr.  aertnifternb, 
ftch  bunfler  färbenb,  fchmeljenb  ju  einer  fchroarjen,  magne» 
tifcben  Sugel.  —  2lm  leichterten  in  ÄönigSroaffer  5U  einer 
blaugrünen  glüf jtgfeit  löslich,  welche  ftch  bei  3ufa6  &on 
Diel  Slmmoniaf  fdjön  blau  färbt  unb  einen  grünlichen 
Slbfafc  gibt.  SEBirt)  biefer  Slbfafc  nach  bem  Slbfiltriren 
nrieber  in  ©aljfSure  gelöft,  fo  gibt  er  mit  Äaliumeifen* 
cnanür  einen  blauen  9tteberfd)lag.  —  34,6  Äupfer,  30,5 
©ifen  unb  34,9  Schwefel.  1 

8)  SBunttupferf  ie«.  ©elten  tefferale  ftrnftaHe;  meift 
berbe  Waffen  ober  auch  fein  eingefprengt.  —  Söenig 
fpröbe.  §ärte  =  3;  fpec.  ©ero.  =  4,9 — 5,1.  —  $)un* 
fei«  ober  bräunlich! upferrott) ,  an  ber  Dberfläche  blau, 
grün  unb  rotb  angelaufen;  im  Sfttfce  fdjroarj.  —  SBor 
b.  Sbtbr.  auf  Äoble  erbifet  juerft  bunfel  anraufenb,  bann 
roth  roerDenb  unb  beim  weiteren  @rt)i&en  ju  einer  ftabl= 
grauen,  fpröben,  magnetifcben  Äugel  fcbmeljenb.  3n  con* 
centrirter  Salafäure  löslich  unb  fidf)  bann  wie  9cr.  7  oer* 
haltenb.  —  55,6  Äupfer,  16,4  @ifen  unb  28  ©cbwefel. 

ß)  2)ie  glamme  nicht  färbenb.  —  $)ie  falpeterfaure  Söfung 
gelblich  ober  grünlich. 

9)  $prit  (@ifen*  ober  Scbwefeltie«).  tefferale  Ärn= 
ftaHformen,  namentlich  SBürfel,  Dftaeber  unb  sßentagon* 
bobefaeber;  aufjerbem  in  Äugeln,  Änotlen  u.  a.  nacf): 
a^menben  ©eftalten;  am  meiften  aber  berb  unb  einge* 
fprengt.  ©probe,  mit  muffeligem  ober  unebenem  Bruche. 
—  #ärte  =  6—6,5;  fpec.©em.  =  4,9—5,2.  —  6pei«= 
gelb,  bisweilen  fogar  golbgelb,  äußerlich  aber  oft  braun 
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angelaufen;  im  SRifce  bräunlidjf <$tt>ar j.  —  3m 
flölbdjen  gelbes  ©djroefelpuloer  abfefcenb  unb  audf)  rooftl 
etroaS  ©djroefelroafferftoff  entroicfelnb.  33Luf  ber  Äofrfe 
fd)roefelige  ©äure  entroicfelnb  unb  $u  einer  graulia> 
fcbroarjen,  magnetiic&en  ßugel  fc^mefjenb.  —  3>n  ©alpe* 
ferfäure  unter  Scbroefelabfcbetbung  löSlid)  unb  bann  bie 
SReactionen  be«  ©ifen3  (itef)e  ©.  109)  jetgenb. 

10)  3Äar !af it  (8trabl*,  SBaffer»  ober  Sebertte*).  SRbom* 
bifdfje  Strnftallformen,  namentlich  faulen*  ober  nabelför* 
mige;  am  ba'ufigften  tugel^,  nieren=,  tnoHen*  ober  fta* 
laftitenförmige  Aggregate  mit  ftra&ligfaferiger 
3ufammenfefcung  ober  aud)  berb  unb  eingefprengt.  — 
©probe,  mit  unebenem  Sörucbe.  —  ©ärtc  =  6  —  6,5; 
fpec.  ©ein.  —  4,65—4,88.  —  ©raulid)  ober  grün« 
lid)*fpei«gelb,  äufjerlicb  graugrünlid)  an« 
Iaufenb  unb  fldj  mit  fcbimmeläbnlidjen ,  tintenartig 
fdjmecfenben  (Sifenoitriolnäbeldjen  bebecfenb;  im  SRifce 
buntelsgrüngrau.  —  3m  Äölbdjen,  auf  ber  Äo&le 
unb  gegen  ©äuren  ftdb  wie  Spurit  oerbaltenb. 

11)  ÜRagnetüe«.  ^ejagonale,  meift  tafelartige,  ©e* 
ftalten;  am  meiften  aber  berbe  Staffen  mit  fauligem, 
förnigem  ober  biedrem  ©efüge.  ©probe.  —  ©arte  =  3,5 
—  4,5;  fpec.  @en>.  =  4,58.  ©elbtupferrötblid)  ober 
bronjefarbtg,  äufjerlicb  tombaf braun  anlaufenb,  im 
SRifce  fcbmarjgrau.  ÜRagnetifd).  —  Qm  Äolben 
unoeränberlicb ;  auf  ber  Stolle  ju  einer,  äufjerlid)  fdjtoar» 
jen,  im  SBrucfte  aber  bronjefarbigen ,  magnetifcben  Äugel 
fcbmeljenb.  —  $n  ©aljfäure  fid)  unter  <£nt* 
toicfelung  oon  ©djroef cltoaf f er ftoff  löfenb  unb 
bann  rote  $orit  reagirenb. 

12)  ftidelüe*  (#aarfie3,  WiUetit).  SRbomboebrif dje, 
in  nabef*  ober  baarförmigen ,  büfdjelig  ober  oerroorren 
gruppirten,  ÄrnftaÜen.  ©prob,  gerbredjlid).  —  $ärte 
=  3,5 ;  fpec.  ©ero.  =  4,6—5,26.  —  SRefftnggelb,  bi$« 
weilen  grau  ober  bunt  angelaufen.  —  58.  b.  8.  auf  b. 
Äoble  unter  ftarfem  SHufbraufen  leicfct  ju  einer  glänzen* 
ben  —  meift  magnetifdjen  —  ßugel  fcbmelgenb.  3n 
©alpeterfäure  ober  ßönigStoaffer  eine  grüne  Söfung  ge* 
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benb,  roelfe  burf  oiel  Slmmonia!  Mau  roirb  unb  burdfr 
gerrocnanfalium  einen  bellgrünen  «Rieberfflag  gibt. 
II.  Sfroefel&albmetalle.  ^etaüii^öJanjenbe  SBerbinbun* 
gen  be*  Sfroefelä  mit  Antimon  ober  SÄrfen.  3m  Äölbdjen 
er&ifct  ffmeljenb  unb  bann  ein  braune*  (oon  Antimon)  ober 
ein  rotljea  unb  gelbe*  (oon  2lrfen)  Sublimat  gebenb.  —  3n  @°4S 
(aure  ober  in  JfönigSroaffer  unter  Sluaffeibung  oon  ©djroefel 
ober  ©c&roefelroafferftoff  lö*lid[).  Sc&roefelroafferftoff  gibt  bann 
einen  gelben  ober  orangerot&en  9Heberfd)lag ,  weiter  fta)  in 
uiel  ©froefelammonium  wieber  löfr.   §ier&er  gehört: 

13)  Slntimonglang  ober  Oraufpie&glaSer j.  SBorfjerr* 
ffenb  langfäulen«  ober  nabeiförmige,  büffelroeife  ober  oer* 
roorren  unter  einanber  geroadjfcne,  rftombifdye  ^rpftalle 
ober  ftra^ligiftengelige  bi*  fafertge,  oft  auf  törnige,  Slgs 
gregate.  6e&r  gut  fpaltbar;  mtlb;  #ärte  =  2;  fpec. 
©en>.  =  4,6  —  4,7.  —  SBleifatbig,  auf  ben  Spaltfläfen 
ftart  glänjenb.  —  Seicht  ffmeljenb,  bie  glarnme  grünlid) 
färbenb,  fif  oerflüfttgenb  unb  bie  Äo&le  tDctg  befflagenb. 
2>urd)  Äalilauge  gelb  roerbenb  unb  ft$  löfenb;  au*  ber 
Söfung  wirb  burd)  ©alflfäure  orangerot^e*  Sftoefelantt« 
mon  aufgetrieben.  —  3n  lof  enber  6aljfaure  ganj  16** 
lid),  babet  biftroeilen  etwa*  (E^Iorblei  abfd&eibenb. 

B.  6f  roefelmetalle  o&ne  metallif  fen  £abitu*  (ölen* 
ben). 

I.  ©(frroefel&albmetalle.  (6ie^e  ben  obenftebenben  (E$a* 
rafter  berfelben.)  SRotf)  ober  gelb,  —  #ärte  =1—2,5;  jpec. 
®en>.  =  3,4—4,6.  —  SB.  b.  2.  fid)  ganj  r»erflüd>rigenb  unb 
bie  £of)le  roeifj  befflagenb. 

14)  &ntimonblenbe  ober  Sfcot&fpiefjgla $er$.  9iabel* 
bt*  ^aarförmige ,  fftabligbüffelig  gruppirte,  n)a§rf#einlid) 
monoflinifdje,  ÄruftaUe;  aber  auf  berb  unb  ftra&ligfaferige 
Aggregate.  aJUlb.  —  sparte  =  1—1,6;  fpec.  @ett>.:=  4,5 
—4,6.—  ftirförotb,  burdtffeinenb,  biamantglänjenb.  93or 
b.  8.  unb  gegen  fcöfungSmittel  unb  föeagentien  wie  9tr.l3 
ober  wie  Antimon.  (6.  143). 

15)  Stealgar.  9Wonotltnif  dr) e  ©äulen;  auf  berb  unb  al* 
Ueberjug.  flJNlb,  mit  unebenem,  fplitterigem  ober  aud)  tiein« 
muffeligem  ©rufe.  —  #ärte  =  1,5—2 ;  fpec.  @en>.  =  3,4 
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—3,6.  —  ©dfjön  roth/  im  SRifce  aber  pomeranjengelb  • 
burchfeheinenb ;  fettigglänjcnb.  —  3m  Äölbdjen  fchmeljenb 
unb  unter  SlufmaUen  einen  burchfeheinenben  rotten  S3e= 
fdjlag  bilbenb;  im  ©laSrofjre  roet&e  arfenige  ©äure  ab* 
fefeenb.  SSon  ftönigSroaffer  unter  Slbfd&eibung  oon  ©chroe* 
fei  Iddlid^  unb  bann  bie  Sfteactionen  be8  9lrfend  geigenb.  — 
3n  erwärmter  Äalilauge  (ich  unter  3uru(^affunÖ  eineg 
bunfelbraunen  2lrfen:©ubfulfurete8  löfenb. 
16)  Sluriptgment.  Äurje,  Immmflächige,  burd)  einanber  ge= 
toachfene,  rhombifche  Säulen,  auch  ftalattitifche  Slggre« 
gate;  am  bäufigften  aber  berbe,  förnigblättrige  ober  fur3= 
ftengefige  Aggregate.  —  9RiIb;  in  bünnen  93lättchen  bieg= 
faur.  —  £ärte  =  1,5—2;  fpec.Oero.  =  3,4—3,5.  £ocfj 
citronengelb ;  fettglänjenb ;  auf  frifchen  ©paltflächen  faft 
halbmetatfifd)  *  perlmutterglänjenb ;  burchfeheinenb.  —  Qm 
Äölbchen  einen  in  ber  $i^e  rotten,  nach  bem  ©rfalten  aber 
bunfelgelben  SBefchlag  bilbenb.  —  Qn  ÄönigSroaffer  unb 
Kalilauge  oollftänbig  lösbar  unb  bann  bie  SReactionen  be8 
SlrfenS  jeigenb. 

II.  ©chroefelerämetalle.   Sßerbinbungen  be8  ©djn>efel«  mit 
®r$metaHen,  namentlich  mit  öuecfjilber,  (Sabmium,  3inf, 
Mangan  ober  Tupfer;  ohne  metaHifchen  ober  nur  mit  halb= 
metaHifchem  $abitu8;  rotf),  gelb,  grün,  blau,  braun,  grau 
ober  fchroarj.  —  §ärte  =  1 — 3,5. 
a)  2luf  ber  ßoble  (Ich  faft  ganj  oerflüchtigenb ;  in  einem  etroaS 
langen  ©laSrobre  ffch  oerfiüchttgenb  unb  unter  @ntttricfe= 
Iung  oon  fdjroefeliger  ©äure  ba$  SRobr  metallifcb  befd&Ia* 
genb. 

17)  3innober.  SRhomboebr  if  dje  ÄruftaHe,  gewöhnlich 
aber  berbe  ÜKaffen  mit  förnigem  ober  biestern  ©efüge; 
auch  als  Slnfhig.  —  9Äilb;  mit  unebenem,  fplitterigem 
Bruche.  —  #ärte  =  2—2,5;  fpec.  ©ein  =  8  —  8,2. 
©cbarlachrotf),  aber  oft  ins  SBleigraue  gtefjenb ;  im  SRtjje 
auch  wtt);  biamantglän3enb ;  burchfiebtig  bis  faft  un* 
burebftebtig.  —  Qm  Stolben  (ich  faft  ganj  oerflüchtigenb 
unb  an  ben  oberen  SRänbern  beffelben  einen  fc^roa^» 
braunen  ©efölag  bilbenb.  —  Qn  ftönigSwaffer  ganj  lö«* 
lieh  unb  bann  bie  SReactionen  beS  &uecffilber$  jeigenb. 
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b)  SMe  Äo$le  beim  ©rbifcen  entroeber  für  ßd)  allein  ober  mit 
Soba  weife  ober  rotbraun  befdjlagenb. 

18)  (Eabmiumblenbe  (©reenoctit).  fän^ln  aufgetragene, 
§e$agonale  Äroftatle  oon  t)oniggelber  ober  bräun« 
lieber  garbe  unb  ftarfem,  fertartigem  SMamantglanj.  — 
#ärte  =  3—3,5 ;  fpec.  ©ero.  =  4,8—4,9.  3m  ffolben 
jerlnifternb  unb  oorübergef)enb  carminrotl)  roerbenb.  58. 
b.  £.  auf  Äo^le  mit  Soba  erl)ifct  einen  rotbraunen 
93eft&lag  gebenb/  —  3n  ^a^fäurc  ftd)  unter  ©ntroiefe* 
hing  oon  6*wefelroafferftoff  löfenb.  —  77,6  (Sabmium 
unb  22,4  Schwefel.  —  ©ebr  feiten;  bei  sprjibram  in 
23ö&men  unb  bei  SBifbopton  in  €djottlanb. 

19)  3inlblenbe.  £efferale  gormen,  namentlich  üb 
taeber,  SR^ombenbobefacber  unb  Kombination  be&  lefcte* 
ren  mit  bem  $rigonbobefaeber;  fer)r  f)äufig  berbe  Waffen 
mit  törnigem  ©efüge.  (Sefjr  beutlid)  fpaltbar  in  S)obe= 
taeber  naef)  ber  föictyung  ber  Dftaeberflädjen.  Sef)r 
f probe,  .gärte  —  3,5-4;*  fpec.  (Sero.  =  3,9—4,2.  — 
S3raun  bi«  fdjroarj,  aber  au*  gelb,  grün  unb  roty,  fei* 
ten  roeijj  ober  farblos ;  t)albbura^|t*tig  bis  unbura^jta^s 
tig;  ftarf  biamantglän$enb.  —  95.  b.  &  ftd)  wenig  oer* 
änbernb,  aber  bei  ftarfer  ©r^ifeung  in  ber  Ogubfl.  bie 
glamme  mit  rocifjem  SBefdjlag  bebeefenb,  welcher  beim 
(Srbifeen  mit  Jtobaltlöfung  fd)ön  grün  roirb.  —  3"  con* 
centrirter  Salpeterfäure  unter  Sd)it>efelabfd)eibung  15«» 
lid)  unb  bann  mit  ©djroefelammon,  gerroenanfalium  unb 
allen  Sllfalien  einen  weisen  9tieberfcf)lag  gebenb. 

c)  5)ie  Äoble  nia)t  befdjlagenb. 

20)  Äupferinbig  ((Sooellin)  ©eroöfmlia^e  berbe,  nieren* 
förmige  ober  plattenartige  Staffen  mit  feinförnigem  ®e* 
füge  unb  fladjmufdjeligem  ober  ebenem  ©rua^e,  feiten 
Heine  bejagonale  Saferen.  TOlbe.  H  —  1,5  —  2; 
fpec.  ©ero.  —  3,85—4,6.  —  2>unfcl=tnbigblau,  fdjroad) 
fettig  ober  etwa*  balbmetaüifd)  glänjenb ;  unburdjftcijttg. 
—  SB.  b.  8.  erbi&t  mit  blauer  glamme  brennenb  —  unb 
unter  ^lufroaUen  unb  ©prifcen  fdjme^enb.  —  3n  ®a^s 
peterfäure  aufföältd)  unb  bann  bie  Äupferreaction  jei* 
genb.  —   66,5  Äupfet  unb  33,5  Schwefel,  baju  oft 


Digitized  by  Google 


170 


etwa«  SBTci  unb  @ifen.  —  53ei  ©angelaufen,  Sßaben* 
weiter,  &ogang  in  Salzburg. 
Slnljang: 

21)  SKanganblenbe.  3n  tefferalen  ©eftalten  ober 
berb.  £ärte  z=  3,5 — 4;  fyec.  ®eto.  =  3,9 — 4. 
3)unfe(ftal)(grau ,  außerltd)  oft  bunf  elbraun;  Ijalb* 
metaflifä)  glanjeub;  im  SKtfce  unreingrfiu.  —  Wtit 
Söoraj  gefd)molgett  ein  ametbtyftfarbige$©(a3  gebenb, 
toelcfyeS  in  ber  SRebfl.  farblo«  toirb;  mit  ©atyeter  " 
nnb  ©oba  gefdjmoljen  eine  grüne  2ttaffe  bilbenb.  — 
62,8  ÜKangan  unb  37,2  ^toefel.  —  ©iebenbür* 
gen  bei  #apnif  unb  SRagtyag,  in  Saufen  Bei  ®er8= 
borf. 


§.  63.  Sßäljere  Sefdjreibimg  ber  toi^tigeren  Birten  ber  ein- 
fachen  ©djtoefelmetalle. 

@«  ftnb  im  §.  61  bie  meiften  ber  bi«  jefct  befannt  geroor* 
benen  natürlichen  ©djinefelmetaUe  furj  angegeben  roorben,  um  ju 
jeigen,  bafj,  mit  9lu8naljme  be$  ©olbeS,  $allabiuma  unb  ^ßtatind, 
alle  §alb*  unb  (Srjmetaüe  nid)t  blog  überhaupt  mit  ©d&roefel  ner» 
bunben  nortommen,  fonbern  aud)  in  oerfdjiebenen  üttifdjungen  mit 
bemfelben  auftreten  unb  alSbann  ganj  nerfcfciebenarttg  auSfeljenbe 
©dttnefelerje  barfteüen  fönnen.  3uglei#  fott  bU  in  biefem  $a» 
ragrapl)  aufgefteüte  Ueberjtd)t  bem  Anfänger  bie  «Kittel  an  bie 
#anb  geben,  audf)  felbftänbig  bie  üjm  etroa  norfommenben  ©djroe* 
felmetalfe Märien  beftimmen  ju  fönnen.  3n  *>em  wn  folgenben  $a* 
ro grapsen  roerben  inbeffen  nidjt  ade,  fonbern  nur  bie  fefjr  (jäufig 
üorfommenben  unb  für  ben  Sftenfdjen  am  noid)tigften  erfdjeinenben 
Slrten  biefer  @r$e,  unb  jroar  bie  gemeinften  juerft,  bie  feltenern 
julefct  betrieben. 

L  ©lanje  unb  Äiefe. 
A.  Slrten  be8  ©(fctr-ef eleif eng.  ©ie  befielen  oorDerr»  * 
fd)enb  aus  6ifen  unb  ©$roefel;  fd&meljen  v.  b.  8.  -auf  ber 
Äofjte  unter  ©ntroicfelung  oon  fdjroefeliger  ©äure  ju  einer 
fcbroarjgrauen  magnetifd&en  Kugel;  geben  nad)  ir)rer  @nt« 
fdnnefelung  in  ber  Djabflamme  mit  $fjo$pljorfal$  $ufammens 
gefc^moljen  bei  etwa«  ftarfem  3uffl6  ÜOn  $t:obe  ein  in  ber 
$ige  bunfelrot^eä,  bei  ber  2lbtü&lung  erft  fdjmufeiggrün  unb 
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enblich  bräunlichrott)  werbenbe*  ©la«;  löfen  fleh  theil*  in 
6alj-,  theild  in  ©alpeterfäure  unter  SIbfafe  t>on  Schwefel 
ober  auch  roo^f  unter  ©ntwicfelung  oon  ©chwefelwafferftoff, 
fchmecfen  bann  tintenartig  unb  geben  mit  Äaltumeifen» 
cuanür  einen  blauen  Sßieberfchlag. 

2)urd)  Ansehung  uon  ©auerftoff  unb  geuchtigfeit  wan* 
befo  fte  fleh  allmäbltg  in  fdjmefelfaure«  ©ifenojubul,  b.  i.  in 
©ifenoitriol,  um. 

1)  ($Rr.  9).  *nrit  (e^roefelfie»,  ©ifentieS).  ffiürfel,  Df. 
taeber,  Sßentagonbobefaeber  unb  anbere  refferale  gormen;  häufig 
in  3roHKn8en'  namentlich  $)urchfreu3ung$jwillingen.  $ie  $rn= 
ftatle  flnb  entweber  einzeln  ein«  ober  aufgewogen,  ober  ju  3)ru* 
fen,  ©ruppen  unb  törnigen  Aggregaten  oerwachfen.  2Iu&erbem 
aber  auch  biegte,  berbe,  fugelige,  traubige  ober  fnoHige  Waffen ; 
ferner  fein  eingefprengt  in  ber  Waffe  anberer  ©efteine;  enblich 
au*  ba«  38erfteinerung«mittel  oon  (Sonchnlien,  namentlich  oon 
Ammoniten  unb  Schnecfen,  ja  felbft  oon  §013  bübenb.  2Reijt 
unooHfommen  fpaltbar  in  ber  Dichtung  oon  SSürfelflächen ;  ber 
33ruch  mufchelig  bis  uneben;  fpröbe.  $ärte  =  6 — 6,5;  am 
©tahle  ftartfunfenb;  fpec.  ®ew.  =r  5  —  5,2.  6pei«gelb,  bi«= 
weilen  in*  ©olbgelbe  jte^enb ,  an  ber  Suft  bunt  anlaufenb  unb 
ftch  jule&t  mit  einer  bieten,  glatten,  braunen  SRinbe  überjiehenb, 
welche  bann  it)n  gegen  weitere  SBerwitterung  f<$üfet.  3m  SRtfce 
braunfehroarj.  —  gm  ©laöfolben  erhifrt  Scfcwefel  au*fcfceibenb 
unb  ftch  bann  wie  Wagnettie«  oerhaltenb,  in  bem  ©laSrohre 
aber  «Schwefel  unb  fchwefeltge  ©äure  audfto&enb.  —  S)urch  6al= 
peterfäure  ober  ftönigäwaffer  leiefet  unb  DoQftänbig  lÖÄlieh  unter 
9lbfct>eibung  oon  ©chwefel;  burd)  ©aljfäure  allein  aber  nur  we= 
nig  angreifbar.  —  3n  feinen  Söfungen  ergeugt  $ho$phorätc)er 
oft  eine  oiolette  3one,  welche  auf  ba«  Stofein  oon  ©olb  beutet. 

«hemifc^er  ©ehalt:  Fe  =  FeS1,  alfo: 
2  Atom  ©chwefel  =  53,33, 
1  Atom  ©ifen     =  46,67,   woju  fefjr  häufig 
etwas  ©olb  fommt. 

Umwanblungen.  Sin  troefenen  Orten  fleh  mit  ber  oben 
fdwn  erwähnten  braunroten  #aut  überjiehenb  unb  bann  lange 
0.11er  weiteren  Umwanblung  wiberftehenb ;  an  feuchten  Orten  aber 
ftch  allmählig  unb  lagenweife  in  ©ifenoitriol  umwanbelnb  unb 
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babei  auch  freie  Schwefelfäure  entwicfelnb,  welche  namentlich  auf 
alle  (Olfens  unb  phoSpfjorfauren  Mineralien  ihrer  Umgebung  3er* 
fcfeenb  einwirft,  rote  weiter  unten  beim  9Jtorfaftt  nä^er  gegeigt 
werben  foH. 

93orfommen.  9?ächft  bem  üuaqe  unb  bem  fohlenfauren 
Äalfe  r)at  wohl  fein  ÜJMneral  einen  fo  großen  SßerbreitungSbegirf, 
tritt  feinS  mit  fo  oerfdjtebenartigen  üftineralarten  nergefeHfchaftet 
auf  ald  ber  $nrit.  £rofcbem  bafe  er  für  fich  allein  feine  gel$* 
arten  gufammenfefet,  ja  nicht  einmal  als  wefentlicher  ©emengtljeil 
non  folgen  auftritt,  fehlt  er  bod&  nur  feiten  ganj  in  einer  gel«* 
art;  am  meiften  jeboch  3eigt  er  ftch  in  ben  üftagnefia-  ober  (Sifen* 
glimmer,  ^ornblenbe,  Gljlorit  ober  Serpentin  faltigen  ©efteinen, 
fo  namentlich  im  ©ranit,  $>iorit,  Melapbnt,  %f)on=  unb  (Shlorit* 
fchiefer  unb  im  Serpentinfels ;  ja  felbft  gwifchen  ben  Steinfoblen 
bilbet  er  häufig  mefftng*  ober  golbigglängenbe  Ueberjüge.  Slber 
auch  auf  ©fingen  unb  Sagern  non  anberen  @rgen,  3.  S3.  oon 
ßupferfie«,  Slrfenfie«,  93leiglans  unb  namentlich  oon  ©olb,  ift  et 
eine  fe&r  gewöhnliche  (Srfd&einung. 

2lu  Sgegeichnete  gunborte  non  it)m  jlnb:  ©era,  greis 
berg,  ©rofcSllmerobe  in  Reffen,  SEraoerfella  in  Spnemont  unb  na* 
mentlia)  9Uo  auf  (glba,  wo  er  prächtig  frnftalliftrt  auftritt. 

2)  (9tr.  10).  Marfafit  (Straff,  flamm*,  Speer*,  £eber=, 
SBafferfie«).  SRIjombifdje  ärnftaUe,  namentlich  faulen*  bi«  faferartige, 
welche  häufig  concentrifch=ftrabtig  mit  einanber  oerbunben  (tnb  unb 
fo  fugelige,  trauben=  ober  fnollenförmige  Aggregate  mit  ftror)ltg  fafe* 
rtgem  ©efüge  (fogen.  Strab*fie«)  barftellen;  au&erbem  auch 
bichte  ftnollen  (fogen.  Seher  fte«)  unb  in  feinen  Shetlchen  ber 
SDtaffe  anberer  Mineralien  eingefprengt ;  enblich  bünne,  blattartige 
Uebergüge  auf  ©efteinen  ober  auch  al«  SBereraungSmittel  oon 
©onchnlien.  ©paltbarfett  oollfommen  in  ber  Dichtung  non  £a* 
feiflächen;  ber  ©ruch  uneben,  nie  mufchelig;  fpröbe.  —  £ctrte 
=  6—6,5;  am  Stahle  weniger  funtenb,  als  ber  Sßnrit;  fpec. 
®ew.  4,6  —  4,9,  alfo  etwa«  leichter  als  ber  SPurit.  —  ©raulich 
ober  grünlidHpeiSgelb ;  im  SRifee  bunfelgrünlichgrau ;  an  feuchtet 
Suft  in  ber  föeget  fcr>r  balb  nerwitternb  unb  fich  mit  einem  er* 
bigen  ober  haarigen,  fchimmelähnlichen  Ueberguge  oon  ©ifen* 
mtriol  bebecfenb ;  bisweilen  aber  auch       ber  «Pnrit  6raun  an* 
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loufenb  unb  bann  ben  weiteren  Singriffen  ber  feuchten  8uft 
trofeenb.  -r-  3n  feinem  chemifchen  Verhalten  bem  SJJnrit  ganj 
ähnlich ;  jebodt)  nach  Q3er3e(iu$  neben  FeS2  fehr  t)äuftg  auch  noch 
etwas  FeS  entbaltenb  unb  eben  in  golge  baoon  oiel  leichter  ber 
SBerroitterung  unb  VitrioIeScirung  unterliegenb  als  ber  spnrit. 
2lufeerbem  t)at  auch  Vretthaupt  beobachtet,  bafe  er  fet)r  oft  unb 
namentlich  ber  auf  Varnt:  unb  glu&fpatt)  oorfommenbe  etwas 
2lrfen  enthält.  -  Sehr  fct>öne  Marfafitfrerne  fommen  in  bem 
£äfelfchieferbruch  bei  Set)eften  im  granfenmalbe  oor. 

Ummanblung  unb  (Sinflufe  feiner  Umwanblung8  = 
probucte  auf  anbere  Mineralien.  —  2Bie  eben  fdwn 
angebeutet,  fo  bilbet  ber  ÜÄartafit  burch  ben  Hinflug  oon  feuchter 
8uft  fchwefelfaure«  ©ifenojobul ,  wa$  man  leicht  an  bem  tinten* 
artigen  ©efd&macfe  biefeS  Minerale«  bemerfen  fann,  fobalb  e8 
ftcr)  mit  einer,  faft  fchimmelähnlichen,  erbigen,  bunfelgraugrü* 
nen  SBerwitterungärinbe  überwogen  t)at.  $)a  aber  nun 
ber  Marfaftt  au3  1  £f)eil  Gifen  unb  2  ä$rilen  Schwefel  beftet)t 
unb  boct)  ju  feiner  Vitriolbilbung  nur  1  Sfjeil  €cr)wefelfäure 
braucht,  wäfjrenb  auS  feinen  2  £t)eilen  Schwefel  2  Steile  ©chwes 
fclfdure  entfteben ,  fo  mufj  bei  feiner  flSitrioleSctrung  ein  2#eit 
Schmefelfäure  frei  wetben.  tiefer  freie  ^:t>eil  ber  Schwefelfäure 
bleibt  nun  mit  bem  eben  erft  entftanbenen  <£ifent»itriole  fo  lange 
oerbunben,  als  er  nicht  oon  einem  anberen  ftörper  ange30gen 
wirb.  3ft  btefeS  Severe  aber  ber  gaü,  bann  trennt  er  ft<h  oon 
bem  Vitriole  unb  wirft  nun  —  namentlich  unter  §ülfe  oon 
geudjjtigfeit  —  auf  ben  it)n  an$ief)enben  flörper  ein,  woher  e3 
}.  83.  fommt,  baf$.  feuchte*  Rapier,  in  welchem  ein  foldjer  oitrio- 
leäcirenber  Marfaftt  Ifegt,  jerfreffen  wirb,  ja  bafj  feuchte  brenne 
bare  Äörper,  welche  mit  üitrioleäcirenbem  (SifenfieS  in  Verbin= 
bung  ftehen,  ftch  entjünben  fönnen,  wie  bie«  unter  anberen  mit 
erbharg«  ober  bitumenreichen  Stein*  unb  ©raunfohlen  ber  gall 
ift.  —  Slber  nicht  nur  burch  biefe  freie,  fonbern  auch  burch  bie 
djemifch  mit  feinem  ©ifenojnbule  nerbunbene  S>chwefelfäure  wirft 
ber  ©ifenfie«  mannigfach  umwanbelnb  auf  anbere  Minerale,  na* 
mentlich  auf  fohlen*  unb  pboäphorfaure ,  ein.  S)a  biefer  umman* 
belnbe  ©influfc  be«  Marfaftte«  —  unb  aller  ©ifenfiefe  — 
oon  grojjer  Vebeutung  für  mannigfache  Veränderungen  in  ber 
©rbrinbe  unb  für  bie  Silbung  oerfchtebener  Mineralarten  ift,  fo 
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füllen  im  golgenben  bie  widjtigften  unb  om  fcäufigften  oorfom* 
inenbcn  Sßeränberungen  ber  3Rineralien  burd>  bie  oitrtole«ciren* 
ben  ©ifenfiefe  turj  angebeutet  werben. 

a)  SBenn  bie  auf  bie  eben  angegebene  SBeife  frei  geworbene 
(Bdjwefelfäure  in  innige  iBerü&rung  fommt 

1)  mit  f o&lenfaurem  Äalf  e,  fo  wanbelt  fte  benfelben  in 
fcfcwefelfaureS  ftalferbeljnbrat,  b.  i.  in  @up«,  um; 

2)  mit  Dolomit  (fo&lenfaure  SJtognefiasÄalferbe),  fo  jerfefet 
fie  benfelben  t^eilweife  in  ©ups  unb  SBitterfalj  (fdjwe» 
felfaure  ÜÄagnefta); 

3)  mit  Äoc&faljlöfung  ((Sljlornatrium) ,  fo  bübet  fte  au* 
berfelben  fd&wefelfaureS  9totron,  b.  i.  ©lauberfalj; 

4)  mit  fcalffdjiefer,  melier  au*  ftefelfaurer  flftagnefia  be* 
fte&t,  fo  entfte&t  ebenfalls  ©itterfalj  unter  SluSfd&eibung 
oon  ftiefelfäure; 

5)  mit  £f)on  ober  6d)iefertf)on,  welker  aud  fiefelfaurem 
^onerbe^pbrat  befielt,  fo  bilbet  fte  au$  benfelben  unter 
9lbfd)eibung  oon  Äiefelfäure  fajwefelfaure  £ljonerbe 
ober  #alotritf)it; 

6)  mit  Stollen*  ober  $0onf  djtef  er  pber  aud)  Sdjiefer» 
t§on  (tiefelfaure  Äali*  ober  SKatront&onerbe),  fo  oerbrängt 
fte  bie  Äiefelfäure  unb  wanbelt  biefe  ©efteine  t&eilroeife  in 
91  lau n  um,  fo  bafe  ©emiföe  au$  biefen  ©liefern  unb 
Sllaun  entfte&en,  welche  man  Sllaunf crjief er  nennt; 

7)  unter  Slnjie^ung  oon  SBaffer  mit  <5tein*  ober  ©raun* 
fohlen,  fo  fann  fte  biefe  ftofcle  fo  erbten,  ba&  fte  in 
©ranb  geraden  unb  natürliche  £oaf«  bilben. 

b)  S)ie  fiöfung  be£  fd>  wef  elf  auren  (gifenojpb  u  U  wirft 
auf  bie  eben  genannten  ÜRineralfubftan$en  ganj  ebenfo  ein, 
wie  bie  ©cfcwefelfäure  allein,  nur  mit  bem  ttnterfa^iebe,  bog 
ba8  ©ifenojubul  mit  ben  in  ©erüljrung  gefommenen  2Rine* 
ralien  bie  Säuren  taufajt  unb  fo  felbft  umgewanbelt  wirb. 
2luf  biefe  SBeife  entfte&t,  wenn  fc&mefelfaure  ©ifenojobuls 
löfung  in  ©erü&rung  fommt 

1)  mit  f  ofylenfaurem  Äalf,  einerfeitä  ©upä  unb  anberer* 
feitä  fo&lenfaureS  (Sifenojubul,  b.  i.  ©ifenfpatlj,  welcher 
jtd)  an  ber  Suft  burd*  Sli^ie^ung  oon  no$  me&r  Sauerftoff 
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balb  in  <&feno$ubböbrat ,  b.  i.  in  SBrauneifenftein, 
umroanbelt.   ©efd)ief)t  bied  Sllled  in  , 

2)  einer  WergeI($bon*Äal£)maffe,  fo  nrirb  biefelbe  julefct  in 
ein  ©emifcfc  von  ©t>pd  unb  ocfergelben  SEfcon  (auc&  tr»o$l 
gelben  $boneifenftein)  umgeroanbelt.  3"  ber  Äeuperforma« 
tion  trifft  man  biefe  Etergelumroanblung  fe&r  häufig. 

3)  mit  fauligen  Drganidmenreften  ober  ©itumen 
einerfett*  roieber  6$n>ef  elüed  burcfc  2)edo$obation  bed 
<£ifenfal$ed  unb  anbererfeitd  Äo^lenfäure; 

4)  mit  labrabor*  ober  oligoflad  faltigen  geldarten,  in 
benen,  beiläufig  bemertt,  fer)r  oft  Scf)rc>efelfiefe  im  3er* 
fefcungdjuftanbe  oorfommen,  einerfeitd  81  la un  unb  ©upd, 
anbererfeitd  (Stfenfpatb  unb  ©ifenosub. 

©d  tonnten  auger  biefen  fe§r  t>aufig  beobachtbaren  SRineral« 
wränberungen  burd)  ftc^  jerfefrenbe  ©djroefelfiefe  nodj  fiele  anbere 
aufgejfi&lt  werben,  welche  ungeroö&nlicber  finb.  3nbeffen  genüge 
r)iet  nur  nodj  bie  SBemerfung,  ba&  oiele  geldarten,  n>ie  3)iorit 
unb  SJcelapbnr,  roeidje  an  ftdj  fe&r  fdjtoer  unb  langfam  nern)ittern, 
burd)  beigemengte  unb  oerrottternbe  ©djroefelfiefe  oiel  föneller  jur 
Verbitterung  gelangen. 

iBortommen  bed  9Rarta(ited.  6o  gemein  nne  ber  $nrtt, 
aber  bod>  meift  oon  ibm  oerfd&ieben  nad)  feinen  £eimat&dorten. 
SBäbrenb  nämlicf)  ber  $urit  me&r  ben  frnftaUimfdjen  ®limmer=, 
#ornblenbe«,  €,t)lorits  unb  ©erpentingefteinen  eigen  ift,  befinbet 
ftd>  ber  flRartajit  Dorberrfdjenb  in  ©anbfteinen,  ©rauit>acfefcr>ie* 
fern,  ftotylenfdjiefern,  ja  in  (Stein«,  93raun  =  unb  £orffo&lenlagern 
felbft,  unb  enblidj  gar  ntd)t  feiten  in  Torfmooren,  naffen,  mit 
nielen  fauligen  Organidmenreften  oerf ebenen,  $&onbobenarten  unb 
fogar  in  bem  fcbroaqgrauen  ©c&lamme  tiefer  Düngergruben  unb 
fte^enber  ©eroäffer  —  unb  jroar  unter  SBerbältniffen ,  ba&  man 
annehmen  mufj,  ba§  er  an  ben  lefetgenannten  Drten  burd)  ben 
Hinflug  bed  —  aud  ben  fauligen  Drganidmenftoffen  fid)  entnucfeln* 
ben  —  ©cfetoefelwafferftoff  s2lmmoniafed  auf  irgenb  it>ela>e  ©ifen« 
fatye  entftanben  ift.  —  Slu&erbem  aber  finbet  man  ifcn  aud>  öfters 
auf  (Sängen  non  anberen  (Sparten,  j.  auf  ben  ©leiglanjgängen 
t>on  fclaudt&al  am  ^arje. 

3)  (9tr.  11).  Magnet*  ober  Seberfied  («Pnrr§otin). 
$e$agonale  fcäfeldjen;  aud)  berbe  Waffen  mit  muffeligem  bid 
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unebenem  Bruche.  Spröbe.  Unreinröthlich4pei38el&  >  ftahMom* 
bactbraun;  im  SRifee  graulichfchroarä.  .§ärte  =  3,5  —  4,5;  fpec. 
©ero.  =  4,5—4,6.  —  9Jcagnettfch.  93or  b.  8ör$t.  giemlich  leicht 
gu  einer  graufchroarjen  magnetifchen  Äugel  fc^meljenb.  —  3n 
6al$fäure  löslich  31t  einer  bräunlichen  glüfftgfeit  unter  (£ntnncfe= 
lung  oon  Schroefelroafferftoff. 

(Eljemifc&e  3ufammcnfe6unÖ"  Fe7S8  mit  60,4  (Sifen 
unb  39,6  Schwefel. 

$or£o  muten,  deicht  fo  häufig  roie  Vorige;  am  meiften 
eingeroachfen  im  ©rantt,  SKorit,  Serpentin,  &honfehiefer  (oorjüg^ 
lic^  häufig  bei  Slnbreaöberg  am  $arje);  auch  auf  Sagern;  enblicr) 
auch  in  fltteteorfteinen. 

Umroanblung.  ©ehr  langfam  (ich  in  (£ifemritrtol  unb 
rotbraunes  (Sifenojgb  gerfefeenb  unb  bann  burch  feine  ümroanbs 
lungSprobucte  auf  anbere  Mineralien  ebenfo  einnrirfenb  roie  ber 
Marfafit. 

Sedjnifdje  SBenufeung  aller  (Stfenftefe.  —  Sotoofyl 
ber  ^tyrit,  toie.ber  äftartaftt  unb  Magnetf  te« ,  totrb  $aupt* 
fädjlidj  jur  2>arfte£lung  oon  (Sifeuoitrtol,  norbljäufer  Sdjtoe* 
felfäure  unb  be«  als  ftrfdjrotfye  Malerfarbe  beliebten  (£otco* 
tfyar«  (caput  mortuum  ober  reine«  (Stfenojrtyb)  oertoenbet. 
Iftadjbem  31t  biefem  &tütdt  bte  Grtfenfiefe  an  toarmen,  feudj- 
ten  unb  luftigen  Orten  ftd)  fyaben  in  <Stfent)ttriot-  umtoanbeln 
laffen,  röftet  man  ben  teueren  burdj  getinbe«  (Sttoarmen  in 
luftigen  Baumen  fo  lange,  bt«  fta)  berfelbe  in  braune«  fd^toc* 
felfaure«  (Stfenortyb  umgeroanbelt  fyat  SltSbann  füllt  man 
ba«  lefctere  in  tönerne,  bleierne  ober  ^ßlatin^etorten ,  an 
beren  §at«  Vorlagen  angefcfyraubt  ftnb,  unb  erljtfet  ftarf. 
£>a  nun  ba«  (Sifeuorttb  nur  eine  fd;toad;e  Söaft«  ift,  fo  laßt 
e«  in  ber  #ifce  feine  Schtoefelfäure  frei  toerben,  toeldje  nun 
al«  toeißer  2>am»f  in  bte  Vorlagen  gie^t  unb  fidt>  bafelbfi 
at«  bie  befannte  rauch  enbe  6  djto  ef  elf  äur  e  («itrtolöt) 
oerbidjtet,  toäfyrenb  in  ben  Retorten  felbft  reine«,  ftrfdjrotfyeS 
(Stfenortyb  ((£olcotljar)  jurüdbleibt.  —  Slufcerbem  benufct  man 
ana)  bie  golbfyaltigeu  (Stfenfiefc  jur  ©etoinnung  oon  ©olb. 


B)  Birten  beS  Schroef eUupf er«.  $erbinbungen  beS  Schroe* 
felS  mit  oorherrfchenbem  ßüpfergehalte ,  aber  in  eit^elnen 
Slrten  neben  Tupfer  auch  (Sifen ,  bisweilen  auch  Silber ,  be= . 
P&en.  —  3h«§ärte  =  2,5  --4;  fpec.  ©ero.  =  4,2-5,8.  — 
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93or  b.  2öt§r.  auf  Stofye  geröftet  unb  bann  mit  Soras  ober 
93f)o$pf)orfal$  gefrf)tnol$en  in  ber  Djubfl.  ein  in  ber  Sßärme 
grünet  unb  beim  ©rfalten  blauet  ©lad  gebenb,  roeld)e$  aber 
beim  $orl)anbenfein  oon  ©tfen  öl«  ober  bouteillengrün  ift.  — 
9lu*  i&ren  Söfungen,  welche  burdj  %>kammoniaf  fd)ön  aäur* 
blau  werben,  jie&t  ein  blanfe«  @tfenftäbd)en  ftetS  metallifd)= 
glänjenbe«  äupfer.  — 

©ei  i&rer  SBerroitterung  liefern  alle  reinen  blauen  ftupfer* 
oitriol,  wenn  fle  frei  oon  ©ifen  fmb ;  bagegen  grünlidjgefärb* 
ten  SBitriol,  wenn  fie  ©ifen  enthalten. 

4)  (9k.  1).  3)er  ftupferglanj  (ober  ba§  ÄupferglaSerj).  — 
Äurje  ©cmlen  ober  Safein,  welche  jum  r&ombifcf)en  ©nfteme 
gehören,  aber  junädtfr'  burcb  $lbftumpfung  ifjrer  beihen.  furjasigen 
SängSfanten  fed)3fläc&ig  erfc^einen  unb  bann  burcfe  3lbftumpfung 
tyrer  oberen  unb  unteren  6  ©nbfanten  fid)  einer  an  if)ren  $oU 
ecfen  abgeftumpften  isogonalen  ^uramibe  näbern;  geroöf)nltdj 
aber  in  platten,  ÄnoUen  ober  berben  Waffen ;  bisweilen  audf)  als 
$Berer$ung3mittel  oon  £f)ierrefren ,  5.  oon  ben  fogenannten 
gifdjabbrücfen  im  #upferfcf)iefer ,  ober  in  Sßfeubomorpfyofen  natf) 
Stupfcrfieä  unb  53leiglanj.  ©paltbarfeit  nur  unooHfommen  in  ber 
SRidjtung  ber  «Säulenflädjen ;  ber  93rud)  muffelig  bis  uneben ; 
3ufamment>alt  fe&r  milbe.  —  §ärte  =  2,5—3;  fpec.  ©ew.  =  5,5 
—5,8.  —  $)untelblei  =  ober  fta&lgrau,  fjäufig  blau  angelaufen; 
wenig  glänjenb,  im  SRifce  etwas  ftärfer.  —  (Et)emifcber©e* 
Ijalt:  79,8  fiupfer  unb  20,2  ©tfjwefel,  bisweilen  aud)  etwas 
©ifen ,  alfo  =:  Cu2S.  —  SBor  b.  fiötr)r.  auf  ber  Äof)le  in  ber 
Ojtjbfl.  leicht  unb  unter  ftarfem  Sprifcen  51t  einer  5higel  fdjmel* 
3enb  unb  babei  bie  glamme  blau  färbenb  unb  fdjwefelige  ©äure 
entwicfelnb.  93on  Salpeterfäurc  in  ber  SBärme  mit  blauer  garbe 
löSlid)  unb  (Schwefel  abfdjeibenb.  Ueberfcfcüffig  jugefefete«  2lm* 
monia!  färbt  bie  Söfung  fd)ön  ajurblau  unb  ein  blanfe&  ©ifen* 
ftäbc&en  bebeeft  ftd?  in  i&r  mit  metallifdjem  Tupfer. 

Umwanblungen  unb  SBorfommen.  S5ur<&  2ln3iel)ung 
oon  ©auerftoff  manbelt  ftd)  ber  Äupferglanj  in  fiupferoitriol  um, 
melier  ft$  leidet  in  Sßaffer  Ibft  unb  bann  bei  ber  $8erüf>rung 
oon  fo&lenfaurem  SBarnt  ober  ßalf  mit  biefen  lefeten  beiben  (Ear* 
bonaten  bie  «Säuren  taufet,  fo  bajg  einerfeitS  au«  bem  Äupfer* 
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glänze  foblenfaure«  Äupferopbljubrat  (grünet  Ülflalac&it  unb  blaue 
Äupferlafur)  unb  anbererfeir«  au«  bem  93arpt  ober  Stall  Sdjtoer* 
fpat!)  ober  ©np«  entftebt.  $)emgemäj$  fmbet  man  ben  Tupfer* 
glanj  geioöbnlid)  au*  in  ©efellfcfjaft  oon  üRalacfcit,  Äupferlafur 
unb  Scfcioerfpatb,  feiten  jebocfc  oon  @up«,  weil  ber(elbe  föon  bei 
feiner  dntfte^ung  oom  äöaffer  toeggeflutbet  wirb,  «ußerbem  aber 
fommt  er  aud)  mit  anberen  Sdjtoefelf  upfererjen ,  äupferfdnoärje, 
(SifenfieS,  üuarj  unb  felbft  mit  Salffpatfc  oerbunben  oor.  9^oc^ 
befonber«  enoäfjnenSioertb  erfdjeint  fein  Auftreten  al«  SBerequng«* 
mittel  oon  Drganiämenreften ,  g.  $8.  oon  $flanjen  unb  giften, 
—  ein  Auftreten,  toeldje«  fid)  nur  baburd)  erflären  lögt,  bajj  alle 
foblenftofflpaltigen  DrganiSmenrefte  loäfjrenb  it)rcr  gäulnifj  bei 
2lbfd)lufj  oon  Suft  einer  mit  i§nen  in  ©eritbrung  fommenben  26- 
fung  oon  fcbioefelfaurem  ßupferojnb  (flupferoitriol)  allen  6auer- 
ftoff  entfliegen,  fo  ba&  au«  bem  lefctgenannten  Äupferfalje  6c$tües 
felfupfer  entftebt,  toelcfje«  nun  auf  ben  folgen  OrganiSmenreften 
einen  Uebergug  bilbet. 

IDtefer  Umtoanblung$proce§  lagt  fid)  in  folgenber  SBeife  Oer* 
anfdjaulidjen : 

Shtyferoitrtol  —  ©djtoefelfaure  unb  Äupferoj^b. 
=   S    O3  +  Cu  0 


2)aau  tfotyle 


ftupf  erglanj ,  toeldjer  bie 
fofyltgen  ^flanjen  *  ober 
Styerrefte  überjte^t. 


lenfäure, 
toeldje  ent* 


$er  ßupferglanj  fommt  in  ^Begleitung  ber  oben  ermähnten 
SMinerafarten  fotoobl  auf  ©ängen  wie  auf  Sagern  im  ©neig, 
@limmer  =  ,  £$on=  unb  tfupferfcbiefer  oor.  Qn  lefctgenanntem 
Schiefer  bilbet  er  öfter«  bünne  ©djnüre  unb  platten,  bisweilen 
aber  au$  fleine  ÄnoUen  unb  knoten. 

§auptfunborte  ftnb  ba«  9Jiann$felber  Äupferfcbieferge* 
birge;  bann  greiberg  im  (gqgebirge;  ftupferberg  unb  SHubelftabt 
in  Sdfrlejten;  Siegen;  ffapnif;  oor  allen  aber  9iebrut&  in  <Eorn= 
maß,  100  er  fcfcön  froftalliftrt  oorfommt. 
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SBenufcung.  So  er  in  großen  SWengen  auftritt ,  ift  er  ein 
£autoter$  jur  ©etoinnung  oon  reinem  Tupfer. 

Slnfyang.  (Sin  SBertoanbter  be$  Äupferglangeä  ift  ber  im  toorU 
gen  Paragraphen  unter  9er.  20  befa)riebene  $upferinbig, 
toelc^er  au«  1  Steile  fubfer  unb  1  £l;.  ©a)n>cfel  beftetyt, 

alfo  CuS   ober  =r  Cu  ift,  unb  in  ©efedf^aft  fcon  Sfritofer* 
glanj  unb  JcupferfieS  bei  SBabentoeiler  unb  ©angelaufen  ge* 
funben  toorben  ift. 
5)  (9tr.  7).  Äupferfie«  (Gbaltoputit).  (©.  §.  Gl  9ir.  7). 

Setragonale  ßrnftalle,  namentlich  $>oppelpuranuben  unb  ©phe= 
noibe  mit  mannidjfocfjen  $lbfiumpfungen ,  oft  auch  in  3roiflingen; 
am  ^aufigften  aber  berbe  hoffen  ober  auch  in  feinen  £beil<hen 
ben  ©efteinen  etngefprengt.  SSenig  fprbbe  bis  milbe.  9Re|*ftng* 
gelb  bi«  golbgelb,  oft  bunt  angelaufen;  im  föifce  grünlichfchroarj. 
£ärte  =  3—4;  ba&er  am  ©table  nicht  funfenb  (tooburch  er  (tch 
gleich  com  ©chroefelfie«  untertreibet).  6pec.  ©ero.  =  4,2.  $m 
ftölbchen  gerfnifternb  unb  an  ber  Oberfläche  brongefarbig  tuerbenb.  - 
9Xuf  ber  Äo&Ie  (eicht  unter  9lufroaKen  fchmeljenb  gut  grauen 
magnetifchen  Äugel,  roelche  mit  ©oba  in  ber  inneren  glamme  er* 
hifjt  ein  rotheä  ftupferforn  gibt.  3n  größeren  ©tücfen  erhifet 
jtch  unter  2lu8fcheibung  tum  fchroefeliger  ©äure  in  rot&eS  3*egel= 
erj  perroanbelnb.  —  3n  ©alpeterfäure ,  beffer  in  Äönigäroaffer, 
fleh  unter  2ibfct)eibung  oon  ©chroefelflocfen  jur  blaugrünen  glüfftg* 
feit  löfenb,  toelcrje  burch  3uf°b  otm  t>icl  ^mmoniaf  prächtig  lafur* 
blau  roirb.  @r)emifcx)er  ©eftanb:  ©chroefelfupfer  mit  ©chroe- 
feleifen,  beftefjenb  au$ 
34,6  Äupfer,  • 

30,5  ©ifen,  alfo  =  CuS  +  FeS  ober  =  Cu'S  +  Fe'S8. 
,  34,9  Schwefel,  ) 
SSorfommen.  2luf  ©ängen  unb  Sägern  in  oerfchiebenen 
gelSarten  fet)r  häufig.  3)en  bituminöfen  9ttergelfchtefer  ber  3ech- 
fteinformation  oft  in  fo  gewaltiger  ÜJienge  burch3iehenb,  bafj  biefer 
ju  Äupferfchiefer  roirb;  häufig  auch  ba$  SBererjungdmittel 
ber  gasreichen  gifcr)refte  in  biefem  ©chiefer  btlbenb.  —  s)luf  &xy- 
gangen  er[cheint  er  in  ber  Siegel  in  ©efellfchaft  oon  ©ifenfieS, 
SJiagnetfieä ,  ©leiglang,  ga&lerg,  3*n^Icnfee»  ®ifenfpatf)  unb  in 
SBerbinbung  mit  feinen  eigenen  UmroanblungSprobucten,  fo  üon 
Malachit,  Safur,  3iegelerj,  SRotbfupfererg ,  $upferfct)roär$e ,  unb 
mit  Äalf*,  glußs,  ©chroerfpatf)  unb  duarj. 
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#auptfun  borte,  ©träger  im  9ftommel«berg  bei  ©oälar; 
im  üftetfe*  unb  $faffenberg  im  an^oUinifc^en  §Qt3e;  im  Äupfer* 
fdjiefer  oon  9flann«felb  unb  $Äied)el«borf ;  auf  ©ängen  bei  gtei* 
betg;  3U  SRöraa«  in  Sttorroegen,  ga&lun  in  ©d&roeben;  (EornroaH; 
Qlnglefea  :c. 

Umroanblung  ber  Äupferfiefe  in  anbete  9JHne« 
talien  unb  ba«  SOct^aTten  ifcrer  Umroanblung«probucte  3U  an* 
beten  Mineralien.  —  S)er  Äupfetfie«  wirb  burefc  ben  ©auerftoff 
ber  Suft  mtriole«ctrt ,  b.  f).  in  ein  fdjroefelfaute«  ©alj  umgetoans 
belt.  £)a  er  aber  äugleid)  au«  ©d&roefeleifen  unb  ©d&toefelfupfer 
befielt,  fo  entfielen  au«  feinet  Ojubation  ju  gleicher  3C^  ©ifen* 
tutriol  unb  Äupf eroitriol,  beibe«  im  Sßaffer  lödlid^e  ©atse. 
kommen  bie  Söfungen  biefer  ©alje  in  SBerüljrung 

1)  mit  f  ofjlenfaurem  Äalfe,  fo  tauften  jte  mit  ifjm  i§re 
©äure  au«,  fo  bafe  einerfeit«'  fd&roef  elfaure«  Äalferbe* 
ljn»brat,  b.  i.  ©ups,  unb  anbererfeit«  fo^lenfaure« 
ftupferosnbfjobrat  (himmelblaue  Äupferlafur  unb  grüner 
9ftalad)it)  unb  f o^lenfaure« (Sifenojnbul,  b.i.@ifen* 
f  p  a  t  f),  unb  au«  biefem  bann  burdfc  weitere  Djubation  SBr  a  un* 
eifenftein  entfielt,  liefet  UmroanblungSptocefc  fommt  fe&r 
f)äufig  im  Äupferfdjiefer  unb  in  bem  grauen  SWergelfanbfteine 
ber  3ed)fteinformation  oor.  9tomentlid)  aeigt  fi$  ber  lefet- 
genannte  ©anbftein  oft  ganj  oon  (Sifenoder  unb  Wlala&it 
burd&jogen. 

2)  mit  reinem  ©ifen,  fo  entjieljt  baffelbe  bem  flupferojube 
be«  SBitriol«  ben  ©auerftoff  unb  bie  ©djroefelfäure ,  fo  bafj 
ganj  gebiegene«  Äupfer  al«  f  ruitall  tnifd&e  SRinbe  fttf) 
auf  bem  (Sifen  (reelle«  [t*  übrigen«  felbft  nun  in  (Sifen* 
oitriol  oerroanbelt)  abfefct.  ®iefe  Albungen  oon  gebiegenem 
Tupfer  au«  Äupfetoittiollöfung  mittelft  (Sifen  fann  man  im 
©rofjen  angeroenbet  feben  im  föammelsbetg  bei  ©o«lar  (bie 
fogenannte  ftupfercamentirung). 

3)  mit  fauligen  organifd)en  ©ubftanjen,  fo  entjie^en 
biefelben  ben  au«  ©ifenoitriol  unb  Äupferoitriol  gemiföten 
Söfungen  allen  ©auerftoff,  aber  niefct  auf  einSRal,  fonbern 
guerft  bem  leic&ter  feinen  ©auerftoff  fjergebenben ,  fdjroefel* 
fauren  Äupferojnb,  fo  ba&  ftd&  reine«  ©d)tu  efelf  up  f  er, 
b.  i.  Äupferglanj,  bilbet,  unb  bann  erft,  —  wenn  aller 
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Äupferoitriol  in  Äupferglan$  umgewanbelt  worben  ift  —  bem 
(gifenoitriol ,  fo  bog  ftch  nun  gewöhnlich  fein  neuer  Äupfers 
tied  wieber  bilbet,  fonbern  Äupferglanj  unb  ©ifenfieS  jebeS 
für  fich.  5)arin  mag  ber  ©runb  liegen ,  warum  man  fo 
häufig  bie  gifchabbrücfe  im  ftupferfchiefer  mit  ftupferglana 
unb  ©ifentieS  übe^ogen  finbet. 

Eigentümlich  ift  e$  auch,  ba&  ber  ÄupferfieS  an  feuchter 

£uft  oft  uon  felbft  feinen  Schwefel  frei  merben  lagt  unb  ft<h  tn 

rothe«  flupferojnbul  (9tott)fupferer3)  ober  in  fchwarje« 

Jtupferojob  (Äupferfchwä^e)  unb  bann  weiter  in  fohlen* 

faured  Äupf erojnb hnbra t  (Malachit)  umwanbelt,  wie  man 

an  flupferfieäftücfen  beobachten  fann,  n>eld)e  längere  %t\\. 

feuchten  Orten  aufbewahrt  werben. 

£ea>ntfa>er  SRufcen.   Wt  Sdjtoefelfupf  ehrten  biencn  $ur 
©etomnung  t>on  Tupfer. 

6)  (9tr.  8).  Söuntfupferfie«  ober  23 un tf u pfererj. 
(Siehe  §  61  $r.  8).  Selten  tefferale  ÄrnftaHe  unb  bann  t>or* 
herrfdjenb  ffiürfel  mit  oerfchiebenen  Abftumpfungen ;  am  häufig* 
ften  in  berben  üRaffen  ober  in  platten  ober  auch  fein  eingefprengt 
in  ©efteinen  (j.  93.  im  Äupferfchiefer).  —  gaft  milbe  ;  mit  mu* 
fcheligem  bis  unebenem  SSruche.  —  §ärte  3 ;  fpec.  @ew.  =  4,9 
—  5,1.  —  Sßorherrfdjenb  bräunlich*  ober  röthlich-mefjtnggelb  bid 
tombaffarbig,  auf  ber  Oberfläche  meift  blau  unb  rott)  angelaufen; 
im  Sftifee  aber  grünlichfchwarj.  —  Ghemifche«  «erhalten: 
SBor  bem  8ött)rot)re  auf  ber  Äot)le  juerft  fchmarj,  bann  nach  bem 
©rfalten  rotr)  werbenb  unb  enblich  ruhig  }u  einer  ftablgrauen, 
fpröben,  magnetifchen  ftugel  fchmel$enb,  welche  im  Bruche  graulich« 
roth  ift.  —  3n  feinen  Söfungen  ftch  wie  ÄupferfieS  oerhaltenb  . 
unb  bie  SReactionen  be«  StupferS  jeigenb. 

dhemifcher  ©ehalt:  55,6  Äupfer,  16,4  ßifen  unb  28 
Schwefel  unb  nach  Hommelsberg  eine  ifomorphe  üttifcfning  von 
3  Cu'S  +  Fe2S3  mit  2  (3  CulS  +  2  FeS). 

SBorfommen  unb  Umwanblungen  im  Allgemeinen  wie 
beim  Äupferfie«,  beffen  treuer  ©efährte  er  auch  oft  ift. 
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C)  9Irten  be«  6cbwefelbleie«.  —  $Ue  Ijierber  gehörigen 
8d)wefeler$e  enthalten  nortyerrfcbenb  SB  I  c  i ;  nidjt  feiten  aber 
befifeen  fte  aueb  eine  fleinere  ober  größere  Beimengung  non 
Silber  (0,5  —  1  ^rocent)  unb  ©ifen ,  bisweilen  aud)  etwa« 
3inE,  Äupfer  ober  Antimon.  —  3t)re  oor&errfcbenbe  garbe 
ift  bleigrau  unb  an  ber  Suft  liegenb  mattgraufcf)warä.  — 
3ftre  §ärte  =  2  —  2,5;  tyr  fpec.  ®ew.  =  6,5  —  7,5.  — 
Sinb  fte  frei  oon  Antimon  unb  Qint,  f°  befragen  fte  beim 
©rbifeen  bie  Äoble  —  nacb  ir)rec  (Sntfdbwefelung  —  orange* 
gelb.  3n  Der  SRebuctiondfl.  erbi&t  geben  fie  ein  reine«  SBlek 
forn,  welche«  beim  weiteren  ©rbifcen  bie  Äof)le  befeblägt.  — 
3n  reiner  ©alpeterfäure  fmb  fte  bei  nnr  gelinber  Erwärmung 
unter^  9lbfd)eibung  oon  Schwefel  gan5  lö«lid),  bei  ftarfer  @r= 
wärmung  aber  bilben  fte  unlö«licbe«  wei&e«  fdjwefelfaure« 
93leior,nb,  weldje«  baran  ju  erfennen  ift,  bag  e«  burd)  ©d)we* 
felwafferftoff  braunfd)war$  unb  bureb  boppeltdnromfaure«  Äalt 
fd)ön  bottergelb  gefärbt  ift.  —  Qn  erwärmter  ©aljfäure  (Öfen 
fte  ftd)  nur  aUmäblig  ganj,  bei  ber  ©rfaltung  aber  (Reibet 
ftd)  au«  ber  Söfung  frnftallifdje«  (£f)lorblei  au«.  3U  ^"en 
gebort  bauptfäcblid) : 

7)  (9er.  3).    SBletglanj  (©alenit).    @r  fruftatliftrt  in 
tefferalen  gormen,  oort)errfcbenb  in  Söürfeln,  welche  fid)  f^r 
oollcommen  in  lauter  tieine  £er,aeber  fpalten  laffen,  in  Dctaebern 
unb  SRbombenbobefaebern,  finbet  fieb  aufjerbem  in  fleinen  Äörnern 
eingefprengt  unb  eingeworfen  unb  bilbet  fet)r  bäufig  aueb  ge= 
waltige,  großförnige,  feinförnige  unb  biegte  ober  febalige  Aggregate. 
®ie  Äruftalle  erfebeinen  febr  fjäufig  enteeft  unb  entfantet, 
oft  aueb  äu  3roitting«£rnftallen  oerbunben  unb  geigen  ftcb 
namentlicb  febön  entwicfelt  auf  ben  ©anggefteinen  in  ben 
oberen  Seufen  ber  ©änge  einzeln  ober  in  ©rufen  aufge» 
waebfen.  ®i«weilen  finbet  man  aber  aud&  ben  SBleiglanj  in 
foleben  röbren=,  nieren*  unb  traubenförmigen  ©eftalten  in 
ben  ©ängen,  bajj  man  unwittfürlicb  an  ©talaftttenbilbungen 
erinnert  wirb. 

3)ie  (Sobären3  ift  milbe;  bie  §ärte  ■=  2—4;  ba«  fpec.  ®ew. 
=  7,4—7,5.  $ie  garbe  auf  frifeben  glädjen  bleigrau  mit  röt§= 
liebem  Steine,  auf  alten  gläcben  febwarägrau;  ebenfo  auf  frifeben 
gläcben  ber  ftärffte  3Ketaüglan3,  auf  alten  gläcben  matt.  S)er 
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föife  gratili^roorj.  —  3m  ®la*robre  erftffct  bilbet  er  fdjtoefelige 
^äure  unb  roei&ed  fdjroefelfaure«  Eleiojub.  ©or  b.  fiötbr.  auf 
ber  Äof)le  er&ifct  jerfniftert  er  ftarf;  bei  fct)r  allmäljliger  ©r= 
roarmung  aber  fcbmilat  er  unter  SluSfdjeibung  oon  reinem  $3lei, 
roäbrenb  ftc^  äugleid}  auf  ber  Rotyie  ein  roeifjer  93efd)lag  oon  fdjroe= 
felfaurem  23leio$nb  unb  innerhalb  beffelben  ein  gelber  Skfdjlag 
oon  SBleiojnb  bilbet.  3n  ber  inneren  glamme  gibt  er  mit  6oba 
er&ifet  ein  ©leiforn,  toeldjefc  beim  längeren  ©rf)ifeen  jtd)  oerflüa> 
tigenb  bie  Äof)le  gelb  beklagt  unb  oft  au*  ein  fleineä  ©ilbertorn 
binterläfjt.  $n  ftönigdioaffer  wirb  er  $u  einem  unlöSfidjen  ©e= 
mijcfce  oon  fäioefelfaurem  Söleiojnb  unb  (Efjlorblei.  2lu«  feinen 
Söfungen  jiefct  ein  reined  3intflaD$cn  reineö  93lei  in  ber  gorm 
oon  Ärpftaflblättcr)en  (fogenannter  ©leibaum). 

(&f)emifdjet  SBeftanb.  $)er  Söleiglanj  ift  in  feinem  9tor* 
maljuftanbe  eine  SBerbinbung  oon  i  Sit.  Sölei  unb  i  Sit.  6d)toefel, 
alfo  SBIcif ulf urc t  (PbS)  unb  bcftct>t  bemnad)  au*  86,60  #lei 
unb  13,40  6*roefel.  Weift  enthält  er  jebod)  Heine  Wengen  oon 
©dnuefelfilber  unb  ©djroefeljinf  ober  aud)  etroa«  Sdjtoefeleifen 
unb  6d)roefelantimon. 

U mioanblungen ,  ©efellf  d)af  ter  unb  SSorfommen 
be3  2Hetglan$e8.  —  Qn  ben  oberen,  llüfttgen  £eufen  oon 
hängen,  oft  aber  aud)  in  3)rufenf)ö()len  inmitten  berber  Waffen 
be$  SBleiglanjeS  finbet  man  fdjroefelfaureS  Söleiojob  ober  SB  I  c  i  = 
oitriol,  fo&lenfaurc«  Söletojnb  ober  SBeifjbleiera,  ferner 
(E^lorblei  im  $erbanb  mit  p&oSp&orfaurem  SBIeiojnb  (Sßnro* 
morp&it  ober  ©rünbleiera),  enblid)  moIobbänfaureS  ©lei* 
ojnb  ober  ©e  l  b  bleier  j  unb  cfcromfaureS  SBleiojub  ober  $ot&  = 
bleierj  —  unter  SBerbältniffen ,  bafj  man  annehmen  mufj,  baß 
Söleiglanj  baö  urfprünglidje  23ilbung«mittel  aller  biefer  frönen 
SBleifal^e  geioefen  fein  mufe,  benn  abgefe^en  baoon,  bafj  biefe  Salje 
meift  in  ber  nädjften  Umgebung  bed  ÖleiglanjeS  auftreten,  finbet 
man  aud)  lue  unb  ba  Söleiglonjinaffen ,  welche  oon  Slußen  nad) 
Qnnen  t&eiltoeife  in  ein«  biefer  ^alje  umgetoanbelt  erfdjeinen,  fo 
bafj  nod?  ein  beutlidjer  Söleiglanjfern  oor&anben  ift,  ober  Spfeubo* 
morpbofen  biefer  ©alje  nad)  S3leiglanj.  60  f)abe  id)  felbft  au« 
bem  9tammel*berg  bei  ©oälar  93leiglanjmürfel  gefe&en,  welche 
ganj  in  Söleioitriol  umgetoanbelt  waren;  üßlum  erwähnt  (in  *Pfeu= 
bomorpljofen  6.  183  ff.)  $Bleiglan5*(Euboocraeber  oon  Warfirctyen 
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im  <£lfa&,  toel«e  entroeber  f)of)l  unb  im  Innern  mit  ÄrwftaKen 
oon  fof)lenfaurem  $8leior,nb  befefet  ober  mit  einem  ©emenge  oon 
biefem  unb  SBIetglang  erfüllt  finb;  £aibinger  betreibt  ferner  (in 
spoggenborf«  Slnnal.  $b.  IX.  <S.  379)  eine  6tufe  oon  SBob^itti 
in  ber  gorm  oon  grofjen,  völlig  erfennbaren,  oberflächlich  raupen 
93Ieiüitriol=ÄrnftQflen ,  tt>cldt)e  au«  einem  förnigen  Aggregate  oon 
fletnenSBeißbleierjürnftaUen  befielen;  93lum  OPfeubomorpf). 6. 186) 
unb  33reitl)aupt  Oßarageneft«  @.  243)  ermahnen  ni«t  nur  $feu* 
bomorphofen  oon  ©elbbfeierj  noch  33leiglang,  fonbern  auch  bie 
%^at\ad)e,  bafj  biefe«  33letfals  entroeber  auf  Söeifjbleierj  ober  auf 
Söleiglana  ftfet;  ©.  SRofe  enbli«  fagt  (fteife  na«  b.  Ural  33b.  I. 
©.  204  ff.),  ba&  ba«  föothbleierj,  toel«e«  auf  Quarjgängen  im 
©ranit  bei  93erefoio«E  auftritt,  meift  auf  SBIeiglan*  ftfct,  n>el«er 
ftet«  eine  gerfreffene  Oberflä«e  bejifct  unb  außer  Sftothbleierj  au« 
no«  fteffenroeife  SBcig^  ©rün=,  SBanabin«  unb  SBitriolbleiergbecten 
geigt. 

Sllle  biefe  &hatfa«en  geigen  roohl  hinlängli«,  bafe  bie  eben 
ermähnten  23leierge  au«  ber  Umroanblung  be«  93leiglange«  ent* 
ftanben  jtnb.  Qebenfall«  mürbe  biefer  festere  guerft  bur«  Sin* 
giehung  ton  «Sauerftoff  in  SBIeioitrtol  umgetoanbelt;  au«  biefem 
entftanb  bann  bur«  ben  ©inftufc  oon  8ö|ungen  boppeltfohlenfau= 
ren  Äalfe«  ober  au«  foblenfaurer  ^Italien  Sßeifjbleierg ,  toeI«e« 
nun  enbli«  ba«  Material  bilbete,  au«  roel«em  ba«  phosphor*, 
arfen  =  ,  molnbbän=  unb  «roinfaure  $8leio£ub  ergeugt  rourbe.  @« 
tonnen  tnbeffen  biefe  lefetgenannten  SBlcifalge  au«  f«on  unmittels 
bar  bur«  ©inroirfung  oon  ßöfungen  pho«phor=,  arfen«,  molubbäm 
unb  «romfaurer  ^Italien  auf  bem  SBleioitriol  entftanben  fein,  ,roie 
mir  meine  Sßerfu«e  hierüber  gelehrt  haben. 

S)ic  obengenannten,  fämmtli«  au«  ber  Umroanblung  be«  55lei« 
glange«  heroorgegangenen,  SBleifalge,  namentli«  aber  ba«  f«roefel«, 
fohlen*  unb  pho«phorfaure  93leiojnb,  finb  nun  au«  ^Begleiter  bie- 
fe« ©«roefelerge«.  Slufeerbem  aber  finben  p«  öu«  in  feiner  Um* 
gebung  no«  anbere  ^«roefelmetalle,  fo  Slntimonglang,  5$lagionit, 
3incfenit,  33ournonit,  ßupferantimonglang ,  gahlerg,  $upfer  =  unb 
©ifenfie«.  (Snbli«  erf«einen  auf  ben  ©ängen  unb  Sagerftätten 
be«  ©leiglange«  al«  bie  gemöhnli«ften  ©angbilbner:  Quarg,  @i* 
fem,  Äalf=,  SBarnt*  unb  glufjfpatfj.  — 
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£>ie  geroö&nlid&ften  Sagerftötten  be8  ©leiglanjeS  befinben  ftdj 
im  Gebiete  bed  ©raniteS,  ©nei&eS,  ©oeniteS,  $)torite$,  ^^on« 
f4)icferÄ  unb  überhaupt  bet  Sflagnepa*  ober  ©ifenglimmer  unb 
#ornblenbe  faltigen  froftaUinifdjen  gelSarten.  8lufjerbem  ober 
bilbet  er  au$  Stöcfe  unb  Sagermaffen  in  bituminbfen  £0onfdjie* 
fern,  Sc&iefertbonen ,  flflergelföiefern,  Äalf=  nnb  Sanbfteinen  ber 
oerfdnebenften  ©rbrtnbeformationen,  foroor)l  ber  älteren,  rote  ber 
jüngeren. 

©eljr  bebeutenbe  ©leiglanjlagerfrätten  befinben  Pd)  am  #arje 
(<£lau$tf)al,  QtÜexfelb,  @runb,  ©oälar  :c),  am  ©rjgebirge  (greü 
berg),  in  33öf)men  (^ßrjibram),  in  6d)lepen  ($arnoroi&),  in 
Jfärnt&en  (Gleiberg);  im  r^einifefcen  ©ebirgälanb,  in  ter 
©ifel  je.  —  2)er  SBletgfanj  gehört  überhaupt  ju  ben  oerbreitete* 
ften  <£r3en. 

£edjnifdje  Serwenbung.  2tu«  bem  SBtetglanj  toirb  $u* 
nadjft  reine«  3Mei  unb  Silber,  fobann  aber  autt)  ©latte 
(als  ©lafur  oon  £5pfergefdjtrren  gefugt,  9ttenmge,  faffeter 
©elb,  (^rontgclb,  93lein>etp  unb  ©lequefer  —  lauter  ©toffe, 
toel^e  im  ©etoerbSleben  oiel  Slntoenbung  fyaben  — ),  ge* 
toonnen. 


Hnljang.  Slufjer  bem  SBleiglanje  gibt  e«  nodj  mehrere 
©a^toefelerje,  toeldje  40—70  $rocent  S3lei  enthalten,  aber 
außerbem  aua>  noa)  toemgjfrn«  15  ^rocent  Antimon  (ober 
ftatt  befien  Slrfen)  unb  toenigpen«  12  *ßrocent  tupf  er  be* 
pfcen,  fo  ber  $eteromorpfyit,  Oamefonit,  $lagio* 
nit,  3in^enit  unb  Söournonit.  £>a  biefe  aber  toegen 
ityreä  Antimon  *  ober  SlrfengefyalteS  ju  ben  jufammen* 
gefegten  ©djtoefelmetatten  gehören,  fo  fännen  fie  er(i  bei 
ben  folgenben  Drbnungen  näfyer  betrautet  toerben. 


D)  Slrten  beS  ©cfcioef elf ilberä.  SBerbinbungen  be§  (Ecfjroe* 
fei*  mit  oorfjerrfdjenbem  ©übergegärte.  «Sie  finb  metft 
fc^roärjl  icfc  bleigrau ,  biStoeilen  bräunlich  ober  audj  bläu(tdr) 
unb  bunt  angelaufen;  im  SRifce  me&r  ober  weniger  frarf 
glänjenb.  ©e&r  milb  ober  aud)  gefdjmeibig.  —  #ärte  =  2 
—2,5 ;  fpec.  ©ero.  =  6,2— -7,4.  —  Bit  fdjmeljen  oor  b.  8. 
auf  ber  flo^le  me$r  ober  minber  leicht  unter  Slnfc^rocIIcn  unb 
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unter  (£ntn>icfelung  oon  'föroefeliger  (Säure  $u  einem  Silber* 
forn.  —  3n  Salpeterfäure  unter  Mbfdjetbung  oon  Sdnnefel 
(unb  aud)  rooljl  antimoniger  Saure)  ju  einer  farblofen  glüfs 
ftgfeit  (wenn  fein  Äupfer  oorljanben  ift)  Iodlid^  unb  bann 
mit  «Saljfäure  ober  $ß§o3pljorätf)er  bie  beim  Silber  (S.  151) 
fdjon  angegebenen  SReactionen  äeigenb.    3U  ^nen  ö^ört: 

8)  (9tfr.  2).  Silberglans  (©laSer^,  Htßenttt).  ÜHeift  ju 
©rufen  ober  aud)  treppen  =  ober  baumförmigen  ©ruppen  uerbun* 
bene  tefferaTc Ärpftallc,  unter  benen,  geroö&nlid)  nerjerrte,  2öür= 
fei,  Oftaeber  unb  SR&ombenbobefaeber  am  meiften  fceroortreten ; 
aufjerbem  Ijaar?  unb  bra^tförmige  ober  geftriefte  Aggregate,  $ßlat= 
ten  unb  ©ledje;  cnblidt)  aueb  berbe  Waffen  unb  eingefprengte 
Äörner.  3m  Brudje  uneben  unb  (jafig ;  geftfjmeibig,  roa^bar  unb 
biegfam.  —  $ärte  =z  2  —  2,5;  fpec.  ©ero.  =  7  —  7,4.  — 
Sd)roärjlid)=bleigrau ,  wenig  glänsenb;  oft  faft  fdjroarj  ober  bunt 
angelaufen.  —  SQ.  b.  fi.  unter  informellen  unb  3ufa6  *>on  ®oba 
balb  ju  einem  blanfen  Silberforne  fdjmeljenb.  —  3n  feinen  85* 
fungen  fid)  roie  reines  Silber  uerfjaltenb.  —  Sagt  man  Ijeijje 
SBafferbämpfe  ober  SBafferftoff  über  feine  ersten  ÜRaffen  ftreu 
d)en,  fo  roanbelt  e«  ftdt)  in  reines  Silber  um ,  tueldje«  fitt)  ju  ge* 
locften  paaren  aufyteljt. 

<5ftemif$er  ©e&alt:  87,10  Silber  unb  12,90  Sdjroefel, 

alfo  =  AgS  ober  Ag;  oft  aber  aud)  etroa«  93lei  ober  Äupfer 
ober  fogar  ßifen  entljaltenb. 

Borfommen.  $)er  Silberglanj  finbet  ftdj  geroöfntlid)  in 
©efellfdjaft  non  anberen  Silbererzen,  fo  oon  Slntimonftlber,  Sil» 
berblenbe,  3Eantbofon,  SprbbglaSerj  unb  Silberfupferglanj,  ferner 
oon  2lntimonglan3,  Bletgfanj,  Äupferglanj  unb  gebiegen  Äupfer, 
enblid)  in  Begleitung  oon  Quarj,  (Stfen*,  Brauns,  Äa(fs,  Schmer» 
unt>  glu&fpatf)  —  lauter  9JMneralarten ,  roeldje  geroö&nlid)  bie 
©änge,  auf  benen  er  auftritt,  jufammenfe^en.  ©r  geigt  ftdj  am 
bäufigften  auf  ©ängen  in  ©limmer  ober  £ornblenbe  unb  gelb* 
fpatb  ba^igen  ©efteinen,  fo  im  ©neig,  ©Ummer  =  ,  #ornblenbe= 
unb  £bonfd)iefer,  \m  ®Xan\t,  Sradjnt  u.  f.  ro. 

$  a  u  p  t  f  u  n borte  finb  :  greiberg ,  Sdjneeberg ,  2lnnaberg, 
3obanns©eorgenftabt,  ^oac^iniöt^al ;  Sdjemnifc  unb  Eremnife  in 
Ungarn;  longSberg  in  Norwegen  u.  f.  m. 
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X e $ n i f dj  c  ©enufcung.  3)er  ©Ubergfanj  iß  ein«  ber 
reichen  unb  toidjtigften  (£rje  fttr  bie  ©etoinnung  ton 
©Uber. 

Slnljang.    $>em  ©Uberglana  natye  ftc^enb  unb  aua)  oft  mit 
Ujm  jufammenfommenb  ftnb: 

1)  25er  flutoferf überglan^,  toeldjer  53,1  ©Uber,  31,2 
flupfer  unb  15,7  ©tiefet  enthält.  —  $5rte  =  2,5—3; 
free.  ©eto.  =  6,2—6,3. 

2)  2)a«  ©prdbgta«erj  ober  ber  9ttetanglanj  mit 
x  68,5  ©Uber,  15,3  Antimon  unb  16,2  ©a)toefel.  —  £arte 

=:  2—2,5;  fpec  ©eto.  =  6,2—6,3. 

3)  2)er  (Sugenglanj  ober  ^olbbafit  mit  64— 72  ©U* 
ber,  3  —  10  ffupfer,  16  —  17  ©a>toefel  nebft  «rfen  unb 

Antimon.  —  #arte  -—  2—2,5;  fpec.  ©eto.  =  6,0—6,3. 

4)  £>er  ©ternbergit  mit  33,2  ©Uber  unb  36  <5tfen. — 
£>ärte  =  1—1,5;  fbec.  @eto.  =  4,2—4,3. 

5)  2)a$  ©dj üf  glaäerj  ober  ber  ftr eteSlebenit  mit 
22,5  ©Uber,  32,4  $lei,  26,8  Antimon  unb  18,3  ©djtoe* 
fef.  —  #arte  =  2—2,5;  fpec.  ®eto.  =  6,2—6,4. 


E)  Unter  ben  Birten  ber  ^Intimonfdjroefelerje,  —  welche 
per;  olle  baburet)  au«5eidjnen,  bafe  fic  bei  it)rcr  @r|)tfeung  in 
einer  offenen  ©laSrö&re  ober  auf  ber  Äo&Ie  unter  Suftjutritt 
einen  roeijjen  93efdjFag  oon  SKntimonojpb  unb  Slntimonfäure 
m$t  roeit  oon  ber  ^robe  bilben  unb  bei  it)rer  SBe&anWung 
mit  ©alpeterfäure  einen  roeijjen  9tieber[djlag  oon  Antimons 
059b  bilben,  welcher  ftd)  in  ©aljfäure  roieber  löft  unb  bann 
burefe  ©djroefelroafferftoff  orangerotf}  niebergefc&lagen  wirb,  — 
ift  feier  ju  erroäbnen: 

9)  («Hr.  13).  Sinti  monglanj  (©raufpiegöIaSetj).  3u 
Brufen  oerbunbene  ober  büfcfcelförmig  gruppirte,  langfäulen»  ober 
nabeiförmige,  fenfrect>t  geftretfte  rf>ombifcf)e  Ärnftaüe,  roeld)c 
biSroeilen  in  einer  $nramibenfpi|je  enbigen,  ober  ftrar)ttg-  ober 
roelligfaferige  bis  biegte  Aggregate ;  aufjerbem  berbe  2Raffen  mit 
nabeltg*fafertgem,  förnigem  ober  biedrem  ©efüge.  üftilb.  —  £ärte 
=  2;  fpec.  ©ero.  =  4,6 — 4,7.  SBorfjenfcrjenb  roeifjlid)=bleigrau, 
oft  aber  bläulich,  gelblid)  ober  aud)  fcrjroär$lid)  angelaufen.  —  3m 
flölbdjen  bei  ftarfev  $ifee  ein  braune«  Sublimat  gebenb;  auf  ber 
Äofele  0.  b.  fc.  fefjr  leicht  fcrjtneläenb,  babei  bie  glamme  grünlich 
färbenb,  unb  bann  unter  SBerbampfen  bie  ßo&le  befc&lagenb;  im 
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Uebrigen,  rote  beim  Antimon  unb  oben  fdjon  angegeben  roor* 
ben  ift  (6.  143). 

G&emifc&er  ©ebalt:  71,9  Antimon  unb  28,1  6dnt>efel, 

alfo  SbS5  ober  Sb. 

Umtoanblung  unb  SBorfommen.  SBenn  anboltenb 
feuchte  Suft  ouf  ben  Antimonglanj  einwirft,  fo  toanbelt  er  jtdj) 
aHmä&lig  oon  Aufjen  nadj  3nncn  ^urc^  Anjie&ung  von  Sauer* 
ftoff  tbeil«  in  ein  ©emifd)  oon  Sd&roefelantimon  unb  Antimon= 
ojnb,  tbei(8  gong  in  Antimono£t)b  um.  #at  eben  erft  bie  Dju* 
bation  begonnen,  fo  bilbet  ba«  eben  erft  entftanbene  Djub  eine 
öugerft  jarte,  gelbe  #aut  an  ber  Oberfläche  be«  ©tanjeS  unb  bes 
wirft  ba$  Stillem  ber  Oberhaut;  bat  aber  bie  Djobation  bie 
gange  üJlaffe  be«  Antimonglanje«  burc^brungen ,  Dann  bilbet  fte 
ein  ©emenge  von  Scbtoefel  unb  Antimonocfer  (Antimons 
blüt&e).  Oft  behält  babei  ber  fo  entftanbene  Antimonocfer  bie 
gange  ÄruftaHform  be3  Antimonglange«  bei.  bringt  nun  fpäter 
SBafferbampf  auf  biefe  au«  iftabelbüfdjeln  befteljenbe  JDcfermaffe 
ein,  fo  wirb  fte  tf)eiln>eife  roieber  in  6d)tt>efelantimon  umgemam 
belt,  fo  ba|j  fte  nun  au$  einem  innigen  ©emifebe  oon  biefem  lefc 
teren  unb  au«  Antimonocfer  beftebt,  unb  ber  Antimonblenbe, 
njeldje  befanntlicb  au«  70  ©c&roefelantimon  unb  30  Anttmonojub 
beftebt,  febr  ä&nlicb  fic^t. 

®er  Antimonglang  fommt  entroeber  für  fldt>  allein  ober  in 
©efeüfcbaft  oon  anttmonbaltigen  33lei»,  ©ilber=  unb  Äupferergen 
ober  aueb  non  anberen  SBlei*  unb  Silbererzen  auf  Sägern  unb 
©ängen  oon  ben  geroöbnlicb,  fcr)on  oft  genannten,  gangbilbenben 
2RineraIien  im  ©ranit,  ©neifj,  ©limmer«  unb  ^r)onfc^iefer  oor. 

#auptf unbftä tten  oon  ibm'jtnb:  Sfteuborf  am  2BolfS= 
berg  auf  bem  §arje,  ÜWobenborf  bei  greiberg ;  «Prgibram  in  $8öf)s 
men;  ßremnifc  unb  ©cbemnife  in  Ungarn  u.  f.  ro. 

£edjntfcfye  SBenufcung.  Sttan  getotnnt  au«  bem  Antimon* 
glanj  gunadjft  ben  {©genannten  roljen  ©pießglanj  (Antimo- 
nium  crudum)  unb  mehrere  anbete  pljatmaceuttfdje  $ra* 
parate,  fobann  aber  audj  ba«  metjte  reine  Anttmonmetatf. 
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n.  SBicfctigere  Birten  ber  ©lenben.  9ttdjt  metallifcb  au«* 
fe^enbe,  bb<bften$  ^olbmetadifc^  glänjenbe,  gelbe,  grüne,  blaue, 
rotfje,  braune  ober  fc^tparje ,  auf  ben  Spaltflächen  febr  ftarf, 
fett:  ober  biamantäbnlid),  glän^enbe,  burcb[icf)tige  ober  burd)5 
fcbeinenbe,  Scbroefetmetalle,  beren  £ärte  =  1,5—4  beträgt.— 
3m  @IaSro$re  unb  auf  ber  äo&le  unb  ebenfo  gegen  ©äuren 
ftd)  nie  alle  ©c^roefelmetalle  oerfcaltenb. 

10)  (9ir.  19).  3ineblenbe  (Elenbe).  Sefferale  ©e= 
ftalten,  am  metften  Oftaeber,  SR&ombenbobefaöber  ober  £etraeber, 
jebod)  fo,  bafj  bie  metften  ibrer  ©eftalten  als  Kombinationen  oon 
ftetraebetn  mit  Setraebern  ober  oon  tfibombenbobefaebem  mit 
£rigonbobetoebern  anjufe^en  ftnb ;  au&erbem  fcftr  häufig  in  berben 
ÜÄaffen  mit  förniger,  feinfaferiger  ober  aud)  frummfdjaliger  (bann: 
©djalenblenbe)  3ufowmenfefeung.  —  ®ie  ffruftalle  febr  oott* 
lommen  in  ber  SRic^tung  ber  SR&ombenbobefaeberfläcben  fpaltbar, 
fo  bafe  man  leicht  au«  oorliegenben,  irgenb  beliebigen,  ÄrnftaUge* 
ftalten  ein  ooUftänbige«  S)obefaeber  b*tou$fpalten  tann.  $)abei 
ift  bie  ©lätterfpaltung  fo  burcbgreifenb,  ba&  man  faft  gar  feinen 
Srucf)  fragen  Eann.  —  ©ebr  fprbbe.  —  £ärte  =  3,5—4;  fpec. 
©ero.  =  3,9  —  4,2.  2hn  meiften  jimmt*  ober  nelfenbraun  mit 
einem  Stieb  in«  ©elbe,  ©rünlidje  ober  SRotbe;  aber  aueb  ganj 
gelbbraun,  rotf)  ober  fammtfebroarj ;  auf  frifeben  glädjen  biamant* 
glänjenb ;  batbburcbftcbtig  bi«  unburebfiebtig.  —  9Jtoncbe  —  fo  bie 
gelbe  SMenbe  oon  Äapnif  —  beim  Reiben  (3.  $8.  mit  bem  Keffer) 
fdjön  unb  ftart  pbo«pbore«cirenb.  —  b.  2.  ftarf  t>erfnifrernb, 
jld&  aber  fef)r  wenig  oeränbernb  unb  nur  bei  fel)r  ftarfer  @r* 
bifcung  in  ber  Djubfl.  bie  floble  mit  bem  —  für  3int  cbarafte* 
riftifdjen  —  roei&en  unb  burd)  Äobaltlöfung  grün  roerbenben  33e« 
fcblage  bebeefenb.  —  Qn  Salpeterfäure  unter  ©cfcroefel  =  9lu«fcbei* 
bung,  in  ©aljfäure  aber  unter  (Sntroicfelung  oon  ©cbroefelroaffers 
ftoff  lö«licf).  3n  ibren  Söfungen  entfielen  burd)  ©cbroefelammo* 
nium  unb  ^Italien  ftet«  roeiße  9eieberfcbläge. 

(Sbemifcber  ©e&alt:  67  3inf  unb  33  ©djnjefel,  alfo 

=  ZnS  oberZn;  oft  aber  aueb  eine  SKiföung  oon  6cbroefeljin! 
mit  18—23  Sprocent  ©djroefeleifen. 

Abarten.    SBlan  unterfebeibet  je  nad)  i&rer  ©truetur: 
©tra^lenblenbe  (5.  «.  bei  ^ibram  in  $ö&men), 
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gaferblenbe  (SReibel  unb  greiberg),  ©djalenblenbe 
utib  förnige  ober  biegte  93lenbe;  unb  je  nach  ihrer 
garbe:  roeifee  (oon  granflin  in  9cen> * g)crfcp) ,  gelbe 
(tjon  Äapnit),  grüne  (oon  ©umerub  in  SÄorroegen), 
braune  (oon  greiberg  unb  Schmalenberg)  unb 
fc^roarje  93lenbe  (greiberg,  3eHerfelb,  Schemnife  unb 
Äremnife). 

Ummanblungen.  3m  SRammelSberg  bei  @o8lar  $at  man 
bie  ^Beobachtung  gemacht,  ba&  (Ich  bie  3infblenbe  bei  feuchtroarmer 
Suft  ganj  ober  ttjeilroeife  theilä  in  3in!oitriol,  tt)eil$  in  ein 
©emifch  oon  Schroefelsinf  unb  3i"foj9b  umroanbelt.  Sßielleichfc 
ift  ber  in  fleinen  SBarjen  auftretenbe,  unrein  rothe  ober  gelbliche 
unb  au«  82,7  Schroefeljinf  unb  17,3  3infojub  beftehenbe,  93  oU 
fcin  eine  folche  halbojubirte  3infblenbe.  —  Äommen  nun  2ö- 
fungen  oon  bem  entftanbenen  3tohntriol  mit  fohlenfaurem  tfalf 
u.  a.  Karbonaten  ber  Sllfalien  in  ^Berührung,  fo  taufest  er  mit 
biefen  bie  6auren  unb  wirb  gu  fohlenfaurem  3*n^  0Dec  ©ölmei. 

SBorfommen.  £)ie  3"^blenbe,  unb  namentlich  bie  braune, 
ift  eins  ber  verbreiteteften  Schtoefeleqe.  %l)ti\$  bilbet  jte  für  ftd^ 
allein  Hefter,  Sager  unb  ©änge,  fo  namentlich  im  Urfchiefer»  unb 
©rauroaefegebiete,  theilS  fommt  fte  fein  eingefprengt  in  ber  Waffe 
anberer  ©efteine  (—  5.  83.  im  Äupferfduefer  — )  oor,  theilS  biU 
bet  jte  feine  ©emenge  mit  anberen  ©rjen  (5.  $8.  mit  ÄupferfieS, 
SBleiglanj  unb  felbft  mit  ©olb  (5. 33.  ba$  93rauns  unb  ÜÄeffing  = 
erj),  theil«  erfcheint  fte  auf  ©ängen  al«  Segleiterin  oon  93lei= 
unb  Silberetjen  oerfchiebener  Slrt. 

<8or$ügliche  gunborte  auger  ben  oben  fd&on  genannten 

fmb:  @o«lar,  3ellerfelb  unb  9teuborf  am  ^arae;  greiberg  unb 

Schmalenberg  in  Saufen;  ^rjibram  in  ^Böhmen  u.  f.  tr». 

£edjntf<he  Intoenbung.  3)te  3tntblenbe  oettoenbet  man 
hauj>tfäcfylt<h  gut  Bereitung  toon  3mh>itriol  unb  Sin^ctß, 
fotoie  jur  2)arflellung  toon  reinem  3mfmetatt. 

11)  (9fr.  17).  3 innober  (dueÄjUber*  ober  Wercurblenbe). 
Weift  fleine  rhomboebrifche  Ärnftalle,  meiere  aber  burch  ftarfe 
5lbftumpfung  ber  ^olecfe  bicftafelförmig  erfdjeinen,  fonft  noch  oer* 
fd^iebene  s2lbftumpfung$fläcben  geigen  unb  gewöhnlich  ju  ©rufen 
oerbunben  finb;  gewöhnlich  berbe  Waffen  mit  förnigem  bid  erbi* 
gern  ©efüge  ober  auch  al*  puloeriger  93e[chlag.    Qm  SBruche  uns 
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eben  unb  fplitterig;  milbe.  —  £ärte  =  2  —  2,5;  fpec.  ©en>. 
=  8  —  8,2.  (Sodjenillrotb;  burd)  Beimengungen  oon  erbigen, 
fo&Ugen  ober  bituminbfen  Steilen  aud)  bunfelbraun  bis  färoarj; 
im  SRifce  aber  fteta  fdja  rlacbrotf);  bie  Ärnftalle  biamant= 
glän3enb  unb  burcfcfcfeeinenb.  —  3n  ber  offenen  ©laöröfjre  ert)ifct 
fcfcroefelige  Säure  entroicfelnb  unb  in  ben  oberen  Steilen  ber 
SRö&re  reine«  üuecfftlber  abfefcenb;  oor  b.  2.  auf  flo&le  ftcf)  bei 
reinem  3uftanbe  ganä  oerflüd)tigenb.  Mit  gebranntem  Stalte  in 
einer  SRetorte  jufammen  er&ifct  ft<&  serfefcenb  unb  3d>roefelcalcium 
unb  gebiegened  Quecfftlber  gebenb,  roelcfjeS  fid)  uerflüdjtigt  unb  in 
einer,  mit  ber  JHetorte  oerbunbenen,  Vorlage  nrieber  oerbidjtet.  — 
3n  ÄönigSroaffer  fdjnell  unb  oollftänbig  lösbar,  aber  ntc&t  in 
©alj*  ober  6alpeterfäure.  3n  feinen  Söfungen  bie  föeactionen 
be*  Quecf ruber«  (§.  150)  jeigenb. 

S^e mif^er  Eeftanb-:  86,2  Quecfftlber  unb  13,8  Scr^e* 

fei,  alfo  HgS  ober  Hg. 

SBorfommcn.  $er  3inno&er  fommt  für  ftcf)  allein  ober 
in  ©efeUfdjaft  oon  Cuecffüber,  ^Wartafit ,  G,uetffilberf)orner$ ,  bis* 
weilen  au#  oon  #lei=  unb  Silberersen,  auf  (Sängen  unb  Sägern  oon 
£alf=  ober  ©ifenfpatf)  ober  Cluar^  t&eilS  im  Urfdjiefergebirge, 
tljeild  auc&  in  jüngeren  6anbftein-  unb  ftalfformationen  oor. 

SBorjüglicfee  g  unb  orte  jinb:  in  ber  oberrfjethifdjen  $fal$ 
bei  SBolfftein,  Wofd)el:£anbaberg;  §orson>ijj  in  Böhmen;  SHofenau 
in  Ungarn;  3bria  in  Ärain;  oor  allen  aber  bei  Sllmaben  in 
(Spanien  unb  9ieu  =  Sllmaben  bei  Bt.  3ofe  in  Kalifornien. 

Xeajnifa^eSlntoenbung.  (Sr  nnrb  tfyeil«  jur  £)arftettung 
ber  atlbtfamtten  Malerfarbe ,  tfyetlS  aber  —  unb  üorjüg* 
liä)  —  jur  ©emimtung  oon  reinem  Ouetfftlber,  für  »ela)e$ 
er  ba$  §auptbilbung$matertal  ift,  benufct., 

12)  (9k.  15  unb  16).  21  rfenblenb e.  §ärte  =  1,5—2; 
fpec.  ©ero.  =  3,4—3,5.  Milbe.  —  SRot^  ober  citronengelb;  fett» 
glänjenb;  burcbfdjeinenb  bis  unburdmdjtig.  3m  Solben  al$  bun* 
feigelbe  ober  rotbe  Waffe  fubltmirenb;  im  ©laärobre  arfenige 
Säure  abfefcenb.  3n  ÄönigSroaffer  auflödlid)  unb  bann  mit 
Scfcroefelroafferftoff  bie  9ieactionen  beS  MrfenS  (&.  143)  $eigenb. 
Man  unterfdjeibet  von  biefer  93lenbe : 
a)  SRealgar  (rotlje  2lrfenblenbe)    Wonof  Ii  nifdje,  meift  ju 

Brufen  oerbunbene  unb  mannicfcfacr;  tfceitö  an  tyren  Seiten* 
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fanten,  t§eil$  an  ben  (Snbecfen  abgeftumpf te ,  6äulen  ober 
nud)  in  beeben  ^Waffen  unb  in  Ueberjügen.  flftorgenrotf),  im 
Stifte  aber  orangegelb.  —  Stuf  Äo&fe  fc&meljenb  unb  mit  roeig* 
gelber  glamme  brennenb.  Qn  erwärmter  Äalilauge  ftd)  un* 
ter  3urücflaffung  eine*  bunfelbraunen  ©ubfulfuret*  löfenb. 
<£&emifd&er  Jöeftanb:  70  Hrfen  unb  30  ©d&mefel,  alfo: 

AsSJ  =  As. 

b)  2luripigment  (gelbe  Slrfenblenbe  ober  SRaufcbgelb).  flu^e, 
meift  ju  Brufen  oerbunbene,  geroöbnlidje  frurnrnftöduge, 
rbombifcfce  6äulen;  traubige  ober  ftalaftitiföe  Aggregate 
ober  aud&  förnigblättrige,  berbe  SJtoffen.  3Wifb  unb  in  bim* 
nen  SÖIättdjen  biegfam.  —  Orangegelb,  aud)  im  SRifce ;  auf 
frifc&en  6paltfltöcben  perlmutterig  ober  ^albmetallifd)  gläns 
jjenb.  —  3n  Kalilauge  ganj  auflö*lidj.  —  fcfjemifcber 
JBeftanb:  61  2lrfen  unb  39  ©cfyoefel,  alfo  =  AsS3  ober 

As. 

93  o  r  f  o  m  m  e  n : 

1)  ®er  Sftealgar  jeigt  jtdj  tfjeil*  in  ^Begleitung  oon  9lrfen, 
SIntimonglanj ,  flftotfjgültigerfl ,  3infblenbe,  SBleiglang,  (Sifen= 
unb  Slrfentie*  auf  ©ängen  ber  lefetgenannten  @rje,  tl)etl$ 
eingeroadjfen  namentlich  in  Solomit,  Äalfftein,  ©op*  u.  f.  n>., 
tbeil*  au*  al*  2lnpug  ober  ÄrnftaH  auf  ©efteinen  im  Ärater 
oon  SBulcanen.  —  gunborte  für  tt)n  fmb  u.  a.  fiapnif, 
gelSöbanna,  ^oac&imStbal,  ©ebneeberg;  $8tnnentl)al  im  2öal* 
Ii*  (reo  er  mit  ^palopban  jufammen  oorfommt);  in  ber 
©olfatara  bei  Neapel  unb  am  SBefuo.  — 

2)  2)a*  Sluripigment  finbet  ftdt)  geiDöfjnlidj  in  ©efellfcfcaft 

be$  föealgar,  inbeffen  feltener  auf  ©ängen  al*  eingeroaebfen 

auf  Einlagern,  j.  93.  bei  Äapntf  unb  gelSöbanna  in  Bit- 

benbürgen,  Ungarn,  SBaüacbei  u.  f.  m. 

fcecfyntfctye  Slntoenbung.    2Ran  fkflt  betbe  Slrfenblenben 
fünjtlicty  bar  unb  benufct  fte  als  2Kalerfarben. 


Söemerfung.  $)te  »or  bem  tarnen  eine«  (eben  SJttnera* 
le$  in  klammern  fte^enbe  Kummer  beliebt  ftdj  auf  bte 
Kummer,  unter  toelcfyer  e$  in  ber  —  allemal  in  ber 
Dorbergegebenen  —  „Ueberficfyt  ber  Birten"  (fo  5.  33. 
fyier  im  §.  62)  3U  ftnben  ift. 
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2.  Drbnung:  3uf ammc ngef e$ te  S^tocfelmetaUe. 

§.  64.  SBorberrfdjenb  geller  ober  bunffer  blei?  ober  fta^f« 
graue  bi«  eifenfdjroarse ,  feltener  ftlberroei&e  ober  carmoijtnrotb 
fdjimmernbe  @r$e  meift  mit  metaütf^em  £abitu«,  reelle  als  ©er« 
binbungen  oon  6d)roefelerjmetatlen 

entroeber  mit  Arten«,  Antimon--  ober  SeUurmetaUen, 
ober  mit  (£d)roefelantimon,  Scbroefelarfen  ober  ©cfcroefel* 
teüur 

ju  betrachten  ftnb  unb  bemnacf)  im  Allgemeinen 

entroeber  bie  gormel :  RS  -f-  RSb  ober  RS  -f-  RAs  ober 
RS  +  RTe, 

ober  bie  Jormel :  RS  +  SbS3  ober  RS  +  AsS3  ober 
RS  +  TeS3 
für  i&re  3ufammenfe&ung  erhalten  tonnen. 

(R  bebeutet  irgenb  ein  beliebiges  (Srjmetatl ;  S  =.  ©djtoe« 
fei;  Sb  ==:  Antimon:  As  —  Arfen;  Te  =:  jfceflut.) 

diejenigen  unter  biefen  beiben  ©ruppen,  in  benen  ber  ©djroes 
fei  nur  mit  bem  einen  (Srsmetallc,  aber  nid)t  mit  ben  #albmetal* 
len  uerbunben  erfebeint,  nennen  mir  im  golgenben  §albmetalb 
fdjroefelerje,  unb  untertreiben  oon  ibnen  Arfenf djroefel* 
e  r  5  e  unb  A  n  t  i  m  o  n  f  d)  ro  e  f  e  l e  r  3  e ;  btejenigen  unter  ibnen  aber, 
in  benen  ber  ©djroefel  niebt  nur  mit  bem  ©rjmetaHe,  fonbern 
aud)  mit  bem  §aIbmetaUe  unb  jTuar  in  einer  SBeife  perbunben 
erfdjeint,  in  roelcber,  roenn  6auerftoff  an  bie  Stelle  bed  ©djroes 
fetö  träte,  ba$  Sdjrpefelerjmetall  ein  baftfaVS  Djnb  unb  baS 
(EcbmefelljalbmetüU  eine  ©äure  ( —  5.  SB.  Antimon*  ober  Arfen= 
fäure  — )  biloen  roürbe,  nennt  man  Sulf ofalje  untv  jroar  je 
nad)  ber  Art  be«  al«  Sulfofäure  auftretenben  .§albmetaHe$: 
©ulfoantimonfalse,  S u l f 0 a r f c n f a 1 3 e  ober 6ulf onus* 
mutfal^e. 

I.  ®ie  #albmetall[cbrüe  feiere,  roeldbe  al[o  nad)  bem 
Obigen  ju  betrauten  ftnb  als  eine  SBerbinbung  oon  einem 
ed)tt>efeler$metall  unb  einem  Antimon  *  ober  Arfenmetalle, 
ftnb  oorberrfdjenb  ftlberroeifc,  feiten  bleigrau,  im  föifee 
fcbroarjgrau  ober  febroarj,.  frnftallijiren  im  tefferalen,  feltener 
rbombifeben ,  Srjfteme  unb  baben  eine  gärte  =  5,5—6  unb 
ein  fpec.  ©ero.  =  5,8—6,5  unb  ftnb  fpröbe. 
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II.  $ie  ©utfofalje,  tt>eld^e  nad&  tym  Obigen  eine  Serbin* 
bung  oon  einem  bafifäen  St^roefeterjmetatle  unb  einem  fau* 
ren  £d)toefelbalbmetalle  ftnb,  erfcfceinen  oorfjerrfcbenb  blei= 
ober  ftablgrau  ober  cifcnfcr)roarj  —  unb  in  allen  biefen  %äU 
len  imföibe  bunfler  (nur  feiten  braun)  —  ober  eifenfe^roarä. 
mit  farmoiftnrotbem  Steine  unb  bann  im  SRifce  carmin*  ober 
tirfc^rott> ;  froftalliftren  oorberrfc&enb  im  rbombifeben  ober 
monoflinifdjen ,  feltener  im  rfcomboebrifeben  unb  nur  auS* 
nabmSroeife  im  tefferalen  (snfteme;  ^aben  eine  §ärte  =  1 
bis  bödtfrenS  4,  am  meiften  =  2—2,5,  unb  ein  fpec.  ©ero. 
=  4,5—6,4,  am  meiften  5  —  5,8  unb  ftnb  milbe. 

2We  geben  im  Äölbdjen  ein  gelbe«,  rotbe«  ober  braune« 
©ublimat,  bt«roeilen  au*  einen  febroa^en  (Spiegel  unb  im  ©la$= 
rofjre  unb  auf  ber  Soble  fdjroefelige  ©äure  unb  einen  roei&en, 
oft  aud)  babei  einen  gelben,  83efd)lag;  in  ©alpeterfäure  aber  löfen 
fic  ftd)  unter  2lbfd)eibung  oon  Scbroefel  unb  roei&er  antimoniger 
ober  arfeniger  ©äure. 

2We  fmb  oorberrfc&enb  23erooljner  oon  Quars*,  *  ©ebtoers, 
talf=  ober  glu&fpatbgängen  unb  treten  namentlich  in  ber  ©efelk 
fdjaft  oon  foleben  ©d)toefel-  unb  ^palbmetaUerjmetallen  ober  übers 
baupt  oon  folgen  (Sr3en  auf,  roelcbe  al«  bie  93ilbung8mittel  oon 
ibnen  felbft  ju  betrauten  ftnb. 

©o  ftnbet  man  unter  t^nen  j.  58.  ben  Söournonit,  mel* 
cfyer  au8 .  ©djtoefelantunon  -  ©djtoefetfupfer  +  ©djtoefelanttmon* 
©djtoefelblei  befielt,  toor$tigltdj  auf  ©ängen,  toeldje  Antimon* 
glanj,  Äupferfie«  unb  93leigtan$  führen;  ba8  9iotbgfilttger$, 
toeldjeS  enttoeber  au$  ©djtt>efelantimon*©d)tt>efelfUber  ober  au$ 
©djmfetarfen  *  ©cbtoefelfilber  befielt,  auf  ©angen,  meiere  &rfen, 
©Uber,  ©djtoefelanttmon,  ©tlberglanj  enthalten;  ben  ©lanj* 
fobalt,  toeldjer  au«  ©djtoefelfobalt  unb  9lrfenfobatt  befielt,  auf 
©angen,  toeldje  ©peiSfobalt  (Co As),  StfenfieS  unb  aua)  $rfen= 
fie$  führen. 

S)ie  meiften  oon  ibnen  ftnb  im  flßerftfltniffe  §u  ben  einfachen 
©cbroefel--  ober  #albmetaUer$metallen  feltene  Mineralien  unb  für 
ben  Anfänger  oft  niebt  leiebt  ju  unterfebetben ;  im  golgenben  fol= 
len  batyer  nur  bie  mineratogifdj  au$ge$eict)neten  Sitten  berfelben 
nä§er  beftimmt  werben. 
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$.  66.  UeberfidM  ber  teigigeren  |*lbwctaüf*öwfclet$e. 

I.  2Irfenfebn>ef  e  I  e  r 3  e.  S)ie  widrigeren  unter  ibnen  fab 
fobalt*,  nidel«  ober  eifenbaltig  unb  laffen  fi$  alle  auf  bie 
gormel  RS2  +  RAs ,  in  reeller  R  =  äobalt  ober  Wiefel 
ober  (Sifen  ift,  jurücf führen.  Sie  (inb  alle  jtlberroeifj  unb 
im  SRifce  febroarj  ober  graulidjfdjioara.  3br  3ufanun*nb<ilt 
ift  fpröbe ;  tt>re  §ärte  =  5,5—6 ;  ibr  fpec.  ®en>.  =  5,8— 
6,7.  —  SB.  b.  2.  auf  Äoble  unter  ©ntroicfelung  oon  Särfen« 
bampf  ju  einer  grauen,  mebr  ober  minber  magnetifdjen,  &u« 
gel  fcbmel$enb,  toelcbe  mit  öoraj  ober  $Pbo$pborfalj  jufam* 
mengefdjmofyen  tbeilS  auf  Sobalt,  tbeild  auf  9licfel,  tbeil* 
auf  (Sifen  reagirt.  —  3n  Salpeterfäure  5U  einer  rötblid)en, 
grünlichen,  ober  blafcgelblidjgrünen  glüfjtgfeit  unter  2lbfd)ei« 
bung  oon  Scbroefel  unb  arfeniger  Säure  lodlicb-  —  £ierber 
geboren : 

1)  9lrfentie*  (Wijjpictel,  f.  §.  67,  1).  SRbombifcbe 
Säulen  unb  tafeln  mit  mandberlei  9lbftumpfungen,  ringe« 
roaebfen  ober  in  Brufen;  baufiget  noeb  berbe  Waffen  mit 
förnigem  ober  ftengeligem  ©efüge  ober  fein  eingefprengt  in 
©efteinen.  Spröbe.  —  Spec.  ©eto.  =  5,82—6,2.  —  Sil« 
berroeife,  oft  etroaS  graulid) ;  im  Stifte  febmarj.  —  Qm  Äol* 
ben  einen  febtuarjen,  gelben  unb  rotbbraunen  Söefdjlag  oon 
reinem  unb  Sdjroefelarfen  gebenb.  2iuf  Der  Äoble  ju  einer 
fd)toar$en  magnetifa^en  ftugel  febmeljenb.  —  ©bemifdjer 
©eftanb  tbeil:  46,1  2lrfen,  34,3  (gifen  unb  !9,6Scbn>e« 
fei ,  alfo  FeS2  +  FeAs ;  oft  aber  au*  etwa«  Silber  (baft 
fogenannte  Sßeifjerj),  ©olb  ober  Äobalt  (fogen.  Äobalt* 
arfenfieS)  entbaltenb. 

2)  ©lanjfobalt  (Äobaltglanj).  £efferale  ©eftalten, 
äbnlid)  benen  beS  SßnriteS,  tneift  eingeroaebfen ;  aueb  berbe 
Waffen  mit  förnigem  ©efüge.  —  Spaltbar  in  SBürfel.  — 
Spröbe.  —  Spec.  ®en>.  6,0—6,1.  —  9iöt^ltc^  ^  filbccroetg, 
oft  grau  angelaufen;  ftarf  glänjenb;  im  iRi^e  graulidj« 
febmaq.  fcbemifeber  ©ebalt:  35,9  Äobalt ,  45,0  9lr« 
fen  unb  19,1  Scbroefel,  alfo  =  C0S2  +  CoAs;  oft  eifen« 
ober  au*  nicfelbaftig.  —  gm  Äolben  unoeränberlicb ;  auf 
.fioble  unter  ©ntroicfelung  oon  Slrfenbampf  jur  grauen, 
ftbioad)  magnetifdjen ,  Äugel  fdrnielaenb.    $)ie  falpeterfaure 
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Söfung  ift  rofenrotb  unb  reagirt  auf  Äobalt.  ©ibt  ge* 
röftet  mit  93ora$  ein  anfangs  grünliche«,  bann  aber  blaue« 
©lad. 

Umroanblung.  2Iu«  bem  ©lanjfobalt  entftet)t  bureb 
5ln3te^ung  oon  ©auerftoff  einerfeit«  bla&rofenrother  Äo  = 
baltoitriol  (CoS)  unb  pfirfichblüt&rotbe«  arfenfaure« 
ftobaltojubul  (ftobaltblüthe),  auch  roo&I  Äobaltbe* 
fchlag,  arfenige  ©äure  unb  unter  (Sinflufj  oon  flalf 
auch  arfenfaurer  Äalf     t)  a  r  m  a  f  o  l  i  1 1». 

Ißorf ommen.  ©eltener  als  ©pei«fobalt,  aber  mit 
biefem  unb  mit  @ifen=,  üflagnet*  unb  Äupferfie«,  —  ober 

*  auch  für  jt<b  allein  —  auf  qua^*,  glimmere  bornblenbe* 
ober  falffpatbhaltigen  ©ängen  oorfommenb,  namentlich  in 
Norwegen  unb  ©ebroeben,  feiten  bei  9ftiecbel«borf. 

£echntfdje  33enufcung.  3ur  ©malteBerettung. 

3)  SRitfelglang  (Wcfelarfenfie«).  Dftaeber,  SBürfel  unb 
anbere  tefferale  gönnen ;  gcroö&nlid)  aber  berb  mit  forniger 
3ufammenfefcung.  —  ©probe.  —  ©pec.  ©ero.  5,95—6,70. 
—  ©ilberroeifj  in«  ©raue,  bunfelgrau  angelaufen.  —  Sm 
Kolben  heftig  jerfnifternb,  bei  ftarfer  ©rbifcung  gelbbrau= 
ne«  ©cbroefelarfen  fublimirenb  unb  Dann  einen  rotben,  fid) 
wie  SHotbnicfeüied  oerbalrenben,  SRücfitanb  laffenb.  —  SBor 
b.  2.  unter  2lrfenbampf  -  ©ntroicfelung  ju  einer  —  oft 
magnetifdjen  —  Äugel  febmeljenb,  roeldje  mit  Söoraj  ge= 
fcbmoljen  auf  Wietel,  aber  oft  auch  auf  (Eifen  ober  Slobalt 
reagirt.  ®ie  falpeterfaure  Söfung  ift  grün  unb  toirb  buret) 
oiel  SlmmoniaE  blau.  —  (Sbemifcber  ©ehalt:  SBor* 
berrfebenb  Wiefel  (45  —  47)  9lr[en  unb  (15-20)  ©cbroefel, 
oft  aber  auch  2 — 14  Sßrocent  @ifen  unb  1—6  $roc.  Sto- 
balt entbaltenb. 

Umroanblung.  SBie  au«  bem  ftothnicfelfic« ,  fo  ent= 
ftebt  auc^  au«  ihm  bei  2lri$tebung  oon  ©auerftoff  apfel= 
grüne  9H<felblütbe  (arfenfaure«  9cicfelor,nbul),  au&erbem 
auch  grüner  9ticfelr»itriol  (fcbroefelfaure«  Wicfelojpbul). 

SBorfommen.  ©eltener  al«  ber  föotbnicfelfie« ,  aber 
mit  biefem  jufaminen  ober  auch  für  \\$  allein  auf  ©ängen 
oon  t)ornblenbe=  ober  glimmerbaltigen  ©efteinen  oorForn« 
menb,  §.  SB.  bei  Sobenftein  im  SBogtlanbe,  auch  bisweilen 
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bei  SRiecftelSborf ;  bei  Hüffen  im  Siegenfdfjen;  bei  ©d)Iab= 
ming  in  Stenermarf  u.  f.  ro. 

II.  Slntimonfdjroefeleräe.  3n  i&rer  3ufammenfefrung  unb 
i^rem  ©erhalten  ben  oorigen  ä&nlid),  aber  ftatt  2lrfen  9lnti* 
mon  faltig.   3u  ifcnen  gebort: 

4)  Slntimonn icfelglan j  ober  9Hc!elan  tim  onf  ieö. 
Söürfel,  DEtaöber  unb  anbete  tefferale  gormen;  geroö&nli* 
ober  berb.  —  $n  Sßürfel  fpaltbar;  fpröbe.  —  £ärre 
=  5—5,5  ;  fpec.  ©ero.  =  6,2—6,5.  —  geller  ober  5un* 
feler  fta&lgrau,  äufjerli*  oft  fdjroärali*  ober  au*  bunt.  — 
93.  b.  2.  ft*  toie  9Jidfelglan5  oerf)altcnb,  ober  9lntimonbe= 
f*lag  gebenb.  $n  ÄÖnigStoaffer  gan$  tödlich  unter  9lb* 
Reibung  oon  <5*toefel.   ©onft  wie  9McfeIglan3. 

$orfommen.  $Berein3elt,  namentlich  auf  Äupfer=  unb 
SMeierje  füljrenben  ©ängen  be«  ©rauroacfegebirgeS ,  5.  53. 
bei  ©ofenbalto  unb  eifern  im  SBefterronlbe;  bei  Soben*. 
ftein;  #arjgerobe  u.  f.  ro. 

§.  66.  Uebcrft*t  ber  toia^tigeren  ©nlfofalje. 

2Bie  bie  #öfbmetaUf*roefefer3e ,  fo  (äffen  ft*  au*  bie  ga^I- 
reichen  ©ulfofalje  junä*ft  na*  ber  2lrt  ir>rcr  ©ulfofäure  in 
brei  ©ruppen  oertbeilen,  nämli*  in  ©ulfantimonfalje  ober 
©ulfantimonibe,  in  ©ulfarfcnfaljc  ober  ©ulfarfenibe 
unb  in  ©ulforoidmutfalje  ober  6ulfbi$mutibe.  Qebe  oon 
biefen  ©ruppen  jerfäüt  fobann  lieber  in  mehrere  ©ippen  je  na* 
ber  Slrt  be«  jebeSmal  oorberrf*enben  (SrjmetalleS.  ÜÄit  SBerück 
ft*tigung  biefer  Unterf*eibung  lä&t  ft*  nun  folgenbe  Ueberft*t 
ber  nötigeren  Slrten  ber  ©ulfofalje  auffteücn. 


©ruppen. 


<ö  t  p  p  e  n. 


Sl  r  t  e  n. 


3n  bem  ©la«; 
ro$re  u.  auf  bet 


eulfanttmo* 
nibc. 


1)  ©ulfcijenaiii 
timonibe.  Stuf 
ber  Äotyle  leicht  jur 
fdjwarjen  tnagne^ 
tilgen  @<§lacfc 
fömeljbar. 
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(Struppen. 

Urten. 

£ot)le  fdjtoefelige 
©äure  unb  ioeü 
fjen  2lntimonbe= 
fcfclag  gebenb. 
£iefer  $Befd)lag 
wirb  beim  Gr* 
tyifecnmiticoball-. 
löfung  fdjmufcig-- 
griin.-3n©aW 
peterfSure  unter 
©dt)roefets  unb 
StntimonorQbafc 
Reibung  lotflid). 

3n   allen  ift 
Sb  mit  S»  ber-- 
bunben. 

S3orh«rrfdj«nb 
auf  ©fingen  im 
(Shrunbföiejer* 
unb  ©raumadfe; 
gebirge  enttvebef 
für   fic$  allein 
ober  in  ©efetU 
f$aft  oon  eins 
fachen  ©c$toefel- 
er$en,  namentlich 
be«  2lntimon8, 
Eleie«,  Tupfer« 
unb  ©über«. 

2)  ©  u  l  f  e  i  f  e  n 
f  upferantimo= 
nibe.    2luf  ber 
^ot>lc   leicht  jur 
grauen  Äuget 
l'cfymeljenb ,  loelche 
gerottet  auf  tfupter 
unb  CHfen  reagirt. 

2)  ?lntimonf a^lerj.  Jefferale Xt- 
traeber  mit  mancherlei  Slbftums 
pfungen ;  auch  berb.  —  ©probe.  — 
U  3—4;  fpec.  @en>.  4*-5,3.  — 
©tahlgrau  biö  eifenfcbioaq ;  im 
3täfce  j^arj.  (4  RS  -f  4  c"as) 
SbS»  (R  =  (hfen,  Äupfer,  ^mf 
ober  aud^  ©ilber).  —  3m  ÄoTben 
ein  bunfelrott)eö  ©ublimat  gebenb. 
—  ©alpeterfäure  löfi  eö  unter  Slbs 
)d)eibung  oon  ©chrcefel  unb  Sintis 
monor^b.  i'öjung  auf  Äupfer,  Qi- 
fen,  ©ilber  reagirenb  (f.  $.  67,  2). 

3)  ©ulf  fupferan: 
t  i  m  o  n  i  b  e.  5Bor 
b.  i'ot^ro^re  fiarf 
rerfmfientb ,  nidjt 
fömelgfcar,  mit©os 
ba  ein  Äupferforn 
gebenb. 

3)  Äupf erantimongtan j.  Sporns 
bifdje  ©äulen  unb  £afeln;  aud) 
berb.  H  =  3*;  fpec.  <$ett>.  = 
4,».  —  ©leigrau  bi«  ei(enfct)ioarj, 
ftarf  glänjenb ;  im  fllifee  fdjtoarj.  — 
Cu'S  +  SbS»  =  25*  tfupfer, 
48*  Antimon,  25*  ©chtoefel.  t'ö* 
fung  blau,  nur  auf  Tupfer  reagU 
renb.  —  ©olföberg  am  ^arj. 

4)  ©ulfbleifupfe^ 
antimonibe.  SDie 
Äot)le  gelb  u.  toeif? 
befcfylagenb ,  mit 
©oba  etn  Äupfer; 
forn.  fiofung  blau. 

4)  S3our«onit.  SW^ombifc^c ,  bkfe 
tafeln  mit  oielen  Slbfiumpfungen ; 
auc^  oer&'  —  H  2,}-3i  fpec. 
@en>.  =  5,70  —  5/»-  —  $unfel= 
ftablgiau,  ftarf  glamenb;  w\%  grau. 
-  4  PbS  +2  Cu*S  +  SbS» 
=  42*  SBlei,  12*  Äu^fer,  25„  2lm 
timon,  19*  ©chwefel.  —  ©c^we* 
felfdure  gibt  in  ber  Söfung  etnen 
meinen  ^Uberfc^Iag ;  SUnmomaf 
färbt  fte  aaurblau  (f.  $.  67,  4). 

5)  ©u Iffcleiantis 
m  o  n  i  b  e.  Wachfl 
Antimon  nur  bie 
äteacttonen  bcö 
33leie#  jeigenb.  — 
S31ei  s    biß  fta^U 
grau;  Dtifcgrau.— 
Äroftaüturen  im 
rljombifchen  ©9= 
flem ;  nur  ber  Spia* 
gionit   ift  trifft* 
nifch- 

5)  ^eteromorpt)it.  H  =  1—3; 
fpec.@em.  =  5,w— 5*.  —  2  PbS 
-f  SbS»  =  50,83  ©lei,  29,M9lm 
timon,  19*4  ©<h»cfel.  —  'Bolf«^ 
berg  unb  Üieuborf  am  £ar$ ;  ^rei= 
berg. 

6)  Sßlagionit..  H  =  2*;  jpee. 
@eto.  =  5*.  —  4  PbS  -f  3  SbS» 
=  40  »lei ,  37*  Slwttmo« ,  21* 
©chtoefel.  —  SBolföberg  «m  ^arj. 

7)  ©eo!ronit.  H  =  2—3;  fpec. 
@cto.  6,w— 6*.  —  5  PbS  +  SbS» 
—  ©ula  in  ©djioebeiL 
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(Gruppen. 


%  x  t  e  n. 


6)  ©ulfobleifil 
berantimonibe. 
9(uf  ftoble  wie  5), 
aber   ein  ©ilber= 
fern  fyintcrlaffenb. 


8)  ftrei cö  leben i  t.  üflonoflinfäu; 
Icn,  fd)ilfblattäl)nlicb,  fenfredjt  ge; 
ftreift;  au*  berb.  —  H  =r  2  — 
2,5;  fpec.  <#ew.  =  6,*  —  6,4.  — 
(3  PbS  -|-  2  AgS)  SbS»  =  22,5 
©über,  32,4  «1«,  26,8  Antimon, 
18,3  ©djwefel.  —  Suufclftatjlgraii. 
Iftjung  mit  fhrfer  fteaction  auf 
Silber.  —  Jreiberg. 


7)  ©ulfof  Uber--  9) 
antimo  nibt 
aWeift  fd>on  im 
ÖlaSrotyre  fdjmel 
$enb;  auf  tfotyL 
mit  ©oba  ein  ©Ü-- 
berforn  gebenb.  V&- 
fung  ftarf  auf  ©ü= 
ber  reagirenb,  bi«; 
weifen  au<$  auf 
Äupfer.  ÜBarme  10) 
Äalilauge  jie&t 
metfl  au6  ifjnen 
©djwefelantimon, 
weld)e*  bur<§  ©äu- 
ren  orangegelb  ge 
fällt  wirb.  —  H 
=  2  —  2,»;  free. 
@ew.  =  5,j—6/a.  11) 
3?or§errfd)enb  bun= 
felflatylgrau. 


12) 


^öielanglanj.  Dicfe  rfyombt- 
fa)c  Safein  mit  oielen  Slbflum-- 
pfungen;  aua)  berb.   üftilbc.  H 

-  2  —  2,5 ;  fpec.  @ew.  =  6,t— 
6,3.  —  tfifenfctywars  ober  bunfel-- 
bleigrau.  —  5  AgS  -f  SbS*  = 
(>8,5  ©Uber,  15,3  Antimon,  16,a 
©d>wefel.  —  ^reiberg,  ©Cleeberg, 
3oa$im*t$al  :c. 

(Sugenglanj.  Dünne  ^eyago- 
nalelafeln;  au#  berb.  —  TOb. 
H  —  2  —  2,5 ;  fpee.  @ew.  =  6,0 

—  —  ,  (^ifenfdjwan.  — 
9  AgS  +  SbS»  =  64—72  <5\U 
ber,  oft  aud>  bi«  10  ^rocent 
Jtupfet.  —  2öie  flr.  11. 

üfliargbrit.  tfurje  2ftonofline 
faulen  ober  Safein,  ober  aud) 
ramibal ;  au<$  berb.  —  Sttilb.  — 
H  =1  2-2,5;  fpec.  @ew.  =  5„ 
—5,4  $unfelfialjlgrau ,  unburd)= 
fia>tig;  firförot^;  metaUifd) 
biamantglänjenb.  —  AgS  -\-  SbS3 
=  37  ©über,  41  Slntimon,  22 
©fyvefef. 

2lntimonfilberblenbe. 
9lljomboebrifd)e  ©Sulen  mit 
toifcungen;  audj  berb  unb  benbri- 
tifcb.  (StwaS  fpröb.  —  H  =  2— 
2,5 ;  fpec.  @ew.  =  5,75—5,35.  — 
jtarmoifmrotb  btö  bunfelblet; 
grau;  91  i$  f irf cf>r otfy;  me-- 
taIlifdr)cY  £iamantglan$.  — 
3  AgS  +  SbS»  =  59,,  ©über, 
22,3  Antimon,  17„  ©dnrefel  ff. 
S-  67,  3). 
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II. 

©nlfötfcnibc. 

3m  ©laSfol; 
ben,  im  9?ol)re 
u.  auf  bcr  Äofyle 
bic  SReactionen 
beö  ©djroefelö  u. 
Slrfenö  aeigenb. 
@egen  ©atyeter; 
fäure  tote  I.  — 

3n  aUen  ifl 
As  mit  S»  »er; 
bunben. 

SBorfommcn 
tote  vorige. 

1)  <SuIfofiIbcrar= 
fenibe.  WtxfyaU 
ten  ä>ic  9ir.  7  un; 
tcr  I.;  aber  imtfok 
ben  ©^toefelarfen 
gebenb.  H  u.  fpec. 
©eto.  wie  Wr.  7. 

13)  Hrfenfilberbtenbe.  ©eftalten 
unb  £arte  wie  9?r.  14,  aber  fpec. 
©eto.  =  5,5  -5,e  (f.  $.  67,  3) 
u.  garbe  codjenillrotty;  9lifc 
morgenrotfy;  $)iamantqlana ; 
fafl  burdrfidjtig.  3  AgS  -f '  AsS^ 
=  65,4  ©Uber ,  15,a  2lrfen ,  19,4 
©djtoefel. 

14)  Sant^ofon.  9t§omboebrifdje 
$3lätter;  f leine  ÄnoUen.  —  ©prob. 
H  —  2 — 2.*;  ftoec  @etu  —  5  

$omeranacngelb;9>tife 
ebenfo;  SDtamantglanj.  —  64 
©über,  14,9  2trfen,  21* 
fei.  —  ftretberg. 

14»)  Sflana^er  (Sugenglana- 

2)  ©ulfofupf  er* 
arfenibe.  2lufb. 
Äofyle  ein  £upfer= 
forn  gebenb.  Äalt» 
lauge  aerfefct  ftc. 

• 

15)  (Snargit.  Scljombifcr)e  formen; 
meifi  berb.  ©t<röb.  —  H  =  3; 
fpec.  ©eto.  =:  4,4.  Gifenfdjtoara.  — 
3  CuS.AsS»  =  48,w  Äupfer, 
18,58arfen,  32,M©djtoefel.  —  3n 
$eru,  (Styile,  fteü--©ranaba. 

16)  £uf  renotyfit.  £cfferal;  meifl 
berb.  ©pröb.  H  =  2—3;  free. 
@euj.  =  4,34  —  4,95.  Sunfelfia^ 
grau;  föifc  rötijltdjbraun.  — 
3  OPS,  2  AsS3.  —  3m  Dolomit 
bcö  SBinnent^aleö. 

17)  Slrfenfa^lera.  2öie  9?r.  2  un-- 
ter  I      aber  auf  9Irf<»n  rpfioirptth 

(f.  S-  67,  2). 

18)  3inffa^erj.  2ler,nlid,  9?r.  2 
unter  L,  aber  8  —  9  3inf  |afc 
tenb;    im   Dtifce  braunrot^.  — 

3)  «Sulf oBtciar f e= 
n  i  b  e.  ©tarf  auf 
23let  reagirenb. 

19)  $8innit.  2lu«  55,!  33tei,  20,«» 
Slrfen  unb  22,4t  ©<$toefel  be= 
ftebenb.  Wit  18)  aufammen  im 
Dolomit  be$  23innent^ale6. 

2lu§er  ben  SInttmoniben  unb  Slrfeniben  gibt  e8  nun  aud) 
nod)  ©ulforoiSmutibe  unb  roaf)rfdjeinltd)  auefc  Sit(f o tet * 
luttbe  (—  $u  benen  bann  bec  au$  93Iei,  ©olb,  Äupfer,  ©ilber, 
Antimon,  Tellur'  unb  ©c^roefel  beftef)enbe  Sßagnagtt  non  9to= 
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guag  unb  Offenbanua,  unb  ber  au*  2Bi«mut,  Tellur  unb  ©d»t>e* 
fei  befte^enbe  £etrabnmtt  oon  ©djemnifo  in  Ungarn  ju  red&* 
nen  wäre  — ).  —  3U  °en  6ulfon)i$mutiben,  roeldje  bic 
$of)le  roetjs  nnb  gelblich  befragen  unb  in  iljren  (falpeterfauren) 
Söfungen  bur$  3ufafc  ™n  SBaffer  eine  milchige  Trübung  geben, 
gehört 

1)  baS  9tabelera,  tueldje*  in  rfjombifdjen,  meift  gefnieften 9to* 
beln  Ctpftaüifirt  f  bunfelbleigrau  auSfu^t,  ein  fpec.  ©ero. 
=  6,75  bat  unb  au*  36,1  Q3Iei,  11,0  Äupfer,  36,2  SBtemut 
unb  16,7  6d)roefel  enthält.  —  ©ereforoff  am  Ural. 

2)  ber  Äobellit,  melier  bunfelbleigrau  ift,  ein  fpec.  ©ero. 
=z  6,145  bat  unb  au*  53  Sölei,  20  2Bi*mut,  10  Antimon 
unb  17  6d>roefel  enthält.  —  £oena  in  Sdjroeben. 

3)  ber  ÄupferroiSmutgla n j,  welcher  bleigrau  ift,  ein  fpec. 
©ero.  =  5  bat  unb  32  Äupfer,  52  SBiSmut  unb  16  @$roe* 
fei  befifet.  —  SBittifben  im  ©ebroararoalb,. 

4)  ber  ©ilberroiämutglana,  welcher  in  baarförmigen  9la* 
beln  auftritt,  lic^t  -  bleigrau  ift  unb  au*  15  Silber,  27  SBi** 
mut,  33  Sölei,  4,3  (Sifen,  0,9  Äupfer  unb  16,3  6#roefel 
befte^t.  —  ©cfcapbacbtbal  in  SBaben. 

§.  67.  Wdl>m  »ctraa^tung  ber  toia^tigften  $albmctaflfd>toefcfc 
erje  nnb  Sulfofaljc. 

1)  «rfenfic«  (Hrfeniftie*  ober  SRiBpfcfel).  SRbombifäe 
©eftalten,  oorjüglid)  furje  feäulen,  beren  langajige  ©nbeefe  ftarf 
abgeftumpft  finb,  bafj  bie  baburd)  entftebenben  beiben  langajigen 
(quergeftreiften)  töectangulärpnramibenfläcben  ein  jroeiflädHge*  3)act) 
über  ben  ©nbflädjen  ber  ©äule  bilben.  $ie  .Äruftalle  tbeil*  ein« 
geroaebfen,  t&eil*  brufenroeife  aufgeroadtfen.  2lud)  berbe  üRaffe 
mit  förnigem  ober  ftengeligem  ©efüge.  —  3m  ©rudje  uneben, 
epröbe.  —  H  —  5,5  — 6;  fpec.  ©ero.  =  5,8  —  6,2.  eilber- 
roeifj,  oft  etroa«  graulte^;  im  SRifee  fdjroarj;  metaUglanjenb. 

(£bemtfd)er  ©ebalt.  Qm  reinen  3uftanbe  46,1  &rfen, 
34,5  (Sifen  unb  19,6  €djroefel,'  alfo  ber  gormel  FeS2  -|-  FeAs 
entfpredjenb ,  aber  nid)t  feiten  aud)  etroa*  Silber  (fo  im  fogen. 
SBei&erj)  ober  €puren  oon  ©olb  ober  aud)  6—9  $roc.  ffobalt 
(im  fogen.  Äobaltarfenfie«)  entbaltenb. 
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Äölbcfjen  erbifct  5«erft  ein  rotfje«,  bann  ein  gelbbraunes 
unb  §ulefct  f in  fd&roarje«  ©ublimat  gebenb ;  auf  bet  Äo&fe  aber 
unter  (Smtroicfelung  non  $rfenbompf  eine  fd)roar$e  mqgnetiffe 
Äugel  uon  ©djroefeleifen  gebenb.  $n  Der  fouren  falpeterfauren 
fung  gibt  Sd&roefelroafferftoff  einen  ftroljgelben  SRtebcrfdjlag  uon 
©d&roefelarfen,  neiget  jroar  burd)  3ufafc  oon  überfd)üfjtgem  ©d&roe- 
felammonium  roieber  aufgelöft  roirb,  wofür  aber  bann  ein  neuer 
ffroarjer  9Meberfd)lag  oon  ©djroefeleifen  entftefct. 

Umroanblungen.  ®er  SÄrfenfte«  wirb  bera  9lnfd)eine  nad) 
burd)  feua^te  fiuft  in  ber  SBeife  ojubirt,  bafe  au«  i&m  arfenfaure« 
(Sifenojnbjrobrat ,  b.  i.  © 1 or ob tt,  ein  unretngrüne«  ober  aud? 
braune« ,  in  rljombifdjen  sßnramiben  frrjftatlijtrenbe«  unb  in  6al3= 
fäure  lö«lidje«  Mineral  mm  ber  #ärte  =  3,5— 4  entfielt.  35tabr= 
fc&einlid)  ift  au*  ber  Er  f  en  tofiberi  t  unb  ber  ©umplefit, 
nielleidjt  aua)  ber^fjarmafofiberit,  ein  Ojobatton«probuct 
be«  2lrfenfiefe«,  ba  biefe  arfenfauren  (Jifenfatae  am  fjäufigften  mit 
bem  2lrfeneifen  unb  Slrfenfte«  jufammen  oortommen. 

SSorfommen.  Dbgleidj  man  au*  ben  2lrfenfie«  in  gel«* 
arten,  namentltd)  in  ©Ummer  =  unb  $ombIenbegefteinen ,  einge* 
roadjfen  finbet,  fo  ift  er  bod)  oor&errfdjenb  ein  SBeroobner  ber 
fa)n>efeler^altigen  ©änge,  oorjügii*  berer,  roeldje  5tupfer  =  unb 
©ifenfie«,  ©überglanj,  ©überblenbe  ober  3innerse  führen.  3n 
biefer  Söeife  trifft  man  tyn  auf  ben  3inner3lagerfrätten  Saufen«, 
SBöbmen«,  Ungarn«  unb  (SornroaH«;  auf  ben  ftlbererjfü&renben 
©ängen  be«  ^arje«,  @r3gebirge«,  Ungarn«  unb  Sdjroeben«. 

£edjnifdje  SSertoenbung.  2)er  Strfenfte«  totrb  fyaupt* 
fäajüä)  jur  2)arjieuung  fcon  Slrfenpräparaten ,  fo  toon  ar* 
fentger  ©äure,  SRealgar  unb  Sluripigment  oertoenbet,  tnbetn 
man  feine  Üftaffcn  in  eigenen  Oefen  röftet  unb'  bie  ^ter* 
burdj  frettoerbenbe  arfentge  ©aure  in  fattgeljaltenen  <Sdp* 
ten  (ftaudtfangen  ober  ©tftfängen)  auffängt.  $a6  SBetg* 
erj  aber  totrb  noa)  $ur  ©etotnnung  feine«  ©itbergetyatte« 
benufct. 

2)  gable  rj  (Setraebrit).  £efferale  Setraöber  in  dorn* 
bination:  unter  einanber,  roenn  iljre  ©efen  abgeftumpft  jtnb,  mit 
bem  §e$aöber,  roenn  if)re  Tanten  abgeftumpft,  mit  bem  Dftaäber, 
roenn  auf  ben  2lbftumpfung«fläd)en  iljrer  ©efe  breifeitige  Sßurami» 
ben  Rfcen,  mit  bem  Srigon*  unb  fceltoibbobefaeber  :c.  Slufeerbem 
aucr)  in  berben  hoffen,    ©probe ;  mit  muffeligem  bi«  unebenem 
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Erudje.  H  =  3  —  4;  fpec.  ®ero.  4,5  —  5,3.  —  Stafjlgrau  MS 
eifenfdjroarj,  nid^t  ftarf  metaflifdjglänjenb ;  im  JRifce  ganj  föroarg, 
bei  ftärferem  3infge()a(te  aber  braunrot!).  —  93.  b.  S.  auf  ftoble 
leidet  gu  einer  flugel  fömeljenb,  reelle  nadj  ooHfränbiger  2lu«= 
treibung  be«  Sdjroefelä  unb  ber  <palbmetalle  auf  ©ifen,  Äupfer 
unb  btSroeilen  aud)  auf  Qinl  ober  Silber  reagirt.  3n  Salpeter* 
fäure  löälid)  gu  einer  grünblauen  glüfjigfeit  unter  2lbfd)eibung 
non  Sdjroefel  unb  antimoniger  ober  arfeniger  Säure. 

(Sfjemifetyer  ©e^alt.  3imQCW  oerfd)ieben  nad)  ben  Sulfo* 
fäuren,  fobann  aud)  nad)  ben  bajtföen  Sdjroefelmetatfen ,  fo  baj$ 
man  non  oornljerein  je  na$  i&ren  Sulfofäuren  brei  Abarten  uns 
ter Reiben  mufe,  nämlid) 

1)  2lntimonfaf)Ierge,  roelcfte  9lntimonfulffäure  enthalten, 
alfo  bie  gormel  4  RS,  SbS3  +  4  Cu2S,  SbS3  beftfeen,  in  xoth 
tyx  R  ßupfer,  ©ifen,  3*n*  °^ec  Silber,  ober  aud)  rooljl 
alle  jufammen,  bebeutet,  in  ber  SRecjel  eif enfdjro arg  ftnb, 
im  ßolben  ein  bunfelrottjeS  Sublimat  geben,  auf  ber  ßof)Ie 
n.  b.  2.  gefd)molgen  gu  einer  grauen  ßugel  fdjmelgen  unb  in 
Salpeterfäure  unter  3lbfd)eibung  oon  Sdjroefel  unb  Antimon* 
ojub  löSlid)  fmb; 

2)  Slrf  enfa&lerge,  meiere  bie  gormel  4  RS,  AsS3  +  4  Cu2S, 
SbS3  beftfeen,  in  melier  R  (Stfen  unb  ßupfer,  aber  fein 
3in(  ober  Silber  angibt,  in  ber  SRegel  peüftablgrau  ftnb, 
im  ßolben  ein  gelbe«,  rot&e«  unb  aud)  roo^l  gugleid)  fd)roar= 
je«  (Sublimat  geben  unb  in  Salpeterfäure  löSlid)  finb  unter 
2lbfd)eibung  oon  Schwefel  unb  arfeniger  Säure; 

3)  9lrfen  =  3lntimonfa!)lerge,  welche  gugleid)  SbS3  unb 
AsS3  enthalten  unb  roo^l  nie  3in!  unb  Silber  ober  nur 
Spuren  oon  bem  festeren  enthalten. 

$uf$erbem  gehören  nun  nod)  gum  gablerj: 

1)  ber  £ennantit,  ein  Slrfenfa&lerg  mit  fefjr  ftartem  Äupfer« 
unb  febr  geringem  (Sifengebalt ; 

2)  ba8  Qintfafyltxi,  bem  oorigen  an  ©eljalt  unb  Sßerfjalten 
ä^nlid),  aber  mit  8 — 9  ^rocent  %\\\L 

Ummanblungen.  $>ü  &rf  enf  a  bler  je  roerben  burd)  ben 
Sauerftoff  tfjeils  in  arfenfaureS  Stupfer*  unb  (£ifenor,t)bbubrat, 
tfjeilS  in  Äupfer-  unb  <£ifent>itriol ,  tfjeilä  aud)  fo  umgeroanbelt, 
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bag  au8  ihnen,  mit  2lu$fcheibung  be$  6chroefelarfen3,  Stupferglanj 
unb  Äupfertie«  entfielt. 

Sßorfommen.  Unter  ben  eben  !ur$  gefdjilberten  gahleq« 
arten  ift  baä  Slrfenfahlerj  ober  lichte  gahlerj  ba$  ^äu? 
figfte.  @$  fommt  am  häufigften  mit  ÄupferfieS,  93leiglanj  ober 
-  3infblenbe,  feltener  mit  Silbererzen  jufammen  theil«  auf  Cluar^, 
©ifenfpath*  ,*  Schroerfpath*  ober  äalffpathgängen,  tt)cil«  auf  ©rj« 
lagern,  unb  bann  bteroeilen  in  inniger  9ftengung  mit  ßupferfieä, 
theilS  auch  fein  eingefprengt  in  gelSarten,  j.  33.  im  Äupferföiefer, 
t>or. 

gunborte  jlnb  namentlich  bie  ©rjlagerftatten  be«  SRam* 
mel$berge$  bei  ©oSlar,  bie  (ElauSthäler  unb  3e^erfctber  ©ruben; 
ber  föiechelsbörfer  unb  $hüringer  tfupferfchiefer. 

S)a3  2Ufen*2lntimonfahler3  ober  ©raugül  tigerj 
^at  ähnliche  Sagerorte  roie  baS  oorige,  gehört  aber  mehr  ben 
93leiglan$=  unb  Silbererjgängen ,  —  3.  93.  bei  greiberg,  im  £)il= 
lenburg'fchen,  in  Ungarn  unb  Siebenbürgen,  —  an.  3Da8  Sinti* 
monfa^lerg  enblich  ift  ba$  am  roenigften  oorfommenbe  gafjl* 
erj.  @3  fommt  oorjüglia)  auf  93leiglanj,  Silbererze  unb  <£ifen= 
fpath  fübrenben  ©ängen  im  Urfchiefer*  unb  ©rauroacfegebirge  oor, 
3.  93.  am  ^arje  bei  Clausthal,  2lnbrea«berg  unb  bei  SReuborf  am 
ÜReifeberg;  oorjüglich  aber  $u  Stapnif  in  Siebenbürgen  unb  Ärem* 
nifc  in  Ungarn. 

£eä)ntfdje  SSertoenbung.   95orjügltd)  jur  ©etohmung 
t>on  Tupfer  unb  audj  *>on  ©Uber. 

3)  Silberblenbe  (SRothgültigerj).    9lhom6oebrt[dhe  ©e* 
ftalten,  meift  fed&Sfeitige  Säulen  mit  breiflächiger  3ufpifeun9  0Dcr 
au*  Sfalenoeber;  auch  berb,  eingefprengt,  angeflogen  ober  in 
benbritifdjen  ©eftalten.  —   ©troaS  fpröbe;  mit  muffeligem  bis 
unebenem  unb  fplitterigem  ©rucfce.  —  H  —  2—2,5;  fpec.  ©ero. 
=  5,5—5,8.  —  3h^e  gärbung  unb  ihr  ©lang,  fonrie  ihr  djemi= 
fdjeS  Verhalten  jetgt  ftd)  inbeffen  oerfchieben ,  je  nachbem  fte 
Sc&roefelanttmon  ober  Schroefelarfen  al$  UmroanblüngSftoff  ent= 
hält;  man  mufe  barum  bei  ihr,  rote  beim  ga&lerje,  jroei  Srten 
unterfcheiben,  nämlich: 
a)  Slntimonfilberblenbe  (^ßnrargnrit  ober  buntleä  lRotr)= 
gültigerj).    Spcc.  ©ero.  =  5,75  —  5,85.  —  Jtarmoifinroth 
mit  f chroärjlichbleigrauem  SKetallfchimmer;  im 
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SRifee  ürfd)*  bi«  carminrotb;  metatlartiger  Diamant-- 

glanj;  nur  an  ben  Äonten  burdbföeinenb.  —  &l)emifd)er 

Söeftanb:  3  AgS,  SbS3  =  59,9  811561,  22,3  Antimon  unb 

17,8  ©djroefel.    3m  Äolben  jcrf ntfternb ,  bann  leidjt  fdjmel* 

jcnb  unb  enblid)  ein  braunrotbe«  Sublimat  oon  Sdjroe* 

felantimon  gebenb.   Salilauge  jiebt  au«  i&m  Sc&roefelanti» 

mon,  roelc^ed  burd)  Säuren  orangegelb  gefällt  wirb.  3n 

Salpeterfäure  ftd)  erft  fa^roärsenb  unb  bann  jerfejjenb. 

b)  Slrfenfilberblenbe  (^rouftit,  lid)te«  SRotbgültigers).  Spec. 

©ero.  =  5,5  —  5,6.  —  Äarminrotb;  im  Sftifce  t) e 1 1 s 

farmtns  ober  morgenrotf);  reiner  SMamnntglanj; 

balbburd)ftd)tig.  —  ©bemtfd)er  93eftanb:  3  AgS,  AsS3 

=  65,4  Silber,  15,2  2Irfen  unb  19,4  Sdjroefel.  —  3m 

Äolben  leidjt  $u  einer  bunfelbleigrauen  Waffe  fdwieN 

jenb  unb  ein  geringe«  Sublimat  oon  gelbrotbem  Sd)toefel= 

arfen  gebenb.   Kalilauge  siebt  au«  if)rer  Waffe  Scbroefelar* 

fen,  roeldje«  burd)  Säuren  einfach  gelb  gefallt  wirb.  3n 

Salpeterfäure  leicht  jerfefcbar  unter  9lbfd)eibung  oon  Sd)toe= 

fei  unb  arfeniger  Säure. 

SBortommen.    Soroobl  bie  Antimon roie  bie  3lrfcnjitber* 

blenbe,  —  betbe«  prächtige  Mineralien  — ,  fotnmen  in  ©efeüidjaft 

non  Slntimonglanj,  Slrfen,  gebiegen  Silber,  Silberglan3,  Welan* 

glanj  unb  anoeren  Silbererzen,  forcie  oon  53leiglanj  unb  QinU 

blenbe  auf  üuar^,  (Sifenfpatb^  Scbroerfpatb=,  gluBipatfc*,  ©räum 

fpatb=  unb  Äalffpatbgangen  im  ©neig,  ©ranit,  3:bonfd)iefer,  ©raus 

toaefegebirge  unb  aud)  im  £rad)t)t  cor. 

gunbortc.    $>ie  Slntimonjilberblenbe  fam  fonft  bei 

2lnbrea«berg  fd)ön  oor;  gegenroärtig  finbet  fte  ftcf)  noer)  bei  greis 

berg,  Sdjemnifc  unb  Äremnifc;  bie  s2ir  fen  f  Uber  blenbe  aber 

fommt  bei  3obanm@eorgenftabt,  2lnnaberg,  Saneberg,  Warien* 

berg  unb  3oad)im«tbal  oor. 

$ea)ntfd?e  SBertoenbung.   23etbe  Silberblenben  gehören 
ju  ben  ttHdjttgften  (Srjen  für  bie  Stfbergetotnnung. 

4)  Söournonit  (Sd)roar$ipiefjgla«er3).  SRbombifcfcje  ©eftal« 
ten;  geroöbnlid)  biefe  rectanguläre  tafeln  ober  aud)  tur^e  ^ectans 
gulärfäulen  mit  mannidjfadjen  s2lbftumpfungen,  feltener  rbombifdje 
Sßnramiben  mit  abgeftumpften  ^olecfen  unb  Sßolfanten;  audj  berbe 
Waffen  mit  förniger  3ufammenfe6ung.   gaft  milbe;  mit  un* 
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ebenem  bis  fleinmufdjeligem  93ru#e.  —  H  2,5—3;  fpec.  ©ero. 
=  5,70—5,86.  Tuntel  biet*  ober  fta&Igrau,  ftarf  glanjenb ,  na* 
mentlidj  auf  ben  Sörud&fiädjen. 

Gbemifd&er  @el)alt:  4  PbS,  SbS3  +  SGu'S,  SbS8  mit 
42,4  SBlei,  12,9  Äupfer,  25,1  Antimon  unb  19,6  64roefel.  — 
gm  ©ladrofjre  roeige  kämpfe  gebenb,  welche  an  bem  oberen 
Steile  ber  fööbre  Slntimonojob,  am  unteren  £&eile  aber  antimon* 
faureS  SBleiojob  abfefcen.  —  SB.  b.  2.  auf  ber  flofjle  ftarf  jer* 
fnifternb  (batjer  mit  etroa«  @ummif<$leim  5U  üerfitten),  bann  aber 
fcfcneH  fdjmefyenb,  babet  ftarf  bampfenb ,  einen  roeifjen  unb  gelben 
SBefdjlag  bilbenb  unb  julefet  eine  fleine  föroarje  Äugel  gebenb, 
welche  mit  6oba  ein  ftupferforn  liefert.  $)ie  falpeterfaure  Söfung 
ift  blau  unb  gibt  nadj  Slbfiltrirung  bed  au8gefd)iebenen  6dnt>efel8 
unb  9lntimonor,nb8  mit  Saljfäure  einen  9Neberfd)lag  oon  (E&lor» 
blei. 

SBorfommen.  $)er  ©ournonit  fommt  in  ©efellfäaft  »on 
ShipferfieS,  $lntimonglan3,  2lntimonfabler3,  93leiglati3  unb  aud)  mit 
ginfblenbe  auf  Quar3=,  ©ifenfpatfj;,  ^alffpatr)  *  unb  93raunfpatf)s 
gangen  im  ©runbfdjtefer^  unb  ©rauroaefegebirge  uor,  fo  3U  33räun3= 
borf  bei  greiberg,  Dberlafyr,  am  SHeifeberg  bei  9teuborf  am  ^arje 
(roenigftenö  früber  praditooll),  bei  (£lau$tf)al;  ^ibram  in  93ö^= 
men;  ftapnrt  unb  9taguag  in  Siebenbürgen;  in  (Eornroall. 

£edjnifdje  SJertoenbung.  $)er  SSournonit  toirb  ba,  too 
er  in  grBfcereu  Staffen  auftritt,  $ur  58lei  =  unb  tfupferge* 
mmnung  gebraust. 


Slnfyang  ju  ben  6djtoef  elmetallen.  $>en  ©djtoefelmetal* 
ten  in  üieler  Sejiefyung  nafye  fteljenb  ftnb  bie  ©elenme* 
talle  unb  £etlurtbe.  2Begen  ifyrer  (Seltenheit  unb  i^reö 
nur  befdjränften  SSorfommen«  toerben  fie  außer  $ldjt  gelaffen. 
SDamit  fte  aber  ber  Anfänger  bei  ettoa  borfommenben  gällen 
boeb,  bejtimmen  unb  erfennen  fann,  fo  fott  im  golgenben 
toentgften«  eine  allgemeine  (Sfyarafteriftif  berfeben  gegeben 
to  erben. 

1)  2>ie  ©elenmetalle  (<5elenibe)  finb  $erbinbungen  beß 
©etenS  (Se)  mit  Silber,  Ouecffttber,  93lei  ober  Tupfer.  3n 
ifyrem  metaflifdjen  $abttu«  unb  miner alifdjen  ©erhalten 
fteljen  fie  ben  <5a)toefelglan$en  fe^r  natye.   iöleigrau,  im 
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SRifce  grau;  meiji  Pari  glän$enb ;  mtlbe;  #ärte  —  2—2,5; 
focc.  ©en>.  =  5,6— 9.  ©etoitynlidj  berb  mit  fröjtolltnifd^r 
Sufammenfefcung.  —  $Ue  finb  auögejekfynet  burcty  folgende 
djemifdje  (Sigenfdjaftcn : 

a)  3m  ftölbcfyen  erfjifct  ein  rotfye«  Sublimat  gebenb,  totU 
äftü  nadj  unten  inö  Stafjlgraue  iibergefyt; 

b)  int  ®la$rofjre  erfyifct  einen  rotten  biä  jtafylgrauen 
SBefdjlag  gebenb  unb  einen  fyafjlid)  nacfy  faulemSftettig 
riedjenben  £)ampf  au«ftoßenb; 

c)  auf  ber  tofyle  in  ber  £)rtybfl.  einen  ebenfalls  nacfy  fau  = 
lern  fettig  riedjenben,  braun e n  2)ampf  auäftoßenb 
unb  babei  bie  $ofyle  mit  einem  ftafylgrauen,  ettoa«  üioiett 
fdjimmernben,  93efd}lag  bebetfenb. 

Sie  finb  tljeilS  in  concentrirter  Salpeterfäure ,  tfjeil« 
in  ßönigStoaffer  unter  Slbfdjeibung  oon  (Sfytorftlber ,  (£(jtor* 
quccffitbcr  ober  GEfylorbtei  iUiidf  unb  bis  jefct  nament* 
licty  bei  Silferobe  untoeit  (StauStfyat  am  ^arje  angetroffen 
toorben. 

2)  2)ie  Xellurmetatle  (Xeüuribe).  Sinn*  ober  filbertoetge, 
btei*  ober  ftafylgraue ,  fetjr  milbe  33erbinbungen  be«  £et!urS 
ober  Sdjtoefelteüur«  oorljcrrfdjenb  mit  ©olb ,  «Silber ,  23fei, 
2Bi3mut,  ftupfer  ober  mit  allen  biefen  Metallen  jugleid}. — 
3f>re  ©arte  =1  —  3;  free.  @eto.  =  7,4  —  8,4.  —  3m 
Äölbdjen  einen  grauen,  metaütfcfyen,  in  ber  ©laäröljre  einen 
au$  toafferfyeflen  iErftpfdjen  oon  telluriger  Säure 
beftefyenben,  auf  ber  $ofyle  aber  in  ber  Drtybflamme  einen 
tteigen,  r o t ober  gelb  umfäumten  33  e  f  dj  l  a  g 
gebenb.  XljeilS  in  Satpeterfäure  unter  $lbfdjeibung  oon 
®olb,  tfjeil«  in  ÄBnigömaffer  unter  2lbfdjeibung  öon  <£f)lor* 
(Uber,  (Sfylorblei  unb  audj  mofyl  oon  Sdjtoefel  IBSltdj.  3n 
itynen  gehören 

ba«  Sellurfilber  oon  Sftagtyag  unb  ^egbanöa  in  Sie* 
benbürgen ; 

ba$  Sdjrifterj  (Styloamt)  ebenbafelbjt ; 

ba«  Slättertellur  (Wagtoagit)  ebenbafelbjt; 

basi  ütellurtoUmut  (Xetrab^mit) ,  Sdjemnifc  iii  Un= 
garn,  (Sumberlanb  ic. 
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V.  (Stoffe:  £)?t)*e. 

§.  68.  SBcrbittbungett  M  ©mterftoffeä  mit  Elemente«,  eie 
entfte&en  in  ber  Sftatur  noef)  überall  ba,  wo  ntdjtmetallifd&e  @le« 
mente  unt>  SKetoUe,  welche  eine  grofje  SBerbinbungäneigung  jum 
atmofpbärifcfyen  ©auerftoff  bejtfcen,  unter  9ttitnrirfung  tljeilS  von 
£ifee,  tbeilS  oon  geuefctigfeit,  ©äuren  ober  ftarfen  SBafen  entroe= 
ber  mit  bem  ©auerftoffe  felbft  ober  mit  Körpern  in  SBerübrung 
fommen,  roeldje  biefeä  ©lement  beftfeen  unb  e$  unter  SBer^ältniffen 
leicht  an  Subftanjen  abgeben  fönnen,  welche  fauerftoffgieriger  jtnb, 
als  ffc  felbft. 

(Srftärungen.  2>a  btc  Ortybbtlbungen  im  Sttmeralretdje  r»on 
ber  työdjften  SBidjttgfett  für  btc  Umroanblungen  ber  Sflinera* 
lien  ftnb,  fo  mögen  fner  nodj  folgenbe  (Srläuterungen  tljren 
$lafc  finben: 

1)  ÜDer  ©au er ft o ff  (0)  ber  $tmofpfyare  erfdjeint  nur  bann 
3u  Serbtnbungen  mit  anberen  Körpern  geneigt,  menn  biefe 
(enteren  erjt  burd)  $ifee  ober  (Slectricität  ober  audj  burdj 
irgenb  eine  glüfftgfeit,  toeldje  ftä)  felbft  gern  mit  bem  £)rtjbe 
biefer  Äörper  oerbinben  mBdjte,  angeregt  toerben,  ©auerftoff 
an  fto)  ju  gießen.  2Birb  bemnaa?  ein  Körper  ftarf  erlu'fct, 
$.  93.  eine  $hipfermttn$e ,  bann  jte^t  er  ©auerftoff  an  ftdj 
unb  wirb  ein  gefauerftoffter  ober  ortybirter  Körper  ober 
furjtoeg  ein  Dröb.  —  9tber  ntdjt  M08  £ifce,  fonbern  audj 
©lectrtcität  fann  einen  förper  jur  Dröbation  reijen.  $)aß 
ber  electrifdje  gunfe  einen  95aum  ober  fonft  einen  $oljfcr* 
per  anjiinben  fann,  fommt  bafyer,  toeil  ber  im  $olje  oor*  . 
banbene  $ofylen*  unb  ÜBafferftoff  bei  feinem  (Sfectrifdjtoerben 
rafdj  atmofpfyärifcfyen  ©auerftoff,  toeldjer  ebenfalls  electrifdj 

•  geworben  ift  bura)  ben  23Ufe,  an  per)  jietjt  unb  nun  bren* 
nenben  $oblentoafferftoff  ,  SBaffer  unb  $ol)lenfäure  bilbet. 
Snbeffen  biefe  burd)  Infce  ober  (Slectricität  herbeigeführte 
Ortybirung  ber  Körper  ftnbet  in  ber  Dfatur  nur  ba  ftatt, 
mo  SBulcane  brennen  ober  bebeutenbe  electrtfdje  Spannungen 
in  ber  Sltmofpbare  oorfyanben  ftnb. 

2)  SDBctt  getooljnliajer,  ja  oorfyerrfdjenb  finb  in  ber  9£atur 
glüff  ig  feiten,  toeldje  fidj  mit  JDrtyben  üerbin- 
ben  wollen,  baö  Sfltttel,  burä)  toeldjeS  Körper  jur  Sin* 
jtefjung  oon  ©auerftoff  angeregt  »erben.  °>u  biefen  Slüffig* 
fetten  nun  gehören  namentlia)  ba«  2Baffer,  bie  ©äuren  unb 
bte  baftfdjen  SERetaflortybe. 

a)  £>a8  reine  20  a  f  f  e  r  tjat  eine  große  Segierbe ,  ftdj  mit 
Drtyben  ju  oerbinben,  aber  e8  fann  biefe  SBegierbe  nur 
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bann  beliebigen,  toenn  e«  bei  nidjt  aH^u  erdeter  Ttm* 
peratur  enttoeber  mitÄSrpern,  namentlich  SKetaflen,  rottet 
felbft  fd>on  eine  grofee  $3erbinbung«neigung  $um  ©auer- 
ftoff  fyaben,  »te  man  bei  ben  gemeinen  SWetallen  bemerfen 
fann,  ober  mit  fauren  ober  ftarfbaftfdjen  Drüben  in  23e* 
rflljrung  fommt.  (San)  befonber«  gilt  bie«  ton  ben  2Re* 
tafloröben.  Unter  biefen  namlicty  fann.  fidj  ba«  ©affer 
nur  mit  ben  ftarfbaftfcfyen  SRetattortyben ,  in  melden  auf 
1  XljeU  SttetaH  (R)  ein  Xtyeil  ©aucrfioff  (0)  fommt, 
meldte  alfo  oon  ber  gormel  RO  ftnb,  oerbinben,  aber 
iitdjt  mit  ben  fctytoactybaftfcfyen  Ojttben  oon  ber  formet 
R303.  5inpct  man  e«  nun  aber  bemungeadjtet  mit  biefen 
(enteren  oerbunben,  fo  fyaben  biefelben  ba«  äBaffer  nidjt 
erft  al«  ßj^fce  oon  ber  Formel  R*0*  angezogen,  fonbern 
fdjon  in  bem  ©tabium,  in  meiern  fte  nocfy  Cjtybe  oon 
ber  Formel  RO  toaren;  ja,  ba«  ffiaffer  »ar  bie  treibenbe 
Urfadje,  ba|  btefe  te^teren  nodj  meljr  ©auerftoff  anzogen 
unb  fo  ju  Drüben  oon  ber  formet  R20*  tourben.  (5 in 
to  afferljaltige«  Drtyb  biefer  lefcten  Ärt  oer* 
liert  burd>  ©lütyen  feinSBaffer  unb  ji  etyt  bann 
audj  fein  neue*  toieber  an.  —  Uebrigen«  nennt  man 
bie  mit  SBaffer  oerbunbenen  Ortfbe:  Or^bfybbrate, 
b.  i.  getoäfferte  Drljbe. 

b)  SBtc  nun  reinem  SBaffer  nur  folct)c  $6rper  $ur  iDr^batton 
treiben  fann,  toeldje  oon  felbft  fdjon  große  Cerbinbungö 
neigung  jum  0.  fyaben,  fo  oermag  bie«  SOBaffer,  toeldjeS 
mit  einer  ©aure  oerbunben  ift,  alfo  eine  flüffige©aure, 
in  nocty  rocit  ftärferem  ©rabe;  benn  ba  eine  foldje  ©aure 
nodj  »eit  ftarfere  33erbinbung«neigung  ju  2fletaQojröben 
befifct,  al«  ba«  reine  ©affer,  fo  fann  fie  aucfy  reine  %Jlz* 
talle,  toela^e  ba«  lefctere  bei  getoB^lidjer  Temperatur  nidjt 
jur  Crtybatton  ju  treiben  oermag,  jur  Slnjie^ung  oon 
Sauerpoff  anregen.  2)te«  gilt  ganj  befonber«  oon  ben 
Warfen  ©auren,  toie  ©djwefel*  unb  ©alpeterfaure.  3a, 
bei  biefen  Umgenannten  beiben  ©auren  geljt  bie  ©egicrbe, 
ftcr)  mit  ÜHetafloftyben  ju  oerbinben,  fo  toeit,  baß  pe  bei 
8uftabfä)lu§  an  reine  SftetaÜe,  mit  beren  Orfyben  pe  ftdj 
oerbinben  tooOen,  jumal  bei  gefteigerter  Temperatur,  oon 
einer  Portion  ifyrer  eigenen  üttaffe  einen  Tfyeil  ©auerftoff 
abgeben,  um  ftcfy  bann  mit  bem  tyierburcfy  entfiefyenben 
Orttbe  oerbinben  ju  fBnnen.  Bringt  man  j.  33.  2  Tljeile 
concentrirte  ©cfytoefelfdure  mit  einem  Steile  reinen  Tupfer« 
(j.  93.  mit  einer  SWünje)  in  Berührung  unb  erljifct,  fo 
entfhfyt  folgenber  $roce§: 

14 
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2  Steile  e^toefelfäure  (SO')  +  1 StyetUhtofer  (Cu), 


SO8  -f-  CuO,  b.  i. 
Äupferoitriot  entfielt. 

SO2  bleibt  unb  ennoeidjt  ot«  fcfytoefeftge 

c)  oermögen  inbeffen  nia)t  nur  ©äuren ,  fonbern  audj 
b a f i f e  9Äetatlo$obe  oon  ber  g o r m e I  RO  an» 
bere  ftöroer  $ur  Stnjieljung  oon  ©auerftoff  anjuregeu. 
2)ie«  gilt  gang  befonberS  ton  ben  ftartbafifdjen  Drüben 
ber  attaüfdjen  SÄetaKe,  fo  oon  beut  Äalt  (KO),  Patron 
(NaO),  Sittuon  (LiO),  Ämmonia!  (AmO),  Äalf  (CaO)  unb 
$arot  (BaO).  kommen  biefe  im  freien,  noefy  ungefduer* 
ten,  guftanbe  mit  ©nbftanjen  in  ©erttfyrung,  ju  beren 
fauren  Drüben  fie  eine  ftarfe  ©erbinbungäneigung  fyaben, 
fo  treiben  fte  biefe  (Subflanj  an,  burdj  Hn^ieljung  oon 
©auerjloff  eine  (Säure  ju  bilben,  mit  meiner  fte  ftcfy  bann 
rafdj  oerbinben.  3n  biefer  SBeife  treiben  fie  ben  ©tief* 
ftoff  organiföer  föefte  an,  bur$  tlnjtefyung  oon  ©auerftoff 
©afyeterfäure  ju  bilben,  mit  meiner  fte  ftc$  nun  ju  fal* 
peterfauren  ©afyen  oerbinben;  unb  ebenfo  regen  fte  ben 
$ofy(enjtoff  biefer  SRefte  jur  ©Übung  oon  ßotylenfäure  an. 
2)urä)  biefe«  Sitte«  lägt  e«  fid?  erttären,  toarum  mit  ge* 
branntem  ftalt  (CaO)  untermifdjte  £)rgani$menrefte  fo  rafdj 
jerfe^t  werben  unb  bann  eine  tnefyr  ober  minber  groge 
Spenge  oon  Äalffalpeter  geben.  —  3)ie  Segierbe  biefer 
Sttfalien  namenttict)  nadt)  ©atyeterfäure  gefyt  fo  meit,  bafj 
fie  felfcft  bann  nod)  t  menn  fte  fct)on  einen  Stljeit  ftofylen* 
fäure  an  jlct)  gebogen  fyaben,  alfo  fdjon  einfach  foljlenfaure 
©alje  gemorben  ftnb,  jticfftofffyaltige  £)rgani«menrejte  jur 
©auerjioff*$ln$teljung  unb  ©alpeterfäurebilbung  antreiben. 

3)  2)er  ©auerftoff  tann  jtcfy  nun  in  mehreren  ®eund}t«mengen 
mit  einem  unb  bemfelben  &brper  oerbinben  unb  fo  mehrere 
Djtybe  (£)$öbationen)  mit  biefem  lefcteren  Bitten.  3n  ber 
^Regct  gefyt  biefe  SSerbinbung  nur  attmäfylig  oor  jtdj  unb 
jtoar  in  ber  SBeife,  baß  ber  Körper  juerft  bie  Keinfte  Duan« 
tität  ©auerjtoff,  meiere  er  anjujiefyen  oermag,  mit  ftety  Oer« 
binbet;  unb  bann  bie  fyierburdj  nadj  einanber  entftefyenben 
£)$öbation«ftufen  immer  roieber  nur  gerabe  fo  oiel  ©auerßoff 
anjiefyen,  al«  ber  einfache  Körper  juerft  angezogen  fyatte. 
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3Rit  ben  niä)tmctaflifdjen  (Elementen  bilbet  er  in  biefer 
Söeife  nur  neutrale  unb  faure  Djctybe  ober  ©auren,  in  benen 
auf  1  %\).  Clement  2,  3  ober  5  Steile  0  fommen;  mit 
einem  metaflifa)en  (Elemente  aber  fann  er  jugleia)  neutrale, 
baftfäje  unb  auä?  faure  Orbbe  bilben.  3«  neutralen 
Ortyben  gehören  in  ber  föegel  bie  <Sub  =  unb  ©uper* 
ojtybe,  oon  benen  bie  erften  ju  »enig  unb  bie  jtoeiten  ju* 
oiel  0  tjaben,  um  bajifä)  fein  ju  fbnnen;  au  ben  baftfdjeu 
aber  gehören  bie  ©rtybule  (RO)  unb  bie  ©eSquiortybe 
(R*03),  oon  benen  bie  erften  ftarf»,  bie  jtoetten  b'agegen 
f<fjmaa)baflfd)  ftnb.  3U  ben  fauren  Ortyben  enbliä)  ge* 
fyören  getoöfynliä}  bie  oon  ber  gormel  RO3  unb  RO5  ober 
au<$  RO2  unb  R207. 

dm  Uebrigen  oergleiä)e  fyierju  baS  fdjon  im  §.  36*>  un* 
ter  II.  über  bie  93erbinbungen  ber  Elemente  SluSgefprodjene. 

2)te  in  Der  9iatur  oorfommenben  Ojnbe  treten  balb  in  gut 
auSgebilbeten  ßroftallen,  balb  in  berben  Waffen,  balb  au*  nur 
in  puloerförmigcn  2lggregationen  ober  au*  nur  als  Anflug  auf, 
fteigen  in  t&rer  §ärte  oom  Sropfbarflüfflgen  ober  tyxxtiblityn 
bis  5ur  üuarjs  ja  bis  jur  florunb&ärte  (alfo  oon  H  =  0  bis 
ju  H  ==.  9)  unb  ftnb  i&rem  §abituS  na*  augerft  oerf*ieben,  in? 
bem  einige  oon  if)nen  no*  faft  metallif*en  ^abttuS  bejtfcen,  an« 
bere  bagegen  farblos  unb  toaffer&ell  erf*einen.  ©benfo  oerf*ieben 
geigen  fte  ft*  in  iljrem  ©erhalten  gegen  SöfungSmittel :  einige  oon 
tynen,  toie  baS  ©i$,  werben  f*on  oon  felbft  bei  0°  R.  flüfftg; 
anbere  f*mel3en  für  (t*  allein  felbft  in  ftarJen  #ifcegraben  ni*t; 
roieber  anbere  löfen  ft*  ganj  ober  tljeihoeife  in  Säuren,  —  na* 
mentli*  in  ©al3*  ober  ©alpeterfäure  — ,  no*  anbere  nur  in  als 
talif*en  Saugen  ;  unb  enblt*  gibt  eS  no*  fol*e,  bie  ft*  nur  in 
ber  6*melgf)i&e  mit  9Ufalien  oeebinben  unb  babur*  bann  in 
Säuren  ober  felbft  im  Söaffer  löäli*  werben. 

3e  na*  bem  in  i&nen  &errf*enbem  ©runbfroffe  jerfaHen  fte 
in  bie  —  §.  42  unter  <£laffe  V.  f*on  angegebenen  —  Orb* 
nungen  ber  ©*roermetallo jobe,  Sct^tmetallojnbe 
unb  3Jletalloibost)be. 

1.  Drbnung:  ©  *  uurmetallorijbe. 

§.  69.  «Ijarafter  wnb  Ucbcrft*t  ber  Birten. 

SBerbinbungen  ber  ©*toer  meta  lle  mit  bem  ©auer« 

ftoffe;  tfceilS  mit,  t&eilS  o&ne  balbmetaüij*en  #abituS;  im  SRifce 

14» 
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ober  nie  metaüifd);  oerfdjieben  gefärbt.  —  sparte  =  1  —  7,  am 
meiften  jebodj  jroifdjen  4  unb  6,  fo  bog  man  im  Allgemeinen 
H  =  5  — 6  al«  ütttttel&ärte  annehmen  fann;  ba$  fpec.  @ero. 
—  3 — 6,5,  am  meiften  jebod>  =  3,5 — 4,5.  —  HJtit  ©oraj  ober 
«P$o$pborfalj  oiolette,  buacint&rot&e,  rotfce,  gelbe  ober  grüne  @lä* 
fer  gebenb.  —  2Rit  Audna&me  ber  Titans,  3tnn*  unb  SBolfram* 
fäure  in  ©alafäure  (unb  bann  oft  unter  ©ntnricfelung  oon  (£f>for) 
ober  aud)  in  ©alpeterfäure  (unb  bann  of)ne  (Sntroiclelung  oon 
gelben  falpetrigfauren  kämpfen)  löSlid).  —  3n  ifjren  faljfauren 
Söfungen  entfielt  burd)  93arutroaffer  nie  ein  weißer  9tieberfd)lag 
(aufgenommen  etwa,  roenn  öa$  Ojpb  arfenige  ober  antimonige 
©aure  ent&ält). 

Sie  ftnb  roobl  meiften«  gerfe&ungSprobucte  00n  Karbonaten, 
(Silicaten,  (Silomaten,  $itanaben  ober  ©ulfuriben,  fei  e$  nun, 
bafj  fte  burc§  tr)te  ^ör)ere  Cjubation  oon  ben  mit  tfjnen  oerbun- 
benen  ©äuren  oerbrängt,  fo  bie  auf  Karbonaten  unb  Silicaten 
aufgeriebenen  ©eäquU  unb  ©uperojube;  fei  eS,  bajj  fte  burd> 
ftärfere  SBafen  ifjrer  ©äuren  beraubt  mürben ,  fo  roieber  bie  ©e«r 
quiojpbe,  fei  e8  enblid)  audj,  bafj  ftärfere  ©äuren  fte  i&cer  *Ba= 
fen  beraubten,  fo  bie  9RetaUoy,ube  oon  ber  gormel  QO2  ober  ROl, 
ober  aud)  ber  gormel  QO3  ober  RO*. 

Um  bem  Anfänger  ©elegenfceit  ju  geben,  bie  ja&lreidjen  8lr= 
ten  biefer  Djnbe  beftimmen  ju  fönnen,  follen  in  folgenber  Ueber* 
ftd)t  roenigftenä  bie  häufigeren  berfelben  angegeben  werben. 

A.  3m  Äölbcfcen  er&ifet  SBaffer  au$f  *n>ifrenb:  ßrljte 
Abrate. 

I.  3erreiblidj  ober  bod)  oom  gingernagel  rifcbar:  H  =  1—2. 

a)  Slaulidh  ober  bräunlid&fc&roar matt,  im  SRifce 
etroa«  glänjenb.  Amorphe  ober  ftalattitifäe  ÜWaffen.  3n 
«©aljfäure  blau  ober  grünltdjblau  löäüd),  babei  meift  Kblor 
entmicfelnb. 

1)  Äobaltmanganera  (ßrbfobalt).  H  =  1  — 1,5;  auf 
Äoble  unfdjmeljbar ;  mit  Soras  in  ber  Ojubfl.  ein  oiolet* 
te«,  in  ber  SRebfl.  ein  bimmelblaues  ©la$  gebenb.  3>u 
grünlicfeblaue  fafafauce  Söfung  wirb  burd)  Sßaffer  rofen* 
rotfc.  —  Gbemifc&er  ©eftanb:  19  —  20  Äobaltojnb, 
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21  ffiajfer,  im  Uebrigen  2Jcangano£ub  unb  auch  Äupfer» 
ojub.  —  9Ried)el$borf,  Saalfelb,  (Eam$borf. 

3Birb  jur  Bereitung  t>on  ©maltefclau  benufct. 

2)  2Bab.  helfen*  bis  fdjroarjbraun.  H  =  1—3;  fpec. 
@ero.  =  2,3—3,7.  3n  Saljfäure  unter  <St)lorentn>ic!e* 
lung  braun  lö3lid);  mit  Äalilauge  einen  unrein  roei&lic&en 
Weberfcblag  gebenb,  welcher  an  ber  Suft  fchneH  gelb,  braun 
unb  fchwarj  wirb.  —  9Rit  93oraj  ein  ametbnft*  ober  oio* 
lettfarbigeä  ©las  aebenb.  &t)emifcher©ebalt:  Üttan* 
ganfuperojub,  9Wanganor,nbul  unb  ©affer.  —  ©Ibingerobc 
am  £ar$e,  Siegen,  Wafiau ;  oft  al«  Ueberjug  oon  oerroit» 
ternben  £orublenbegefteinen. 

3)  Äupfertdjroärje.  ©rbig  unb  jerreiblich.  —  3n  6äu* 
ren  blau  löblich;  ein  (Sifenftäbchen  wirb  in  ber  Söfung 
ftarC  mit  Äupfer  bebecft.  (Ebemifcfcer  ©et)alt:  11,5 
Supferojnb,  30,05  Manganosub,  29  ©ifenojnb,  29,45 
^0f{er.  —  eiegen,  Rauterberg  am  £aqe,  greiberg. 

b)  Oder«,  fchwefel*  ober  orangegelb,  oft  auch 
fchmufrigrgelbbraun;  im  föifc  ebenfo;  matt  ober  nur  wenig 
fdjimmernb.  3n  6al$fäure  meift  gelb  ober  grünlichgelb, 
bi*meilen  auch  farblo«  löSlidr,  Slmmoniat  gibt  in  ber  ge* 
fdrbten  8ofung  einen  gelbbraunen  ober  fchroefelgelben  9iie* 
berfdjlag.  —  3m  Ablochen  rotb  roerbenb  ober  ein  roei&e« 
Sublimat  gebenb. 

4)  (fcifenodfer.  Dcfergelb  bi*  gelbbraun.  $ie  Söfung  ift 
gelbgrünlich  unb  gibt  mit  ftmmoniat  einen  braunen,  mit 
flaltumeifencuanür  einen  bunfelblauen  SRieberfchlag.  $gl. 
SBrauneifenerj  unter  III.  9tr.  14). 

5)  Uran  oder.  Orange  *  ober  fömefelgelb.  —  SBor  b.  2. 
in  ber  SRebuctfi.  grün  roerbenb.  3n  ber  Söfung  entftet)t 
burd)  »mmoniat  ein  f*n>efelgelber  «Rieberfchlag.  —  3«5 
fefcungSprobuct  t>om  Uranpecherj  unb  eben  fo  wie  ba«, 
au*  au«  ttranor,ubt)nbrat  beftet)enbe,  gelbrott)e,  aber  oom 
gingernagel  faum  rifebare,  ©ummierj  bei  3ot)anm 
©eorgenftabt  unb  3oochim«tt)al. 

6)  »ntimonocfer.  $)erb  ober  erbig,  weich,  jerreiblich.  — 
©pec.  ®ew.  =  3,7—3,8.  Schwefel*,  oder«,  ftroh«,  grau- 
lieh*  ober  wei&lichgelb ;  im  SRifee  etwas  glänjenb.  3™ 
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ÄÖlbd&en  Sßaffer  unb  ein  roeifjltd)e§  9lntimonojub  abfefeenb. 
3n  ber  SRebuctflL  retneä  Slntimon  gebenb,  roeldjeS  bann  in 
ber  Djnbfl.  bic  Sto&le  weife  befdjlägt.  —  6 Dem.  ©ef).: 
Hntimonojub&nbrat  =  SbO3  +  HO. 

II.  #om  gingernagel  nu$t,  aber  oom  SReffet  rifcbar:  H  =  3— 4. 

a)  (Sd)roarjbIau,  eifenfcrjroarj,  bunfelftablgrau ,  fd)roar$s  ober 
graubraun.  —  Äroftaüijtrt  ober  amorph  berbe  ober  fnoU 
Itge  ober  aud)  ftalaftitifdje  TOaffen.  — -  3n  ^aljfäure 
grünlid),  bläulidt)  ober  bräunlidj  lösbar  unb  babei  oft 
(Efclor  entroicfelnb. 

7)  Äupfermanganerj.  Slmorplj,  traubig,  nierenfbr* 
mtg.  H  =  3,5;  fpec.  ©en>.  =  3,1  —  3,2;  blaulicfc 
fcftroarj,  aud)  im  SRifc;  fettglänjenb.  83.  b.  S.  auf  ber 
ßoble  braun  roerbenb;  mit  SBorar,  ober  $t)o*pl)orfalj 
auf  Mangan  unb  flupfer  reagirenb.  3n  Sal$fäure  lö«* 
li$  unter  (£&lorentroiäelung ;  ©ifen  jiebt  au«  ber  So* 
fungSupfer;  edjroefelommon  im  Ueberfcfjufe  gibt  einen 
graulid)fleifd)farbigen  9?ieberfd)lag.  —  (Ebern.  ®ef).: 
Äupferojpb  unb  3Rangano$t>t>ul  —  (Eamäborf  bei  Saal* 
felb ;  Sdjlaffenroalbe;  fötedKläDorf  (feiten). 

8)  ^anganit  (§.  70  f)  unter  1).  SHbombifcfje  eäulen 
mit  mannid)füd)en  >2lbftumpfungen  unb  in  mannidjfadjen 
$8erroad)fungen  unter  einanber;  aud)  berbe  Waffen, 
etioa*  fpröb.  —  H  =  3,5—4 ;  fp.  ©ett».  =  4,3—4,4. 
©ta&lgrau,  eifern  ober  bräun  ltd)fd)toar$;  im  Sftifce  braun ; 
ftarfer  fjalbmetaHifdjer  ©lanj.  —  93.  b.  &  unfd)tnel$* 
bar,  aber  mit  $oraj  ober  Sßboäpljorfalj  in  b.  CjubflL 
ein  utoIetteS  ©la8  gebenb.  3n  roatnwt  concentr  §al$* 
fäure  unter  (£blorentmicfelung  eine  anfangs  braune,  bann 
aber  farblofe  Söfung  gebenb,  au*  roeldjer  Äalilauge  ein 
unreinroei&e«,  an  ber  £uft  raf#  gelb,  braun  unb  f^roarj 
roerbenbeS,  ^räcipttat  fällt.  <&r;em.  ©e&. :  üttangan* 
feSoutojnb  bubrat. 

9)  Simonit  (SBiefenerj).    gtoröfe,  fdjlacfig  au«feöenbe 
Staffen,  Änoflen  unb  Äörner  oon  unrein  bunfelgelb* 
ober  fcbroarjbrauner  garbe,  au*  ped)fön>arj ;  im 
ocfergelb;  etroa«  fettglänjenb.  —  H  =  2— 3;  fp.@en>. 
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=  3,3—3,6.  3n  6Ql5fSurc  gelbti($grünltt$  unb  &äu= 
fig  unter  2lbfd)eibung  oon  Sanb  ober  #umu«tl)eilen 
lo$lic&.  —  9Mit  Äaliumeifencuanür  entfielt  ein  buntel* 
blauer  SRieberfdjlag,.  3m  ftolben  braunrotf)  roerbenb.  — 
3Sor&err|d)enb  ©ifenojnbtjnbrat  unb  oft  aud)  etwa« 
SRanganojub  (§.  70  b)  unter  2). 

9»)  2Ranc$e*  «rauneifenerj.  6iel)e  m.  9tr.  14). 

10)  (Sifenpecfcerj  (©tiIpno[tbertt).  Bierens  ober  ftalaf* 
titenförmige  hoffen;  aud)  berb  ober  in  Uebetftügen; 
ganj  btc^t ,  faft  rote  gefloffen  auäfeljenb;  mit  glattem, 
mufdjeligem  $rud>e.  H  =  4,5—5;  fpec.@ero.  =  3,6 
—3,8.  $ed)fd}roarj  bt«  frfjroarjbraun;  im  SRifee  rötfc 
lic&gelbbraun ;  fettglä^enb.  —  3n  b.  OjubflL  rotfc,  in 
b.  SRebfi.  fdjroarj  unb  magnetifdj  roerbenb.  —  ©egen 
(Säuren  roie  ©ifenojnb&nbrat.  85,54  ©ifenojub  -f-  14,4 
SBaffer,  nebft  einigen  $roc.  ÜJtanganojnb.  —  Oft  ein 
Begleiter  be8  ©rauneifenerje«. 

b)  Oelbs,  röt^ftdb  =  ober  nelfenbraun;  im  SRifee  röt&lid&gelb* 
braun;  nur  [cfcimmernb.  6onft  rote  ©ifenojgbfjnbrat  ftd) 
oer^altenb. 

.  11)8epibofrofit.  $albhigelige  ober  traubige  Aggregate 
mit  fdjuppiger  3ufflmmenf?feung.  H  =.  3,5 ;  fp.  (Sero. 
=  3,7—3,8.  —  85,53  ©tfenojub,  2,27  3Ranganojnb 
unb  12,20  SBaffer.  6ann  unb  Siegen  in  9tyein= 
preufjen. 

III.  2>en  #al!*  unb  gfujjfpat!)  rifcenb,  oom  gelbfpatfc  rifcbar,  aber 
nidjt  (ober  nur  fdjroer)  oom  Keffer:  H  =  5 — 5,5. 

a)  ©elb=,  rötf)Hd)  *  ober  nelfenbraun ;  im  SRifce  ocfergelb  ober 
gelbbraun.  3m  Äölbdjen  roafferau$fd)roiijenb  unb  rotf), 
ebenfo  auf  ber  Äo&le  in  ber  Djubfl.,  aber  in  ber  SRebfl. 
färoarj  unb  magnetifd)  roerbenb.  3n  i^rer  faljfauren 
Söfung  mit  Hrnmoniat  einen  gelbbraunen  unb  mit  Äa= 
liumeifencnanür  einen  buntelblauen  9tieberfd)lag  gebenb, 
alfo  ftd)  ganj  roie  ©ifenosnbbnbrat  oer^altenb. 

12)  etilpnofiberit.   (6ie&e  II.  10.) 

13)  SRabeleifenerj  (®öt()it,  «Pnrdjojtberit).   Äleine,  ju 
büfdjeligen  Brufen  oerbunbene,  r$ombif$e  Säulc&en,  9ta* 
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beln  ober  £äfelcben;  aud&  trauben*  ober  nierenförmtge 
ober  ftalbtugelige  nabelt^  ober  ferjupptgfaferige  9lggre= 
gate;  enblict)  aud)  berbe  Waffen  mit  Ruppiger  ober 
ftengelig*torniger  3ufammenfefcung.  ©pröbe.  —  6pec. 
®en>.  =  3,8 — 4,2.  —  3ln  ben  Äanten  burcbfd)einenb; 
biamant*  unb  feibenglängenb.  90  dHfenojub  -f-  10  SBaf« 
fer.  —  3n>icfau  in  <5ad)fen;  (Siferfelb  im  Siegenden, 
Dberftrcben  in  SBeftpbalen  u.  f.  n>. 
Oft  ein  fefjr  guteSÄ(Stfenerj. 

14)  ©r  auneifener  j  (§.70  b)  unter  1).  Äugeltge,  trau* 
bige,  nierenformige  unb  ftalaftitifdje  Waffen  mit  ftra&Ug= 
faferigem  ©efüge  unb  frummfdjaliger  3l|iammenfe$ung; 
aud)  berbe  Waffen  mit  bicr)tem,  erbigem,  fanb*  ober  runb« 
förnigem  ©efüge;  Sörucfc  im  ©ro&en  eben,  im  Äleinen 
faferig  ober  erbig.  —  6pec.  ©ero.  =  3,4—3,95.  Um 
meiften  ocfergelb  ober  graubraun;  im  töi&e  immer  oder* 
gelb;  fcbtrMicbteibenglänäenb  ober  matt;  unburd)jid)tig. 
85,6  @i(enor,t)b  unb  14,4  Gaffer. 

b)  (Sifenfcbroarg  ober  blaulidjfcfjroarj;  im  SRifce  bräunlidj* 
fdjroarj  unb  gfäi^enb,  fonft  matt  ober  nur  fdjimmernb.  — 
SB.  b.  &  mit  ©orar,  ober  <Pbo$pporialji  auf  Wanganojnb 
reagirenb.  —  3n  6al3fäure  unter  (Eblorenttuicfelung  lö8* 
lidj.    $ad  $uloer  färbt  concentr.  <£cr)roefel[äure  rotr). 

15)  Sßfilomelan  (|)artmanganer§.  §.  70  f)  unter  3).  £rau* 
bige,  nierenformige  ober  ftalaftitifdje  Waffen  mit  frumm* 
fälliger  ßufammenfe^ung.  —  $rud)  muffelig  bi«  un* 
eben.  —  (Sine  Wifcfcung  oon  Wanganfuperojpb,  Wan* 
ganojnbut,  SBarnterbe  unb  SBaffer,  melier  im  aUgemei* 
nen  bte  gormel  RO,  2  Mn*  +  HO,  roorin  RO  r=  Wan* 
ganojnbul  unb  S3arnterbe  ober  aud)  ftali  ift,  entfpriebt. 
—  Wit  anberen  Wanganerjen  gufammen  bei  Qjlmenau 
unb  (Elgersburg  am  £&ür.  SB.,  Siegen,  Sc&neeberg  :c. 

B.  3m  Äölbdjen  fein  SBaffer  auSf djroifcenb:  ffiaffcr= 
freie  Dr^be* 

I.  SBeidjer  ober  ebenfo  r)art  aU  ber  Äaltfpat§:  H 
=  1-3. 

a)   3n€äuren  oeränberli$. 
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a)  3n  ©aljfSure  oeronberlid)  unter  GntroicMung  oon  (Etyfor. 

16)  Sßnrolufit  (©eidjmanganerj.  §.  70  f)  unter  2). 
Sft&ombifdje  ©äulen  unb  Nabeln,  roeldje  t&eil*  in  S)ru* 
fen  ft^en,  t&eilä  $u  ftrabligfaferigen,  Oalbfugeligen,  trau« 
bigen  unb  ftalaftitifdjen  Aggregaten  oerroacfcfen  ftnb; 
aud)  berbe  Waffen  mit  förnigem  ober  bi(t)tem  ©efüge; 
ober  aud)  erbig.  —  H  =  1,5—2,5  ;  fpec.  ©ero.  =4,7 
—5,0.  Wilbe.  —  ©raiilidjeifen[c^n)arj;  im  SRifc  fd)roar$, 
abfärbenD;  ©lanj  fjalbmetallifd).  —  3n  warmer  Salj« 
fäure  ftarf  (£t)lor  entroicfelnb;  bie  Söfung  gibt  mit 
8d)it>efe(ammon  einen  graulid)fleifd)fürbigen  lieber  fdjlag. 
—  62,8  Mangan  unb  37,2  6auerftoff,  alfo  Wangan* 
fuperojub  (MnOJ).  —  ^Imenau  ;  JlfelD. 

17)  Wenn  ige.  $>erbe  ober  puloerige  Waffen  mit  flad)» 
mufdjeligem  erbigem  ©ruc^e;  morgenrotb;  im  SRi&e 
orangegelb,  matt.  €p.  ©ero.  =  4—6.  Auf  Äoble  ge» 
gliibt  fdjroefelgelb  roerbenb  unb  julefct  ein  ©leitorn 
gebenb.  —  si)fit  Saljfäure  &blor  entroicfelnb  unb  (Etjlor* 
Mei  abfefcenb.  —  90;7  S3Iei  -f  9,3  6auerftoff,  alfo 
PbO2  +  2  PbO. ,  —  Eabenroeiler  in  ©aben ;  ©eiU 
münfter  in  SRaffau;  SRodjlife  am  SRiefengebirge. 

ß)  3n  £af$fäure  lödlid)  o&ne  (E&lorentroidtelung;  manche  audj 
in  ©alpeterfäure. 
a)  $Borl)errfd)enb  gelbe  Djube. 

18)  Wolnbbänocfer.  (Srbige  Waffen ;  orangegelb ;  matt. 
—  3n  6al$f5ure  löSlidj ;  bie  Söfung  wirb  burcfc  reine 
ßt[enfeüe  blau  gefärbt.  &  b.  8.  fdjmeljenb,  raudjenb, 
bie  Äo^le  mit  einem  in  ber  #ifrc  gelben,  beim  ©rtal* 
ten  aber  roei&en,  an  feinem  inneren  SRanbe  fupferrotfc 
eingefafeten,  S3efd)lag  bebedenb.  —  65,7  Wolnbbän 
+  34,3  ©auerftoff,  alfo  MoO3.  —  $fäljer  £&at  in 
Snrol  mit  Wolnbbänglanj. 

19)  ©iSmutocfer.  Ueberjüge  unb  aud)  bei  b.  —  8e$t 
roeid)  unb  3erreiblid).  —  <5p.  ©ero.  =  4,3 — 4,7.  — 
Strohgelb,  graugelb  ober  aud)  grünlid).  3n  Salpe* 
terfäure  löSlid) ;  bie  Söfung  burd)  ©affer  mildjig  wer* 
benb.  —  89,7  ©i«mut  unb  10,3  Sauerftoff  =  BiO». 
(Erzgebirge,  in  ber  Umgebung  uon  ©idmutglanj. 
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20)  Sinti  monojub  (Antimon  bfütye).  ©ie$e  b)  un« 
ter  20). 

b)  garbloS,  weife,  grau,  bisweilen  au*  gelb  ober  fogar 
rot&.  —  3m  Äölb*en  unb  auf  ber  Äoble  ft*  oerflü*= 
tigenb  unb  einen  noeifjen  83ef*lag  gebenb.  3n  ber  falj* 
fauren  Söfung  entfielt  bur*  ©*tt.efeltüafferftoff  ein  ftrofc 
ober  rotbgelber,  in  6*roefelammon  roieber  lö8li*er 
Wag. 

20)  21  n  t  i  m  o  n  b  l  ü  t  fj  e  ( ißalentinit ).    Sangtafelf  örmige, 

r bombige  ©eftalten,  roel*e  meift  ju  garben*  ober 

fternförmtgen  Süffeln  oerbunben  jtnb;  au*  förnige, 

ftengelige  ober  f*alige  Aggregate.  —  H  =  2,5—3; 

fpec.  ©ero.  5,6.   SBei&Ii*,  gelblich,  bräunli*,  feiten 

rott) ;  oft  au*  grauü*;  perlmutter*  ober  btamanU 

glänjenb;  bur*f*einenb.  —  93.  b.  &  erft  gelb  roer* 

benb  unb  jur  weiften  SÄaffe  f*meljenb,  n>el*e  enbli* 

bie  Äof)le  roetfe  bef*lägt.  —  3n  Dcc  fiöfung  gibt 

€*n>efeIn>afferftoff  einen  geIbrotc)en  9tieberf*fag;  bur* 

SBaffer  aber  roirb  biefelbe  mil*ig.  —  83,4  Antimon 

unb  16,6  Sauerftoff,  alfo:  SbO3.  —  SBräunsborf  bei 

greiberg;  2Bolf«berg  im  #arj  u.  f.  n>.  —  n>abr[*ein* 

Ii*  ein  3erfefcungdprobuct  oon  Slntimonglanj. 

Ijterfyer  aua)  ber  in  tefferalen  Bdjtflädjnern  frlj* 
ftaüifirenbe  ©enarmontit  öon  ^ernecf  in  Ungarn. 

21)  &rfenilblütf)e.  Ärnftaüinif*e,  tfceilä  au$  reffe* 
ralen  &*tflä*nern,  ttjeilä  au*  paaren,  glocfen  ober 
Sßuloer  beftebenben,  SRtnben  unb  Ueberjüge.  —  §ärte 
=  1;  fp.  ©ero.  3,6—3,7.  garblod  ober  toeifj;  gla$s 
glänjenb.  Sleufeerft  giftig.  —  gm  Äölb*en  fi* 
t>erflü*tigenb  unb  fleine  Oftaeber  obfefcenb.  —  Stuf 
ßoble  mit  befeuchteter  Soba  gemif*t  unb  in  b.  SRebfl. 
er&i&t  metaüif*e8  3lrfen  gebenb,  n>el*e§  bann  mit 
Änoblau*8geru*  oerbampft  unb  bie  Äoble  roeifj  be« 
f*lägt.  —  3m  sötoffer  f*mer,  in  Saljfäure  lei*t  lö«* 
Ii*  unb  bann  mit  S*roefe(it>afferftoff  einen  gelben 
9tteberf*lag  gebenb.  —  UeberaH  auf  ©ängen,  roel*e 
SRrfenmetalle  enthalten  unb  au«  beren  Ojnbation  ent* 
ftefcenb.  —  75,8  2lrfen  unb  24,2  ©auerftoff,  alfo  AsO8. 


Digitized  by  Google 


—    219  — 

y)  3n  6oljfäure  fefcr  ferner  ober  gar  nictyt  Iödlicb. 

a)  3n  Salpeter « ©aljfäure  ober  ©cbroefelfäure  fcl)r  lang« 
(am  mit  braunroter  garbe  löälicf)  iRot^braun.  $ter* 
ber  ba«  unter  II.  angegebene  SRotfceifenerj. 

b)  3n  Säuren  gar  nid)t,  aber  in  Ämmoniaf  lö«licf>.  #ier* 
ber  ber  erbige,  grüngelbe  ober  gelbgrüne,  au«  79,3 
SBolframjäure  unb  20,7  Slmmonia!  (alfo  au*  WO*)  be* 
ftebenbe 

22)  SBolframocfer  (6djeelfäure)  oon  Huntington  in 
Connecticut. 

II.  ©om  «Keffer  ferner,  com  Apatit  leicbt  rifebar ,  ben  Äal£fpat$ 
rifcenb:  H  =  3,5—4,5  (im  legten  galle  ben  glufefpatf}  rifcenb). 
a)  ftotb,    bisweilen  in«  3JcetaUi[cbgraue  fpielenb;  im  SRifce 
braunrotb  ober  orangegelb.  — 
«)  3n  €alj«  ober  €alpeterfäure  leicbt  löSlicb- 
23)  3 ^n  ^ o 59b  (tftotb$inferj).    $erbe  Waffen  mit  grob= 
törniger  ober  fcbaliger  3uf°mmc,l(efeun9«  —  H  =  4 
—4,5;  fp.  ©ero.  =  5,4-5,7.  #lut*  oDer  bräunlich 
rotb  ;  im    ige  orangegelb ;  biamantglänjenb;  nur  fan» 
tenburdjfcbeinenb.  —  2luf  Äoble  einen,  burd)  Jtubalt* 
lb(ung  grün  roerbenben,  weißen  ©e(d)lag  gebenö.  3n 
ber  8öfung  burcb  ^Italien  braunroeißlicber  lieber« 
fcblag.  —  3into{gb  m^  8—12  $roc.  2Ranganor,ubuU 
ojub.  —  Sftorbamerifa  (granfltn,  Stirling  :c). 
24)  ffiotbfupfererj  (ffupferblütbe.   §.  70  i)  unter  1). 
3u  Brufen  oerbunbene  tefferale  ÄrpftaHe;  audj  Na- 
beln unb  §aare ;  enblicb  berb  mit  förniger  ober  bia> 
ter  3ufammenfefeung.    Spröb   —   H  =3,5  —  4; 
fpec.  @en>.  =  5,7  —  6.   Äarminrotfj,  bisweilen  in* 
33leigraue  fpielenb;  im  SRifee  bräunlidjrotb ;  metallifd) 
biamantglänjenb.  —  2luf  ber  Äoble  ftd)  f$roa'rgenb 
unb  ein  Äupferforn  gebenb.   Söfung  grünlich  unb 
burcb  2lmmoniaf  ajurblau  roerbenb.  —  88,8  Stupfer 
unb  11,2  ©auerftoff,  alfo  =  Cu20.  —  SR&einbreiten« 
ba*;  ©r>effn  bei  £uon.   ta&erlidj  oft  grün  über» 
Sogen. 

£iertyer  aua)  ba«  au«  Stopf  erojctjb  unb  (Stfenojtyb* 
tytybrat  bcjieljenbe,  jiegelrotlje  3**8*1**3- 
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ß)  3n  (Sola*  ober  ©alpererfäure  fe&r  ferner  unb  langfam 
lödtig.  S)ie  8öfung  ift  röt&lic&braun  unb  reagirt  auf 
(Eifen.  «giertet 

mand)e3  SRot&eifenerj.   (Sielje  III.  unter  9lr. 34). 
b)  tycd)*,  grün(id)*  ober  graulicbfcijroara ;  mit  bigrünem  ober 
fdjroarjbraunem  SRi^e;  fett^onjenb ;  unburd)(td)tig.  —  3n 
erbarmter  Salpeters,  aber  nidjt  in  Sal$fäure  tödlich. 

25)  Uranpedjerj.  &morp&e  ober  berbe  Waffen r  oft  mit 
ftengeliger  ober  trummfäaliger  3u^ammcnfe6un9  >  m** 
glattem,  meift  flacf)niufd)f(tgeni ,  ©ruefce.  —  H  =  3  — 4, 
ober  aueb  5  —  6;  [p.  ©ero.  =  4,8—5,5,  ober  au$  7,9 
—  8.  —  Unidjrneljbar,  aber  mit  Q3oraj  ober  mit  SßfcoSs 
p&orfal$  in  Der  Ojnbfl.  ein  gelbe*,  in  ber  SRebfl.  ein  ca* 
nariengrüneä  ©laä  gebenb.  3n  ber  fafpeterfauren  Söfung 
burd)  s2hnmoniat  ein  fdjroefelgelber  9tieberid)lag.  —  (Sin 
mit  #lei,  ^Crfen ,  (Sifen  u.  f.  ro.  untermengtes,  Uranojn* 
bulojno.  —  ÜHarienberg,  Slnnaberg  u.  a.  Orten  be$  ®xy~ 
{jebirge«. 

2Btrb  $auptfäa)ltdj  jur  ÜDarfteHung  be«  tlrangelBe«  unb 
be$  Gianarienglafe*  benufct. 

IE.  $3om  Keffer  nidbt,  aber  oom  glint  rifcbar  unb  ba£  ©la« 
rifeenb:  H  =  5-6. 

a)  Qn  Saljföure  ober  aud&  in  Salpeterfäure  oeränberlidje 
ober  löSHdje 

(Eifenfäroarje,  bräunliaV  ober  graufd&roarje ,  mit  $alb* 
metaüifcbem  ©lanje. 

a)  ©ei  ber  ©eljanblung  mit  ©aljfäure  (S^lor  entnricfelnb. 

26)  §  a  u  *  m  a  n  n  i  t.  £etragonale,  meift  ju  ©rufen  oer* 
bunbene,  ^uramiben ;  berbe  Waffen  mit  förniger  3«s 
(ammenfefrung.  ©probe.  —  H  =  5—5,5 ;  fp.  ©ero. 
=  4,7  —  4,8.  —  ©ifenfdjroarj ;  im  SRifce  braun. 
Unfcfnneljbar ,  aber  mit  spfjoSpljorfalj  eine  rbtt)(ic^- 
oiolette  $erle  gebenb.  —  (Eoncentr.  6d)toefelfäure 
roirb  burd)  ba$  spuloer  rot!)  gefärbt.  —  69  3Ran« 
ganojub  -f-  31 9Ranganoj;ubul,  alfo:  MnO  +  Mn*0*. 
—  Sluf  ©ängen  im  $orpl)ur  unb  Welap&nr  bei  %U 
menau  am  $f)ür.  2Balb,  Siefelb  am  £arj  u.  f.  ro. 
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27)  ©raunit.  äleine,  $u  Brufen  unb  förnigen  Sichre* 
gaten  nerbunbene,  ben  tefferalen  Dftaebern  fe^c  ahn« 
liehe,  tetragonale  ^nramiben.  —  ©pröbe.  —  H  =  6 
—6,5;  fpec.  ©ero.  =  4,75  —  4,9.  (gifenf^roarj ,  oft 
etroa*  bräunlich;  im  SRifee  fchroarj;  fettiger  ÜRe* 
tallglana.  —  gärbt  bie  vschroefelfäure  nicht  rotb;  fonft 
roie  26).  —  69,2  Yangon  +  30,8  6auerftoff,  olfo 
=  Mn*0B.  —  gunborte  roie  9lr.  26). 

28)  g  t  a  n  1 l  i  n  i  t.  Sefferafe  Ärpftaüe,  namentlich  Df  tae* 
ber,  ein»  ober  aufgemachten,  aua)  in  ©rufen,  ober  auch 
berbe,  törnige  Waffen.  öruch  muffelig,  uneben; 
jptöbe.  —  H  =  6—6,5;  fpec.  ©ero.  =  5—5,1.  — 
(fcifenfchroarj.  —  Auf  ber  Stowte  ftarfleuchtenb,  gunfen 
fprühenb,  einen  roei&en  3intbefchlag  bilbenb.  —  66 
—69  (fcifenojpb,  16—18  gjtonganojub  unb  11  —  17 
3intojnb.  —  2luf  Magern  mit  SRothjinferfl  5ugran!lin 
unb  ©tirling  in  ^Rero^erfei. 

b)  Dbne  S^lorentwicfelung  bei  ber  ©ebanblung  mit  60(3« 
fäure,  einige  nur  jum  £f)eil,  anbere  augerft  langfam 

29)  «Kagneteifenerj  (§.  70  b)  unter  4).  fcefferale 

ftrnftalle,  namentlich  Dftaeber;  am  meiften  berbe,  cor* 

nige  big  bicfcte,  üRaffen;  auch  eingefprengt  ober  in 

(ofen  Äörnern.  —  SBruch  mufchelig  bid  uneben.  Spröbe. 

H  =  5,5  —  6,5  ;  fp.  ©ero.  =  4,9.  —  (gifenfehmarj ; 

im  SRifce  einfach  fchroarj;  metallifchglanjenb.  —  Start 

magneti[ch.  —  85.  b.  2.  fet)r  fchroer  fchmeljbar.  — 

3n  Salflfeiure  leicht  löslich  unb  auf  @ifen  reagirenb.  — 

69  (Sifenojnb  +  31  ©ifenojubul,  alfo  =  FeO,  Fe*03. 

#icrfyet  manage«  (2ifeno$9b:  fie^e  IV.  34),  unb 
manches  Uranpectyera:  flehe  II.  25). 

30)  %  i  t  a  n  e  i  f  e  n  e  r  3.  SRbomboebrifche  ©eftalten,  häufig 
$afe(n,  eingeroachfen  ober  in  ©rufen ;  auch  berbe  Waf- 
fen, förnige  ober  fchalige  Aggregate  ober  lofe  Störner. 
Spröbe.  —  H  =  5-6;  fp.@en>.  =  4,56—5,21.— 
(fcifenfchroarj,  oft  etroa«  bräunlich ;  holbmetaHifch  glän* 
jenb ;  im  SRifee  fchmarj  bi«  bräunlichroth.  Oft  magne* 
tifch.  —  SB.  b.  2.  unfchmeljbar ,  mit  Sß^odp^orfal}  in 
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b.  Stebfl.  eine  bunfel  braunrote  $erle  gebenb.  Wlit 
concentrir ter  ©$n>ef elf dure  erljifet  eine 
blaue  garbe,  aber  (eine  SÖfung  oon  £itanfäure 
bilbenb,  —  3n  &aly>  unb  ©alpeterfäure  tfjeilroeife 
.   IbSlic^  unter  Slbfdjetbung  oon  roeifjer  $itanfäure.  — 
©ifenorjb  unb  £itanfäure  in  fe&c  oerfäiebenen  9Wem 
gen  —  (§.  70  d). 
b)  3n  ©aljfäure  unb  überhaupt  in  (Säuren  unoeränberli(fc. 
a)  (5Hfenfd)n>arge. 

£terlj>er  mand)e$.£itaneif enerj :  ftefye  oben  30), 
unb  manage«  B^nneT3:  fi^e  unten  33). 

31)  Gljromeifenerj  (§.  70  d).   OEtaöber;  meift  aber 
berb  in  förnigen  Aggregaten;  ©ruefc  uneben;  fpröbe. 
H  =  5,5 ;  fp.  ©en>.  =  4,3—4,5.   ©d)it>ad)  magne= 
tifö.  —  33.  b.  2.  unoeränberlid>,  aber  ftdrfer  magne* 
tifd)  roerbenb;  jebodj  mit  SSorar,  ober  *P&o8p&orfalj 
eine,  beim  ©rfalten,  grüne  Sßerle  gebenb;  unb  mit 
(©oba  unb)  ©alpeterfäure  jufammengefa^moljen  gelbe« 
c&romfaureS  Äali  bilbenb,  roeld&eS  ftd)  im  SSaffer  gelb 
löft.  —  44,23  (EOromoynb,  bis  20,83  $$onerbe  iinb 
35,62  (gifenojob. 
ß)  ©elbbraun,  röt&ltd)braun ,  nelfenbraun,  &nactntb  =  ober 
carminrotf),  auSna&mSroeife  fdnr>ar$blau  ober  ganj  fcfctoara. 
32)  föutil.   SCetragonale  ©äulenformen ,  meiere  fe^r  $äu* 
fig  5U  3ro^*n9en  oerroadjfen  ftnb;  aufjerbem  fe^r  oft 
92obel  =  unb  #aarbüfd)el,  Börner  unb  tornige  2lggre= 
gate.    ©probe.  —  H  =  6—6,5;  fp.  ©ero.  =  4,2  — 
4,3.      Dcfergelb,  rotbraun,  rot^ ,  au$  fa^toarj  (ber 
91  ig r in);  im  SÄifee  braungelb;  metaflifdjjer  Diamant« 

glanj;  burdtfdjeinenb  bis  unburd&jufctig.  —  SB.  & 
mit  SJtyoSpborfalj  in  ber  Djubfl.  ein  in  ber  SBdrme 
gelbe«,  beim  ©rfalten  farblofeS  ©las  gebenb,  roeldtje^  in 
ber  SRebfL  erfjifct  erft  roieber  gelb  unb  bann  bei  ber 
Abfüllung  aUmäblig  oiolett  ober  beim  SBorbanbenfetn 
oon  ©ifen  braunrot^  bis  braungelb,  aber  bei  3ufa6 
oon  einem  3inntrümcben  aud)  oiolett  wirb.  —  §n  oie* 
len  ©eiteinen,  namentlia^  aber  in  üuar$,  $)iorit,  ©ras 
nit,  tyloviU  unb  ©limmerfdjiefer,  aufjerbem  auf  Quarj* 
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gängen.  —  61  £itan  unb  39  6auerftoff,  alfo  TiO1. 
2>em  Sftutü  nafye  oerroanbt  ift: 

a)  ber  r^ombifdje  ©roofit.  H  =  5,5—6;  fp.  ®ero. 
=  3,83—4,22. 

b)  bct  in  tetragonalen  $nramiben  auftretcnbe,  inbig* 
blaue  21  na t ad.  H  =  5,5—6;  fp.  ®ero.  —  3,83 
—3,93. 

33)  3inncts,  fte&e  unter  IV.  Sht.  33). 

IV.  gelbfpatb»  bid  Üuar3f)arte :  H  =  6—7. 

a)  3n  (Säuren  ganj  unoer5nberli4  ©raun,  gelb,  rotf> 
ober  aud)  föroarj;  mit  ftartem  SMamant«  obergett» 
glonj;  im  SRifce  gelbbraun  ober  roetfe. 

Pilger  manchem  föutü  (f.  III.  9cr.  32)  gebort  (Herker: 

33)  3 inner 3  (3innftein.  §.  70  k).  Setragonale 
ramiben  unb  Säulen,  roela)e  burd)  bie  ^gramibe  $u* 
ge|pifet  unb  an  i&ren  SängSfanten  abgeftumpft,  oft 
aud)  su  3roiHingen  oerroacbfen  ftnb;  au&erbem  berbe 
Waffen  t^eild  mit  förnigem,  t&eila  mit  jartfafertgem 
©efüge;  ober  audj  eingefprengte  tieine  ÄÖtner.  — 
6pröb.  —  H  =  6—7;  fpec.  (Sero.  =  6,8—7.  — 
garbloS,  aber  meift  braun  in  oerfduebenen  abftufun* 
gen;  im  9Ufoe  weife.  —  S)iamant«  ober  gettglanj. 
—  auf  Stolle  für  ftd)  unoeranberlid) ,  aber  mit  Soba 
in  ber  fRebfl.  ju  %inn  fid)  rebucirenb,  roeldjeS  bann 
in  ber  D&nbfl.  bie  8of)Ie  mit  einem  roeifeen,  burcfc  ft 0= 
baltlöfung  blaugrün  roerbenben,  S8efd)Iag  übcrjief)t.  — 
78,6  3inn  unb  21,4  6auerftoff,  alfo  =  SnO1. 

b)  3n  (Säuren  oer  änber  licfc.  (Sifenfdjroara  ober  fta&U 
grau;  metalltfd)  glänjenb;  im  ftifee  fdjroarj  ober 
braunrot!?. 

a)  3n  ©alpeterfäure  ftd^  fcl)r  Iangfam  unb  obne  Gblorent* 
roicfelung  löfenb.  —  ©ifenfa^roarj ;  metallglänjenb ,  im 
9ti|e  braunrot^. 

34)  ©  i  t  e  n  g  l  a  n  3  (SRot&eifenerj).  SRljomboeber  unb  rfjom* 
boebrifcfce  tafeln  mit  mannigfachen  abftumpfungen ; 
berbe  Waffen  mit  fälliger  ober  Ruppiger  3ufammen* 
fefrung;  enDlid)  aud)  lofe  aggregate  oon  Cletnen  ©djup* 
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pen.  ©pröb.  —  H  =  5,5—6,5;  fp.Oew.  =  5,19— 
5,28.  —  ©djwachmagnetifch.  —  föeactionen  beS  (fcifen«. 
—  70  (gifen  unb  30  ©auerftoff,  alfo :  Fe»0'  ($.  70 
b)  unter  3). 

ß)  3n  ©alafäure  unter  (gntmtcfelung  oon  (E^lor  ft<h  löfenb. 
—  #iert)er  gehört  außer  mausern  ©  r  a  u  n  i  t  (III.  9tr.  27) 
noch 

35)  *p  o  l  i  a  n  i  t ,  welcher  in  (einen  Äörperf  ormen  unb  fei« 
nem  djemifäen  Verhalten  bem  $urolu[tt  (B.  I.  16) 
ganj  nahe  fte&t,  aber  lidtjtftablgrau ,  fchmachmetaUglcuis 
jenb  ift  unb  eine  #ärte  =  6,5—7  unb  ein  fpec.  ®em. 
=  4,83  —  4,88  beftfct.  —  Qlmenau ,  ©chneeberg,  3o* 
banmOeorgenftabt. 


,§.  70.  Nähere  öefa^reibung  bcr  unchtigftcn  Birten  bcr  ©<htoer* 

metalof^be. 

SBie  au$  einem  Sftücf  Miefe  auf  bie,  im  oorigen  Paragraphen 
angegebenen,  jahlreidfcjen  Birten  ber  Cjnbe  ^emorge^t,  fo  ftnb 
namentlich  ba«  (Sifen,  Mangan,  Äobalt,  Uran,  Qinn,  Sinti» 
mon,  2lrfen,  ÜJcolnbbän,  SBolfram,  £itan,  2Bi«mut,  Tupfer  unb 
SBlei  bie  ^aupteqeuger  ber  ©chmermetaüorjbe.  Unter  it)nen  äffen 
aber  fteljen  oben  an  ba$  ©tfen  unb  Mangan;  benn  fte  bilben 
nicht  nur  bie  meiften,  am  mächtigften  entwickelten  unb  am  weite* 
ften  oerbreiteten  Djube,  fonbern  ftnb  auch  mit  biefen  i&ren  Or^ 
ben  fe^r  häufig  ben  meiften  ber  übrigen  aRetallojnbe  in  met)r 
ober  weniger  ^eroortretenben  Mengen  beigemijc^t;  fte  oerbienen 
baher  auch  unfere  ooflfte  Beachtung.  9Mchft  ihnen  ftnb  e8  nur 
noch  bie  Djnbe  De«  ÄupferS  unb  %innt&,  meiere  eine  nähere  $Be* 
trachtung  beanfpruchen ,  weil  fte  für  ben  menfölidjen  #au«t)alt 
oon  SBichtigteit  ftnb. 

I.  Die  JDjttptt  fce*  <£ifen*. 

Httgemehier  Gljurafter.  £ie  Djube  be«  @ifen«  bilben  ent« 
weber  für  (Ich  allein  ober  in  Oßerbtnbung  mit  (Ebtomojnb  ober 
$itanor,nb  felbftdnbige  ÜJlineralmaffen.  $>te  erfteren  oon  it)nen, 
meiere  mir  eigentliche  <£ifeno$obe  nennen  wollen,  unter* 
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föeiben  jid)  oon  ben  Unteren,  rodele  n>ir£btonu  unb  £itan* 
eifenerje  nennen  wollen ,  baburd),  bafe  fte  ftd)  in  ibren,  oon 
erbigen  Subftanjen  freien,  2lrten  gan^,  —  wenn  aud)  oft  fe&r 
langfam  — ,  in  Sauren  auflöfen  unb  bann  in  ibren  Söfungen  mit 
9lmmoniaf  einen  gclb=  ober  unreinbraunen  unb  mit  $taliumeifen= 
coanür  einen  blauen  9iteberfd)lag  geben,  o.  b.  2.  aber  mit  $boS= 
pbor[af5  nie  ein  gra«grüne$  ober  oioletteä  ©las  büben ,  wäl)renb 
bie  (££rom=  ober  $itanei|ener$e  ftd)  entweber  gar  niefct  ober  nur 
tbetlweife  unb  unter  Slbföeibung  eine«  weißen  9tteberfd)lag$  löfen 
unb  oor  b.  2.  mit  $&o$pf}or|al3  ein  beim  ©rfalten  grasgrünes  ober 
oiolette«  (SlaS  bilben. 

•)  ©tgeittlicbe  Gifemwbe. 

§.  70«.  (£!jara!ttr.  Sleußerlicb  entweber  glänjenb  eifen« 
febwarj  ober  metallifd)  graufd)war$  ober  matt  ocfergelb,  gelbbraun, 
fepienbraun  ober  braunrot^ ;  al8  $u(oer  aber  unb  im  SRifce 
ftetd  ocfergelb,  firfcfcrotb  ober  mattfcb'mars.  <8pröbe; 
if)re£ärte  ~  4,5—6,5,  bisweilen  aber  autf)  serreiblicb;  i^r  fpec. 
$ero.  =  3,4  —  5,2.  —  9luf  ber  ßoble  in  ber  äu&eren  glamme 
erbifet  böa^ften«  ibre  garbe  oeränbernb,  infofern  bie  gelben  rotb 
unb  bie  rotten  graufc^njarj  werben ;  in  ber  inneren  glamme  aber 
ein  wenig  fcbmel$enb  unb  febwarj  unb  magnetifd)  werbenb.  9Rit 
febmeljenbem  SBorar,  in  b.  föebfl.  auf  Äoble  erbiet  ein  tyUtxtü 
ober  buntlere*  bouteillengrüneS  ©lad  gebenb.  ©egen  Sau« 
ren  unb  SReagentien  ftcb,  wie  oben  angegeben,  oerbaltenb.  3&te 
Söfungen  wie  £inte  fdjmecfenb,  gelb*  ober  rötf)licf)braun  auäfebenb 
unb  mit  ©aUäpfeltinctur  einen  fcbwaqen  9heberfcblag  gebenb. 

3e  nacb  i&rer  3ufammenfefcung  f)at  man  unter  i^nen  ju  un» 
terfdjeiben: 

«)  (Eifeno^nbe  oon  ber  gormel  Fe203  ober  £e,  welche  aber 
wieber  fmb: 

1)  ©ifenojnbbnbrat  oon  ber  gormel  Fe203  -+-  xHO,  unb 

2)  ©ifenojnbe  oon  ber  gormel  Fe'O3. 

ß)  ©ifenosobulojnbeoon  ber  gormel  Fe203  +  FeO  ober  Fe'O*. 

§.  70 1*.  2RineraloQifd)e  Schreibung  ber  einselnen  Arten  M 
(£ifcnornbc$. 

1)  (fix.  14).  ©rauneifenerj  (©tfenor^bbpbrat,  #raun* 
eifenftein ,  fiimonit  ober  9tafeneifener$  5.  $b-  ,  Ortftein ,  Sol>ner5 
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}.  üueHerj  j.  3Bant^opbcrtt  brauner  ©laSfopf).  ^ei(8 
femfafertge  Aggregate,  roeldje  fugelige,  traubige,  nierenförmige 
ober  ftulaftitifebe  ©eftalten  mit  ftrabligfaferigem  ©efüge  bilben; 
tbeilS  fugelige,  ei=,  bobnen*  ober  linfenförmtge  ©eftalteu  mitcon* 
centrifet)  fdjaliger  2lbfonberung ;  häufig  aueb  biegte ,  icblacfige, 
fanbige  bis  erbige  Knollen  unb  berbe  Waffen;  enblicb  puloerför= 
mige  %ty\lt,  roeldje  einer  ^Äineralmaffe  beigemengt  fmb  unb  baS 
färbenbe  Littel  berfelben  bilben. 

Slufjerbem  bilbet  baS  ©ifenojubOnbrat  aueb  ^feubomor* 

pbofen  na$  ©ifens  unb  ßalffpatb,  foroie  nadj  Sßnrit  unb 

SDtorfajtt. 

3m  93rucf)e  erfebeinen  biefe  ©eftalten  balb  muffelig  unb  eben, 
balb  uneben  unb  erbig;  im  kleinen  oft  faferig.  H  =  4,5—5,5; 
bidroeilen  aud)  abreiblicb ;  fp.  ©ero.  =  3,4  —  4,0.  —  Ccfergelb, 
gelbbraun,  nelfenbraun  bis  unreinfcbroä^licbbraun ;  im  föifce  aber 
ocfergelb  bis  gelbbraun,  bisweilen  aber  aueb  ^iegelrotb,  foroie 
überhaupt  baS  (Sifenojnb&ubrat  manchmal  ganj  jiegelrotb  oor* 
fommt,  fo  ba&  man  eS  für  (Eifenojpb  galten  möchte.  —  9ßor  bem 
ßotbr.  in  ber  Ojubfl.  erbifet  roirb  eS  braunrot!),  in  ber  innern 
glamme  aber  fcbmil$t  eS  ju  einer  febroarjen  magnetifd&en  9Jtoffe; 
im  ©laStolbcben  erbifet  SBaffer  auSfcbroifeenb  unb  ebenfalls  braun= 
rotb  roerbenb.  3n  Saljfäure  ferner,  in  (salpeterfäure  aber  leidet 
lödttc^.  —  ©egen  gasförmiges  ober  tropfbares  SBaffer  oerbält  ftc& 
baS  ©ifenojnbbnbrat  äbnlicb  wie  Xf)on,  inbem  eS  namentlich  im 
erbigen  ober  puloerigen  3uftanbe  SBaffer  unb  SllleS,  roaS  in  bem 
le&teren  aufgelöft  ift,  in  jtcb  auffaugt  unb  feftbält.  S)urd)  biefe 
©igenfebaft  roirb  eS  befähigt,  einerfeitS  bei  febr  ftarfer  Aufnahme 
oon  Söaffer  feblämmbar  ju  roerben  unb  anbererfeitS  mit  oielem 
ber  im  SBaffer  gelöften  6ubftan3en  —  3.  33.  mit  foblenfaurem 
Äalf  ober  Siefelfaure  —  medjanifebe  SBerbinbungen  ergeben, 
bureb  roelcbe  bann  bei  ber  Serbunftung  beS  eingefogenen  SBafferS 
feine  Oftaffe  oerunreinigt  roirb. 

(Sbemifcber  SBeftanb.  9ßacb  SRammelSberg  ift  baS  reine 
©rauneifenerj  eine  QSerbinbung  oon  2  Sit.  (Sifenojub  unb  3  Sit. 
Sßaffer,  alfo  2  Fe203  -f  3  HO,  in  roelcbem  85,56  (Sifenojnb  unb 
14,44  Söaffer  entbalteu  ift.  3>n  ber  Siegel  aber  erfebeint  ber 
Söafferge^alt  balb  böber>  kalb  niebriger.  Sttacb  meinen  bisherigen 
©rfabrungen  übt  biefe  ©röjje  beS  SöaffergebalteS  einen  ©infhifc 
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auf  bie  gärbung  ber  S3rauncifenerjc  au«,  bcm  $u  golge  bicfc  (entere 
um  fo  mehr  ftch  bem  Sflotb  beS  ßifenojube*  nähert,  je  weniger 
e«  S&affer  enthält. 

Au&er  beu  oben  genannten  Beftanbtbetlen  bejtfct  bad  Braun* 
eifenerj  auch  fehr  gewöhnlich  etwa*  ÜRanganojub  unb  ßiefclfäure, 
welche  jtdj  beim  Auflöjen  beffelben  oft  gallertartig  audfeheibet,  jum 
Beweife,  bafe  ein  (£ifeno$nb[tlicat  bem  ftubrate  beigemengt  ift. 

a)  Abarten  be«  reinen  (sifeno$pb^nbrated,  welche 
hauptfächlich  burch  bad  ©efüge  hervorgerufen  werben,  finb: 

1)  ber  braune  ©laSfopf,  mit  faferigem  ©efüge,  faferigem 
Bruche  unb  gesoffener  Oberfläche;  gewöhnlich  in  nierens, 
trauben=  ober  ftalaftitenformigen  Waffen  unb  af£  folche  oft 
einen  Ueberjug  auf  bem  gemeinen  bieten  Brauneifenftein 
bilbenb.    Aeu&erlich  meift  mit  r>albmetaUifct)em  ©lange; 

2)  ber  biebte  Brauneifenftein,  berbe  Waffen  mit  bidt>» 
tem  ©efüge  unb  unoollfommenem  fplitterigen  ober  unebenen 
Bruche;  bunfelgelbbraun  ober  ocfergelb;  matt; 

3)  ber  erb  ige  ober  oder ige  Brauneifenftein  (@ifen» 
oefer);  berbe,  lodere  bis  erbige  SWaffen,  oft  auch  grabe$u 
ftaubär)nlic^er  Ueberjug  auf  anberen  ©efteinen,  oon  braun* 
gelber  bid  ocfergelber  garbe ;  matt ;  abfärbenb. 

b)  Unreine  arten  beä  (Bifeno jobbubrated.  ^r>eifd 
bureb  bie  febon  oben  erwähnte  ©igenfebaft  be«  ©ifeno£obbu« 
brate«,  im  ©affer  gelbfte  ^Wineralfubftanjen  in  ftd)  aufjufau« 
gen  unb  bei  ber  SBerbunftung  ibreä  £öfung8waffer8  feft  gu 
galten,  rbeild  aber  auch  baburch,  bajj  bad  (Sifenojubbnbrat 
felbft  fehr  häufig  au8  foblenfaurem  ©ifenor^bulbubrat  entftan» 
ben  unb  als  foldjeS  oon  foblenfaurem  SSaffer  aufgelöft  unb 
in  thonige  ober  faubige  Ablagerungen  geflutet  worben  ift, 
erfcheint  feine  9Raffe  fehr  häufig  oerunreinigt  theite  burch 
mechanifche  Beimengungen  oon  Scwn,  8anb  ober  auch  orga= 
nifche  £ubftan$en,  theild  burch  chemifche  Beimifcbungen  oon 
Äiefelfäure,  ^ho^phorfäure,  Jpumuöiäuren ,  fomie  oon  ÜJcan« 
ganojnb,  foblenfaurem  Hai!  unb  Dolomit.  Unter  ben  tykv: 
burch  entftehenben  Abarten  beä  Brauneifenerjeä  fommen  am 
häufigften  uor: 

1)  $er  braune  Sboneifenfrein  ober  thoniae  Braun« 
e  i  ( e  n  ft  e  i  n.    25-80  ^irocent  (Sifenopbhnbrat  in  inniger 
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unb  gleidjmäfjtger  SIftengung  mit  20  —  75  $rocent  £1)on, 
oon  ocfergelber  bis  rotbrauner  garbe.  £b*itö  *n  berben, 
bidjten  bis  erbigen  üJiaffen,  tf)eil$  in  ftalaftitifdjen ,  fnol= 
ligen,  fugeligen  ober  eiförmigen,  concentrifd)  fc&alig  abge= 
fonberten  Aggregaten  (fogenannte  ©ifenniere,  &lap  = 
per ft eine,  21  b ler ft eine),  tf)eil3  aueb  in  f feinen  Unfern, 
bo^nen*  ober  fugelförmigen  hörnern  (oiele  Söofcnen*  unb 
Sinfenerae),  roeldje  oft  bureb  ein  tbonigeS,  eifenfcbüfftgeS 
ober  aueb  falfigeS  Söinbemittel  mit  einanber  3U  einem  feften 
©ai^en  oerbunben  ftnb  (manebe  ©ifenrogenfteine  ober 
©ife  n 0 olt 1 1) c).  33ei  3una0me  £bons  unb  21b« 
nannte  be8  ©ifengebalteS  in  eifenfdbüffigen  £f)on 
übergefjenb.  üftit  6al3fäure  bebanbelt  einen  me&r  ober 
minber  ftarfen  £&onrücfftanb  laffenb. 

2)  $)er  fanbige  ober  fiefelige  Srauneifenftein  (9ta= 
feneifenftein  ober  Ortftein  3.  Üuaqfanb,  beffen  ein* 
3elne  Börner  burdj  ein  93inbemittel  oon  ©ifenojnb^nbrat 
3um  ©a^en  oerfit tet  fmb,  oon  odfergelber  bid  erbbrauner 
garbe.  $on  febr  oerfdjiebener  $ärte  unb  geftigfeit;  oft 
fo  locfer  unb  roeidt),  bafj  er  abfärbt;. oft  aber  audf)  fo  feft 
unb  Ijart,  baft  er  am  6tal)le  fünft. 

3n  ben  meiften  gäHen  ift  ber  fanbige  SBrauneifenftein 
eine  Sßarietät  beä  Simoniteö  unb  toie  biefer  burd)  fofc 
lenfaure  (SifenojtjbullÖfungen  entftanben,  welche  6anbge* 
f)äufe  burcb3ogen  unb  jid)  bei  it)rer  böseren  Djnbation 
als  (Sifenojnb^pbrat  jroifaVn  ben  <5anbförnern  abfegten 
(ogl.  weiter  unten  ben  Simonit). 

3)  S)er  eigentlicbe  fiefelige  $8r auneifenftein  ba= 
gegen  ift  oon  erftarrter  Siefelfäure  burdjbrungeneä  @ifen= 
opb^nbrat  oon  leberbrauner  garbe,  gro&er  ^ärte  5 
—  6)  unb  geftigfeit.  S8et  3unaf)me  oon  ftiefelfäure  unb 
Abnahme  oon  ©ifenor^b^nbrat  wirb  er  opal*  ober  djaljes 
bonartig  unb  erfdjeint  bann  oft  nur  als  ein  eifenfd)üfftger 
»Quarj. 

4)  S)er  falfige  SBrauneifenftein,  ein  ©emenge  oon  (Si* 
feno£nbf)ubrat  mit  1—5  Sßrocent  fof)lenfauren  ÄalfeS  unb 
in  ben  meiften  gäUen  au«  ber  Ovation  oon  ©ifenfpatfc 
entftanben.   ÜJftt  ©c&toefelfaure  fd&toadj  aufbraufenb  unb 
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einen  geringen  $bfafe  oon  ©op«  gebenb.    ©raun,  oon 
oerfchiebener  £>ärte  unb  geftigteit. 
5)  3u  ben  ihrer  #auptmaffe  nach  au«  ©ifenojob&obrat  be* 
ftebenben  unreinen  ©ifenerjen  geboren  aud)  bieSimonite 
ober  9fta feite  ifener je.    3ic  oerbienen  inbeffeu  tbeil« 
wegen  ihrer  eigentümlichen  3uiammenfefcun9  uu^  ^s 
bungdmeife,  tbeild  wegen  ihrer  maffenbaften  Verbreitung 
als  eine  befonbere  (Sifeneraart  aufgeführt  ju  werben. 
2)  (9tr.  9).    Simontt  ( ftafeneifen  =  ,  Sumpf*,  TOoraft«, 
€ee  =  ,  Quelle^,  Ortftein,  Cort,  Oef)r,  Uurt,  fllump).  ©alb 
mürbe,  locfer  sufammcnfjängenbe,  fanbfteinähnliche ;  balb  fefte, 
berbe,  biegte,  fbrnige  ober  porofe  Aggregate;    balb  tnoHige, 
fdjlacfige,  fugelige,  linfens,  bobnen  =  ober  pfennigfbrmige  ßoncre» 
tionen ;  balb  enblid)  aud)  weit  auägebebnte  Sagermaffen  mit  (ans 
bigförnigem,  rogenfteinartigem,  fdjlacfigem  ober  auf  mannigfache 
Söeife  burdjlödjertem  ©efüge. 

$>ie  fnolligen  ober  flumpigen,  fugeligen,  et*,  linfen*  unb 
pfennigförmigen  (Eoncrettonen  liegen  entweber  lofe  neben 
einanber  ober  fmb  burch  ein  balb  thonige«  ober  faltige«, 
balb  aud?  eiferne«  SMnbemittel  unter  einanber  oerfittet.  Oft 
aber  bilbet  ber  Simonit  j'elbft  aud)  ba«  ©inbemittel  oon 
©anbtörnern  (fo  baß  er  wahre  ©ifenfanbfteine  barftellt), 
ober  auch  uon  größeren  <SteingerÖüen,  woburd)  ©if  en  con« 
glomerate  entftehen;  ja,  an  oielen  Orten,  fo  namentlich 
im  uralifchen  SHußlanb,  oererjt  er  bie  Waffen  ber  oertorfen» 
ben  SBaffermoofe  fo  5art,  ba&  man  an  ben  einzelnen  3nbt* 
üibuen  ber  lederen  noch  beutlich  Sbeile  ernennen  !ann. 
SSie  fchon  aud  bem  eben  TOtgetbeilten  beutlich  hetoorgebt, 
ift  bie  £o bäten 3  be«  Stmonite«  febr  oerfdjieben.   2lm  fefteften 
erfdjeint  noch  ber  fchlacfig  fnoüige.         fc&r  häufig  erfcheint  ber 
Simonit  feft  unb  hart,  fo  lange  er  im  Sdwofje  ber  @rbe  fteeft,  ba* 
gegen  mürbe  unb  locfer,  fobalb  er  längere  3C^  an  ber  Suft  ge= 
legen  hat.    (Ebenfo  jeigt  fid)  auch  bie  £ärte  fet>r  oerfchieben,  ba 
bie  einen  ftch  fchon  3mifchen  ben  gingern  jerreiben  laffett,  währenb 
bie  anberen,  namentlich  bie  fchlacfigcn,  faum  oom  Keffer  geriet 
werben,  ©nblich  ift  auch  fein  fpectfifche«©ewicht  f  ehr  oerfchieben, 
inbem  baffelbe  3wifdjen  2,5  unb  4,05  fchwanft.   $ie  garbe  ift 
ftet«  unrein,  balb  ocfergelb,  balb  erbbraun,  oft  auch  pechfd)war$ ; 
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in  manchen  gäHen  oon  beigemengtem  pboSphorfauren  (Sifeno^obuk 
ojnb  Mau  unb  grün  geflecft,  feltener  gan3  blaugrün.  $Bi«rocilen 
ift  er  unrein  weiß,  fo  lange  er  auf  bem  ©runbe  ber  9Jtoore  liegt, 
unb  roirb  bann  an  ber  Suft  blau  ober  grün.  3>er  ©(0113  erfcheint 
im  frifdjen  SBrucrje  beö  feften  ftalaftittjcben  ober  fchlacfigen  Simo* 
nited  ^albmetallifcr),  eifenartig ;  be8  Jocferen,  erbigen  ober  fanbigen 
aber  fehr  gering.  Söeim  ©rbifcen  im  ©laSrobre  fcbroifct  er  fretS 
SBaffer  aud  unb  roirb  braunrot^ ;  beim  ftarfen  ©lüben  oor  bem 
Sot^r.  fc^miljt  er  mebr  ober  weniger  leicht  511  einer  graufcbroar= 
§en  magnetifchen  @d)Iacfe  unb  färbt  babei  häufig  auet),  namentlich) 
bei  Befeuchtung  mit  Sdjroefelfäure ,  bie  äußere  glamme  grün.  — 
3n  ©aljfäure  löft  er  fab  mit  gelbbrauner  garbe  ganj  ober  unter 
2lu«fcbeibung  oon  Äiefelfäure,  Sanb,  $bon  ober  auch  oegetabilis 
fchen  SBerroefungSftoffen  auf.  ÜWit  Äalilauge  gefoebt  gibt  er  häu* 
fig  unter  (Sntro  icfelung  oon  Slmmoniafgerucb  unb  &u$= 
febeibung  oon  puloerigem  Sanb  eine  braune  Söfung,  in  welcher 
burd)  3ufQfe  üon  ®afS5  °^ct  (Sfftflfäurc  ein  brauner  floefiger  9?ie* 
berfchlag  oon  £umu8fäuren  entfteht. 

üft  e  <f)  a  n  i  f  cb  e  unb  cbemifcbe3ufammenfe6ung.  ® ie 
Simonitgebilbe  ftnb  oorherrferjenb  meebanifebe  ©emenge  oon  (Eifen= 
ojnbhubrar,  gu  meinem  fieb  läufig  noch  SJtanganojnb  gefeilt,  einer* 
feit«  mit  Sanb,  £f)on  ober  ^flanjenabfällen ,  anbererfeirä  mit 
phoSphorfaurem  ober  §umuS  =  (quell|a&  = ,  feltener  fohlen*)  faurem 
(Sifenojnb.  Qm  Slllgemeinen  laffen  {tdt)  hiernach  2  ©ruppen  ber= 
felben  unterfetjeiben : 

a)  Säurefreie  Simonite,  meiere  oort)errfchenb  au8  einer 
SDlcngung  oon  (Sifenojpb&nbrat  mit  Sanb  ober  £(jon  (&hm) 
befte^en  unb  entroeber 

1)  1  —  10  sßroc.  ©ifeno£nb&obrat  unb  90  —  95  $roc.  Sanb 
(eigentlicher  Ortfietn)  ober 

2)  80 — 95  Sßroc.  ©ifenojubhobrat  unb  einige  Sßrocent  &h°n, 
aber  wenig  ober  feinen  Sanb  befifeen  (eigentlicher  Simontt). 

b)  Säurehaltige  SHmonite,  roelche  au«  einer  9ftifcbung 
oon  (Sifenojnbhnbrat  unb  SKanganojnb  mit  phoSpbor*,  tiefet 
ober  bumuSfaurem  (Sifenorjbbobrat  beftehen  unb  gewöhnlich 
auch  etwa*  Sanb,  feltener  ßalf  enthalten  (9Koraft*,  Sumpf* 
unb  Seeerje). 
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©emerfung:  $ie  »orflc^cnbc a^Qraftertfiif  bee  Üimonite«  unb  99raun« 
eifener$e3  tyabc  icf)  tbetia  au«  meinem  ©erfe:  „£ie  ^umu«=,  Warfes, 
ZotU  unb  l'tmonitbilbun^en"  OCeipjig  bei  (*ngelmann  l^eild 
au6  meinem  lfrtit*  eifdjieneneu  ii'crfe :  „£ie  ftvttaUinttyen  $elä= 
gemengtbeile"  (Berlin  bei  3-  Springer)  entlehnt.  55er  nun  eine 
audfütjrlicbe  Beitreibung  über  tiefe  mcrfrcürbige  (*i)'enbilbungen  ju 
lefen  n»inj$t,  bem  biirfte  id)  bieje  ii?crfe,  in  welchen  ict)  alle  2lna= 
liefen  unb  überhaupt  alle  ibeebacbtimgen ,  welche  bi«  jefct  über  bies 
felben  befannt  geworben  finb,  jufammengefteUt  Ijabe,  empfehlen. 

3)  (9k.  31).  <Rot&eifener$  (©ifenojub,  SRotöeifenftein, 
(Sifenglanj ,  ©ifenglimmer ,  (Sifenrabm,  SBlutftein,  SHötbel  j.  $b., 
$ämatit,  Dürfte).  @$  tritt  in  folgenben  jroei,  burch  morpf)olo* 
gifche  SBerbältniffe,  §ärte  unb  ©eroicht  oerfchiebenen,  Birten  auf. 

a)  @ifena,lan3  (©lunjeifenerj).  ffibomboebrtfche  Anstatt« 
formen,  unter  benen  namentlich  tfjeil«  baä  JJtyomboeber  unb 
bie  beragonale  £oppelpnramite  (£ibcr,aeber)  mit  abgeftumpfs 
ten  Snbflächen,  tljeils  bie  ^ejagonale  $afel  mit  jugefdjärften 
Seitenflächen  (fo  oorjüglich  in  ben  fogenannten  ©ifenrofen 
be*  et.  ©ott&arbt),  tbeilS  au*  linfenförmige  flruftaüe  her* 
tortreten;  ferner  frummblättrige  bis  fdjuppige  (©tfenglims 
mer)  ober  jarte  fchuppig  puloerige,  firfct)rotb  =  abfärbenbe 
Aggregate  (©ifenrat)m);  enblich  au*  förnige  Waffen,  * 
roeldje  bem  SUtagneteifenerj  ähnlich  [eben,  aber  einen  rotten 
ftifr  jeigen.  Unoollfommen  fpaltbar;  mit  mufcheligem,  uns 
ebenem,  fplitterigem  93ru*e;  fpröbe.  H  =  5,5  —  6,5  (alfo 
härter  al«  ba$  9totbeifener$) ;  fpec.  @eu>icbt  =  5,19—5,23 
(alfo  fehlerer  a(d  föotbeifenerj).  —  ©ifenfchrüarj  unb  ftabl* 
grau,  oft  bunt  angelaufen;  im  föifce  tirfchroth  bi«  röthlia> 
braun  ;  ftarf  unb  oft  fpiegelnb  metalliich  glänjenb;  unburch* 
ficht  ig  ober  nur  in  fet)r  bünnen  SBlättchen  roth  burchfehetnenb. 
SBiäroeilen  fchroach  magnetifch.  $or  b.  Sött)r.  faft  unfehme^ 
bar,  aber  in  ber  inneren  glamme  unter  gunfenfprühen  mag» 
netifch  roerbenb.    3n  £algfäure  nur  fel)r  langfam  tödlich. 

(^r)etnifct}er  Oeftanb.  3m  reinen  3uftan^e  ^eftcht 
er  au«  70,0  ©ifen  unb  30,0  8auerftoff,  ift  alfo  Fe20*; 
allein  fefjr  oft  enthält  er  au&erbem  etwa«  (0,8— 3,11  $roc.) 
©ifenor^bul  (fo  namentlich  ber  magnetifche  rjon  ©Iba  unb 
Dom  SBefuo)  ober  etroa«  Sitanfäure  (fo  namentlich  bie  fchö* 
nen,  wm  Äobeü  ©afanomelan  genannten,  ©ifenrofen 
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be«  6t.  ©ottyarbt,  tt>c(*c  bis  9,66  Siranfäure  enthalten 
unb  febr  häufig  mit  rotten  Sftutitfrnftatten  befefet  ftnb). 
SRotbeifenerj  (rotier  ©laSfopf  $.  &b-)-  £tyeil3  traubige, 
nierenförmige  unb  ftalaftitifcbe  Aggregate  mit  ftraf)lig  fafe= 
riger  unb  concentrifd)  fcbaligec  6tructur  (©las*  ober  ©  lang? 
fopf),  tbeilä  biegte  unb  fefte  ober  erbige  unb  gerreiblicbe 
Aggregate  (bitter  unb  oderiger  töot&e tf e nftein) ; 
autf)  roobl  in  $feubomorpbofen  nad)  ÜRagneteifen  = 
er 5  (2Jtartit),  ©ifenfieS  (j.  Sö.  naeb  $nrit  auf  ©Iba), 
9tabeleifener Äalffpatb  ober  nadj  gluoritn)ür  = 
fein  (j.  ©.  bei  ©c^roargenberg  in  Saufen)  2c.  —  S)ie  ©lad* 
topfe  leidet  fpaltbar  in  lange,  fdmrfe  Nabeln  ober  fpifee  Äeile 
mit  metallifcf)  glängenben  2lbfonberungSflä*en.  —  Meu&erlid) 
eifenföroarj  ober  ftn&tgrau  mit  metallartigem  ©laSglanj  ober 
braun-  bi«  blutrotb  unb  wenig  ober  nid)t  glängenb;  innere 
Ii*  ftet«  rotb.  —  H  =  3—5;  fpec.  ©ero.  =  4,5-4,9.  — 
$or  b.  Sötbr.  unb  gegen  Söfung8mittel  roie  ber  ©ifenglanj. 
©fjemifdjer  SÖeftanb.  $m  winen,  3uf*anD  wie  DCC 
(Sifenglanj  rocfentlidt)  ©ifeno^b  =  Fe203;  oft  aber  Benin« 
reinigt  bureb  Äiefelfäure,   $boäpf)orfäure ,  Äalferbe  unb 
üttagnefta. 

Unreine  Abarten.  $a8  Sftot&eifeneq  fommt  wie 
ba«  ©raunetfenerj  fct)r  bäufig  mit  foblenfaurem  Äalf,  nodj 
öfter  aber  mit  &bon  untermifdjt  oor  unb  btlbet  bann  in 
inniger  unb  gleicbmäjjiger  SDtengung  mit  bem  Iefcteren  ben 
rotben  £f)oneif  enftein,  non  melcbem  namentlicb  fol* 
genbe  Abarten  ju  ermähnen  ftnb : 

1)  ber  9tötf)el,  eine  gleichmäßige  SRifcfning  non  puloerigem 
©ifenojnb  mit  oerfd&iebenen  Mengen  £bon;  braunrotb, 
abfärbenb,  an  bem  gingernaget  gerieben  ftcb  glättenb  unb 
glänjenb.  SBct  3unabme  oon  £l)on  in  eifenfebüffigen 
%1)  on  überge&enb ; 

2)  ber  gemeine  rot^e  £fyoneifenftein,  bic$t,  berb, 
äugerltc^  oft  eifengrau,  nid&t  abfärbenb.  Ebenfalls  in 
eifenfebüffigen  £fjon  übergefjenb  unb  bann  fd)iefrig 
ober  blättrig  toerbenb; 

3)  ber  förnige  rotbe  $$0  neif  enftein,  fleine,  runbe, 
balb  rotbbraune,  balb  eifengraue  (Sifenojnbforner  in  einem 
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tfconigen  $inbemittel  unb  bafjer  balb  fanbftetnö^nTtc^, 
balb  ootitbifd)  auäfebenb. 
4)  (9tr.  29).  Üttagnetetfenerfl  (@ifenojnbu[o£t)b,  TOag« 
netit,  flRagneteifenftein).  Sefferale  Ärpftalle ,  namentlich 
raeber  ober  aud)  SRbombenbobefaeber,  roeldje  eingeworfen  ober 
in  Brufen  aufgeroäcbfen  finb ;  auch  mebr  ober  weniger  abgerun* 
bete  flörner,  roeldje  enttoeber  onberen  ©efteinen  eingeroac^fett  finb 
ober  bei  beren  3ertrümmerung  lofe  im  Sanbe  berielben  liegen 
(9Jcagneteifenfanb);  enbltd)  aud)  förnige,  bidjte  ober  fdja* 
lige  5lggregatmaffen.  3n  ber  ftidjtung  ber  OftaeDerfloc^en  fpalt* 
bor;  ber  $8rud)  mufaVIig  bid  uneben.  SurÖbe.  H  =5,5 — 6,5; 
fpec.  @ero.  =  4,9—5,2.  —  ©ifenfcbroarj  ober  ftablgrau,  biäroei* 
Ien  etwa«  bräunlich;  im  föi&e  fd)roar$;  mit  mattem  ©letall* 
gfan$.  Starf  magnetifd),  oor$üglid)  in  angeroftetem  3uftanDe-  — 
$or  b.  Sötbr.  febr  fdjroer  fdjmel^bar;  mit  SPorar,  in  ber  D^nba-- 
tiondflamme  ein  gelblid)e$>  in  ber  föebuctionSflamme  aber  ein 
boureillengrüneS  @Ma$  gebenb.  —  $£irb  fein  $uIoer  mit  wenig 
Saljfaure  befjanbelt,  fo  erhält  mau  eine  grünlidje  SÖfung  unb 
einen  bräunlichen  SRücfftanb,  tnbem  fict)  Dann  nur  baö  Ojjnbul 
beS  SHagneteifenerjeS  löft,  roä&renb  baö  £$t;b  beffelben  ungelöft 
bleibt ;  wirb  bagegen  baS  ^uloer  mit  oiel  ©aljfäure  erwärmt,  fo 
löft  fiä)  ba$  ganje  (Srj  mit  grünlid)  brauner  garbe ;  Slmmoniat 
•  er$eugt  bann  in  ber  Söfung  einen  unrein  fd>war$grauen 
■JHeberfdjlag. 

(Ebemifc^er  93eftanb.  3)a3  ÜJtagneteifenerj  ift  eine  d)e: 
mifcbe  3ttengung  oon  ©ifenojpbul  unb  ©ifenojnb  unb  beftebt  in 
ber  Siegel  au«  1  2ltom  FeO  unb  1  91:oin  Fe203,  wa«  ber  gor= 
mel  FeO,  Fe203  -  Fe*0*  entfpridjt  unb  bemgemäfe  68,97  Fe*0* 
+  31,03  FeO  ober  au«  72,41  Fe  +  27,59  0  enthält,  9iad) 
oon  Äobell  gibt  e«  aber  ^IJcagneteifenerje  ($.  ba«  von  Sd)war= 
jenftein  in  Snrol),  welche  auö  74,8  Fe2()3  unb  52,2  FeO  be- 
tteten unb  ber  gormel  3  FeO,  4  Fe203  entfpredjen. 

§.  70  c.  Sorfommen,  Scrünbcrungen  unb  ted)nifd)e  93c= 
nu^nng  ber  Sifcnarten. 

$ie  Ojube  be«  (£tfen$  geboren  311  ben  wid)tigften  unb  oer* 
bteiteteften  Seftanbtbeilen  ber  (£rbrinbe.  $enn  einerfeit*  bilben 
Re  näd)ft  ber  Äiefelfäure,  £&onerbe,  ßatferbe  unb  SRagnejia  bie 
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am  bäufigften  auftretenben  rfjemifcfjen  93eftanbtbeile  febr  oieler 
Mineralien,  fo  namentlich  bet  meiften  ©ilicate,  in  benen  fte  fogar 
nicht  feiten  al«  bie  ©telloertreter  ber  eben  genannten  SBafen  ober 
felbft  ber  Äiefelfäure  erfdjeinen ;  unb  anbererfeitS  treten  fte  tbeil« 
als  felbftänbige  gelSbilbner,  tt>ei(^  als  ©emengtbeile  gasreicher 
frgftallinifcher ,  rote  flaftifcber  ©ebirgSarten  auf.  2)ieS  MüeS  gilt 
oorgüglicb  com  ©ifenojnbul,  @ifeno$t)b  unb  bem  (Sifenojnbulojob, 
weniger  oom  ©ifenojpbbnbrat,  wie  im  golgenben  gezeigt  toer* 
ben  foll. 

1)  £aS  (Eifenojnbbnbrat  ober  ©rauneif  enerj  ift  noch 
nie  al$  ein  roefentlicber  ©eftanbtbeil  einer  ganj  frifdjen,  Don 
ben  Sltmofpbärilien  unangegriffenen,  —  am  allerroenigften  oulca* 
nifd)en  — ,  gelSart  gefunben  roorben.  siEBobl  aber  geigt  eS  ftch 
ftets  an  <8cbroefeleifen  ober  ©ifenojnbul  bültigen  Mineralien ,  fo* 
balb  biefelben  einige  3?»t  mit  (Baueiftoff  baltiger  £uft  in  $3erüb= 
rung  geftanben  haben;  eS  ift  baber  mobl  in  ben  aHermeiften,  — 
roenn  nicht  in  allen  — ,  gätten  al«  ein  JDjnbntionSprobuct  biefer 
lefctgenannten  Mineralien,  fo -namentlich  beS  (Sifen»  unb  Äupfer* 
fiefeS,  MagneteiienS,  ©ifenfpatbe«,  (SifenoitrioleS  unb  oieler  ©ili« 
cate,  3.  93.  beS  ©limmerS,  (EblorireS,  £urmalin3,  ©ranateS,  (Spt- 
boteS,  QbofraS,  Dlioinö,  $nperStbenS,  SMoüagS,  6erpentinS,  2lu= 
giteS,  ber  ^>ornblenbe  u.  f.  ro.  ju  betrachten.  2Bie  eS  auS  bem 
Magneteifenerge,  bem  Äupfertiefe,  ©ifcntiefc  unb  ©ifenoitriole  ent* 
fleht,  ift  fchon  bei  ber  Beitreibung  biefer  Mineralien  ge3eigt  roor* 
ben.  *2luS  ben  ©ifenojpbul  t)altigen  Silicaten  aber  roirb  eS  ba= 
burch  erzeugt,  baß  Soblenfäure  haltige  Söfungen  baS  (Eifenojnbul 
au«  feiner  SBerbinbung  mit  ber  Äiefelfäure 'jtehen  unb  in  tiefet 
faureS  (Jifenojnbulböbrat  umroanbeln,  roelcheS  nun  roeiter  oon 
foblenfaurem  ©affer  aufgelöft  an  bie  Cberflädje  feiner  Muttermis 
neralien  tritt,  roo  eS  bei  Berührung  mit  bem  ©auerftoffe  ber  ^lt* 
mofphäre  burch  biefen  in  (Sifenojnbbnbrat  umgeroanbelt  roirb. 
2öo  baber  biefe  Silicate  unter  Einfluß  ber  atmo* 
fphärifcben  Suft  oerroittern,  ba  ift  auch  93rauneifen* 
erj  ein  #aupt  beftanbtb eil  ihrer  äßerroitterungSpro* 
bucte,  roie  fdt)on  Die  leberbraune  ober  ocfergelbe  Sftinbe,  mit  ber 
fte  felbft  unb  bie  fte  entbaltenben  gelSarten  überwogen  werben, 
beutlich  beroeift.  3)a  nun  ber  bei  roritem  gröfjte  %^eil  ber  frtj* 
ftallinifchen  Srbrinbemaffen  eins  ober  mehrere  ber  obengenannten 
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fctfenojobul  heutigen  Silicate  jum  93eftanbtheife  bnt,  fo  muffen 
roofjl  eben  bie  ©limmer»,  (Eblorit',  £ornblenbe«,  2iugit=  unb 
perfthengefieine  ba$  ^auptmagajin  bilben ,  meinem  bie  9catur  ba« 
(Sifen  $ur  ©rjeugung  beä  ©ifenfpatbeS  unb  ^rauneifenerjeS  ent* 
nimmt.    $ief  im  9d)oofee  ber  drbrtnbe,  in  ben  Spalten  unb  Sa* 
gerräumen,  $u  benen  nur  fargiid)  ober  gar  nicht  bie  atmofpbäri* 
fd)e  $uft  gelangen  fann,  fammelt  fie  fo  baä  biefen  Silicatgeftetncn 
entnommene  C^tfen  juerft  ju  fobleniaurem  ©ifenojnbul ,  b.  i.  (Sis 
fenfpatb  on.    2Iu3  ihm,  welcher  auf  Diefe  $*ei|e  baS  6amme(s 
erj  für  bic  ©Übung  beS  $rauneiiener$e3  barfteüt,  entftefct  bann 
burd)  Einfluß  oon  Sauerftoff  ba$  lottere,  (et  e$  an  Ort  unb 
€teüe  ber  ©ifenfpathlager ,  fei  e«,  bafj  foblenfaure  Söaffer  au* 
biefen  Sagern  ©ifenipatb  auflöfen  unb  an  luftige  Orte  führen 
1)  SHiefelt  eine  foldje  Sifenfpotblöfung  oon  ben  $ecfen  unb  San= 
ben  einer  $öhle  ober  ftluft  herab,  fo  biloet  fie  im  Verlaufe 
ber  3e^/  ai,f  af)nlid)e  2Seit*e  roie  Söflingen  bed  foblenfauren 
ÄalfeS,  3ta!attiten  unb  (Sifenfmterroänbe,  au8  beren  weite» 
rer  Cjnbation  enblid)  bie  fogenannten  braunen  ©lad» 
t bpfe  entfielen,  welche  äußerlich  oft  mit  ben  fdjönften  tftan* 
ganbenbriten  ober  auch  wol)I  mit  nieblidjen  WragonitbüfcbeU 
eben  bebecft  ftnb.    $ei  Q5ab  Siebenftein  am  Shüringerwalb 
war  nod)  oor  wenigen  fahren  eine  fleine  §öblung,  in  wel= 
eher  man  Diefe  ©laSfopfbilDungen  fd)ön  beobachten  fonntc. 
6eitbem  man  aber  ben  hinter  biefer  Höhlung  im  ©ranit  auf' 
fefcenben  (£ifenfpatf)gang  bloßgelegt  unb  abgebaut  bat,  b<*ben 
biefelben  aufgebort.  —  bringt  aber  ©affer,  in  welchem  (Si= 
fenfpath  gelöft  ift,  in  eine  Sbonablagerung  ein,  fo  faugt  jebeS 
einzelne  fleine  3:t)ontr>eiId)en  uon  berfelben  fo  oiel  in  fid)  auf, 
bid  eS  gefättigt  ift.    $3ei  ber  $erbunftung  beä  SöfungSwafs 
ferS  entfielt  bierburd)  eine,  bem  ÜRergel  analoge,  innige  unb 
gleichmäßige  SRifdjung  oon  %f)on  unb  (Sifenfpath,  welche  man 
t bonigen  ©ifenfpatb  nennt.  2lu$  ihm  enblid)  entwickelt 
fid)  bei  ber  oollftänbigen  MuStrocfnung  be8  S^oned  unb  ber 
pheren  Djnbation  feine«  ©ifenfpatbeä  ber  thonige  53raun= 
etfenftetn.  ©irb  bagtgen  ein  lofeS  £anbgehäufe  oon  einer 
folgen  Gifenfpathlöfung  burcbftntert,  fo  fefct  fid)  bei  ber  $er* 
bunftung  be$  £öfung$waffer$  unb  be8  auä  ber  JDjnbation 
be$  (Sifenfpathc?  entftef)enbe  (£ijenoj>ubht)brat  al«  ein  oefer» 
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gelber  Schleim  an  alle  Sanbförner  ab  unb  oerfittet  gutefet 
bie  Iefcteren  fo  mit  einanber,  ba&  ein  magrer,  feftcr  (Sifen* 
fanbftein  barau«  entftet>t. 

Sföie  ber  reine  $bon,  fo  oermag  au*  ber  Äalftljon  ober 
2ftergel  ©ifenfpatblöfungen  in  ft*  auf3unef)men  unb  ft*  bur* 
benfelben  in  mergeligen  SÖrauneifenftein  um^umans 
beln.  —  nrirb  inbeffen  nid)t  jeber  £f)on  ober  ÜJJergel, 
welcher  (SifenfpQt&löfungen  in  jid)  aufnimmt,  ju  t&onigem  ober 
mergeligem  23rauneifenfiein.  (Smpfängt  er  nidjt  fo  uiel  @ifen* 
Ibfung,  al«  nöt^ig  ift,  um  fic^  bamit  51t  fättigen,  fo  entfielt 
au«  ifjm  eifenf  djüffiger  £bon  ober  Mergel,  ganj 
äbnlid)  roie  er  ft*  in  ber  leberbraunen  SBenmtterungärinbe 
ber  difenojnbul  unb  $$onerbe  faltigen  Silicate  jeigt. 

53  cm  er  Tu nfl.  2lUc  tiefe  unter  1)  unb  2)  angegebenen  Sljatfadjen  U- 
rufyen  auf  $er[u$cn,  U)ela)C  itf)  mit  Ztton*  unb  üftergelfdjlamin,  ben 
td)  t>on  fofyien|aurer  Gifenlöfung  burdjbringen  liefj,  anfteUte.  Söei 
ber  33e[d)reibung  be$  (Sijenfpatfyeä  werbe  td)  2ßeitereö  barüber  mit; 
teilen. 

2)  9tod)  allen  biefen  e6en  mitgeteilten  £tyatfad)en  geigt  bemnaef) 
ba«  Sörauneifenerj  im  Mgemeinen  jroeierlei  Slblagerung«* 
ftätten  unb  2lfforiation$oerpltniffe: 

a)  primäre,  roenn  e«  (td)  entroebec  no*  an  feinen  üftutter* 
mineralten  felbft  (—  fei  e«  al«  SSerroitterungSrinbe  ober 
al«  ^feubomorpbofe  — )  ober  boef)  in  if)rer  nädjften  Um* 
gebung,  alfo  auf  ©ängen  unb  Sagern  oon  ben  oben  ge= 
nannten  ©ifenojnbul  fjaltigen  SUfineralmaffen  —  befinbet. 
3n  biefem  gaüe  fte^t  e«  in  Slffociation  tfjeil«  mit  feinen 
9ftuttermineralien,  tljetlS  mit  ben  3erHung«probucten  ber= 
felben,  fo  mit  ©ifenfte«,  flflanganfpatb,  SWanganojnb, 
sßfUomelan,  «pproluflt,  6d)Töerfpatf) ,  ßatffpatl),  Solomit* 
fpatb  unb  üuarj. 

b)  fecunbäre,  roenn  e«  au«  foljlenfauren  (Sifeno£nbul= 
lofungen  entftanben  ift,  meiere  uom  SBaffer  au«  it)rer  pri* 
mären  $8ilbung«ftätte  roeggeflutljet  unb  im  ©flamme  ober 
6anb  oon  Sßafferbecfen  abgefegt  roorben  jtnb.  3n  biefem 
galle  ift  e«  nermiferjt  mit  $&on,  Mergel,  bidjtem  ftalf  ober 
©anb  unb  fte^t  in  ber  Siegel  im  Sßerbanb  mit  ben  ©d)ie= 
fertbonen,  ÜKergeIfd)iefern,  bieten  flalffteinen,  ©anbftetnen 
unb  Konglomeraten,  beren  gärbungSmittel  e«  au*  bilbet. 
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3nterefiante  gunborte:  3tencrmart  am  ©rjberge; 
äärntben  am  Wittenberge;  rtjetnifaeä  ©erglanb  (^iUenburg, 
(siegen,  SDtüfen);  §ar$  (am  3berg  bei  ©runb,  bei  ©Ibinges 
robe,  föübelanb);  Sbüringerroalb  (am  6übranbe  bie  Rommel 
unb  ber  8taf)lberg  in  ber  Umgegenb  oon  $3roterobe)  u.  f.  ro. 
2)  £>eimatl),  SiffociationSoerbältniffe  unb  83  tl* 
bungberßimontte.    $>ie  Simonite  jtnb  ßifengebilDe ,  roeldje 
nad)  ben  bi«  jefct  betannt  geroorbenen  Unterredungen  oorberr* 
jdjenb  in  ben  Sieflänbern  unb  auf  ben  ©ebirgöebenen  ber  nörb* 
lieben  £emiipbäre  ber  alten  roie  ber  neuen  SÖelt  auftreten  unb  in 
bem  ©rabe  an  9Waf|enbaftigfeit,  Umfang  unb  $M  3unef)men,  je 
weiter  man  ftd)  oon  ben  2lequatorialgegenben  au8  nad)  bem  9?orbs 
pole  bin  entfernt.    2)ie  9Zieberungen  £>oUanb3,  beä  gangen  norb= 
roeftlidjen,  nörblidjen  unb  norböftlidpn  2>eutfd)lanb$,  foroie  fltufjs 
lanbfc  bis  jum  Ural  bin  unb  Darüber  f)inau8  einerfeitd  unb  bie 
moorigen  Plateau«  unb  bie  <8eeen  ber  fcanbinaüifdjen  ©ebirge  in 
SSermlanb,  3mälanb  unb  Salome  beroeifen  bieä  bintänglid).  3n 
allen  biefen  Sanbgebieten  aber  bilben  fie,  rote  id)  in  meinem  fdjon 
genannten  Sßerte  (3.  179—187)  fattfam  gejeigt  babe,  tbeilä  auf 
ber  Sobje  oon  8eeen  ober  Mooren,  t^eilä  im  ©oben  oon  brüdjU 
gen  Uferlänbereien,  naffen  SSiefen  ober  Gedern,  ober  oon  3anb= 
fläzen,  roeld)e  biefet  mit  «paiberoälbern  bebceft  finb,  balb  fefte 
ftetig  äufammenbängenbe,  balb  au«  ifolirt  neben  einanber  liegen* 
ben  fnoüigen  Aggregaten  beftebenbe  Sagermaffen,  roeldje  bäufig 
eine  flJtäcbtigfeit  oon  i — 5  guft  bei  einer  gläd)enau&bef)nung  oon 
mehreren  Quabratmeilen  beftfcen. 

Unterfuct)t  man  nun  biefe  Sagerorte  ber  Simonite  nad)  tr)rer 
mineralifeben  unb  cbemifrfjen  *8efd)affenbeit ,  fo  gelangt  man  ju 
folgenben  SRefultaten  über  bie  Söitbung  biefer  eigentümlichen  (£i* 
fengebilbe : 

1)  3ie  finben  Jlcf)  ftetfi  an  Orten,  roeldje  tbeilä  burd)  Sßaffer, 
tbeild  burd)  bid)te  ^flanaenbecfen,  tf)cil$  aud)  burdj  eine  biegte 

©rbfrumenbeefe  gegen  ben  3u*rM  Dcr  ^uf*  me^r  0Der  roen^ 
ger  oerfdjloffen  finb. 

2)  3br  #itt>ung8gebiet  beftet)t  au«  Sftineralmaffen,  roeldje  reid) 
finb : 

a)  an  (£ifeno£ubul  baltigen  3ftineralmaffen ; 

b)  an  oitrioleScirenben  (Sifenfiefen ; 
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c)  an  (SifenospbDpbrat  fjaltigem  Sanbftein,  Mergel,  ©d)iefer= 
t&on,  $f>on,  Seljm  ober  ©anb. 

3)  3)ie  unmittelbare  2)ecfe  btefed  ©ebiete«  befielt  tf)eil«  au« 
fil3igen  Sagen  abgeworbener,  in  Sßerfaulung  ober  Vertorfung 
begriffener,  «Pflanjenmaffen,  tyeil«  aud)  au«  bidjten  Söälbern 
Iebenber  ^pflanjen. 

4)  SMefe  ^Pan^enbecfen  ftnb  bie  üftittel,  burd)  welche  ba«  in  ben 
9Jltneralmaffen  i&rer  53 Obenumgebung  üor^anbene  (Sifen  au«* 
gejogen  unb  ju  maffigen  Csifenfteinablagerungen  angefammelt 
roirb. 

3)  #eimat§  unb  53ilbung  be«  ©ifenojnbe«  (9fcotl)= 
eifcnerjeö).  $)a«  S3rauneifener§  unb  ber  Simonit  treten  nie 
al«  roefentlidje  ©emengt&eile  oon  gan3  frtfdjen  frnftallinifäen  gel«* 
arten  auf  unb  fommen  überhaupt  ftet«  unter  folgen  SBer&dltniffen 
unb  gormen  vor/  baß  man  jte  al«  Umroanblung«probucte  anberer 
©ifenerje  ober  aud)  al«  3erfefeun9^Pr0Ductß  @ifcnor,nb  faltiger 
ÜÄineralien  betrachten  muß.  s2lnber«  aber  ift  e«  mit  bem  9tot^ 
eifenerje. 

a)  35a«  frnftallinifd)e  $ftotf)eifener3  —  (ber  (Sifen* 
glanj  unb  (£if  englim  mer)  —  bilbet  junä$ft  für  ftd)  allein 
mächtige  $blagerung«maffen  (3.  33.  auf  ber  Qnfel  ©Iba,  in  Un= 
garn  bei  $oratfd)  unb  $)opfäau,  in  Schweben  unb  Sapplanb 
[9torberg,  @renge«berg,  Songban«Ontta  :c],  in  SBraftUen  ic.)  unb 
prächtige  Ärnftallbrufen  (3.  53.  am  6t.  ©ott^arb,  3U  gramont  in 
ben  SBogefen,  Miltenberg  in  ©adjfen  :c),  fobann  tritt  e«  aud)  ftatt 
be«  ©Ummer«  al«  roefentltdjer  ©emengtbcil  in  manchen  ©raniten 
unb  ©neifeen,  uor  allen  aber  im  ©Itmmerfdnefer  auf  unb  bilbet 
bann  im  ©emenge  mit  Üuar3,  Sßagneteifen  unb  ©olbförndjen  ben 
©ifenglimmerfdjiefer,  melier  3.  53.  in  53rafilieit  (9JMna« 
©erae«)  mächtige  ©ebirg«ftöcfe  jufammenfe|t;  enbltd)  aber  er« 
föeint  e«  aud)  eingeroadjfen  unb  eingefprengt  in  §ornblenben  unb 
2lugit  faltigen  geldarten,  fo  im  $>iorit,  S)iaba«,  $)olerir,  gelitte 
porpbnr  unb  £rad)t)t.  $n  allen  btefen  gällen  jeigt  e«  jtd)  nor= 
fcerrfdjenb  im  SBerbanbe  mit  -iDtagnejtaglimmer ,  mit  §ornblenbe, 
roekfce  (sifenojnb  unb  Sitanfäure  enthält,  mit  üRagneteifener3  ober 
enblid)  mit  üuars,  alfo  mit  lauter  Mineralien,  roelc&e  —  abge* 
fet)eti  00m  üuarj  —  unter  tfjren  djemifdjen  53eftanbtf)eilen  ©ifen* 
059b  enthalten.    SlufeerDem  bemerkt  man  e«  nod)  auf  ©ängen  in 
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»ffocioHon  mit  SRutil  (fo  namentlich  auf  Spalten  oon  ©limmer:, 
&blorit=  unb  ^pornblenbefc^iefer  unb  bann  geroö&nlicb  in  ©efeU* 
fdjaft  üon  Quarjfrnftallen),  mit  üuarjarten,  StaiU,  (Sifen-,  $0(0* 
mit*,  Sdjroers  unb  glufjfpatl),  —  alfo  roieber  üon  Mineralien, 
roeldje  oorberrfdjenb  auä  ber  3^fefeung  ber  obengenannten  ©Üi* 
cate  (jeroorgeben.  —  (Snblid)  finbet  man  aber  audj  Ärnftallgrup* 
pen  oon  (£ifenglan5  in  oulcanifcfcen  2lu«rourf*gefteinen,  fo  nament* 
lid)  in  ber  Sluoergne  unb  am  *8efm>  unter  $erf)ältniffen,  welche 
für  [eine  oulcaniföe  53ilbung  fpredjen. 

b)  £>a8  mafftge  föotbeifenerj  ober  ber  SRot&eifen* 
ftein  bagegen  bilbet  nie  einen  roefentlidjen  ©emengt&eil  oon 
frifdjen  fruftallinifd)en  geläarten ;  roobl  aber  finbet  man  ifyn  fjöu5 
fig  al«  SBerroitterungSprobuct  non  ©ifenglimmer  baltigen  ©eftet* 
nen,  [0  namentlid)  in  ober  an  ©ranit,  ©neijj,  ©limmerfdjiefcr, 
©limmerbiorit  unb  ©limmermelap&rir.  Jnbeffen  nid)t  bloä  ber 
(Sifenglimmer ,  fonbern  aud)  bie  bafaltifcfce  §ornblenbe,  mancher 
Slugit  unb  baä  9Jtagneteifener$  bilben  bei  it>rer  3ctK&ung  biefeS 
(Sifenerj. 

Slujjerbem  aber  bilbet  bad  SRotbeifener^  tljeilS  in  feinen  reu 
nen  Slbänbcrungen,  tbeilÄ  in  feiner  Untermifdjung  mit  fliefeferbe, 
Half  ober  $bon  für  ftd)  allein  bebeutcnbe  &blagerungSmaffen.  — 
Sie  reinen  SR 0 1 1> ei f enerse  treten  oorberrfdjenb  in  ben  alte« 
ren  gormationen  ber  ©rbrinbe  auf  unb  finben  ft*  90«9--  ober 
lagerartifl  in  ber  nädjften  Umgebung  berjentgen  ©ebirgäarren,  au3 
beren  3erfe6un9  Tlc  mut&majjlid)  entftanben  jtnb,  am  Qäufigfren 
im  ©ebiete  ber  Urfdjiefer  unb  ber  ©rautvacfe.  $)ie  unreinen, 
namentlich  ttjonigen  ober  faltigen,  otfjeifenftet  ne  ba* 
gegen  ftnb  mebr  in  ben  jüngeren  Formationen  ju  &aufe  unb  biU 
ben  in  biefen  oft  bebeutenbe  Sager  jroifdjen  ©anb*,  $(>on*  unb 
SRergelgefteinen ,  beren  intenpo  braunrotbe  gärbung  lebiglid)  oon 
bem  ifjrer  5flaffe  innig  beigemifcrjten  föotbeifenfreine  t)errü^rt. 

SReich  an  $ott)eifenfteinen  ift  ba«  fadj^e  (Erzgebirge  (3. 53. 
bei  ©djroarjenberg) ,  bad  $oigtlanb,  ber  §arj  (Cfterobe,  Ser» 
bad),  Altenau,  Rauterberg  :c),  Siegen,  9toffau  u.  f.  n>. 
4)  SSorfommen  beö  SRagneteifenerjeS.  —  2öie  ber 
Simonif,  fo  gebort  baä  9J?agneteifenerj  oorf)crrfd)enb  ben  SanbeSs 
gebieten  ber  nörblidjen  gemäßigten  unb  falten  3°"e  an>  benn  ^ 
SWenge  unb  3Raffen(?aftigfeit  feiner  Stöcfe  unb  Sager  nimmt  um 
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fo  mehr  511,  je  mehr  man  fleh  bec  Spolargone  nähert.  $)emgemaj3 
treten  bie  meiften  unb  mächtig ften  3tt  äffen  beffelben 
in  ben  nbrblichftenßanbeSft  riehen  oonSuropa,  2lfien 
unb  9lmerifa  auf.  3n  Norwegen  6efinben  fieb  unter  an? 
beren  bie  coloffalen  Säger  uon  silrenbal.  Schweben  aber  ift 
noch  reifer;  beim  aus  feinem  ©neifec  treten  gan$e  ÜRagneteifen* 
berge  beroor,  fo  bei  Urberg  in  Söeftmanlanb,  sphilipftab  in  2Ber= 
melanb,  am  ®renge8berge  in  $)alarne,  am  Daberg  in  ©matanb, 
nor  allen  aber  bei  3)annemora,  roo  in  25  ©ruben  ein  180  gujj 
breiter  Stocf  3Jlagneteifenerj  abgebaut  wirb.  3n  Sapplanb 
treten  bie  gewaltigen  9Jtagneteifenberge  Äirunaoara  (800  gufj  bid 
unb  8000  gufj  lang)  unD  Suoffaoara  in  £ornea=2appmarf  unb  ber 
10,000  guß  breite  unb  16,000  guß  lange,  mit  (£ifenglan3  unter- 
mengte, SDcagneteifenftocf  am  ©ellioara  in  Sulea^appmart  hervor. 
2lm  Ural  machen  ficö  namentlich  folgenbe,  im  ©ebiete  beä  Ura- 
Iitporpt>prö  auftrerenbe,  Sttagnetetfenberge  bemerfltch:  ber  3Biffo= 
faja  ©ora,  welcher  ftct>  als  ein  300  Sachter  langer,  250  Sachter 
breiter  unb  41  Sachter  mächtiger  23erg  roeftlich  oon  sJMfchne=£a= 
giläf  mitten  auä  ber  ©bene  au§  einem  mafftgen  Sßorpfjnrftocfe  er= 
hebt;  ferner  ber  ifolirt  baftehenbe  SBergrücfen  be$  Sölagobat  bei 
ftufchroinSf,  ber  Äafcbtfanar  bei  9ti|cbne  £urinf$  u.  f.  ro.  Qn 
Sfcorbamerüa  ergeben  fid)  au3  bem  ©ebiete  be$  ©limmerfchie* 
ferS  am  Safe  £uperior  im  Vereine  mit  gebiegenem  ftupfer  meh= 
rere  1000  gu[$  mächtige  SBerge  uon  SJtagneteifenerä,  welches  jum 
jum  £hetl  in  iRotr>eifener§  umgeroanbelt  erfcr>etnt. 

^Bewertung.  %m  „2(uöfanbe"  (1853.  (2.  616  ff.)  wirb  mitgeteilt,  bajj 
man  auf  <5t.  Domingo  einen  ^alfberg  auf gefunben  fyabe,  beffen  gan; 
jer  nöiblicfyev  2tbtjang  bief  mit  sJ)iagneteifenblöcfen  bebeeft  fei. 

3n  $>eutfchlanb  treten  3war  auch  noch  SDlagneteifenlager 
auf,  aber  fie  erfebeinen  nur  unbebeutenb  gegen  bie  oben  angebeu* 
ten  norbifeben  ;  fo  3eigen  firf)  welche  in  Steuermarf,  9ttäf)ren,  6#le= 
ften,  Böhmen  (bei  SoacbimSthal,  $re3nifc  :c),  ©adjfen  (bei  93rei= 
tenbrunn  unb  ^Berggießhübel  :c),  am  Springer  SBalbe  (am  febwars 
gen  (Erur,  bei  Scbmiebefelb) ,  am  §ar5e  (bei  Altenau  am  <5pifccn* 
berge),  im  9taffauifd)en  (bei  DberSbacb  im  ©cbalftein)  2C. 

3u  ben  bi8  jefet  befannt  geworbenen  füblichften  Ablagerungen 
geboren  bie  SJcagneteifeneqe  oon  föio  auf  ©Iba,  oon  Slfturien  unb 
tum  SWarbella  im  (üblichen  Spanien,  foroie  bie  uon  Söraftlien,  wo 


Digitized  by  Google 


—  241 


biefe«  (Erj  aud)  einen  iDefentlidjen  ©emengtbeil  ber  fdjon  erroäf^ 
ten  llaftifc^eu  gelSart  „2  a  pa  n  b  oa  ca  n  ga"  bilbet. 

2Benn  nun  aber  auef)  ba$  2Magneteifener$  in  [üblicheren  £än* 
berftridjen  nidjt  mefcr  in  folgen  felbftänbigen  hoffen  auftritt, 
roie  in  ben  nörblicrjen,  fo  feblt  es  bod)  nirgenbä  gan$;  benn  e8 
bilbet  in  Dielen,  —  unb  grabe  in  ben  am  roeiteften  üerbreiteten  — , 
geUarren  t^etlS  einen  ivefentlid)en,  t^etl«  einen  unroefentlitfjen  ©e= 
mengtbeil.  JBefentlid)  erfdjeint  eS  in  ben  Söafaltiten,  fo  im 
®afalr,  $olerit,  9Jepbelinbolerit,  £rad)nbolerit,  unb  in  ben  2)ia= 
bafiten,  fo  im  $iaba$manbelftein  unb  Slugitporpbnr  —  überhaupt 
in  Denjenigen  gemengten  frnftaüinifcrjen  gelSarten,  rt> e ( d) e 
3lugit  ober  bafaltifd>e£ornbtenbe  enthalten.  Wlefyt 
unroef entliefe  Dagegen  erfefeeint  biefeä  (£r$  3unäd)ft  im  #t)per= 
ft()enfel$,  ©abbro  unb  in  §ornblenbe  faltigen  ©efteinen  unb  bann 
gewöhnlich  mit  Sitanfäure  oerbunben,  fobann  im  2alf: ,  (£&Iorit= 
fdjicfer  unb  Serpentin;  ferner  in  3Ragnefiaglimmer  faltigen  ®e= 
fteinen,  fo  im  ©ranit,  ®neij3,  Urthonfd)iefer ;  ferner  im  tornigen 
flalffreine;  enblid)  in  Saoen  beS  Sßefuo«. 

Hufjerbem  bilben  trnftaüinifche  unb  abgerunbete  flörner  oon 
9)iagneteifenerj  (SJtagneteifenfanb)  einen  "pauptbeftanbtbeil 
be$  6anbeä  be*  9Reereä  unb  oieler,  au*  oulcanifdjen,  namentlich 
bafaltifchen,  ©ebirgen  fommenben  glüffe. 


Sedjnifdje  Söenufcung.  %üt  bic  eben  befdjriebenen  (Sifen* 
arten  liefern  baä  £auptmaterial  für  tote  Öetoinnung  oon 
metaflifdjem  (Sifen,  fobatt»  fie  frei  fiub  t>on  ^Beimengungen, 
toelaje  bie  SBraucfybarfeit  beä  aus  ityneu  gewonnenen  Sifcnä 
fa)n>ad)en.  3U  tiefen  nadjtfjeiltgen  SBeimifcfyungen  gehört 
ÖtfenficS,  pljoSpborfaure«  (5tfenori)b  unb  felbft  Xi)cn,  toenn 
er  in  ju  großer  Diengc  tortyanben  ift.  —  %m  teicfyteften 
unter  tfynen  lägt  fiaj  ber  Stinonit  verarbeiten ;  er  fommt 
fefyr  fdjnell  $um  bümten  f^tuffc  unb  füllt  fefyr  gut  bie  gor 
men  au«,  aber  baö  auö  iijrn  gewonnene  (Sifen  ift  fefyr  oft 
rotbbrüdjtg,  wenn  es  (loa«  nidjt  feiten  ber  gall  ift)  p\}0& 
pljorfaurcä  (Stfenort)but  beigcnüfcfyt  enthalt.  — 

Slußerbem  »erben  namentlich  bie  reinen  gelben'  unb 
braunroten  Birten  beS  Söraun;  unb  tftotfjeifcnjtetnö  in  ifyrem 
feinputoerigen  äuftanbe  tt>cil©  für  fi$  atfetn,  tf>cil«  in  Um 
termengung  mit  Jfreibe    ober  X()onfa>(amm  ju  gelben  unb 
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rotten  2ttafetfar6en ,  ju  QötXU  unb  föotfyftiftcn ,  ja  au<$  ju 
©d^mmfe  benu&t. 


b)  Siton*  nnb  (^Mmtifenerae. 

§.  70  d.  (9tr.  30).  £  i  t  a  n  c  i  { e  n  c  r  j.  ftfjomboebtifdje  Ar?* 
ftatlformen,  roelfe  benen  be$  ©ifenglanjeS  ifomorpb  ftnb ;  auf  Äör= 
ner  unb  berbe  üttaffen;  mit  tl)eila  muffeligem,  tbeite  unebenem 
SBrufe.  ©probe.  $on  garbe  eifenffroarj ,  im  SÄifee  aber 
ff  roarj  (unb  baburf  ffon  com  ©ifenglanj  unterff  ieben) ;  mit 
febr  ff roaf em  metatfiffem  ©lan$.  $)urf  biefen  roie  burdj 
feine  garbe  unb  fein  föifcpuloer  leidet  mit  bem  9flagneteifen  oer* 
roef  feibar,  aber  niel  ff  roäf  er  magnetiff.  —  ©pec.  ©ero. 
4,6-5,2;  H  =  5—6.  $or  b.  8öt&r.  unff  meßbar,  aber  unter 
gunfenfprüben  ftarE  magnetiff  roerbenb;  bie  $^o«p^orfaljperle . 
in  ber  inneren  flamme  rotb  unb  naf  ber  Söebanblung  auf&oble 
mit  3innfolie  oiolett  färbenb.  SSRit  concentrirter  ©f  roefelfäure 
erbifet  gibt  er  eine  blaue  garbe,  weife  burf  3ufa|j  oon  Sßaffer 
oerff  roinbet ,  aber  feine  Söfung;  bagegen  löft  ftf  feine  $ul= 
ner  in  ßönigSroaffer  ober  6al3fäure  mit  .§interlaffung  oon  Siran* 
fäure.  —  „3n  SBafferftoffgaS  geglübt  oerliert  e«  um  fo  mefcr  an 
©enrift  (5  —  29  Sßroc),  je  reifer  e3  an  Csifenornb  ift ;  Sterbet 
bleibt  ein  grauer  föücfftanb,  au«  roelfem  ©äuren  metaHiffcS 
@ifen  auflofen  unb  eine  ffroarje  2ßaffe  juriic!  laffen ,  roelfe  ftf 
beim  @lüt)en  an  ber  Suft  in  gelblif  e  ober  rotblif  e  eifent)altige 
Sitanfäure  umroanbelt"  (ogl.  SkmmelSberg'S  SJMneralf  emie  ©. 
406). 

Abarten.  9taf  föammelaberg  muß  man  beim  Sitaneifen 
unterff  etben : 

a)  £üanfaure$  ©ifenorubul,  roelfeS  52,63  £itanfäure 
'unb  47,37  (Stfenojubul  enthält,  unb  ju  roelfem  ber  (Srif  - 
tonit,  beffen  fpec,  ©ero.  =z  4,727  betragt,  unb  ber  tfib* 
belopt)an  (fp.  ©ero.  =  4,661—4,689)  gebort. 

b)  £itanfaure8  SJiagnef  ia  =  @ifen  ornbul,  roelfeS  au8 
.58,82  Sitanfäure,  26,47  (Sifenorpbul  unb  14,71  ÜRagnefta 

beftebt. 

c)  SitanfaureS  @if enornbul o $nb,  roelfem  bie  gormel 
mFeOTi02  +  nFe*03  entfprift,  unb  ju  roelfem  j.©.  ber 
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3lmentt  (fp.  ©ett>.  =  4,811  —  4,873),  ber  3ferin  (|p. 
©ero.  4,676  —  4,752),  ba«  gemeine  £itaneifen  non 
9lf*affenburö  (fp.  ©ero.  =  4,75  —  4,78),  bie  (Sifenrofe 
von  et.  ©ottqarb  (fp.  ©ero.  5,187—5,209)  unb  ba«  foge* 
nannte  ff  iacf  ige  Wagneteif  enerj  oon  Unfel  am  SR&ein 
(fp.  ©ero.  =  4,905)  gehört, 
©orfommen  be«  Sitaneifen«.  —   3)a«  oft  mit  bem 
TOagneteifenerjc  unb  (nfenglanje  oerroef  feite  $itanetfen  ift  in  ben 
frnftalliniff  en  geldorten  nie!  häufiger  ror Janben,  al«  man  ge= 
roöf)nlif  annimmt.   3m  WiaScit  (Sibirien«  unb  3'rfonf9*nit  9to*s 
wegen«  feblt  e«  roo&l  nie;  in  manchen  ©afalten,  Soleritcn  unb 
Saoen  ift  e«  roo&l  ein  ebenfo  roefentlif  er  ©emengtbeil  roie  fonft 
ba«  Wagneteifenerj ,  unb  ebenfo  ift  e«  in  üielen  fjornblenbe*  unb 
mogneftoglimmerbaltigen  gegarten  jroar  feine  roefentlif  e,  aber 
bof  eine  bejeif  nenbe  Beimengung.    2lufjerbem  aber  trifft  man 
e«  auf  $>rufenräumen  unb  in  Spalten  bioritiff  er  ©efteine  im  SSer* 
banbe  mit  Üuarj,  Söitterfpatf),  (£ifenglan$,  ©rünerbe,  SRutü,  Ana» 
ta«  unb  ©rootit. 

©emerten«roer 1 1> e  gunborte:  $ff  affenburg ;  ©tubai» 
tl)al  inSorol;  8t.  ©ott&arb;  ©aftein  (am  Ingelsberg);  3fcr* 
roiefe  am  föiefengebirge ;  §artf)au  bei  (Ef)einni&. 


§.  70«  (9tr.  31).  (Strome  ifeners  (£f>romit).  föegel* 
mäfjige  CftaeDer ;  gerobf)nlif  aber  berbe  Waffen  ober  förnige  8lg= 
gregate  ober  auf  fein  eingefprengt  in  ©efteinen.  Wit  unebenem 
ober  unoollfornmen  muffeligem  ©rufe.  Spröbe.  —  H  =  5,5; 
fp.  ©ero.  =  4,3  —  4,5.  —  Eifern,  pef  *  ober  bräunlif  ff  roarj; 
mit  braunem  föi&e;  ^albmetalliff  glänjenb;  unburf  fif  tig.  (StroaS 
auf  bie  Wagnetnabel  einroirfenb.  —  SB,  b.  S  für  ftf  unff  meljs 
bar,  aber  im  $ebuction«feuer  erljitjt  ftärter  magnetiff  roerbenb; 
mit  ©orar,  ober  $()o«pborfal$  geff  mo^en  ein  beim  (Erhalten  ff  ön 
fmaragbgrüne«  ®la«  bilbenb.  Wit  Salpeter  geff  molken  einfaf 
fromfaure«  ftali  bilbenb,  roelfe«  fif  in  SBaffer  gelb  auftöft.  — 
Sauren  geigen  feine  SBirfung. 

G^emiff  er  © e t> a 1 1 :  18,97—37  (Sifeno$t)bul,  44,91-60 
^romojub,  10— 21,5  Sßonerbe,  baju  auf  manfmal  5— 10$ro= 
cent  Wagnefia;  baljer  nur  im  Allgemeinen  burf  bie  gormel 
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FeO,  R'O3,  worin  R*Os  =  (SOromojub  unb  S^onerbe  bebeutet, 
barftellbar. 

iBorlommcn.  ®er  $auptfl|j  be3  (SbromeifenergeS  befinbet 
fict)  im  ©ebiete  beä  Serpentin«,  fei  e3  nun,  bajj  er  in  ber  TOaffc 
biefer  gelSart  fein  eingefprengt  ober  neftcr*  unb  fnoflenroeife  ein« 
gemadbfen  ift  ober  bafj  er  in  ffeinen  Sägern  unb  ©angtrümmern 
greiften  berfelben  ober  boef)  in  it)rec  näcbften  Umgebung  auftritt. 
5luj$erbem  trifft  man  aud)  ÄÖrner,  ftnotten  unb  ÄrnftaUe  non  if)m 
im  aufgefebroemmten  Sanbe  unb  bann  bisweilen  9flagneteifens, 
Sitaneifenförner,  ©olb  unb  Platin  in  feiner  ©efeQfcrjaft. 

gunborte  oon  ibm  ftnb:  ©rodjau,  ©Uberberg,  Hartenberg 

in  ©Rieften;  #rubföü&  in  TO^ren;  Äraubat  in  ©tenermarf; 

fööraab  in  Norwegen ;  $tatyarinenburg  in  ©ibirien.    3n  SRorbs 

amerifa  an  oielen  Drten  unb  oft  in  bebeutenben  Waffen,  fo  bei 

^Baltimore  an  ben  23arcbiH3. 

£eö)ntfdje  33ertoenbung.  ffllan  verfertigt  gunadjft  au$ 
bem  GErge  ä)romfaurej8  $alt  unb  auö  btefem  bann  QHjrom* 
gelb  (djromfaureS  SBletojtyb),  Gtfyromgtnnober  unb  (£^rom* 
grün  (fe^romo^b),  —  (auter  feljr  gefaxte  garben. 


II.  Sie  CjCttte  M  9RaitaattS. 

§.  70  f.  Mgemetoer  Styarafter*  $a&  Mangan  bilbet  mit 
bem  ©auerftoffe  mehrere  Ojube,  roelcbe  groar  niemals  roefentlictje 
©emengtfyeile  tum  frpftaUinifcrjen  gegarten  barfteden,  aber  boer) 
in  ber  ©rbrinbe  r>äufig  genug  auftreten,  um  f)ier  etwas  näljer  be* 
trautet  gu  werben,  ©ein  ©eSquiojnb  (Mn203)  bilbet  im 
raaffer freien  3«ftönbe  ben  93ra#nit,  im  roaf f er ba Itigen 
ben  gjlanganit;  fein  Djnbulopb  (MnO,  Mn203)  aber  (teilt  im 
roafferfreien  3uftanbe  ben  $au$mannit,  im  roafferfcaltigen  ben 
Sßfilomelan  (unb  baS  2Bab)  bar;  fein  ©uperojrub  (MnO2) 
enbltcr)  tritt  als  Sßurolufit  auf.  2We  biefe  2Jtonganor,ube  ftnb 
bureb  folgenbe  allgemeine  9Kerfmale  erjaraf  teriftrt : 

(Sie  ftnb  äu&erlicr)  eifenfdjwarg  ober  metaUifcb  fdjroarggrau 
unb  balbmetaüifcb  glängenb,  ober  audj  nelfen=  bte  rugbraun 
unb  bann  äuf$erlicr)  glangloä,  im  Otifce  ober  beim  Reiben  mit 
bem  gingernagel  aber  mad)&  ober  metallartig  fdjimmernb.  3fjr 
9tifepuluer  ift  rot^Itc^  =  ober  nelfenbraun,  }a)roargbraun ,  grau« 
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lichfchwarj  bi*  fd&roatj.  ©probe;  ihre  £ärte  bolb  =  6—7, 
balb  4—5,  balb  i — 2  unb  bann  abfärbenb  btd  serreiblich;  it)r 
fpec.  ©ew.  =  4—4,8.  —  2luf  ber  tfoble  oor  b.  Sötbr.  für  fid) 
unfchmel$bar  geben  fi*  mit  Q3ora$  ober  $^o^pl)or[a(ä  in  ber 
£)jobation$fIamme  ein  ametbnft:  ober  oiolettblaued  ©la$,  roel- 
dje«  in  ber  SRebuctionSfl.  farbloä  wirb,  wenn  man  nur  wenig 
9Äanganerj  jur  $robe  oerwenbet  hat;  mit  ©oba  in  ber  Crn* 
bationSfl.  auf  $latinbled)  aufammengefchmoljen  geben  jie  grünes 
manganfaured  Patron.  —  %n  ©aläfäure  löfen  jte  fich  nament= 
lieh  beim  (Erwärmen  unter  ©ntmicfelung  oon  £t)Ior.  3n  i&ren 
ßöfungen  erzeugt  ©chwefelwafterftoff=9lmmoniaf  einen  fleifchfar= 
benen  9Jieberfchlag,  welcher  fich  in  (Sffigfäure  wieber  löft. 

§.  70  g.  ScHrcibuiiö  ber  »richtigeren  Birten«  Unter  ben  im 
§.  68  angegebenen  Birten  ber  ÜRanganojnbe  ftnb  e$  namentlich 
ber  ÜRanganit,  sßorolufit  unb  «Pfilomelan,  welche  mafftg 
entwicfelt  unb  weit  oerbreitet  oorfommen  unb  mannigfache  2ln* 
wenbung  im  ©ewerb$leben  finben. 

1)  (9ir.  8).  ÜRanganit  (grauer  93raunitein).  SRfwnibifche 
(Seftalten,  oorberrfchenb  mannigfach  abgeftumpfte  ober  auch  jus 
gefchärfte  6äulen,  welche  häufig  ihrer  Sänge  nach  §u  mehr  ober 
minber  biefen  ©äulenbünbeln  mit  einanber  oermachfen  ftnb,  aber 
fich  leicht  t)on  einanber  fpalten  laffen;  aufjerbem  auch  berbe  9Haf* 
fen  mit  ftrahlig;f**ngeltger  ober  faferiger  3ufammenfefcung.  ©probe. 
—  H  =z  3,5  —  4;  fp.  ©ew.  =  4,3  —  4,4.  —  £>unfelftablgrau ; 
im  SRtfee  braun  (ober  bei  beginnenber  Verbitterung  fchwarj) ;  ftar= 
(er  $albmetaUglan3.  —  ^uf  ber  5lor)Ie  unb  oor  b.  2.  wie  oben 
angegeben.  —  üJHt  concentrirter  ©aljfäure  unter  ©ntwictelung 
oon  ©hlor  eine  braune  Söfung  gebenb,  welche  beim  erwärmen 
&f)\ox  entwicfelt  unb  fich  entfärbt,  mit  Kalilauge  aber  einen 
fchmufcigwei&en  9fteberfd)lag  erzeugt,  welcher  an  ber  2uft  liegenb 
fchnell  gelb,  braun  unb  julefct  fchwaq  wirb.  Soncentrirte  ©chwe* 
felfaure  wirb  burch  fein  Sßuloer  nicht  ober  nur  fehr  fchwach  rott) 
gefärbt.  —  ©hem.  ^öefta nb:  89,9  9flanganorob  unb  10,l2Baffer, 
alfo  =  Mn'O3  +  HO. 

Umwanblung.  Siegt  ÜJlanganit  an  ber  Suft,  fo  sieht  er 
©auerftoff  an  unb  wanbelt  (ich  burch  benfelben  allmählig  oon  9lujjen 
nach  3nnen  unb  unter  Beibehaltung  feiner  ßrnftaHform  in  Waw~ 
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ganfuperojnb  OPurolufit)  um ,  rote  man  leicf)t  an  fetner  geringer 
roerbenben  $ärte,  feinem  fteigenben  ©eroicfyte  unb  (einem  fcfjroarj 
geworbenen  SRifepüIüer  bemerfen  fann. 

SluSgegeicfjnete  %  u  n  b  o  r  t  e :  3lfelb  am  §aq ;  £f)riftianfanb 
in  Norwegen;  Unbenäö  in  3Beftgotf)lanb. 

2)  (9tr.  16).  $nrolufit  (Söetcfcmanganerä ,  ©raubraun* 
ftein,  83raunftein).  SRbombifcfce  ©eftalten ;  einzelne  ÄrpftaUe  furje, 
recfytecfige  Fäulen,  welche  an  itjren  £äng$feitenfanten  unb  an 
iljren  furjarjgen  ©nbfanten  mef)r  ober  minber  ftarf  abgeftumpft 
jtnb;  am  meiften  aber  bünntafelfbrmige  ober  fang  fpiejj-  ober  na= 
beiförmige  ÄruftaHe,  roeldje  $u  6traf)lenbüfcf)eln  ober  ©ternen  cer* 
roacbfen  unb  oft  in  ©<$n>erfpatf)  eingeroacbfen  liegen;  aufjerbem 
trauben*,  fnoSpen--  ober  ftalaftirenförmige  Aggregate  mit  ftra&Ug* 
faferiger  3ufammenfefcung ;  enblid)  audf)  berbe  Waffen  mit  faferi* 
gern,  btdjtem  ober  erbigem  ©efüge  ober  aud)  puloeriger  Anflug. 
SBiSroeilen  in .  Sßfeubomorpbofen  nad)  Wanganit ,  ^poliantt  unb 
Äaltfeaty.  —  ÜMbe.  —  H  =  1—2,5;  fpec.  ©ero.  =  4,7—5. 
S)untelfta&lgrau,  mit  fcfjroaraem,  abfärbenbem  föifce;  r>a(bmetüüifc^ 
gtänjenb;  biäroeilen  aber  aud)  fammtfcforoarj  unb  faft  matt.  — 
Sluf  ber  fto&Ie  ftarf  geglübt,  Sauerftoff  (bis  12  $rocent)  ent* 
nricfelnb  unb  fid)  in  braune*  Wangano£t)bulosub  umroanbelnb. 
3m  übrigen  ©er&alten,  wie  oben  angegeben.  —  (S&emtfcber 
©efjalt:  3m  reinen  3uftant)e  62/8  SJtongan  unb  37,2  '(Sauer* 
ftoff,  alfo  =  MnO2. 

3ufafc.  SRadj  93rettl>aupt  ift  ber  ^P^roluflt  nidjtä  toetter  als 
ein  UmtoanblungSprobuct  enthebet  com  Wangantt  ober 
t>om  ^ßoltanit  (»gl.  9fr.  35).  %u&  bem  erfteren  geljt  er 
fjeroor  burdj  3ut*itt  oon  (Sauerftoff  unb  (£nttoetdjen  oon 
SBaffer ,  au«  bem  ^otianit  aber  buraj  Slbnafyme  ber  £ärte 
unb  be«  fpec.  (SetotdjteS.  93et  Ilmenau  fommen  in  ber 
£fyat  ^toroluftte  oor,  beren  £>arte  —  6,5  unb  beren  fpec. 
©eto.  =.  4,82,  alfo  ganj  tote  beim  ^oltantt,  ift  ^oltantt 
toare  bemnad),  —  ebenfo  tote  audj  ber  Wangantt  —  baG 
Wutterminerai  beä  $üroIuftte3. 

3)  (fRr*  16).  spfilomelan  (§artmanganer$,  fdjroaqer  ©IaS* 
fopf).  gaft  biegte,  oft  rote  Schaden  au§fef)enbe,  trauben=,  nteren- 
ober  ftalaftitenförmige  Waffen  mit  fd)aliger,  feiten  ctroaS  faferiger, 
3ufammenfefcung;  ober  aud}  berb.  Wit  muffeligem  big  unebe* 
nem  SBrudje;  faft  fpröbe.   H  =  5,5  —  6;  fpec.  ©cto.  =  4,1  — 
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4,2.  ©laulicfc,  fammt*  bi«  eifenfcrjtoar$;  im  $Hifee  f^roorjbraun ; 
nur  fd)immernb  ober  aud)  matt;  iinburct)fid)tig.  —  3m  Äolben 
SBaffer  audfc^roifeenb ;  fonft  rote  oben  angegeben.  —  (Soncentrirte 
vBcfowefelfäure  wirb  burd)  ba«  $u!oer  beim  erwärmen  rofenroth, 
gefärbt.  3n  feiner  fal$fauren  Sbfung  entfrefyt  burd)  Sdnrefelfäure 
ein  toeijjer  unlöelidjer  sJiieberfd)lag,  wenn  er  $3arnterbe  enthält.  — 
(E^emifc^er  ©erjalt:  3m  Allgemeinen  eine  Wengung  einer* 
feit«  oon  Sflanganojnbul ,  üöarnterbe  ober  ftatt  beren  Äali  mit 
anbererfeitä  ÜJlanganfuperojnb,  weldje  ber  allgemeinen  gormel 
RO  (=  MnO,  BaO  ober  KO)  +  2  MnO*  +  HO  =  RMn2  +  H 
entfprüty. 
• 

§.  70»>.  Sorfommcn  ber  betriebenen  SHonganerje.  —  3m 

Allgemeinen  tommen  bie  eben  betriebenen  9ftanganojnbe  geroöbn* 
Iict)  jufammen,  jebod)  gerooljnlid)  fo  oor,  baß  eins  oon  ibnen  an  9ftaffe 
tJort)errfcr)t ,  roäbrenb  bie  anberen  brufen--  ober  nefterroeife  in  ber 
lederen  eingebettet  liegen.  $>ied  gilt  ganj  befonber«  oon  bem 
$au$mannit  unb  $raunit.  — 

S5ie  #auptbeiniatf)  biefer  Djnbe  befinbet  fid)  oor&errfcfjenb  in 
ber  näcrjften  Umgebung  oon  SHaUag*,  ^nperftben*  unb  namentlich 
Äalteifenbornblenbe  faltigen  geldarten,  ba  oorjüglicr)  bie  §orn= 
blenbe  ir)re  ©r$eugerin  ju  fein  fdjeint.  5Me  Ablagerungen  oon 
SKanganit,  ^oroluftt  unb  ißfilomelan  im  ©ebiete  be£  ©abbro, 
flalfbiorite«  unb  ^Dielapfjpreä  ober  be«  $ornblenbe  faltigen  ©neu 
fce8  unb  3;t)onfc^tefcrd  am  ftrjüringerroalbe  (bei  3^enau/  grieb= 
ridjrobe,  SRufcla  unb  Siebenftein)  foroie  am  ^aqe  (bei  3^)  be= 
weifen  bie«.  ©emerfenäroertf)  aber  ift  e«,  bafj  oor  sugSro  e  ife 
berJRelapbur  unb  fein  treuer  Begleiter,  ber  q  u  a  r  j  = 
füljrenbe  gelfitporptjnr,  foroobl  am  £f)üringertt>alb  wie 
am  #ar$,  bie  £auptablagerung$ftätte  ber  obenge* 
nannten  üflanganerje  bilben. 

(£8  wirb  fpäter  nod)  gezeigt  werben,  baj}  auf  Älüften  unb 
Spalten  im  inneren  ber  #ornblenbe  faltigen  gelSarten  fid)  fof)- 
lenfaure  Söfungen  oon  (sifen  =  ,  9J?angan=,  Äal£  =  unb  Söitrerfpatf) 
bilben.  $)iefe  Söflingen  fefcen  nun  entroeber  fdwn  in  ben 
Spalten  unb  $Öf)lungen  itjrer  3Ruttergefteine  felbft  bei  aümäbli- 
ger  Sßerbunftung  ir)re  Karbonate  ab  unb  geben  fjierburcr)  heraus 
loffung  junädjft  jur  ©Übung  oon  ©ifenfpatf)*  unb  ,3Jcanganfpatf)= 

• 
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gelangen  auf  unterirbtfcfjen  SlbgugSfonalen  t^etld  in  6palten  ber 
SRebengefteine,  tljeilS  aud)  roobl  roeit  roeg  au«  ibrem  93ilbung«ge* 
biete  in  ©rbrtnbemaffen,  bie  if)rer  cbemifcfjen  unb  mineraltfcfcen 
Sefdjaffenfjeit  nad)  gar  .nid)t  geeignet  fmb  jut  ©qeugung  oon 
^anganerjen.  2luf  biefe  Sßeife  finbet  man  fieine  Sager,  ©änge 
unb  Hefter  non  biefen  Gh^en  nidjt  blo«  in  frufta  llinif  djen  gel«* 
arten,  wie  im  ©ranit  unb  $ßorp§nr,  fonbern  aucb  in  ber  3^s 
fteinformation ,  roie  ftc  5.  S8.  bei  $Riect|el«borf  in  Reffen,  bei 
Schweina  am  £büringerroalbe  u.  a.  a.  D.,  auf  Äobaltlagerftätten, 
in  Untermifcr)ung  mit  Äobalts,  ftupfer*  unb  ©ifenojnb  ben  (£rb* 
fobalt  ober  3.©.  bei  (SamSborf  am  £&üringern>albe,  im  ©tonn«* 
felbifct)en,  311  följeinbreitenbad)  am  SRt)cin  :c.  mit  flupferojnb  unb 
©ifenojnb  gemengt  auf  ßupfergängen  bie  ftupferfc&roärje  bil* 
ben  Reifen;  ferner  in  ber  93untfanbfteinformatton  (3.  ©.  bei  9Jto* 
riafpring  unroeit  ©öttingen),  ja  felbft  in  ber  Juraformation  (3.  £3. 
in  (Eentralfranfreicb). 

®ie  in  ber  näcbften  Umgebung  ir)rer  5J?utter  mineralien  be= 
finblid&en  SRanganeqe  bcftet)cn  im  Allgemeinen  oor^errf^enb  au« 
Sflangantt  (fo  3.  93.  am  93üd)enberge  bei  dlbingerobe  unb  bei  31* 
felb  anf  iparsc)  ober  «Pprolufit  (fo  bei  Ilmenau  am  $btir.  SBalbe) 
untermengt  mit  Brufen,  Heftern  ober  fleinen  ©angtrümmern  oon 
$au«mannit  unb  53raunit.  ^vt  geroöljnlicbften  Begleiter  pnb 
bann  auf  biefen  i§ren  Sagerftätten  bie  übrigen  3erfc6un9äpros 
bucte  tf)rer  üftuttermineralien,  fo  namentlich  Äalk,  6cbroer=,  93it* 
t  er=  unb  (Sifenfpatl)  ober  aucf)  ftatt  be«  lefcteren  53rauneifener3-  — 
$)ie  in  Vergeh,  6anbs  unb  ffalffteinablagerungen  befinblictjen 
Sftanganeqe  bagegen  befteljen  tljeil«  au«  58groluftr,  tfceil«  —  unb 
3mar  norljerrfdjenb  — au«  «Pftlomelan  ober  au*  roofjl  au«  SBab. 

j£ea)ntfdje  SBenufcung.  $)er  ^örolufit  unb  SDtfangamt, 
feiten  ber  ^ßftlomelan,  toirb  tfyeilS  3ur  2)arftettung  üon 
(Efylor,  (£l)lorfalf  unb  ©auerftoff,  tfyetlS  3ur  (Srjeugung 
t>on  iityferglafur  ober  violettem  ©lafe,  tfyeil«  3ur  9icini* 
gung  unb  Entfärbung  ber  etfenorttbfyaltigen  ©laämaffe  (ba* 
l>er  „©laäfeife"),  tfyeil«  auä)  3ur  gärbung  öerfdjiebener 
^orceßanfubftan3en  bertoenbet 

(£rf  lärung  ber  tarnen.  Mangan  fommt  bont  gried). 
„manganizo,"  toafdjen,  reinigen,  mit  S3e3tel)ung  auf  feine 
SBemifcung  als  Reinigungsmittel  be$  etfen faltigen  ©la«= 
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fdjmelje«;  faft  baffere  füll  ber  ftatne  ^ttrolufit  toon 
„pyr",  geuer,  unb  „louein",  toafdjen  anbeutcn.  —  ?  o* 
lianit  flammt  tont  gried).  „polianos",  grau,  mit  ©ejug 
auf  bie  S<**be  bcfl  (SrjeG.  —  ^filomelan  flammt  üon 
„psilos",  glatt,  unb  „melaa",  fdjmarj,  mit  83e$ug  auf 
feine  Oberfläüje. 


III.  Äupferotut». 

§.  70 i.  (iRr.  24).  SRot^fupfcrcrj  (Guprit).  SBürfel, 
Dftaeber  unb  SRbombenbobefaeber,  feiten  anbere  tefferate  gormen; 
ÄruftaHe  meift  in  Brufen  ober  aud)  einjcln  aufgemachten.  $>erbe 
9Raffen  mit  förnigem  ober  bic&tem  ©efüge;  biSroeilen  auc§  in 
SPfeubomorpbofen  nacb  reinem  Äupfer.  —  Dttaebrifct)  fpaltbar; 
fonft  ober  fpröbe.  —  H  =  3,5—4;  fpec.  ©ero.  =  5,7  —  6.  — 
Gocbenillrotb,  bidroeilen  mit  bleigrauem  ©Limmer,  oft  aber  au# 
giegelrotb;  im  SRifce  aber  immer  braunrot^;  metaHifd)  biamant* 
glä'njenV,  burdtfdjeinenb  bi$  unburcbftcfctig.  —  SBor  b.  Sötbr.  auf 
ber  floble  ftefe  juerft  fdjroäräenb,  babei  bie  glamme  grün  färbenb, 
bann  ju  reinem  ftupfer  fa^meljenb.  —  2Rit  ftminomat  fiefc  fd)Ön 
ajurblau,  mit  €afpeter[äure  ftd)  hellblau,  mit  6aljfäure  fidf)  grün* 
UdjMau  löfenb.  (Sin  blanfe«  <Si[enftäbd)en  überjie^t  ft#  in  ber 
Söfung  augenblidtlid)  mit  reinem  Äupfer.  —  GbemifdjerSBe* 
ftanb:  3m  reinen  3uftanbe  88,*  ffupfer  unb  11,2  ©auerftoff, 
alfo  —  Cu'O  =  gu ,  aber  ni$t  feiten  mit  eifeno^nb^ubrat  ge« 
mifefet. 

Abarten: 

1)  Äupferblüt^e  (Gbalfotridjit).  «eu&erft  jarte  unb  lange 
£rnftaüf)aarc,  roeldje  filjig  unb  rotrr,  feiten  ftraftligcbüföe* 
lig,  aufgemachten  ftnb  unb  nad)  Äenngott  jum  rf)ombifd)en 
Snfteme  geboren  follen  (j.  $8.  bei  SRt)einbreitenba$). 

2)  %it$tUvfr  ®id)te8  bis  erbige«,  rötf)lid>braune$  ober 
jiegefrot&eS ,  ©emenge  oon  Äupfero^nbul  mit  eifenojnb* 
fjnbrat. 

3)  3>n  Älüften  °cr  üefuoifdjen  %ava  unb  am  Superiorfee  in 
9torbamerifa  r)nt  man  aud)  n>irflid)e«,  fcforoaräeS  Äupfer* 
'  ojnb  (CuO)  entbeeft  unb  $enorit  genannt. 


« 
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Um  wanblungen  unb  SBorfommen.  2)a3  $ot  Tupfers 
erj  wirb  an  feuchter  Suft  burch  ©influfj  oon  ©auerftoff  unb  Jtoh= 
lenfäure  oon  duften  nach  $rmtn  in  ßupfergrün  ober  Sföaladjit, 
fcltcnct  in  himmelblaue  Äupferlafur  umgewanbelt;  an  trocfenet 
warmer  8uft  jeboch  wirb  eS  fcfnoarj,  inbem  e*  burch  SHnjiehung 
oon  ©auerftoff  ftcf)  in  eigentliche«  ßupferojob  (CuO)  ummanbelt. 

sJftan  finbet  baS  SRothtupfererj  auf  ©ängen  unb  Sagern  am 
meiften  in  ber  ©efellfdjaft  oon  anberen  $upferer$en,  fo  oon  reU 
nem  Tupfer,  Äupferglanj,  ÄupferfteS,  SJtalachit  unb  ftupferlafur, 
unb  jwar  oft  in  foldjer  $8erwachfung  mit  biefen  (Sr5en,  ba&  man 
annehmen  muß,  baß  eS  au$  ber  Umioanblung  biefer  (Srje  entftan* 
ben  ift;  oft  auch  jeigt  cS  fich  in  ber  Begleitung  oon  ©ifenftes, 
Sörauneifenerj ,  gin!blenbe  unb  Bleiglanj.  ©eine  meiften  Sager* 
ftätten  befinben  ftch  im  ©ebiete  beS  ©raniteS,  ©neifjeS,  Slwn'- 
fcf)iefer8,  fobann  ber  ©rauwacfe*  unb  3ec^fte^n^ormot^on- 

33ebeutenbe  3jjaffe  i  oon  ihm  fommen  namentlich  in  Gorn* 
wall,  im  93annat  unb  in  ©ibirien  oor,  aber  auch  in  Seutfchlanb 
fommt  eS  enrwicfelt  oor,  fo  bei  9ir)etnbreitcnbacr) f  ©iegen  unb 
auch  im  SBoigtlanbe  (bafelbft  als  3iegeler$). 

£edjntfdje  SBenufcung.  (5s  ift  ein  fefjr  gefugte«  (Sr$, 
ba  fia)  au$  i^m  am  £etd)teften  ba«  befie  Äupfer  gewinnen 
lägt. 


§.  70  k.  («Rr.  33).  3  inner  j  (3innftein,  Äafjttcrit). 
tragonale  ©eftalten,  tbeilS  ^nramiben,  theils  Kombinationen  ber 
tetragonalen  furjen  Säule  mit  sßnramiben  ber  I.  unb  II.  9lrt,  oft 
in  3roWingen  unb  Drillingen,  welche  in  mancherlei  Hinteln  un- 
ter einanber  oerwachfen  jinb;  außerbem  berbe  ÜJtaffen  mit  förni-- 
gem  ober,  jeboch  feiten,  jartfafertgem  ©efüge;  enblich  auch  eefige 
unb  abgerunbete  Änollen  unb  Börner,  welche  tt)eilö  feft  eingeroaaV- 
fen  in  ©efteinen  erfcheinen,  tbeilS  lofe  im  ©chwemmlanbe  unb 
©anbe  ber  glüffe  eingebettet  liegen,  ©probe.  —  H  6—7;  fpec. 
@ew.  =  6,8-7.  —  ©elten  wafferbell;  meift  gelb=,  rotb*,  nelfen* 
bi«  fchroaqbraun ;  bisweilen  auch  weingelb,  blutrote) ,  grau  ober 
pechfehwarü;  im  SRifce  aber  immer  weiß;  biamant  =  ober  fettglän* 
jenb  \  burchl'cheinenb  bis  unb«rct>ficr>tig.       b.  £.  in  ber  9fat>uctfl, 


■ 

♦  i 
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namentlich  bei  3uffl6  ü(m  etoa«  Soba,  reine*  3inn  9«^nb, 
welche*  bann  bei  weiterer  ©rljifouug  bie  Äofjle  mit  einem  wei&en 

—  burch  flobaltlöfung  blaugrün  roerbenben  —  SBefchlage  bebeeft. 

—  $)urcr)  Säuren  nicht  angreifbar;  foü*  e*  aber  lö*lich  gemacht 
werben,  fo  mufj  man  e*  erft  mit  Äali  ober  Patron  jufammem 
fchmeljen.  —  (£  bem  if  eher  ©ehalt:  $m  reinen  3uftanbe  mit 
78,6  3inn  unb  21,4  Sauerftoff,  alfo  =  SnO2  oberSn;  oft  aber 
auch  1  $roc.  (Sifenojnb,  aua)  wohl  SWanganojnb,  Santalfäure 
unb  fliefelfäure  enthaltend 

Abarten  : 

1)  ftroftallinifcher  3^nn^e*n  (3inn6rauPen)/  weichet 
namentlich  am  (£r$gebirge  (bei  3i,mnjalbe,  ©hrenfrieber8= 
borf,  ©nbenftoef,  3oachim*tbal ,  einbogen  bei  Schlaggen* 
roalbe)  unb  in  ßornwalli«  ^welche«  allein  jährlich  nahe  an 
90,000  (Eentner  3inn  geliefert  hat),  eingefprengt  in  bem 
au*  ©limmer  unb  üuarj  beftehenben  ©reifen  ober  in 
Quar$fel*  üorfommt. 

2)  ^) o 1 3 5 i n n.  gaferige,  bol$braune  Waffen,  welche*  oor* 
jüglich  in  flnollen,  ©efchieben  unb  Äornern  auf  ben  Sei* 
fenmerfen  oon  6t.  tüftle  unb  bei  3Eered  in  ÜKejico  ges 
roonnen  wirb. 

SBorfommen.  $a*  3inner3  *ommt  in  ©efeüfchaft  oon 
Apatit,  glufjfpatb,  weigern  ©Ummer,  $opa*,  Surmalin,  #ernü, 
SBergtrnftaü,  $öolframer$,  Schwerftein,  3Jcolnbbänglan$,  auch  wohl 
tum-  Slrfenfie*  unb  2Ufen  auf  ©limmer«  unb  Quarzgängen  naments 
lieh  im  gelfttporpbnr,  aber  auch  im  ©ranit,  6nenit,  3:honfd)iefer 
unb  ©rauwaefegebirge  nor.  —  2luf$erbem  aber  jeigt  e*  ftch  auch 
oft,  wie  fchon  oben  gefagt,  im  ©chwemmlanbe  unb  im  Sanbe  berglüffe. 

Seine  bebeutenbften  Sagerftätten  finben  fich  im  fächftferjen  unb 

böhmifchen  (Srjgebirge  an  ben  fchon  genannten  Orten,  in  (£orn* 

wall,  in  Dftinbien  auf  ber  #albinfel  SJfalacca  unb  Qnfel  SBanfa, 

in  üftejico  u.  f.  w. 

ledjnifdje  93enufcung.  2>a«  3inner3  if*  ba*  einjige  2flU 
neral,  au*  toeldjem  man  ba£  reine  3inn  gewinnt.  9cadj* 
bem  e*  üorfyer  burch  (Schlämmen  dou  feinen  mtneralifdjen 
Slnbängfclu  befreit  unb  iMellcidjt  and)  $ur  ©efetttgung  bon 
Slrfenbcimifü>ungen  gcröftet  toorben  i%  toirb  e«  mittle 
in  ©djacfyt*  ober  gtammenöfen  rebucirt. 
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2.  Orbnung:  geid) tmetalloitybe 

§.  71.  Serbinbungen  ber  alfaliföen  (Srbcn  unb  eigenili^en 
Grbat  mit  bcm  ©aucrftoff.  —  3m  ©onjcn  genommen  nur  feltene 
unb  faft  immer  nur  uereinjelt  uorfommenbe,  uorberrfdjenb  färb* 
lofe  ober  roeijje,  in  einzelnen  gällen  aber  audj  blaue,  rotfje,  gelbe 
ober  braune,  im  (rnftaUiprten  3uftanbe  glaS  =  ober  perlmutter* 
glänjenbe,  tbeilS  im  r&omboebrifdjen ,  tbeilS  im  rbombifäen,  — 
feiten  im  tefferalen  —  Sufteme  frrjfialliitrenbc  «Mineralien,  beren 
fpec.  @en>.  2,3,  bödrftenS  4  beträgt,  unb  roeldje  als  spuloer  cor 
b.  &  mit  Äobaltfolution  erbifet  fcfcön  blau  werben.  3br  9ßcr^ 
galten  gegen  Säuren  oerfdneben. 

3u  ibnen  gehören  folgenbe  2lrten : 

a)  <5äuren  ofjne  aQen  ©in flu 6  ober  bo$  nur  bei  ftarter  §ifce 
unb  fer)r  (angfam  roirfenb.  —  S)urcb  Äobaltfolution  blau 
roerbenbe.  —  2luS  fcbonerbe  (APO3)  beftebenbe. 

t 

1)  Äorunb  (@appf)ir,  Sftubin,  Smirgel).  ^omboeorifd^e 
©eftalten,  x>orf)errfd)enb  (jejagonale  2)oppelpuramiben 
ober  nod)  me^r  beSa90uale  Säulen,  roeldje  namentlich 
an  ibren  beiben  (Snbpcben  manntcbfadje  Äanten*  unb 
©den =2lbftumpfungen  geigen;  öfters  aud)  abgerunbet  unb 
geröUartig  ober  inÄörnern;  bisweilen  fogar  berbe  SDlaffen 
mit  förnigem  ©efüge.  —  ©paltbar  in  ber  föicbtung  ber 
SRbomboeberfläcben ;  SBrud)  muffelig  ober  aud)  uneben; 
fpröbe.  —  H  =  9;  fpec.  ®en>.  =  3,9—4.  —  (Selten 
farblos  ober  roeife,  fonbern  meift  blau  (als  Sappbir), 
blutrotb  (als  Sftubin),  unrein  unb  trübblau  bis  grau 
(gemeiner  ÄorunD  ober  2)iam  antfpatb)  ober 
blaulidjgrau  bis  inbigblau  (Smirgel).  ®Ia£glän5enb ; 
burcbftdjtig  unb  bisweilen  mit  einem  fedjSftrabligen  Sidjt* 
fcf)eine  ober  audj  unburcbftdjtig.  —  gür  ft$  allein  un= 
oeränberltcb  cor  b.  Sötbrobre,  aber  mit  93ora$  fdjnuertg 
gu  einem  flaren,  farblofen  ©lafe  fcbmeljenb;  ebenfo  mit 
boppeltfc&roefelfaurem  ftali  leicht  ju  einer  im  SBaffer  1öS* 
liefen  9ttaffe  fcbmeljenb,  aus  beren  Söfung  bann  2llaun 
DerauS  fruftalliftrt.  —  Gbemifcber  ©ebalt:  3m  reu 
nen  3uftanbe:  $f)onerbe  =  APO3  ober  AI. 
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Aborten: 

1)  (Sbler  Äorunb.  3J?eift  lofe  unb  oft  abgerunbete, 
glatte,  90115  biirc^ficbtigf  ÄrnftaHe  unb  Äbrner  oon 
himmelblauer  (6appt)ir)  ober  fcfcbn  blutrotber  garbe 
(SRubin),  oft  mit  einem  fternfbrmigen  Sic^tfcfteine 
(6ternfappt)ir). 

2)  @e  meiner  ttorunb  ober  Diamantfpatt).  (Sin« 
gemahlene  Ärtjftafle  ober  berb;  oft  &ugetlidr)  raut); 
Deutlich  fpaltbar;  trüb  rott),  braun  ober  grau;  nur 
burcfjfcfceinenb. 

3)  6mirgel.  Äörnige  Waffen;  unburd)ftcf)tig ;  fettartig 
fcfeimmernb;  blaulic^grau  ober  inbigblau. 

SBortommen.  Obwohl  man  ben  @appt)tr  unb  SRubin 
aud)  biSroeilen  in  geldarten,  5.  $8.  im  ©ranit,  ©neifc,  Dolomit, 
auch  roobl  im  SBafalt,  eingetroffen  finbet,  fo  jeigen  fid)  biefe 
beiben  (Sbelfteine  boer)  am  gerobt)nlid)ften  im  Sdjuttlanbe  unb 
6anbe  ber  glüffc  lofe  $tr»ifd)en  anberen  Mineralien.  Die  fdjbn* 
ften  berfelben  fommen  aud  (Eenlon,  Sßegu  unb  £iam  in  Cftinbien, 
aud)  oon  9Ria«t  unb  ©latouft.  —  Der  Diamantfpatt)  ba* 
gegen  jeigt  ftd)  häufiger  eingeroadjfen  im  ©ranit,  ©nei§,  ©nenit, 
Dolomit  ober  Safalt,  fommt  aber  aud)  bisweilen  lofe  im  Sanbe 
ber  glüffe,  namentlich  mit  ©olb  unb  flttagneteifeneq  5ufammen 
üor,  fo  uorjügüd)  in  Sibirien,  ßeulon,  Sßiemont,  audj)  am  6t. 
©ottfjarb.  —  Der  <£  mir  gel  enblid)  bilbet  f  leine  Sager  unb 
Hefter  im  ©neif$,  ©limmer-  unb  Urtt)onfd)iefer  gerobt)nlid)  im  @e* 
menge  mit  £alt\  ©ifenglanj  ober  2Ragneteifener3,  3. 93.  am  Ddjfen* 
fopf  bei  ©d)roar$enberg  in  6acf)fen,  auf  ber  3nfel  ^ajo«  u.  f.  ro. 

Ded)nifd)e  33ennfcung.  Die  fcfyöngefarbten,  burd)ftct)tigen 
Birten  fmb  ge}d)äfete  (Sbelftetne  unb  »erben  auet)  $u  ?tnfen 
in  üflifroffopen  verarbeitet:  bte  trüben  unb  unbura>fta>ttgen 
a6er  werben  namentlich  als  <3cfyletf*  unb  ^olirmittel  t>on 
(Sbelftetnen  ober  ®la«  fetjr  gefud)t. 

Slnbang: 

2)  Der  £t)brargillit,  roeld&er  eine  #ärte  =  2,5—3 
t)at  unb  gerobljnlid)  rbtt)lid)s  ober  blaulicf)n>ei§  ift,  fommt 
bei  Slatouft  am  Ural,  in  93ra[tlien  unb  in  SSirginien 
oor  unb  ift  $t)onerbet)ubr at. 
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3)  $)er  SHaSpor,  welcher  in  rbombiföen  ßrnftoHen  aufs 
tritt,  eine  §ärte  =  6,  ein  fp.©en>.  =  3,3—3,46  be* 
fifct,  geroöfmlid)  gelblich»  ober  grünlid>n>eif3  ober  aii$ 
oiolblau  ift,  befielt  ebenfalls  au«  £f>onerbebnbrat 
unb  fommt  j.  93.  im  $>olomit  am  <5t.  ©ottfjarb  unb  bei 
6d)emnifc  in  Ungarn  t)or. 
b)  3n  Sauren  leicht  unb  meift  mit  einigem  Säufbraufen  153= 
lid).   $)urdj  Äobaltfolution  fcfjroacb  rofenrotf)  roerbenb.  — 
2lu3  üflagnefia&ubrat  (MgO,  HO)  befte&enb.  §ier$er 
geprt : 

4)  SBrucit.  föbomboebrifdje  tafeln;  ober  berb  mit  ftenge* 
liger  ober  faferiger  gufammenfefcung.  —  H  =  2;  fpec. 
®en>.  =  2,3  —  2,4;  meift  grautief)*  ober  grünlicbroeife, 
burdtfdjeinenb ,  —  j.  93.  bei  §obofen  in  ^ero^erfep, 
Sßbitipftabt  in  ©d&roeben,  Qnfel  Unft. 


3.  Drbnung:  äBctaüo I bo £ t) bc. 

§.  72.  XSgemeiiier  (Sfjarafter,  SSerbinbungen  be3  Sauer* 
ftoffeS  mit  nicbtmetalltfcben  dementen.  —  9tfe  ben  dfyaxab 
ter  oon  6alaen  an  ft<b  tragenb,  roo&l  aber  fjaufig  al8  ©äuren 
auftretenb..  —  garblos,  nmffer&eH  ober  aueb  manniebfaeb  gefärbt ; 
in  ibren  reinen  2lrten  burebftebtig  unb  gla8=  ober  aueb  ötglänjenb, 
in  i&ren  unreinen  Birten  aber  meift  nur  burcbfdjeinenb  ober  ganj 
unburc^fiebtig  unb  bann  oft  aud)  matt.  —  9Rie  mit  metallifcbem 
§abitu$.  —  Einige  non  i&nen  bei  geroöljnlicber  Temperatur  tropf» 
barflüfjtg  unb  erft  bei  —  0,5°  R.  feft  roerbenb;  anbere  ftetö  feft 
unb  bart.  ©benfo  einige  oon  ifjnen  bei  +  0,5°  R.  tum  felbft 
fdjon  jerfliefjenb,  anbere  erft  in  warmem  9Baffer  tödlich  unb  noeb 
anbere  niebt  einmal  in  ftarfen  6äuren,  fonbern  bbcbftenö  in  alfa* 
lifeben  Saugen  auflösbar. 

Slufjer  ben  mannidbfacben  (Säuren,  unter  benen  namentlicb  bie, 
roeit  oerbreitete  unb  bureb  ben  2Itbmung$procef$  aller  tbierifeben 
Organismen,  fonrie  bureb  ben  —  unter  Suftsutritt  ftattfinbenben  — 
SBerbrennungS  =  ober  $ern>efung3proce&  aller  foblenftoffbaltigen 
DrganiSmenrefte  enrfteljenbe,  Äoblenfäure  (CO2  -f-  HO),  fo* 
roie  bie,  oor5ügltd)  bei  tbätigen  Tukanen  ftd)  bilbenbe,  febme- 
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feiige  ©äure  (SO1)  ober  aucfc  3d)tt»efelf  äure  (SO3,  HO) 
)u  nennen  ift,  gehören  f)ierf)er 

1)  ba$  trpftallinif c^e  2öaf f er  ober  (SU;  oon  felbft  jer= 
flte&enb.  —  H  =  1,5;  fpec.  ©etr».  =  0,6—0,9. 

2)  bie  ©orfäure  ober  ba«  Saffolin,  eine  tt)etIS  in  fleinen, 
monoflinifd)en,  fedjäfeitigen  Schuppen  ober  faferigen  3nbioi= 
buen,  tf)ei($  in  fruften  -  ober  ftalaftitenförmigen  Aggregaten 
ouftretenbe,  farblofc  ober  roei&e,  perlmutterglänjenbe ,  bitters 
lt<i)sfauer  fcfjmecfenbe  Säure,  welche  eine  sparte  =  1  unb  ein 
fpec.  ®en>.  =  1,4—1,5  t)at ,  au8  56,5  SBorfäure  unb  43,5 
©affer,  alfo  au«  BO3  +  3  HO  befte&t  unb  fty  in  focfcen* 
bem  SBaffer  leicht  (oft,  oor  b.  2.  leic&t  $u  hartem,  flarem 
(Slafe  Umi^t  unb  babei  bie  Söeingeiftflamme  fdjön  gelblich« 
grün  färbt. 

Sie  bittet  2l6fä$e  au$  mehreren  Reißen  Duellen,  fo  na* 
rnrntliä)  bei  Saffo  tu  £o$cana  unb  toirb  bafetbffc  gewonnen, 
um  53oraj  unb  anbete  borfaure  Salje  mit  ifyr  ju  bereiten. 

3)  bie  erftarrte  Äief elf äure  ober  ba«  ©iliciumojnb.  — 
3n  Sauren  (ausgenommen  in  glu&fäure)  ganj  unlöSlid), 
t)oc^ftend  in  Saugen  uon  Aefcatfalien  ober  neutralen  2llfali= 
carbonaten  löälid).  —  Wt  Soba  ju  flarem,  farblofem  ©lafe, 
aber  ntdjt  mit  ^^odp^orfalj  fcbmeljenb.  H  =  5,5—7;  fpec. 
©ero.  1,9—2,8. 

a)  Dpale:  unfruftaQinifd) ;  in  ^eifeer  Äalilauge  lösljd);  H 
=  5,5—6,5.    gm  £ölbd)en  erbifet  SBaffer  au$fd)roi&enb. 

b)  üuarje:  fruftaüinifd) ;  in  flalilauge  unlöSlid);  K  =  7.  — 
3m  flölbdjen  er^ifet  fein  ©affer  auSfc&nrifcenb. 

§.  72».  »cf^rcibung  ber  toidjitfieren  Birten. 

1)  $)a$  @id.  @S  frnftaUiftrt  in  bejagonalen  (ober  aud) 
rooftl  —  öt)nli<i)  bem  9lragontte  —  in  rtyombifdjen)  gormen,  unter 
benen  bauptfäcblicb  fed)8feitige  ^nramiben,  *pri8men,  Nabeln  unb 
fedjSfeittge  tafeln  b^roortreten;  ferner  bilbet  eS  ©ru'pptrungen 
oon  feinen  $ri$men  ober  Nabeln  ju  einfachen  unb  manniebfadj 
äufammengefefcten  Sternen,  benen  aber  ftetä  eine  au«  fec&S  9ia-- 
belftrablen  gebilbete  $afel  $u  ©runbe  liegt  (Sdjnee  =  unb  föeif* 
fterne),  ober  Säulen,  roeldje  auä  lauter  fecfy&feitigen,  parallel  mit 
einanber  oerbunbenen,  $ri&men   beftetyen;  ferner  erfd)eint  eS 
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namentlich  auf  glasen  anberer  ftörper  theilS  in  (Eombinationen 
xjon  neben  einanber  liegenben  unb  fleh  gegenfeitig  mit  ihren  ©trat)* 
len  berührenben  ©ternen,  theilS  in  mannigfach  ueräftelten,  ober 
ebenfalls  au*  tieinen  Nabeln  beftehenben,  moosähnlichen  ober  ben= 
britifcben  gormen  —  lauter  ©eftalten,  wie  man  fte  an  erftarren* 
bem  Sßaffer  auf  ©laStafeln  ober  SBafferoberflächen  beobachten 
tonn;  ferner  tritt  eS  auf  in  ftafaftitifchen  gormen,  welche  oft  fo* 
gar  ein  concentri(ch-f*aligeS  ©efüge  haben  ((SiSjapfen),  ober 
in  größeren  unb  Heineren,  fugeligen,  bohnenförmigen  unb  ecfigen, 
hörnern  unb  Knoden,  meiere  balb  gleichmäßig  bicht  (inb,  balb 
auS  concentrtfehen  (SiSfcbalen  befter)en  unb  einen  biegten  (Siö*  ober 
©chneefern  umfcbließen  (ÄörnereiS  ober  girn,  ©raupein, 
©djloßen  unb  |>agel);  enblich  aber  bilbet  es  auch  berbe,  weit 
auSgebehnte  Waffen,  welche  balb  ein  förnigeS  (©letfdjereiS), 
balb  ein  bichteS  (gerne tneS  SBaffereiS),  balb  auch  ein  fchmam= 
migeS,  au«  jufammengefinterten  SRabelreften  beftehenbeS,  ©efüge 
(©runbeiS  ber  glüffe)  beftfcen. 

(Sigenfchaften.  ©eine  (£oharens  ift  wenig  fpröbe  ober 
auch  mitb;  ber  SBruch  mufchelig;  bie  £ärte  =  1/5  —  2,5;  baS 
fpec.  ®ew.  im  SlUgemeinen  bei  0°  =  0,92;  in  einjelnen  gätten 
aber  nur  =  0,88;  ein  Volumen  SBaffer  gibt  alfo  etwa  1,0895 
SBolumentheile  @is,  ober  behnt  ft<h  um  yx  au*.  2)iefeS  geringe 
fpec.  ©erntet,  in  golge  beffen  baS  ©iS  auf  bem  SBaffer  fchwimmt, 
rührt  uon  ber  Suft  her,  welche  baS  (Iis  in  feiner  gangen  5Jiaffe 
einfließt.  3n  feinem  Verhalten  gum  Sichte  erfcheint  eS  bei  ooUer 
Feinheit  in  ffeinen  ©tücfen  farblos  ober  weißlich,  in  größeren 
Waffen  aber  oft  prächtig  meergrün  ober  grünblau  (fo  namentlich 
baS  ©letfchereiS);  burdjfuhtig  bie  burchfeheinenb ;  glasartig  glän* 
jenb.  —  $aS  gewöhnliche  (5iS  entfteht  auS  bem  Saffer,  wenn  bie 
Temperatur  beffelben  bis  unter  0°  R.  finft,  unb  fchmilgt  wteber 
gu  SBaffer,  wenn  eS  bis  über  0°  R.  erwärmt  wirb.  9tur  ber 
girnfehnee  foH  nach  $ugi  fo  feft  unb  hart  fein,  baß  er  felbft  bei 
15  bis  20°  R.  noch  nicht  fchmilgt. 

©einem  chemifchen  ©ehalte  nach  erfcheint  baS  (£iS  als 
chemifch  reines  Sßaffer  unb  felbft  baS  ÜReereSeiS  nimmt  bei  feiner 
(Sntftehung  nichts  oon  bem  fähigen  ©ehalte  beS  üJceereSwafferS  in 
ftch  auf.  9lur  baS  ©letfchereiS  erfcheint  theilS  burch  atmofphärifchen 
©taub,  welchen  ber  ©duiee  mit  [ich  führt,  theilS  auch  burch  erbige 
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©eimifcbungen,  meiere  e$  au$  feiner  Umgebung  erhält;  me&t  ober 
weniger  oerunreinigt,  rote  man  namentlich  an  ber  milchigen  garbe 
be«  au«  feiner  Steigung  entftehenben  ®Ietfcherioaffer*  er* 
tennen  tann. 

Unter  ben  oerfdjiebenen  Abarten  be*  (fcifeS,  roelche  gum 
großen  %ty\k  fd)on  oben  genannt  roorben  ftnb,  oerbienen  baupt* 
fachlich  folgenbe  eine  (Sroctyming : 

1)  ber  girn.  gefte,  barte,  runbe  ©täförner  oon  blenbenb  ioei= 
jjer  garbe,  roelc^er  entioeber  lofe,  fanbäbnliche,  Aggregate 
bilben  ober  burch  ein  eijtge*  ©inbemittel  gu  einer  feften,  oft 
fiablharten,  rogenfteinäbnlichen  fciSmaffe  oerfittet  ftnb.  3n 
ber  gemäßigten  3one  (Europa'*  nur  in  #öf>en  gtotfehen  9000 
—  10,000  guß  baburch  entftehenb,  bag  ber  in  biefen  £öhen 
ja^raud  jahrein  fallenbe,  gang  troefene,  nabel*  ober  fternför« 
mige  Schnee  roäbrenb  be*  Sommer*  am  SEage  oberflächlich 
anfchmilgt,  fo  baß  ftch  gtoifchen  ben  eingehen  6chneeflümpchen 
ungähltge,  flc^  hin  unb  ^er  totnbenbe  ©afferftrömehen  bilben, 
toelche  biefe  Schneeflümpchen  burch  §in*  unb  §erfd)ieben  ab* 
runben  unb  in  jeber  Stacht  roieber  gu  <£i*  erftarren,  fo  baß 
fte  nun  mit  ben  abgerunbeten  Schneeei*förnchen  eine  com« 
pacte  (Sidmaffe  (girnei*)  bilben,  bie  aber  an  jebem  folgenben 
Sage  roäbrenb  be*  Sommer*  nrieber  auffchmilgt,  bid  bie  Aalte  • 
be*  tommenben  ffiinter*  fte  gang  unb  gar  gu  girnei*  erftar» 
ren  lagt 

2)  ba*  ©letfeherei*.  gefte,  fcarte,  compacte  <gi*maffe,  welche 
au*  größeren  ober  Heineren,  beutlichen  ober  unbeutlichen,  um 
mittelbar  unter  ftch  gufammengefchmolgenen  (£i*tornchen  be* 
fteht  (alfo  ein  törnige*  ©efüge  t)at),  in  oertical  blau«  unb 
roeißgebänberte  Schichtlagen  abgeteilt  unb  oon  äußerft  feinen, 
nach  aßen  Dichtungen  bin  neuartig  verbreiteten  §aarfpalten 
burebjogen  ift.  3n  tleinen  Stüclen  gang  farblo*,  in  großen 
Waffen,  namentlich  an  ben  Sßänben  feiner  Spalten,  fchön 
blau  in  ben  oerfchiebenften  Nuancen.  SBon  fcharfem,  gufam* 
mengiebenbem  (Sefchmacfe  unb  ftarfer  (Simoirfung  auf  ben 
9Ragen  (toa*  nach  #ugi  oon  feinem  großen  Äo^lenfaure*©e5 
halte  herrühren  foH).  <£*  entfteht  au*  ber  fla)  abioecbfelnb 
roteberholenben  9luffchmelgung  unb  (Srftarrung  oon  girnei*  in 
#öhen  oon  7600  guß  (auf  ben  Süpen)  unb  bilbet  in  ben 
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^odjalpentbälern  jroifcben  5700  unb  9000  gujj  £ölje  geroal* 
tige,  bie  unb  ba  bi«  1500  gujj  mächtige  Ablagerungen, 
©eologifcfje  Söebeutung  be«  @ife«.  Unter  ben  eben 
betriebenen  Abarten  be«  dife«  treten  bergirn,  ba«  ®letfdjer= 
ei«  unb  ba«  Sitte  er  e«et«  in  Denjenigen  ©ebieten  ber  (£rbober= 
fläcfce,  in  bencn  bie  mittlere  Temperatur  be«  3afcre«  +  4°  R. 
beträgt,  mit  foldjer  Sßac&ttgfeit  auf,  baß  fte  mit  oollem  SRecbte 
ju  ben  ©ebirg«arten  gerechnet  werben  muffen.  —  (Sßgl.  Senft, 
(Elaffificatton  unb  SBefdjreibung  ber  gegarten  6.  88—101.)  Aber 
ba«  @t«  bilbet  nid)t  blo«  mächtig  au«gebebnte  (Srbrinbelagen ;  e« 
übt  aud)  feloft  in  feineren  Waffen  einen  mannicbfadjen  (Einfluß 
auf  bie  SBeränberung  ber  übrigen  ©rbrinbemaffen  au«. 

1)  2Benn  ba«,  gel«f  lüfte  au«füllenbe,  «Baffer  $u  m  erftarrt, 
fo  bebnt  e«  pc&  im  Augenblicfe  feiner  (Srftarrung  mit  folcber^ef* 
tigfeit  au«,  bafj  e«  fclbft  mächtige  gel«maffen  nad)  allen  9Ricb= 
tungen  f)in  jerreifet.  —  So  lange  e«  nun  ©i«  bleibt,  bilbet  biefe« 
felbft  einen  $itt  jnjiWen  ben  jerrtffenen  ©efteinmaffen ;  fobalb  e« 
aber  bei  ^öt)er  roerbenber  Temperatur  roieber  ju  SBaffer  fd)mil$t, 
bann  frürjen  unter  gewaltigem  Äradjen  bie  oon  ibm  roafjrenb  be« 
grofte«  aufammengebaltenen  gel«trümmer  au«  einanber.  gebe« 
©ebirge,  oorjüglid)  ber  geroaltige  ftamm  ber  Alpen,  gibt  für  biefe 
•  Söirffamfeit  be«  £i[e«  Belege,  am  f)äufigften  aber  biejenigen  $erg= 
maffen,  roeldje  au«  ftarf  geneigten  Sedtfellagen  oon  Sdjiefertbo* 
nen  unb  Sanbfteinen  ober  Konglomeraten  befteben.  3)enn  bie 
©d&iefertfjonlagen  in  biefen  pub  ftarfe  Safferaniauger  unb  werben 
in  golge  baoon  am  meiften  oom  grofte  beimgefuebt  unb  oom  CSife 
jerfpalten. 

sftod)  fd)limmer  roirtbfdjaftet  in  biefer  SBeife  ba«  gefrierenbe 
SBaffer  unb  bann  roieber  bei«  auftfcauenbe  ©i«  in  ben  mit  fanb= 
reiben  93obenarten  oerfebenen  SdnDereien  am  Ufer  ber  gluffe  unb 
Strome.  2Benn  nämlid)  nad)  einem  red)t  naffen  §erbfte  biefe 
Sänbereien  tbeil«  oom  SRegenroaffer ,  tbeil«  aud)  oon  bem  feit(td) 
in  ibre  53obenmaffen  einbringenden  glußroaffer  in  tt)rer  ganzen 
SJtaffe  burebgogen  finb  unb  e«  tritt  ftarfer  groft  ein,  bann  roirb 
ibre  gange  23obenmaffe  in  ein  roabre«  Trümmergeftein  umgeroan* 
belt,  beffen  ©rbfrumentfjeile  burd)  £i«  jufammengefittet  erfdjeinen. 
Tritt  nun  ein  plö$lid)e«  Tbauroetter  ein,  bann  roerbrn  bie  Den 
glüffen  junäcbftgelegenen  Strecfen  biefer  Sänbereien,  meiere  ftärfer 
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burdrfroren  ftnb,  als  bie  weiter  Dom  SSaffer  abgelegenen  6tredfen 
berfelben,  in  einen  roabren  8d)lamm  umgemanbelt,  roeldjen  bie 
glüffe  leicht  mit  fortführen  tonnen,  fo  bafe  nun  gewaltige  Süden 
in  i&ren  Ufern  entfielen  unb  bie  glüffe  felbft  eine  foldje  Strom= 
riefctung  betommen,  in  melier  fte  leitet  baS  nod)  übrige  Sanb 
benagen  ober  unterroaferjen  tonnen. 

2)  $lber  baS  (Eid  tranäporttrt  au$  gelätrümmer  oft  weit 
n>eg  t>on  tfjrer  urfprünglicrjen  §eimaib  5)icd  rbun  nid)t  blöd  bie 
aümäblig  oorroärtäfctjiebenben  Gtömaffen  ber  ©letfdjer  unb  bie  ftd) 
oon  ibrer  nörblicfcen  fteimatb  loärei&enben  unb  auf  bem  Oceane 
umberfdjroimmenben  fcisinfeln,  fonberu  aud)  bie  ©runbeisfcbollen 
ber  6trömc.  Denn  biefe,  tr»eld>e  au«  febroammigem,  lufterfülltem 
(£ife  befteben,  baben  eben  in  golge  ibred  Suftgebalte«  bad  ©eftre* 
ben,  ftdj  im  Söaffer  emporjubeben,  unb  inbem  fte  bieä  mit  aller 
£eftigfeit  ausführen,  beben  fte  allen  Steinfcbutt,  an  meinem  fte 
auf  bem  ©runbe  ber  ©eroäffer  feftgeroactjfen  finb,  mit  in  bie  $öbe 
unb  fübren  it)n  an  ifjrer  unteren  gläcbe  fo  lange  mit  fid),  bis  fte 
felbft  an  einer  feierten  glu&fteUe  ftranben  unb  im  Verlaufe  ber 
3eit  fd)mel$en.  $nf$  auf  biefe  SBeife  in  gar  mannen  Strömen 
alte  ©anbbänte  immer  mebr  erbost  unb  aud)  neue  gefebaffen  roer* 
ben,  ift  betannt  genug. 


2)  Opal.  Unregelmäßige .  fnollifle,  nierenförmige,  traubige 
©eftalten,  aueb  berbe  9M  äffen  ober  eingesprengte  krümmer  ober 
enblicb  als  renteinerte  $ol^tutfe.  g probe;  mit  inufctoeligem 
$rud)e  —  H  =  5,5  —  0,5;  ipec.  ©ero.  =  1,9  —  2,3.  m% 
blaulirb-  ober  gelbliduneiB  mit  flammenäbnlidjem  garbenfpiel;  meift 
aber  ocfergelb,  leberbraun  biä  p«*d)farbic\ ;  burdjficrjtig  bi*  unburet)- 
ftebtig;  glaAs  ober  fetrglänjenb.  —  3m  Äolben  erbiet  ©äffet 
auSicrjroifrenb.  On  Äalilauge  meift  ganj  auflöSlid).  $or  b.  Sötbr. 
unfcbmeljbar.  (£bem.  ©et) alt:  Grftarrte  Äiefelfäure  mit  ©ei« 
mifcfcungen  oon  ©ifenojnb,  ftalf*  ober  £f)onerbe. 

Abarten: 

1)  ©belopal,  Maultcfc  ober  gelblicbmeife,  mit  buntem  gar* 
benfpiele,  balb  burebfiebtig.  ^orjüglid)  fd)ön  bei  (Ejerioe* 
nifca  in  Ungarn. 
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2)  ©emeiner  Opal,  milchroeife  ins  ©elblidje,  ©rünlid&e, 
SRötblicrje,  t>erfd)ieben  gelb  unb  rotl);  fettig  glaSglä'n&enb ; 
balbburchjtd)tig.  ($8ei  greiberg,  Sehneeberg,  ©ibenftocf,  #u* 
bertsburg;  Ungarn.) 

3)  #albopal,  oerfchieben  gefärbt,  üo^üglich  gelblich  unb 
leberbraun;  fcbroadj  fettglanjenb ;  burchfdjeinenb  ober  un* 
burchftchtig.  Dft  alä  DerfteinerteS  #ol$  (ftoljopal),  J.  ©. 
bei  Äremnifc,  2ibatt)on  unb  $elfobanna  in  Ungarn ;  Stein» 
r)etrtt  bei  §anau. 

4)  3a«popal  (DpaljaSpi«) ,  oclergelb,  (eberbraun,  jiegel; 
rott);  fettglänjenb,  unburchfichtig. 

töorfommen.  ®er  Opal  bilbet  roeber  eigene  ©cbirgämaffen, 
noch  ben  @emengtt)eil  uon  gelSarten.  @r  erfcheint  in  ber  Siegel 
auf  Heftern,  in  SBlafenräumen  ober  auch  in  tieinen  Sagern  na« 
mentlich  im  ©ebiete  ber  jüngeren  oulcanifchen  geldarten,  ber  öa* 
falte,  $afaItconglomerate,  £)olerite  unb  £rachute.  Au&erbem  trifft 
man  ihn  aber  auch  §it  unb  ba  im  ©ebiete  ber  jüngeren  glofo* 
formationen  unb  namentlich  ber  23taunfoblenablagerungen.  ©ei* 
nem  getropften,  amorphen  SBefen  nach  ift  er  als  ein  ^robuct  uon 
allmä'hltg  erftarrter  ÄiefelgaHerte  an$ufet)en. 

£ed}ntfd}e  SBenufeung.  2)te  fäjöngefarBten  Abarten  be$ 
Opaled  tocrbcn  als  ©cfymucfjteuie  benufct,  fo  namentlid) 
ber  (Sbelopal. 


3)  üuarj  (©eroarj,  Wiefel),  ^ejagonale  fcoppelpnramiben ; 
hejagonale  ©aulen,  welche  oben  unb  unten  in  fech«feitige  spura* 
miben  jugefpi&t  erfd)einen,  bei  genauerer  Unterfud&ung  aber  au« 
mehreren,  an  ober  burch  einanber  geroachfenen  Äruftattinbioibuen 
befielen ,  roie  auch  fd&on  bie  ungleichen  glasen  feiner  $pramiben 
jeigen  (tetratoebrifche  SBerroachfungen).  ©ie  Säulenflächen  in  ber 
SRegel  ^orijontal  geftreift,  bie  ber  aufftfcenben  Spuramibenfpifcen 
bagegen  glatt.  3)te  ÄruftaUe  entroeber  ein3eln  ein  =  ober  aufge- 
warfen  ober  ju  ©ruppen,  Brufen  ober  ftengeligen  Aggregaten,  an 
benen  nur  noch  bie  Sßoramibenfpifeen  frei  (tnb,  oerbunben.  Außer* 
bem  ecfige  ober  abgerunbete  Äörner,  Änollen  unb  berbe  SWaffen 
mit  förnigem,  faferigem  ober  bichtem  ©efüge ;  ©ruch  muffelig  bis 
uneben  unb  [plttterig.  —  H  =  7;  fpec.  @ett>.  =  2,5  —  2,8. 
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garbloS,  weife  in 'S  (Sraue,  ©läulicfce  ober  SWo[enrot^e ;  gelb;  grün; 
Mau;  oiolett;  fleifa^rotb;  braunrotb ;  braun,  raudjbraun;  fcbwaq; 
gla$gl&n$enb ,  aber  auf  SBrudjflüdjen  oft  fettglänjenb ;  burc^ftc^ttg 
bi*  unburd)ftd)tig.  2lm  Sta&le  unter  (Entwicklung  eine*  bten$= 
liefen  ®erud)e3  funtenb;  ebenfo  jeigen  jwei  Stücfen,  ivelc^e  im 
$>unfeln  an  einanber  gerieben  werben,  unter  ©ntwicfelung  oon 
brenjlic&em  ©erueb  ein  blifcenbe*  Seudjten.  —  Cor  b.  Sötbr.  für 
fi*  allein  unfcfcmefjbar,  mit  6oba  aber  unter  ©raufen  ju  Harem 
Olafe  fcbmeljenb.  —  3m  Äölbdjen  er&ifct  fein  SBaffer  auSfdjmifeenb. 
3n  Säuren  unlöaltcb;  nur  glu&fäure  jeräfet  iljn.  Qn  Kalilauge 
geroöbnlicb  aud)  unlöSlicb.  —  (£bem.  ©eftanb:  47  ©ilicium 
unb  53  6auerftoff  (SiO*  ober  SiO*). 
Abarten: 

a)  ÄrnftaUiftrenbe  üuarjarten. 

1)  ©ergfroftall,  farblo*  unb  roaffer^ell (ebler  ober  rei* 
ner),  weingelb  ((Eitrin);  rautpraun  (föaud) topaS); 
fa^roara  (ÜÄorion);  t>urd^(tc^tig.  Oft  anbere  ÜRinerale 
(j.  $8.  Nabeln  oon  ftutil,  ©pibot  k.)  einfcblie&enb. 

2)  ämetbufr,  oiolett,  oft  gebänbert  ober  geroäff ert;  bäufig 
ftengelige  Aggregate ,  beren  ©tengel  jicfjacfig  geftreift  ftnb. 

3)  ©em einer  üuara,  truftaUiftrt  unb  berb.  ©raulidj* 
weife;  milcbweife  (9Rild)quar$);  rofenrotfc  (SRdfcn« 
quara);  blau  (Siberit);  honiggelb  ober  rotbraun, 
mit  glänjenben  ©limmerflitter<$en  burtfcwebt  (5toentu  = 
rin);  laudjgrün  ($rafem). 

4)  ©tfenfiefel,  oon  ©ifenojob  burcfcbrungene ,  balb  tru* 
jtaUiflrte,  balb  berbe,  rotfce,  gelbe  ober  braune  £Uiarjmaffe. 

b)  9Htbt  frtrftalliftrenbe ,  berbe  ober  bidjte  Quarjarten, 

a)  oon  Kalilauge  ni$t  ober  nur  febr  wenig  angreifbare. 

1)  #ornftein,  unreingrau,  rötylidM  ober  rauc&braun 
(fcornfarbig) ;  f  dummer  nb  ober  matt,  fantenburdtfebei» 
nenb;  mit  faft  ebenem  unb  fplitterigem  $Brua)e.  Oft 
$olfloerfteinerung$ mittel  (#  o  l  j  ft  e  i  n). 

2)  Äiefelfcfciefer  (Subit),  oon  Äo&le  ojbei  ^onfe^tefer 
oerunreinigte,  graue  ober  fdjwarje,  bicffdjiefrige  Quarj* 
maffe,  wela)e  ftcfc  00m  geuerftein  etwas  rifcen  lägt,  unb 
beim  (Blühen  fceHgrau  (ober  gelblia»  wirb.  $a  ©olb 
unb  ©Uber  fla)  auf  i$m  abreiben  unb  ibn  fo  golbig 
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ober  fttbcrig  färben,  wirb  er  oon  ben  ©olbarbeitern 
ald  ^robirftein  benufct. 
ß)  oon  Äalilauge  me^r  ober  toenig  lösbar ;  meift  toafferl)altig. 

3)  geuerftetn  (glint),  in  oerfdjieben  geftalteten  ÄnoUen 
unb  platten  oft  ganje,  roeit  au8gebet)nte  Soger  nament* 
Iii)  in  ber  Äreibe  jufammenfefcenb ;  93rud)  ftacf)mufd)e= 
lig;  grauftd),  raud)grau,  fdjroarjbraun ,  audj  gelblich; 
faft  matt;  burdjfäeinenb  bi«  nur  an  ben  bünnften  ftan= 
ten  burrf)fd)einenb.  Dft  baS  SBerfteinerungSmittel  oon 
Seeigeln,  SDhtfdjeln,  <5d)necfen;  oft  felbft  aud)  ooller 
Jtiefelpanjer  oon  3>nfl|f°r^cn  °^er  mifroffopifchen  tilgen. 

4)  (Efjalcebon,  in  traubigen  unb  ftalaEtitifdjen  gormen, 
ÄnoUen,  hörnern  unb  platten;  SBrud)  faft  eben  unb 
feinfplitterig.  2Bei&  in«  Blaue  unb  ©raue,  oft  auch 
gelb  ober  braun;  f)albbur#(Uf)tig  oi«  unburchfuhttg ; 
fdn'mmernb  ober  matt.  Varietäten  oon  ihm  finb:  Onnj, 
spiaSma,  ©arbonuj,  heliotrop  (grün  mit  ro* 
then  fünften) ,  Wt  o  t  t  a  ft  e  i  n. 

5)  (Efjrof  ooraS,  apfelgrün. 

6)  ftarneol,  fleifchroth. 

7)  3a3pi«,  gelb  ober  roth  ober  braun,  oft  gebcmbert 
ober  geftreift;  matt  unb  unburd)p#ttg.  Bruch  mufche* 
lig*bicht.    (©emeiner       ÄugeljaSptö,  BanbjaSpiS.) 

8)  Slchat,  ein  ©emenge  oon  abroechfelnben  Sagen  oon 
(Sfjalcebon,  QaSpiS,  Äarneol,  Slmethnft  unb  anbern2lb= 
arten  bed  Quaqe*. 

Bebeutung  beä  QuarjeS  aU  gelöbilbungSmtttel 
unb  Borfommen  beffelben.    Unter  ben  oerfchiebenen  2lb* 
arten  be«  Quarje«  oerbienen  Ijier  blofe  ber  gemeine  Ouar$,  ber 
Äiefelfdjtefer  unb  ber  geuerftein  eine  weitere  Betrachtung;  benn 
jebe  biefer  brei  Ouaraarten  bilbet  fchon  für  fich  allein  bebeutenfce 
(Erbrinbemaffen  unb  tritt  auch  als  ©emengtheil  anberer  geldarten 
auf.    51m  roeiteften  unter  ihnen  aber,  foroie  überhaupt  nächft  bem 
tfalfftein,  unter  allen  frnftallinifdjen  ÜRineralen,  erfcheint  ber  ge= 
meine  £Uiar$  oerbreitet. 
1)  £er  gemeine  CUarg  bilbet  junäcfjft  für  fi<h  allein  gange 
©ebirgämaffen,  unb  im  jerfleinerten  3uftanbe  ba$  #aupt* 
material  all  ber  mit  bem  Warnen  „(Sanb"  bezeichneten  2lb* 


Digitized  by  Google 


263 


togerungen,  roelrfjc  oft  bebeutenbe  SanbeSfrrecfen  $u  unfrudjt* 
baren  SBüften  unb  steppen  umroanbeln.  6obann  aber  tritt 
er  aud)  als  roefentlirfjer  ©emengtbeil  ntd)t  bloä  alT  ber 
gemengten  frpftaUimfdjen  gelSarten,  toeldje  CrtljoflaS,  Oligo* 
tladr  ©limmer,  ßblorit,  £alf  unb  Surmalin  enthalten  (5.  93. 
im  ©ranit,  ©neiß,  ©ranulit,  gelftrporpbnr,  ©Ummer*,  (£1)10* 
tiU,  $alf=,  $urmalin  =  unb  $bonfd)iefer  —  ),  fonbern  aud) 
aller  6anbfteine,  mandjer  Konglomerate  unb  beS  Se^meS  auf. 
flflebr  unroefentlicb  Dagegen  erfdjeint  fein  Sßorbanbenfein 
in  ben  bornblenbebaltigen  gegarten  ( —  3.  SB.  in  bem  6ne= 
nite,  $torite  unb  £ornblenbefd)iefer)  unb  oft  nur  f)erbeige= 
fübrt  burd)  feine  treuen  ©efäbrten,  ben  SJtagnejiaglimmer 
unb  ben  Sßnrit.  &ber  gerabe  $u  fremb  ift  er  bem  roefent* 
liefen  ©emenge  aller  labrabor=augit^altigen  gegarten,  fo  na* 
mentlic^  ben  ^afalttten  unb  ben  jüngeren  oulcanifdjen  ©e* 
bilben.  ginbet  er  fid)  ja  in  biefen  einmal,  fo  ift  Die«  ge* 
reiß  ber  gall  in  Spalten  unb  iöfafenräumen  i^rer  Waffe  um 
ter  ^er&ältniffen ,  bie  feinen  3rt>e*fe^  barüber  laffen,  bafe  er 
bur$  s2lu$laugung  ber  ©efteinämaffe  entftanben  ift. 

2)ie  treueften  ©  e  f  e  1 1 f  d)a f  t e r  be$  Quartes  bleiben  immer 
bie  ©limmerarten,  ber  Drtboflaä  unb  (Etylorit,  aufjerbem  aber 
fommen  $opaS,  SBerplI  unb  Surmalin  faft  nur  mit  üuarj 
oerbunben  oor;  unb  befannt  ift  eä  ja,  baß  baä  ©olb  unb 
ber  golb&altige  6d)ioefelfie«  faft  nur  auf  ben  ©ängen  unb 
Sägern  beS  Cuarjed  auftreten  unb  baß  überhaupt  ber  Quarj 
faft  ftetS  bie  Unterlage  ber  Sdjroefelantimon ,  6d)toefelarfen 
ober  Sdjroefelteflur  faltigen  Silber*  unb  ©olberje  auf  ©ängen 
bilber. 

$)ie  frnftallifirten  21  bar  ten  be$  duales,  fo  na=, 
mentlid)  ber  EergfrnftaH ,  bilben  nid)t  häufig  —  ($.  93.  im 
$orpbnr  am  flueräberg  bis  StoUberg)  —  bie  ©emengtbeile 
oon  gehörten  ;  am  fcäufigften  treten  jte  in  ©lafenräumen, 
auf  Spalten,  2lbern  unb  ©ängen  auf,  100  ftc  oft  in  ber  bun* 
teften  ©efellfdjaft  oon  anberen  Mineralien,  t)auptfäd)(tc^  aber 
oon  fo^lenfaureu  Spatben,  oorfommen.  —  93emerfen3roertb 
aber  erfdjeint  baö  reidjlidje  Oorfommen  oon  ganj  roaffer* 
gellen,  gut  auSfrnftattiftrten  ^ergfrnftallen  im  Marmor  oon 
(Sarrara,  im  fömigen  ©ppS  oon  S&üringen,  im  Äeupenner» 
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gel  bei  ©ifenad).  —  2lud&  barf  nicht  unerwähnt  bleiben,  ba& 
bie  ^erßtrpftaUc  in  ihrem  3nnern  oft  anbete  üftinerale  — 
3.33.  SRutil,  Silberglanj,  Silber,  Äupfer,  ScbmefeltieS,  Strahl» 
ftein,  £urmaltn,  £opaS,  ©Ummer,  (£f)lortt,  ja  auch  ftalN 
fpatb  unb  bi$n?eilen  fogar  SBaff  er  tropfen  einfließen.  Sitte 
biefe  ©rfcheinungen  beuten  barouf  bin,  baß  biefe  Quarjtrn« 
ftatte  au«  wäfferigen  Sofungen  fleh  um  bie  jefct  oon  ihnen 
umfüllten  äRinerale  abgefegt  haben. 

2)  $)er  Äiefelfchiefer,  welcher  oft  nichts  weiter  als  ein  twu 
Äiefelfaure  burebbrungener  £t)°ns  ober  5tof)lenfd)iefer  ift, 
!ommt  als  wefentlicher  ©emengtheil  nur  in  einigen  flaftifchen 
©efteinen,  fo  in  ber  ©raumaefe,  im  üuarjconglomerat  be« 
Dothliegenben  unb  in  bem  mergeligen  Äiefelconglomerat  in 
ber  3ed)fteinformation  oor.  $>a ,  wo  er  felbftänbig  auftritt, 
wie  bieS  namentlich  im  ©ebiete  ber  Urthonfchtefer  * ,  ©rau- 
roaefes  unb  ©teinfo^lenformation  ber  %aü  ift,  erfdjeint  er 
gewöhnlich  oon  gemeinem  Quarj  begleitet,  welcher  ihn 
auch  oft  nach  etilen  Dichtungen  hin  burchfefct.  SBiSweilen 
treten  bann  auch  in  feiner  SWaffe  gelbfpathfruftaüe  auf. 

3)  $)er  geuer  ftein  ober  glint  enblich  bilbet  mit  feinen  ab* 
gerunbeten  ollen  einen  ©emengtheil  beS  SßubbingfteinS, 
eines  in  ber  Silurformation  ©nglanbs  oorfommenben  (£on* 
glomerateS,  mit  bornftein«  ober  feuerftetnartigem  ©inbemit* 
tcl.  —  Slufjerbem  bilbet  er  theilS  auS  einzelnen  Änotten  be* 
ftehenbe,  tt)eilS  auch  jufammenhängenbe  Schichtlagen  in  ber 
oberen,  weifeen  Äreibe*,  feltener  in  ber  guraformation. 


$ed}ntf(he  SBenufeung  ber  Ottar3e.  .  2)te  ferneren 
Birten  fäjletft  man  ju  Sdjmucffachen ;  ben  far&Iofen, 
toafferhetten  SBergfrfyftatt  Benufct  man  aud)  ju  opttfehen 
Stnfen.  Um  metjten  aber  oertoenbet  man  bie  öerfd)tebe= 
nen  Brten  ber  Ouarje,  fo  namentlich  ben  gemeinen  Ouar3 
unb  geuerftein,  jur  gabrtlatton  be«  ©lafe«  ober  al«  3«s 
fafc  jum  ^orceUan,  fcBpferthon  ober  SDWrtel. 
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3C6t!)eüisftß  fcer  Salftttritterate. 

(Ebaratter.  Sitte  reagiren  in  i&ren  Söfungen  auf  ein  ba« 
jtfdje«  unb  augleid)  aud)  auf  ein  faure*  Cjnb  ober  bot$  auf  ein 
fäurenbilbenbeg  Clement. 

VI.  Klaffe:  $9**0(9*  e. 

§.  73.  Hflgemciner  (Eljarafter,  3m  reinen  ffiaffer  lö«lid>e 
unb  barum  an  ber  3un9c  fefcon  einen  balb  reinfalji* 
gen,  balb  wiberlidj  fähigen,  —  jufammenjiebenben,  tüfc 
lenben,  füglic^en #  bitterlichen  ober  aud)  tintenartigen  — ,  ©e- 
fcfcmacl  erjeugenbe,  Mineralien,  welche  als  flBerbinbungen 
tfcil«  oon  baftfefcen  3Retattornben  mit  6auerftofffäuren ,  tbeil« 
oon  reinen  TOetallcn  mit  (Sblor,  Qob  unb  SBrom  ju  betrauten  jtnb. 
3bre  £ärte  =  1,0—3,5.  —  garbloS,  weife,  rötfjlidj,  gelblid), 
grün  ober  blau;  burd)ftd)tig  bid  unbur^fta^tig ,  glafig  glänaenb. 

$)ie  meiflen  oon  ifynen  jtnb  Umwanblung$;  ober  3ctfc6unfl^s 
probufte  oon  anberen  Mineralien,  fo  namentlich  oon  (Schwefel* 
metallen,  Karbonaten  ober  Silicaten;  bafcer  audj  ir)r  oor&errföens 
be«  Auftreten  in  ber  näc^ften  Umgebung  berjenigen  ÜRineralfub« 
ftanjen,  au*  beren  Umwanblung  |ie  entftanben  fmb.  Meiften« 
bilben  fte  alSbann  tbeil«  meblartige  ©efd&lage,  tbeil«  fruftattinifdje 
Ueberjüge  ober  Brufen,  tbeilS  auc&  ftalaf  titifdje  Aggregate ;  einige 
von  i$nen  aber,  fo  ba«  6teinfalj,  bilben  aud)  mafftge  5lb= 
lagerungen  unb  ©ebirgSarten. 

2)a  bie  meiften  biefer  Saljarten  im  $anbel  —  wenigftenS 
in  jeber  Slpot^efe  —  $u  haben  ftnb  unb  an  it)rer  Unterfudjung 
ber  Anfänger  in  ber  Mineralogie  unb  ©Hernie  fld)  am  letcfcteften 
im  einfachen  qualitattoen  2lnaluftren  oon  ÜÄineralfubftanjen  üben 
fann,  fo  foü  im  golgenben  eine  „2lnalnttfd>e  Ueberftd)t 
ber  wichtigeren  $obrolute"  angegeben  werben,  nad) 
welcher  ber  Anfänger  bie  einzelnen  Drbnungen  unb  Birten  leicfjt 
beftimmen  tann,  wenn  er  babei  folgenben  ®ang  anroenbet: 
1)  (£8  wirb  eine  Söfung  mit  beftillirtem  SBaffer  gemacht 
(etwa  ein  ©ßlöffel  oott).   £iefe  Söfung  wirb  in  jwei  Sßor* 
tionen  geseilt,  beren  eine  jur  toffuc^uug  ber  öafen,  bie 
anbere  aber  jur  Sluffud&ung  ber  Säuren  bient.  Eon  jeber 
biefer  Portionen  nimmt  man  $u  jeber  einzelnen  Unterfua^ung 
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allemal  eine  neue  Sßrobe  etroa  oon  3  tropfen  in  ein  $robir= 
glädc^en  unb  oerfefct  e8  aläbann  mit  1 — 2  tropfen  be8  an= 
juroenbenben  SReagenfeS.  SBeldje  föeagentien  bei  biefer  Un* 
terfudjung  gebraust  werben,  erfte^t  man  au$  ben  Angaben 
auf  biefer  tabellarifdjen  Ueberft*t. 

2)  3uer^  unterfudjt  man  nun  na#  ber  ooranftebenben,  fenfreefc 
ten  (Eolumne  A  bie  etwa  oorbanbene.  Säure ,  bann  naef)  ber 
obenftebenben  SReibe  I  ober  II  bie  erroa  norbanbenen  S3afen. 
3ft  man  bamit  flu  Stanbe  gefommen,  fo  finbet  man  in  bem 
Sftaume,  welcher  oon  ben  9lbt§eilung$linten  ber  gefunbenen  (Säure 
unb  $afe  umfcfcloffen  wirb,  ben  tarnen  be«  gefugten  ©aljeS. 

§.  74.  9Utafytifd)e  Ueberfidtf  ber  ßrbnwigen,  UnterortM 
Hungen  unb  STrten  ber  toid)tigeren  Iftbrolüte, 

1.  Qn  ber  —  mit  einigen  Kröpfen  Saläfäure  —  angefäuerten 
(alfo  Safmuäpapier  rotl)  färbenben)  Söfung  entftet>t  bureb  Scbroe= 
felroafferftoff  (SH),  ober  bureb  ©djroefelroafferftoff*  Slmmoniaf 
(SAm)  unb  einigen  tropfen  9lmmoniaf  ein  9ßieberfd)lag : 


1.  Crbnung:  ©djtoermetanijtybroigte. 


a.  i 

i 

Unterorb* 
nung : 

1)  SH  bilben  in 
ber  blauen 
i'öfung  einen 
fäwärjl.  Wie: 
berfcfylag.  — 
!  £ur<fy9lmmon 
j   ttirb  bie  l'd* 
fung  tief-blau. 

ftujiferfalje» 

2)  Wur  SAm  -|-  AinO  bübet  in  ber  fauren 
£'ö)ung  einen  Wieberfdjlag. 

£öfung  grün: 
lid).  Slmmon 
gibt  einen  weife: 
liefen,  an  ber 
ihtft  gelb- 
braun ton- 
benben  Wieber: 
Wag. 

(5tfcnorübul= 
falje. 

l'cfung  farblofl. 
Slmmon  gibt  ei: 
nenn?ei&en,fitf) 
roieber  lö- 
f  e  n  b  e  n  Wie: 
berfölag. 

l'öfung  farblos. 
Amnion  gibt  eU 
nen  weisen  um 
löelid)enWie= 
berfälag. 

Sllumtnfalae. 

Sulfate. 

Söanjttoaffer  gibt 
einen  n>eijjcn,  in 
©alifä'ure    un- ; 
Ißöluben  Wieber: 

,Jfupf  eroitriol 
(CuO,S03  -f  5 
!HO),  blau;  H 
=  2,5;  G  =  2„ 
-2;0.  -  3n  ber 
£6fung  befdjlägt 
fid)  reineei  (Sifen 
mit  Tupfer. 

(Sif  cnoitriol 
(FeO,  SO3  + 
7  HO).  231a  u* 
grün,  aueer-- 
lid)   oft  gelb; 
H  =  2;  G  = 
1«,— 1,0— £a; 
liumeifenena: 
nur  gibt  einen 
blauen  Wieber: 
fajlag. 

3in  f oitr iol 
(ZiO,  SO3  + 
7110).  ©eifej 
H  —  2  —  2,s; 
G  =  2-2„. 
21Ue  Wfalicn 
geben  toeifje 
Wieberfdjläge. 

i 

03,S03-f  RO, 
S03)+24HO, 
wobei  R  ==  KO, 
NaO,  CaO, 
AmO  ober  aud) 
>lgOfein  fann]. 
ftarbloö  ober 
toci§.  Weagiren 

neben  ibonctoe 
auf  KO,  NaO, 
AmO,  CaO  ob. 
auch  %0. 
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II.  3n  ber  angefäuerten  Sofung  gibt  roefcer  SH,  nocf)  SAm  einen 
9Keberfd)to0,  menn  nid)t  etwa  ein  Sc&roermetaU  (3.  93.  ©ifen 
ober  $&onerbe)  uor&anben  ift: 


2.  Orbnung:  *cia^  tm  c  tall  f>  ijbrollMe. 


B. 

Unterotb* 
nungen: 


•  2tfeinftetn=  Wntimonfaurcä  SJtit  SCe^fali  Ciralfaure« 
faurc  gibt  Äali  gibt  einen  gefoajt  VLm-i  Emmern 
I  einen  tvew  .weiften  lieber;  moniaf,weUj  gibt  einen 
Ben  Oiieber=icblag.  färben  dje«  an  ei:, weiften,  un< 
jdjlag.  —  bte  SUJcingeififl.1  nem  mit  ilö«l.  ttfala.. 


1 


färben  bte, 
SiSeinaeiftfl. 
otolett. 


faure*  sJla» 
tron  gibt  eis 
nen  wetfjen 
un(8«lia)ert 


fwdjgelb.     ©aljfäure  färben  biY  Webet* 
befeuchteten  Söeina,eiflfl.  fdjlag. 
Stäbchen  ;gelbröttylid}. 
wei&e  Jfebel! 
erjeugt,  ent* 
wicfelnb. 


: 


tfalifalsc.  Matronfahe- 


Mmmontaf; 


vJWaptftQ« 
falje. 


1 


<£l>uut&e. 

©anjtwaffcr 
gibt  feinen, 

aber  ©ilberlö= 
fung  einen 

weißlichen  Wie; 
berfdjlag. 


<St>löin  'Äoe^fa 
(KCl).  Sie  (NaCI) 


flamme 
üiclett, 
fonft  bem 
5tod)fal$ 
äbnlic^. 
(iarnallit 
(f.  2Kngne; 
fia). 


G  - 


fdjmacf 

f^ig. 


tj     8afmiaf  Xac^Q;  ßarnallit 
H=  (AmCI).  h'  brit  (2    \  (2MgCI-f- 
-  1,6-2;  MgCI  +    KCl  +  10 
G  =  CaCI  +  10'  HO).  H  = 

1„;  05e=     HO).  (Selb;  |  1  —  2; 
fdmtacf:      lidj,  jerflies  meift  rotty. 
Tü^lenb  u.  jjenb  (fie&e:£ad)  &o 


—  ->i 

-  ©e; 
rein 


fted>enb 
i^ljig. 


ÜJtagnefia).|  brit (fie^e 
jtalf). 


©ifenöitriol 
wirb,  jumal  bei 

3ufafc  oon  1 
Xropfcn  SO» 
braun  gefärbt. 

£ie  troefenen 
©alje  terpufjen 
auf  glütyenben 
Äotylen. 


Äalifah  '91  a  tr  onf  a(-i 
peter  p e t e r  (NaO,1 
(KO,NO*).  NO»).  H  = 
H  =  2;  G  l,y-2;  bitter 


l,.-2 


füblenb. 


(^efajmacf:  <Sd)wad> 
füblenb  cerpuffenb. 
bitter; 
ftarf  cer-, 
puffenb. 


tfalffal*  üJcagne* 
peter     !  fiafaU 
(CaO,NO*  peter 
+  HO).H  (AlgO.NO» 
=  1-1,»;  +  HO), 
©ejc&macf    rote  Doris 
wenigbit--  ger. 
ter.  mt>: 
lia. ;  w  e 
nig  »er-- 
puffenb. 
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• 

Unter  orb  = 
nungen: 

3öeinftein= 
faure  gibt 
einen  tveU 
ften  Webern 
fcblag.  — 
färben  bie 
2£eingeiftfl. 
Piolett. 

tolifdje. 

2lntimonfaureS 
ftali  gibt  einen 
meinen  lieber: 
fd)lag.  färben 
bie  2Beingeiftfl. 
bod)geib. 

Matronfalje. 

«Mit  »etfaH 
gefoajt  2tm= 
moniaf,  roel= 
erjeö  an  ei= 

nem  mit 

©aty'äure 
befeuchteten 

©täbeben 
n^eifje  'Jeebel 
eqeugt,  cnfc 

tricfelnb. 

2lmraoniaf= 
folse. 

Oralfaureö 
2lmmon 
gibt  einen 
treiben,  un= 
lööl.  Rfök. 
färben  bte 
©eingeiftfl. 
gelbröt^lid). 

$f)o«pl)or; 
faureß  fta- 
tron  gibt  ei- 
nen weisen 
unlöslichen 
lieber; 
fölag. 

Sttapcfta« 
folae. 

Sulfate. 

33art)troaffer 
gibt  einen  t»ets 
feen,  nnlö«; 
liefen  lieber» 

Wag. 

$  a  I  i  s 
a  I  a  u  n  (f. 
1.  Orbn.: 
Biotine). 

9i  a  t  r  o  n  = 
alaun  (fiebe 
1.  Crbn. : 
Wanne). 

5tmmo; 
niaf  s 
alaun  (f. 
1.  Orbn.: 
Alaune). 

(CaO,SO» 
+  2  HO). 
H  =  1,5- 

2.  -  3tn 

ftölbdjcn 
SEBaffet 
auöfcr)lci= 
fccnb  unb 
mürb  wer; 
benb.  @e; 
fdjmacfloö. 
(fßal  VII. 
4l.2.0rbs 
nung.) 

©Itter* 
falj 

(MgO,SO» 
+  7  HO). 

©aljigbit; 
tcr  fcbmef= 
fenb.  — 
ö.b.Ü.mtt 
Äobaltlßs 
fung  ge; 
glüfytblafj; 
rofenrotr; 
toerbenb. 

Cot  b.  8ftt| 
blau  tverbet 
«'iinmouiar 

2t  r  f  a  n  i  t 
(K0,SO3). 

©aljig  bit^ 
ter. 

r.  mit  tfobaltl 
ib  unb  in  ber 
einen  tpcifjcn 
gebenb. 

©Iauberfalj 
<NaO,SO»-f 
10  HO).  £5fc 

fdmtecfenb. 

öfung  erbiet 
i'üfung  mit 
jctcoer|uuag 

a  *  c  a  a* 
nin(AmO, 
SO»),  öifc 
ter  fdjarf 
fdmtecfenb. 

«orate. 

2)ie<Sal3e  ober 

tf>re  eimic: 
bampfte  i'öfiing 
mit  äßeingeift 
erru^i  nno  fttts 
gejünbet  färben 
bie  flamme 
grasgrün. 

Söoraj:  (luv 
tat,  NaO,  2 
BO»  -f  10 
HO).  Steife 
lieb.  H  —  2  — 

2,5 ;  o  =  ifl 
— i,8.  ajht 

£d)irefelfäure 
befeuchtet  bie 
2ßeingeiftfl. 
grün ,  aufer» 
bem  aber  boct>' 
gelb  färbenb. 



Karbonate. 

93art>tn?affcr  er; 
3eugt  in  ber  88s 
fung  einen  icei- 
$cn,  in  Salj- 
fänre  unter 
lUnf|rf)äumen 
toicbei  iö«s 
liefen  Weber; 
fd)Iag. 

©oba  (NaO, 
C02  -f  10 
HO).  H  —  1 

-l,*s  G  - 

1»4 —  1/5'  — 

(Scbueü  t>er= 
hui  t  tpvith 

IV  Hill  1 1  v  • 

£rona(2NaO, 
3  CO*  -f  4 
HO).  H  =  2,5 

-3;G  =  2,1 

—2,,.  -  mty 

oettoiKctnb. 
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§.  75».  9täf)crc  Schreibung  ber  mid)ttQftcn  8oljortc«.  — 

3n  ber  im  $.  74  angegebenen  Ueberftdjt  pnb  nur  bie  am  meiften 
betannten  §obrolote  aufgeführt  roorben.  SLuger  ihnen  gibt  e« 
aber  nun  noch  mehrere  feltenere,  met)t  al*  Socalgebilbe  tr)eüd  oon 
oertoitternben  6chroefelerjen,  tbeil*  oon  (ich  bö&er  ojubirenben 
ßjnbulfaljen ,  tt)eil«  auch  oon  fl<h  unter  einanber  miföenben  £ö* 
fungen  oerfchiebener  6alje  gu  betrachtenbe,  #nbrolute,  roeldtjc  ftch 
jebod)  alle  in  bie  oorftehenben  Orbnungen  unb  Unterorbnungen 
einreiben  (äffen.  3U  biefen  gehören  unter  anbereu  :  ber  X\)cx- 
monatrit  (NaO,COr+  10  HO),  ber  Slftrafanit  [(MgO  + 
NaO)  SO*  +  2  HO] ,  ber  rofenrotfce  Äobaltoitriol  (CoO, 
SO1  +  7  HO),  ber  bla&grüne  ttidteloitriol  (NiO,SOJ  +  7 
HO),  ber  grasgrüne  3ot)annit  (UO,CuO,SO*,  HO),  ber  gelbe 
Uranoitrtol(2  U*0*,  SO3 +3  HO?)  unb  mehrere  eifenojpb; 
faltige,  blauliche,  gelbliche  ober  grünliche  flBitriole  (j.  33.  ber  ©o« 
quimbit,  (Eopiapit,  JBotruogen,  Oraulit  u.  f.  ro.).  —  Slber  neben 
biefen  ganj  im  äSaffer  löslichen  6aljen  fommen  nun  auch  noch 
mehrere  oor,  welche  ftch  nur  t)alb  ober  t  heil  weife  in  reinem 
©affer  löfen,  fo: 

1)  ber  au«  einer  3Rifd>ung  oon  45  fchwefelfaurem  Äalf  (®op«, 
melier  beim  Söfen  ungelöft  bleibt),  20  fchwefelfaurer  SRagne* 
fta,  29  fchroefelfaurem  Äali  unb  6  SBaffer  beftebenbe  Sßolns 
haltt  (in  ben  ©teinfaljlagern  oon  ©tafjfurt,  3fchl,  ^allein, 
#aUftabt) ; 

2)  ber  aus  51,1  fchwefelfaurem  Patron  unb  48,9  fchwefelfaurem 
Äalf  beftehenbe  ©lauberit  (oon  SöerchteSgaben  u.a.  C). 

3nbeffen  unter  allen  biefen  Sirten  ber  £obrolute  oerbienen 
namentlich  bie  folgenben  eine  nähere  Betreibung: 
a)  SBon  ©chwermetall*  unb  ^^onerbebpbr oloten 
machen  ftch  namentlich  mehrere  ©ulfate  tbeilS  burch  ir)t 
häufiges  ißorfommen  unb  it)re  tedjntfche  Sßenufcung,  tfjeils 
burch  it)ren  (ginfhtfe  auf  anbere  Mineralien,  namentlich  auf 
Karbonate  unb  $bonerbe*  ober  üJtogneftajtlicate ,  fo  bemerf= 
lieh,  ba&  fte  ber  nät)eren  Betrachtung  wertb  ftnb. 

2)ie  1t)iert)er  gehörigen  Sulfate  entftet)en  noch  fortioährenb 

1)  aus  ber  Ojubation  oon  ©chroefelmetaüfen ; 

2)  au8  bem  (Sinfluffe  ber,  —  tt)eil$  bei  ber  Ojubation  oon 
©chroefelmetallen  (fo  j.  ©.  be$  (SifentiefeS),  t^etlS  burch 
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tmlcanifche  ©rjfjalationen  frei  merbenben  — ,  6chroefelfäure 
auf  Karbonate,  Phosphate,  Shforibe  unb  Diele  Silicate  bet 
6ct)iuermetaQe  unb  £§onerbe. 

3ugletch  aber  haben  afle  biefe  Sulfate  ber  ©chroermetatte  ba« 
mit  einanber  gemein,  ba&  fte  —  mit  9lu«na§me  be«  Sterbe* 
fulfateS,  beffen  2RetaH  feine  S8erbinbung3fraft  jum  (Schwefel  be* 
fifct  —  bei  Slbfdjlujj  oon  Suft  burch  faulige  ober  foftfige  Drganiä« 
menrefte  roieber  beSojubirt  unb  oon  Beuern  in  ©chroefelmetalle 
umgeroanbelt  werben. 

1)  ®if enoitrio C  (ÜÄelanterit,  grüner  Vitriol).  Äurje  fäu* 
Ienförmige  ober  bief  tafelförmige,  monoHinifdje,  aber  rhomboebufch 
au«[ebenbe  Ärnftalle;  häufiger  aber  fralaftitifche  ober  traubige 
Staffen;  mehlige  ober  faferige  Aggregate  ober  fjaarförmige  2lu$* 
blüfiungen. 

Semerfung.  (Sefyr  fdjöne  unb  große  $rtyftatte  befommt 
man,  menn  man  ganj  reinen  (Sifenbrafyt  ((£lamerfaiten)  mit 
oerbünnter  Sdjmefelfäure  löft,  bte  Pöfung  abfiltrtrt,  bann 
nodj  mit  einigen  Kröpfen  ©djroefetfäure  öerfefct  unb  ohne 
SBarme  ganj  aümä^üg  öetbampfen  lägt. 

£>ie  ÄrufraHe  ftnb  ba  jtfeh  ooüfommen  fpaltbar.  —  H  =  2; 
etwa«  (probe;  fpec.  ©ero.  =  1,8  —  1,9.  —  SBlaü-  bis  berggrün, 
an  ber  Oberfläche  ft*  mit  einer  gelben  OjubationSrtnbe  bebeefenb; 
imSRifce  meiß;  burchfichtig  bi«  burchfehetnenb.  Sintenartigfcbmecfenb. 
3m  SBaffer  leicht  löslich  unb  jroar  mit  gelblicher  garbe,  roenn 
baä  Sa  ff  er  gang  frifch  ift.  S)ie  Söfung  mirb  burch  ®alläpfeltinc= 
tur  b(D^b(äulicbid)n)arj  unb  ohne  92ieberfcf)lag  gefärbt;  burch 
Äolimneiiencnanür  aber  roirb  in  ihr  ein  hellblauer,  an  ber  Suft 
bunfel  roerbenber  sJiicberfcblng  erzeugt.  3>or  bem  Sötbr.  in  ber 
Djnbation$fl.  err)i^t  Sdjroefelfäure  au«fto&enb  unb  ju  braunrotbem 
(£i|enojob  roerbenb,  roelcheS  bann  in  ber  SRebuctionSfl.  fchroaraeS 
3Jiagnetci|>n  gibt. 

(Ebemifcher  Q3eftanb.  3m  reinen  gu'tanbe  auö  28,8 
Scbroefdfäure,  25,9  ©iienor,nbul  unb  -15,3  ©affer,  al)o  au$ 
FeO,S03  +  7  HO  beftehenb ;  biäroeilen  aber  auch  etwas  #aar* 
fal$,  Äalialaun,  SBttterfalj,  Tupfer  =  ober  gincoituol  beigemifcht 
enthaltenb. 

SBorfommen,  Söilbun göroeife  unb  llmroa nblung. 
S)er  (Sifenoitriol  ift  ein  OjnbationSprobuct  ber  (Sifentiefe  unb  be$ 
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fiupf erlieft,  roie  bei  ber  Betreibung  biefer  S>d)roefeler$e  (&.  173) 
fdjon  gejeigt  roorben  ift.  ©r  finbet  per)  barum  junäd)ft  in  ber 
Umgebung  biefer  (*r$e  unb  in  allen  gelSarten ,  toeldje  (Sifenfiefe, 
namentlich  üttarfaftte  enthalten ;  fobann  aber  bilbet  er  aucr)  oer* 
möge  feiner  leisten  £ö«licbteit  in  Älüften  unb  Spalten  oft  roeit 
oon  feiner  Bilbungaftätte  entfernt  Stalattiren  unb  fmterartige 
Ueber^üge.  ©eroöbnlid)  erfebeint  er  unter  biefen  Berf)ältniffen  in 
Begleitung  oon  anberen  Sulfaten,  welche  bureb  bie  bei  feiner  6nt* 
fteftung  frei  geworbene  Scrjroefelfäure  entftanben  ftnb,  fo  mit  #aar* 
f a  1 3 ,  Sllaun,  Bitterfalj,  ©lauberfalj,  aud)  mit  ®up$, 
Äupfer*  unb  3in^°i^toL  Biäroeilen  burcr)brtngt  er  bann 
aud)  tbonige  Waffen  nacr)  allen  SRidjtungen  fo  ftarf,  bafj  biefe 
baburd?  ju  Bitrioltfcon  werben.  MeS  biefe*  fann  inbeffen 
nur  bann  ftattfinben,  roenn  feine  göfung  auf  ibrem  3"&*  burdj 
bie  ©rbrinbemaffen  nid)t  mit  (Earbonaten,  $bo«pbaren,  Ärfenia* 
ten,  Silicatbnbraten  unb  Gbloriben  ber  9Ufalien  unb  alfaliferjen 
(£rben  in  Berührung  fommen;  benn  ift  biefe*  ber  gall,  bann  mufe 
er  feine  8d)tr»efdfäure  an  biefc  ftarfen  Bafen  abgeben,  roäbrenb 
er  felbft  nun  ben,  grabe  mit  biefen  Baten  oorber  oerbunben  ge* 
roeienen,  llmroantlung*ftoff  al*  ©ntfebäbigung  erbält.  2luf  biefe 
Sßeife  roirb  er  gum  §auptbilbung*mittel  ber  alfalinifcben  Sulfate, 
fo  Dorjüglicf)  be«  ®lauberfal$e«  au«  Äoc^falj  ober  Soba,  be* 
Seemen  patbe*  au*  ©itberit  (b.  i.  foblenfaurein  tarnte),  be* 
©npfe*  au«  toblenfaurem  Äalf,  be*  Bitterfalje*  au*  foblen*  ober 
fiefelfaurer  ÜRagnefia  unb  be*  Alaune*  au«  bem  tiefelfauren  $bon= 
erbegebalte  na'mentlicb  be*  Sbonfdjiefer*  unb  Sdjiefertbon*,  n»äb= 
renb  er  felbft  nun  burd)  bie  bei  ber  Ummanblung  biefer  üftinera« 
lieu  freiroerbenben  Säuren  tbeil*  in  (£ifcnd)lorür ,  tbeil*  in  fot)- 
lenfaure*  Gifenojnbul  (©ifenipatb)  umgeroanbelt  wirb. 

$ntereffante  gun borte:  Bobcnmai*  in  Baiern;  SRam* 
melsberg  bei  ©oölar;  Sterling  in  $nrol;  Bilin  in  Böbmen  :c. 

Secfynifcbe  Benufeung.  2)er  (Sifenmtriol  mirb  Senufct 
jur  Bereitung  ber  fa)»arjen  2tnte,  be«  Berlmerblaue«, 
ber  ^orbbaufer  Scbtuefelfaure,  be«  ©olbpurpure«  unb 
mancher  gärberpräparate. 

2)  äupferoitriol  (Sbalfantbit,  blauer  Bitriol).  Jtünjt» 
lid)  bargeftellt  in  fcbiefr&omboi'bifdjen,  trifltiiiftfjen  $ri*men;  in 
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ber  Statur  gewöhnlich  in  6talaftiten,  merenförmigen  tteberjügen 
unb  SBefcblägen. 

Söenterfung.  £8  jt  man  reine«  Buffer  in  concentrirter  <Sdjn>e* 
felfäure,  öerbünnt  bann  bie  $öfung  mit  toenig  SBaffer, 
ftltrtrt  ab  unb  läßt  bann  ba«  giftrat  nach  3ufafc  öon 
einigen  Kröpfen  ©djtoefelfaure  ganj  attntahlig  »erbunfien, 
fo  erhält  man  feljr  fdjöne  Ärtjftafle. 

©paltbarfeit  fe^r  unooUfommen*,  SBrucb  mufdjelig ;  H=2,5; 
etwa«  fpröbe;  fpec.  @ew.  =  2,2-^2,3.  #öcbft  unangenehm  ^ 
fammenfliebenb  febmeefenb.  ©cbön  bunfel«  bimmelblau,  bisweilen 
etwas  grünlich ;  im  SRifee  weifelicb;  burchfebeinenb ;  glaSglänjenb.  — 
3m  SBaffer  mit  blauer  garbe  leidet  löslich.  $>ie  Söfung  gibt  mit 
Diel  SlmmoniaE  eine  prächtige  lafurblaue  £inte,  mit  taliumeifens 
cuanür  aber  einen  rotbraunen  9tieberfcblag ;  ein  in  biefelbe  ge* 
fteUted  blanfeS  (Sifenftäbcben  bebeeft  ftch  mit  rotbem  metaUifchem 
Tupfer. 

3m  Äölbd&en  erbtfet  febwittt  er  auf,  febwifet  ^Baffer  au«  unb 
wirb  weife.  9Sor  b.  Sötbr.  auf  ßoble  erbifet  färbt  er  bie  glamme 
grün,  wirb  unter  Aufblähen  weife,  weiterhin  febwäralicb  unb  &U* 
lefct,  namentlich  bei  3ufafe  ÜOn  ©oba,  ju  reinem  Äupfer. 

©bemifeber  SBeftanb.  3m  reinen  3uftanbe  32,14 ©cbwes 
felfäure,  31,72  ffupferojnb  unb  36,14  Söaffer,  alfo  CuO,S03  + 
5  HO.  ©ewöbnlicb  aber  erföeint  er  bureb  ßifenottriol  ober  auch 
burch  3infoitriol  uerunreimgt. 

Umwanblungen.  ^GBic  febon  bei  ber  $8e[cbreibung  beS  6cbwe= 
felf upferS  (©.  177  §.  63)  weitläufig  angegeben  worben  ift,  fo  wirb  ber 
Stupfermtriol  ähnlich  bem  d£ifem>itriol  auf  mannichfache  SBeife  um« 
gewanbelt,  fobalb  er  in  Söfungen  mit  Karbonaten,  $ßb°8pbaten, 
5lrfeniaten  unb  löslichen  (Silicaten  in  Berührung  fommt.  ©eine 
Umbilbung  in  Malachit,  ftupfetlafur,  SßboSpbor chalcit 
unb  Äupferfchaum  einerfett«,  wie  bie  Umwanblungen  be«  foh= 
Ienfauren  ÄalfeS  ober  be«  löslichen  fiefelfauren  Sali«  in  Sulfate 
anbererfett« ,  jinb  in  bem  obengenannten  Paragraphen  febon  er» 
Wärt,  #ier  fei  baher  nur  noch  erwähnt,  bafe  auch  er,  ebenfo  wie 
ber  (Sifenoitriol  burch  organifche  gäulnifematerien  unter  Slbfcblufe 
t)on  Suft  wieber  ju  ©cbwefellupfer  (ßupferglanj  ober  Stupf  er* 
inbig)  beSojubirt  wirb,  wie  man  bieS  3.  83.  an  ben  ftupfergla^* 
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Überzügen  auf  ben  gifchabbrücfen  be«  ffupferfchiefer«  beutlich 
beobachten  fann. 

SBilbung  unb  SBorfommen.  ©r  bilbet  ftch  namentlich  in 
Stlüften,  Spalten  unb  $öf)lungen  aller  ©ebirgSarten,  meiere  Schroe» 
felfupfetsSlrten  enthalten;  ber  teinfte  entfte&t  au«  ber  SBitrioleSci' 
rung  beS  $upferglan$eä ;  ber  aus  bem  flupferfie«,  93untfupfererj 
unb  gahlerg  entftebenbe  ift  burch  (Sifenoitriol  oerunreinigt  (oergl. 
unter  Äupferfie«).  $)urch  (Sinroirfung  oon  fo&lenfauren  alfalifchen 
©rben  unb  ^Italien  roirb  er  jeboch  in  tofjlenfaureS  flupferojobbn« 
brat  (3Ralacf)it  unb  Äupferlafur)  umgeroanbelt,  roäfcrenb  ft*  feine 
©djroefelfäure  mit  jenen  ftarfen  ©afen  nerbinbet.  3n  ber  nächfren 
Umgebung  oon  toblenfüurem  Half,  Dolomit  unb  Mergel  ift  er 
bat)er  auch  nur  feiten  ju  finben. 

gunborte  namentlich  in  alten  ausgebeuteten  Stollen  unb 
Älüften  von  Äupferbergroerfcn,  fo  im  föammeldberg  bei  @o«lar, 
bei  Schweina  am  Düringer  Sßalbe,  ^laufen  in  £nrol,  §errem 
grunb  in  Ungarn,  gablun,  Slnglefea  u.  f.  ro. 

Ied)ntfa)e  93enufcung.  2Bo  er  in  größeren  üttengen  toor= 
fommt,  mirb  aufl  ihm  (Eamentfupfer  gewonnen;  fonft  aber 
pnbet  er  eine  große  $m»enbung  in  ber  ©altanoplaftif,  in 
ber  garberet  unb  $5rucferei,  bei  ber  Bereitung  üerfdjiebe* 
ner  grüner  Farben  unb  aud)  in  ber  üttebicin. 

%  n  b  a  n  g.  2)er  %tn t » 1 1 r t  o  l,  welcher  au«  28  ßin^föb, 
28  ©a)toefelfäure  unb  44  äßaffer  beftefyt,  toiberliü)  ju* 
fammenjtc^ent>  fdjmecft,  fommt  nur  tcrctnjelt  ba  dox, 
XDo  ßtnfblenbe  tor^anben  tft,  au«  bereu  O^bation  er 
enrftebt,  j.  33.  im  SRammelSberg  bei  ®o«lar. 

3)  21  lau n.  föegelmäfjige  Dftaeber,  ©ürfel  unb  3^ölf fläch* 
ner;  ftalaftitifdje  unb  berbe  Waffen;  faferige,  törnige,  plattenför» 
mige  Aggregate.  —  garblo«,  roetfj,  graulich;  glaäglä^enb ; 
burchfichtig  bis  nur  an  ben  Äanten  burchfeheinenb.  —  ©troad 
fpröbe.  -  H  =  2  —  2,5;  fpec.  ©ero.  =  1,9  -2,0.  —  6üfjlich 
jufammen3iebenber  ©efchmocl.  —  3m  Ablochen  Sßaffer  au«* 
fchroi&enb.  $or  b.  fiötbr.  fchmel$enb  unb  unter  ftarfem  2luf« 
blü&en  eine  roeifee  9Raffe  bilbenb,  roelche  mit  Stobaltlöfung  be* 
tröpfelt  unb  geglütjt  fchon  blau  roirb.  3m  ^Baffer  leicht  löslich. 
3n  ber  Sbfung  er^cu^t  2lmtnonia£  einen  weißen,  ftärfeflcifteräbns 
liehen  unb  in  Mmmonia!  nicht  roieber  loslichen  SRieberjchlag  oon 
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£f)onerbe;  ^latinlöfung  bagegen  gibt  meift  einen  ftrofjgelben  9tie: 
berfdjlag.  —  Sie  Sllaune  finb  ^oppelfalje ,  welche  als  Serbin* 
bungen  oon 


S&onerbe 
(Sifenojnb 

f*»efrifauter^66JJJ; 

[Mangans 


+  24  SSaffer 


/äali 
Patron 

)  mit  fötoefelf .  /    niaf  ( 
|9ftagnefta 
I  (£ifeno£U= 

l   M  , 

ju  betrachten  finb.    $>ie  getoöfjnltdjften  Birten  finb: 

1)  ber  Kalialaun  (fdjtoefelf.  ßalUSbonerbebobrat).  Oftaeber. 
gärbt  bie  epirituSflamme  oiolett.  33,76  6d)toefelfäure,  10,82 
fc&onerbe,  9,95  ßali,  45,47  «Baffer  ==  A1203, +  S03+KO, 
SO3 +24  HO. 

2)  ber  Sßatronalaun  (fdjroefelf.  Patron  -  £l)onerbel)nbrat ). 
Söärfel.  gärbt  bie  Spiritusflamme  gelb.  SBertoittert  leicht. 
3n  ber  ©olfatara  bei  Neapel. 

3)  ber  ttmmoniaralaun  (35,33  ©tfnoefelf.,  11,31  $öon» 
erbe,  3,80  ttmmomat,  49,56  SSaffer).  §aferig4traf)lige  $lat= 
ten  in  ben  SBraunfofylen  oon  £fd)ermig  an  ber  Gger  in  SBÖfjmen. 

4)  baS  (Sifenalaun  (34,65  8*roefelf.(  11,10  Sljonerbe,  7,59 
©ifenojnbul  unb  46,66  SBaffer).  ©elblid).  3n  paarigen  unb 
faferigen,  feibenglänjenben  Ucbergügen  in  Begleitung  oon 
(Sifenottriol  auf  Stein*  unb  ©rauntoljlen  ($.  93.  2lrtern  in 
Springen;  Äaltennorbljeim  an  ber  9työn). 

Söilbung  unb  SBorfommen  ber  Alaune.  3Sie  fd)on 
ge$eigt  toorben  ift,  fo  roerben  (icb,  fort  unb  fort  nodj  überall  ba 
2llaune  erjeugen,  too  in  <od)toefelfäure  unb  Csifenottriol  fta)  jer« 
fefcenbe  ©ifenfiefe  auf  üftineralmaffen  einroirten,  tocldbe  als  S5op* 
pelfalje  aus  fiefelfaurer  £()onerbc  unb  einem  fiefelfauren  SUtalt  5U 
betrauten  fmb,  inbem  bann  bie  ©ajroefelfäure  biefer  Vitriole  bie 
Äiefelfäure  austreibt  unb  an  i&re  Stelle  fefet.  Scmgemäfe  ift 
baS  ©ebiet  aller  fdjroefelfieS;,  felbfpatfc  ober  jeolit^altigen  gelS* 
arten,  fotoie  ber  6ct)iefertf)on=  unb  £f)onfd)iefergefteine  bie  <paupt= 
bilbungSftätte  ber  2llaune.  5lber  autt),  100  Söflingen  oon  (Sifens 
oitriol  mit  Salmiafbilbungen  ober  mit  oerfaulenben  ober  oerfof)= 
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lenben  fticfft  off  faltigen  ^Pflan^nrefteii  jufammenfommen,  —  3.  9*. 
in  ©raunfobknlagcrn  — ,  bilbet  ftd)  5llaun,  ganj  befonberS  bct 
Slmmoniafalaun.  —  önblict)  werben  aud)  bie  tratet  unb  Solfa* 
taren  tätiger  SBulcane  9llaune  liefern,  fobalb  bie  Her)  in  ibnen 
bilbenbe  Scfcroefeliäure  mit  ben  Sauen,  Sradjnten  unb  3eolitf>en 
U)rer  nädrften  Umgebung  in  53erübrung  fommt. 

$>ie  t)o(b3eriefeten/  non  $llaun  burd)$ogenen  Scrjiefertbone  unb 
£r)onfd)iefer ,  roelc^e  an  ber  3unße  e*nen  f üfeltct>  jufammenjiefjen: 
ben  ®efd)macf  erregen  unb  21  launf Riefet  genannt  werben,  fmb 
ein  Dorjüglicrjed  Material  jur  ©eroinnung  beä  s2llaun$. 

£ed>nifa)e  Senufcung.  3)er  Kalialaun  toirb  ju  2ttebicU 
nen,  in  ber  ftärberet  aU  33cije,  beim  SÖeijjgcrben  unb  bei 
ber  ^ßapterfarrifation  fcljr  tnel  benufet. 

^Infyang.  2Bo  titrioleÄcirenbe  (Stfenfiefe  auf  £fyon  ober 
alfalienfreien  Sdjtefertfyen  eintoirfen,  bilbet  ftdj  tyäupg  £a* 
lotridjit  ober  §aarfal$,  mela)e$  au8  36,Ol>  Sajtocfel* 
fäure,  15,40  Xfyenerbe  uub  48,05  Saffer  befielt;  paarige 
ober  faferige,  fdjtmmeläbnücfye ,  roeifee  Ueberjüge,  toeloV 
füglid)  $ufammenjtcl;enb  fajmeden.  (Sr  finbet  fid}  überall, 
»0  fdjtoefelfieäbaltige  Scfyiefertbone,  Sftergelfdjiefer,  Z\)o\u 
fdjiefer,  Stein  *  unb  !©raimtot>(en  oertoittern,  auf  Spat* 
ten,  fllfiften  unb  in  Stollen.  2£o  er  in  großen  Staffen 
auftritt,  benufct  man  itm  jur  3)arftefluug  be«  2llaun$, 
inbem  man  feine  i'öfung  mit  fdjtoefelfaurem  #ali  oerfefct 
unb  etwa«  einbamoft,  worauf  fid)  2Uaun*£>ttaeber  au«* 
fajeiben. 

§.  75*».  2lu«  ber  sJteif)e  ber  Seid)tmetaUr)nbr olnte  tre= 
ten  r)auptfäcrjli(f)  mehrere  Sulfate,  ütti träte  unb  ^ ^ ( 0 r tb e 
rjeroor,  uon  benen  bie  erftern  oorjugSroeife  burd)  ben  Ginflug  von 
Sulfatlbfungen  ber  Sd)rüermetallo£t)be  auf  (Earbonate  unb  &\)lo» 
ribe  ber  alfalinijcrjen  Q3afen,  bie  Nitrate  aber  nortyerrfdjenb  buref) 
ben  Einfluß  oon  alfalimfcrjen  Karbonaten  (  —  3.  93.  oon  ßali» 
ober  Äalkarbonat)  auf  bie  Ojubation  uon  Sticfftoff  tätigen  ©er* 
n)efungSfubftan3eu  erzeugt  werben,  roäbrenb  bie  ßbloribe  tbeifö 
burd)  bie  ©sbalationen  oon  brennenben  Tukanen,  tr>etl^  burd)  ben 
SBerroefungS:  unb  $ertWung$v™cejj  tbierifdjer  unb  oegetabilifcr)er 
©ubftanjen,  tfjeilS  au$  burcrj  Slbfäfee  au«  bem  ©ewäffer  be$ 
SDlecrcö  unb  mancher  Quellen  entfteben.  —  5)ie  l)ierf)er  gehörigen 
Karbonate  enblid),  ju  benen  bie  So  Da  (namentlich  in  ©0= 
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Iumbien  unb  Slegnpten)  unb  bic  £tona  (aus  Sufena  unweit 
gegjan,  Columbien  unb  Oftinbien)  gehört,  jtnb  rooljl  oorf)errfcf)enb 
burcfc  ben  äerfefcenben  (Einzug  t)on  ßo^lenfäute  faltigem  Söaffer 
auf  Mi  ober  Patron  faltige  Mineralien  entftanben. 

«)  Sulfate. 

Sitten: 

1)  ©lauberfalj  (fd&roefelfaureä  Patron),  kleine  rl)ombtfd)e 
«Prismen  unb  Nabeln;  Statattiten;  traubige  Ueberjüge;  fa» 
ferige  2Ui8bIü&ungen ;  mehlige  SBefdjlägei  garbloS,  n>ei§  in« 
©rau.  Milbe.  —  #ärte  =  1,6  —  2;  fpec.  ©ero.  =  1,4— 
1,5.  Äüblenb  foljig  bitterer  ©efdjmacf.  —  Sie  Sßeingeiftfl. 
gelb  färbenb.  2ln  ber  Suft  mefjlig  roetbenb  unb  jerfaUenb. 
—  6$em.3uf.:  =  NaOfSOs  =  10HO,  alfo:  24,85  Sd&roe* 
felfäure,  19,38  Nation,  55,77  ffiaffer. 

SSortommen.   Slufgelöft  finbet  e8  ft$  in  oielen  Salj* 

foolen  unb  Seeen,  an  beren  Ufern  eä  bann  fruftige  93efd)läge 

bilbet  (fo  namentlich  in  9ftufclanb,  Sibirien,  Slegnpten).  2lu* 

&erbem  aber  ift  e$  oorgugSroeife  im  ©ebiete  be$  Steinfal$ges 

birgeä  ju  $aufe,  roo  e$  im  ©np$,  £&on  unb  Mergel  häufig 

2lu$blüf)ungen  bilbet.   3>n  ben  norbaftatifdjen  Steppen  be« 

beeft  e$  als  mehliger  SBefcblag  ben  93oben  auf  weite  Strecfen 

^in.   @3  erseugt  fid^  au«  ber  ©inroirfung  üon  ©ifenmtrioU 

ober  ©npälöfungen  auf  Steinfalalöfungen. 

£edjnifdje  93enufcung.    SQBidjttgeS  Slrjneumttel ;  bann 
getoitynltdje«  Littel  jur  ^Bereitung  ber  Soba. 

2)  SBitterfalj  (fcbroefelfaureä  Magnejtabnbrat).  Ot&ombifd&e 
SPriSmen  unb  Nabeln;  ftalaftitifcbe  unb  traubige  Uebergüge; 
förntge,  blättrige,  faferige  Aggregate;  mehlige  ©cfcbläge. 
2Bei&.  (StroaS  fpröbe.  —  H  =  2—2,5;  fpec.  ©ero.  =  1,7 
—1,8.  SBiberlicb  faljig  bitterer  ©efcfjmacf.  Sin  ber  €uft  oer* 
roitternb.  3n  ber  Söfung  erjeugt  pboSpborfaureS  Patron 
einen  roei&en,  unlöslichen  9tieber[d)lag.  —  32,4  Scbroefel* 
fäure,  f 6,7  Magnefta  unb  50,9  SBaffer,  alfo  MgO,S03=HO. 

SBorfommen.  2lde  magneftabültigen  Mineralien,  rote 
Dolomit,  Mergel,  Serpentin,  dLblorit-  unb  $alf|d)iefer,  $&ons 
fdjiefer,  Magneftag.limnierfd)iefer,  ©limmermelapbnr,  ©liinmer* 
biorit  u.  f.  ro,,  roeldje  Sctjroefetfieje  enthalten,  liefern  bei  ber 
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3etfe&ung  biefer  Iefcteren,  tote  oben  fc^on  gezeigt  toor« 
ben  ift ,  SBitterfaf^.  Slufjerbem  finbet  eä  ftcb  aud)  im  ©t;p$, 
©tein[al3  unb  in  8teinfof)lenlagern.  SBaffer,  toelcbe  biefe 
S3tlbung*ftätten  be«  ^öttterfalje«  burcbriefeln,  löfen  ed  auf 
unb  bilben  bann  au«  bec  fcrbrinbe  b*roorfprubelnb  bie  93  it* 
tertoafferquellen  (j.  93.  bei  Seblifc  unb  Saibfcbifr  in 
SBöbmen).  —  3n  ben  rufftfc&en  Steppen  blitzt  e$  an  Dielen 
Stellen  aud  betn  93oben  tyerauS.  Slud)  tommt  e£  in  ber  Sol* 
fatara  bei  Neapel  oor. 

leajnifdje  ©cnufcung.   2öia>ttg  al«  2Rebicin  unb  jur 
DarfieUung  ber  reinen  ÜRagnefta. 

ß)  »Uralt. 

6alpeterfQttre  Salje  ober  Salpeter.  3n  ber  SHegel 
baarförmige  ÄrnftaHe  ober  faferige,  förnige  bi«  meblige  Aggregate, 
SRinben  unb  Ausbildungen.  ftarbloS,  roeifc  ober  grau.  Üttiloe. — 
3erretblicr)  bis  meief).  —  S>pec.  ©en>.  =  1,9 — 2,2.  —  ©efcrjmacf 
lüblenb  faljig  ober  lüblenb  bitter.  —  $m  ©affer  fer)c 
leidjt  löSlidj.  SBor  b.  Sötbr.  leidjt  fcfeme^enb;  auf  glübenben 
Äoblen  fprifcenb  unb  oerpuffenb.  3«  ibren  Söflingen  toirb  ein 
©tücfcben  (Sifenoitriol  (namentlicb  bei  3uf°6  einem  tropfen 
Sc^roefelfäure)  braun. 

SB  Übung  unb  {Bortom men.  UeberaQ  ,  roo  fticfftoffbal» 
tige  OrganiSmenrefte  beim  ^orbanbenfein  oon  toblenfauren  41  ta* 
lien  (Äali,  Patron)  ober  alfaltfdjen  (grben  (Äalfftein)  oerroefen, 
wirb  bad  ftc^  au«  Diefen  heften  enttoicfelnbe  4mmoniaf  angetrie* 
ben,  fiel)  burd)  4n$iebung  oon  Siuentoff  in  ©alpeterfäure  um» 
juioanbeln,  mit  welcher  fid)  nun  Die  ebengenannten  flJcetaüojofre 
unter  4uÄftoßung  ibrer  Äoblenfaure  ju  falpeteriauren  Salden  oer* 
binben.  3)aber  fommt  e$,  Daß  ftet)  Die  oer|M)ieDi*nen  3alpetcrar« 
ten  oor^ugSroeife  in  tat t  =  unD  biingerreid)en  $3obenarten  btlDen, 
bisweilen  iogar  fo  ftarf,  ba($  an  beißen  Sommertagen  nad)  ftor* 
fen  näd)tlid)en  föegengüffen  ber  $oben  ganj  mit  einer  roeifcen 
Salpeterrinbe  überwogen  erfetjeint.  4ber  auet)  in  Älüften,  ©palten 
unb  #bblungen  Der  Äalfgefteine,  Sanbiteine  mit  faltigem  töinbe* 
mittel,  SJcergefgefteine  unb  fa(i=  ober  natronbaltigem  Sdjiefertbone 
bilben  ftd)  ffianbüber$üge  oon  Salpeterme&l,  roenn  au«  über  bie« 
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fen  ©efteinen  lagernbem,  büngerreidjem  ©oben  gaudje  in  biefe 
Älüfte  einriefelt. 
Arten: 

1)  Äalifalpeter,  füf)lenb  fafyig  fdjmecfenb.  —  $)ie  ©ein* 
geiftfl.  üiolett  färbenb;  auf  glübenben  Äoblen  fc&r  lebhaft 
nerpuffenb.  gtnbet  ficb  febr  oiel  in  <pö()len  tnärmerer  San* 
bcr.  93eftel)enb  au«  53,44  Salpeterfäure  unb  46,56  Mi 
=z  KO,N05  +  HO. 

2)  Sftatronfalpeter,  füljlcnb  bitter  fdjmecfenb.  £)ie  SSein* 
geiftfl.  gelb  färbenb;  auf  glüf)enben  Äo&len  nidjt  ftarf  oer= 
puffenb.  3n  $eru  un^  auägebetynte  Ablagerungen 
äroifc^en  $bon  unb  ©anb  bilbenb.  ©efreljenb  au«  63,4  BaU 
peter  -+-  36,6  Patron  =  NaO,N05  -f  HO. 

3)  Äalffalpeter,  fü&lenb  fdjarf  fdjmecfenb.  nöeim  ©lüljen 
jtd)  leicht  jerfejjenb  unb  bann  im  $unfcln  fd^rt»act)  leucf)tenb. 
Ueberall  in  büngertyaltigem  Äaff  =  unb  3ftergelboben ,  an 
SRauern,  ßalfroänben.  Q3eftct>enb  au«  59,26  ©alpeterfäure 
unb  30,87  Stall  =  CaO,N05  +  HO. 

4)  9ttagnef iaf alpeter,  füfjlenb  f)äBlid)  bitter  fdjmecfenb. 
©eim  ©füt)cn  ft<^  gerfefeenb.  $amentlid)  auf  Älüften  unb  in 
Noblen  be«  Dolomite«  unb  bolomitifcben  Mergel*,  ©eftefjenb 
au«  72,34  ©alpeterfäure  unb  27,66  üRagnefta  =  MgO,N05 
+  H0. 

lecfyntfdje  Söenufcung.  2)te  <3alp eterarten  toerbeu  jur 
3)arftettung  ber  <Salpeterfäure  ober  ju  2)üngfaljen  benufct; 
gut  ^ufoerfabrifation  mbeffen  fann  nur  ber  $alifalpeter 
gebraust  toerben. 

y)  Carban&tt. 

<5oba.  3n  ber  Statur  bilbet  e«  nur  nabelige  ©efd)läge, 
roeldje  oft  ben  ©oben  roie  Schnee  bebecfen,  manchmal  aber  aud) 
in  fufebicfen  Sagen  auftreten  (fo  in  Aegypten).  Äünftlicfy  bärge« 
frellte  Soba  jeigt  tfjeil«  monofttnifcfye  ^nramiben,  meiere  ben 
r£)ombi|d)en  fct)c  ä&nli$  unb  oft  ^o|l  [\nt>,  t&eil«  fpifer&omboTbi= 
fdje  tafeln,  roeldje  an  ben  fdjmalen  Seitenflächen  gugefeprft  er» 
{feinen. 

3Mbe;  II  =  1—1,5;  fpec.  ©ero.  =  1,4—1,5.  garblo« 
unb  im  frifcfjen  3uftanbe  burc&ftdjtig ;  an  ber  Suft  aber  Sßajfer 
oerbunftenb,  weife,  unburc^jta^tig  unb  mehlig  roerbenb.  Sülit  fc&arf 
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laugen&aftem  ©efdnnacfe;  im  Gaffer  leid)t  löSlid),  mit  ©äuren 
'  ftarf  aufbraufenb  unb  ficf)  rafd)  lofenb.  —  ©et  gelinber  unb  aH* 
mä&lig  QeReigerter  üöarme  in  feinem  tfrnftaüroaffer  fd)mel$enb  nnb 
311  $&erm  ona  trit  (toeldjer  nur  nod)  14,5  ^roc.  Söaffer  ent= 
t)ält,  in  rectangulären ,  feitlid)  3iiaefd)ärften  tafeln  fcpftallifttt 
unb  nid)t  mefcr  in  ber  iBärme  fdnniljt)  roerbenb.  ^or  b.  göttjr. 
mit  ftieielfäure  unter  Traufen  511  $la#  fdjme^enb  unb  bie  glamme 
gelb  färbenb. 

(£ f)e m if cfoer  $eftanb.  $m  reinen  3uftanbe  aud  15,36 
flo&lenjäure,  21,79  Patron  unb  62,85  Gaffer  befte&enb,  welche« 
ber  gormel  XaO, CO2  +  10HO  entfpri^t,  in  ber  Watur  aber 
meift  mit  fdjtoefelfaurem  Patron,  (i&lornarrium,  fo&lenfaurem  unb 
Idjroefelfaurem  ftali  unD  aud)  too^l  fotflenfaurem  Äalf  untermifefct 
unb  bann  aud)  ni$t  immer  gleidjoiel  öaffer  entjaltenb. 

SBorfommen  unb  33 i l b u n 9 $ to e i f e.  $)ie  ©oba  bübet 
tfjeilä  Slusblütjungen  ober  ftruften  an  ber  Oberfläche  ober  in 
3)rufenräumen  unb  Spalten  oon  oulcanifcfyeu  ©efteinen ,  fo  auf 
ber  2aoa,  3.  SB.  beö  $efuo'ä,  fletna'S  unb  be8  ^ßico  be  £eobe 
auf  Teneriffa,  auf  SBafalten  unb  Älingfteinen  fe^r  häufig  (3. 
bei  ©ilin  in  Söö&men),  auch  Uebeqüge  auf  bem  SBoben  (3.  23.  ber 
ebene  oon  5)ebrec^in  in  Ungarn);  t^etlS  mehr  ober  minber  be* 
trächtliche  Ablagerungen  an  Den  Ufern  oon  ©etoäffern,  fo  nament« 
lia)  in  unb  an  ben  9latronfeeen  in  Unterägnpten ,  an  benen  bie 
©oba  untermifcht  mit  £rona,  ©lauberfaty  unb  ftochfafy  4— 5  gujj 
mächtige  Sagen  bilben  foll.  ©nblid)  finbet  man  fie  auch  faft  ftetd 
in  ben  burch  MeereSabfäfce  gebilbeten  Marfchlänbereien. 

3n  allen  biefen  SBortommniffen  tritt  fie  entioeber  gefellfchaftet 
mit  Soa)fal3,  ©lauberfafy,  MaScagnin,  ©almiat  ober  auch  mit 
Äaltfpath  auf  unb  erfdjeint  bann  enttoeber  alä  ein  Utmoanblung$= 
probuet  oon  ftochfalj,  ober  als  ein  2lu$laugung8probuct  oon  sJia= 
tron  faltigen  ®*fteinen.  2luf  bie  erftgenannte  Söeife  foll  fie  na= 
mentlich  burch  ben  ßinflujj  oon  fohlenfaurer  ftalflöfung  auf  Soch= 
fal3  entfielen;  aud  natronhaltigen  Mineralien  aber,  fo  namentlich 
aud  DligoflaS,  ©anibin,  fiabrabor,  >$erlftein,  Slnalctm,  9?atrolith 
unb  anberen  3eolitr>en  toirb  fie  burch  fohlenfaure«  Sßaffer,  ioel= 
d)eä  biefe  Mineralien  3erfe&t,  eqeugt,  roie  man  an  jebem  seolitf)* 
reichen  3)oIerit,  Sßafalt  ober  Sßbonolith  leicht  beobachten  fann, 
wenn  man  bie  $erioitterung8flüfte  biefer  ©efteine  unterfucht. 
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@nbHd&  aber  fann  fte  auch  in  JBobenarten,  welche  burcb  5ftees 
reSabfä'fce  gebilbct  würben  flnb,  burcb  ben  Slfchengehalt  oon  ab«' 
geworbenen  ©aljpflanjen  probucitt  roerben. 

3n  ber  «Regel  lt)ält  fte  ft*  nirfjt  lange  an  ihren  ©ntftehung«* 
orten,  ba  f\e,  wie  oben  fdjon  angegeben  roorben  ift,  entroeber  oom 
Söaffer  gelöft  unb  fortgeffut^et  wirb,  ober  mit  anberen  Saljlö* 
fungen  bie  Säuren  taufd)r. 

£ecbnifa)e  33enufcung.  2)te©oba  toirb  bauptfadjltä)  gut 
^Bereitung  ber  ©eife  unb  be«  <§Mafe$,  be8  <Soban>ajjer8  unb 
mehrerer  Sftebicamente,  fobann  mehrerer  färben  unb  ©la* 
füren,  enbltd)  auä)  als  SBeijmtttel  in  ber  garberet  r»er* 
toenbet. 

d)  Cjrlaribt. 

1)  Äodjs  ober  ©teinfalj.  @«  fruftalliflrt  in  tefferalen 
gormen,  namentlich  in  SBürfeln  mit  febr  beutlicben  SBlätterburch* 
gängen,  bübet  aber  auch  berbe  ÜJlaffen  mit  toürfel  *  fpätbtgem, 
blättrigen,  faferigen,  förnig  *  fruftallinifcben  ober  Dichten  ©efüge 
unb  Fommt  enblicb  aueb  in  ftalaftitifcben  ober  ftnterarttgen  Ueber» 
jügen  unb  in  mebligen  SBefcblägen  oor. 

sßerbampft  eine  nicht  ju  concentrirte  ©afylöfung  nur  ganj 
allmählig,  fo  bi(ben  ft<b  in  ibr  ganj  regelrechte  2öürfelfrnftaHe, 
oerbampft  aber  eine  folebe  Söfung  &u  rafcb,  rote  e8  unter  am 
berem  in  ben  (Biebepfannen  ber  ©alinen  bei  frarfem  ©rroärmen 
ber  gaU  ift,  bann  bilben  fia)  ^o^le  ober  trichterförmige,  oier* 
feitige  Sßnramiben,  welche  au«  lauter,  in  paraöellen  Reiben 
treppenförmtg  über  etnanber  liegenben,  Meinen  Sßürfeln  be» 
fteben.  »teroeilen  trifft  man  aber  auch  SBürfel  —  j.  SQ.  bei 
©ercbieSgaben  in  ben  rotben  &bonmergeln  bed  borttgen  ©alj* 
gebirge«  — ,  welche  concaoe  ober  eingefenfte  gleichen  bejtfcen, 
bte  mabrfcbetnlicb  fcabureb  entftanben  ftnb,  bafj  biefe  SBürfel  ur* 
fprüngltcb  b°bl  waren,  fo  bafj  nun  ibre  &ufjenmanbungen  beim 
©rftarren  nach  bem  bohlen  SRaume  bin  eintanten.  iöemertenS* 
wertb  erfebeint  e«,  baß  man  oon  biefen  SBürfeln  im  93itterfolfe 
mergel  ber  Sefergegenben,  [o  wie  in  ben  ßeuper[anbfteinen  unb 
fleupermergeln  Schwaben«  SßfeuDomorpbofen  gefunben  hat,  roe!cr)e 
eben  folebe  concaoe  (Seitenflächen  beftfcen. 
®er  3u^nimenba(t  be*  SteinfaljeS  ift  etmaö  fpröbe;  feine 
$ärte  =  2;  fein  fpec.  @ew.  =  2,25  —  2,3.  —  3m  reinen  3u* 
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ftonbe  erföeint  e*  farblo*  ober  weife,  burchflcbtig  bi*  burchfchei* 
nenb;  gla*glänjenb  mit  Neigung  $um  n>acb*artigen  Perlmutter* 
glanje  (fo  namentlich  beim  blättrigen  (Balje).  Oft  ift  e*  aber 
auch  burcb  Verunreinigungen  bunt  gefärbt,  geflecft  unb  geabert, 
j.  ©.  grau  burch  beigemifcbten  £bon,  braunrotb  burcb  ©ifenojob, 
grün  burcb  beigemengte*  Äupfergrün,  otolett  ober  fcbön  blau  burcb 
Strumen  (in  meinem  gaHe  e*  an  ber6onne  liegenb  mit  ber  3«* 
bleicht).  3a ,  in  bem  rotten  3al$e  oon  Garbona  (Spanien)  foH 
nach  $oggenborf'&  Slnnalen  (<Srgän$ung«bb.  51  3.  525)  bie  rotye 
garbe  oon  ÜÄonaben  unb  SBacciHarien  totführen.  —  ©ein  S3er» 
halten  gegen  bie  ©ärmeftrablen  ift  ganj  eigentümlich,  inbem  eS 
in  ganj  reinen  unb  polirten  platten  bie  fenfrecht  auf  feine  glä* 
chen  auffaHenben  Strahlen  faft  gänzlich  (oon  100  berfelben  92) 
burd)  ftch  burchgehen  läfet.  —  $or  b.  fiötbr.  fcbmtljt  e*  ju  einem 
wei&en,  burchfchetnenben  Kröpfen,  beffen  Oberfläche  beim  Grtalten 
ftch  mit  fielen  Hein™  Würfeln  bebedtt,  wobei  e*  bie  glamme  hoch* 
gelb  färbt.  —  $n  ber  Sfotbglübbtfce  oerflüchtigt  e*  ftch.  Stach 
gegen  ba*  2£affer  oerhält  e«  ficb  ganj  eigenthümlich,  inbem  es 
fich  in  taltem  wie  in  warmem  ©affer  ganj  gleich 
frort  löft;  babei  nehmen  3,7  ©affer  1  Xtyil  ©alj,  alfo  100 
fcfjeile  ©affer  etwa  27  %ty\U  Salj  auf.  Ueberbaupt  löfen  100 
Sbeile  ©affer  bei  14°  C.  39  fytik  unb  bei  100°  C.  etwa  40 
tytik  <Sal3  auf. 

Obgleich  e*  an  ber  8uft  liegenb  unaufhörlich  geucbttglett  auf' 
faugt  uno  in  golge  baopn  um  fo  leichter  jerflie&t,  je  mehr  e* 
3Ragne(tafal3e  beigemengt  enthält,  fo  erfcheinen  trofcbem  gro&e 
Steinfaljmaffen  boch  immer  trocfen,  wie  man  in  jebem  Eergwcrfe 
berfelben  beobachten  fann.  $)er  @runb  oon  biefer  (Srfcheinung 
mag  barin  liegen,  ba&  einerfeit*  ba*  Steinfalj  angelogene*  ©af» 
fer  bei  hohen  ©ärmegraben  auch  wieber  leicht  oerbunften  lagt 
unb  anbererfeit*  bei  gro&en  Saljmaffen  bie  inneren  <5al$tbeile  t>en 
an  ber  Oberfläche  biefer  flWaffe  bepnblichen  $beilen  bie  oon  ihnen 
angejogene  geuchttgteit  rafd)  abnebmen,  fo  baß  tiefe  trofc  ibrer 
geucbtigteit*angiebung  immer  gleich  wieber  trocfen  erfcheinen. 
(SnOlich  ift  auch  }u  berficfficbriaen ,  bag  ftch  ba*  Salj  au*  feinen 
göfungen  bei  großen  ftältegroDen  (bei  wenigften«  10°  Äälte)  aud* 
fcheibet,  fobalb  fein  Sofung*woffer  ju  ©i*  erftarrt,  wober  e*  auch 
lommt,  bog  in  bem  (Sife  be*  flReerwaffer«  fein  <Salj  oorhanoen 
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ift  unb  ouf  ben  glühen  ber  Sßolareiäblöcfe  oft  große  Uebeqüge 
oon  ©alj  gefunben  werben. 

©r)cmi f dt)er  © e D a 1 1.  3m  reinen  ßuftanbe  au«  60,66 
(£f)lor  unb  39f34  Natrium,  alfo  au«  (Eljlornatriuin  (NaCl) 
beftetyenb,  jebod)  feiten  fo  rein,  fonbern  geroöljnlid}  mefyr  ober  toes 
niger  S^lormagnium  unb  ®np«,  bisweilen  audj  etroa«  (E^lorcol- 
cium  beigemifc^t  ent&altenb,  ja  t)ie  unb  ba  au#  ©almtaf,  ^tot- 
falium,  ©itter-  ober  ©lauberfalg,  am  SSefuo  fogar  ©ifen*  unb 
Äupferdjlorib,  tfjeil«  innig  beigemengt,  tt>eitd  in  hörnern  ober 
ÄrnftaUen  ctngemadjfen  jeigenb. 

Semerfung.  Sluöfüljrltdje«  übet  ba«  ©teinfalj  unb  bte 
©alj  ftifytenben  ©etoaffer  pnbet  man  in  meinem  ÜBerfe 
„SDie  frfyftaUimfdjen  gelSgemengtfyeile".  SÖerltn,  bei  3. 
©pringer  1868.  liefern  2Berfe  ift  aua}  ba«  Obige  ent* 
lefynt. 

SBorfommen  unb  23iloungSroeife  be«  ©teinfalje«. 
—  $)a«  Steinte  tritt  in  ber  ©rbrinbe  tfjeil«  al«  c&emifcrjer  33e* 
ftanbtf)eil  oon  anberen  Mineralien ,  tfjeü«  al«  medjaniferjer  ©e* 
mengtfjeil  oon  gegarten,  tr;eii«  al«  felbftänbige  gebort  auf. 
1)  211«  cr/emifcf)er  93eftanbtt>eil  mürbe  ba«  (E&lornatrium 
nacfjgeroiefen :  j.  33.  im  ©obalitf),  roelcrjer  nact)  ©.  9tofe 
ÖPoggenb.  Sinn.  33b.  XLVII.  ©.  380)  eine  SSerbinbung  oon 
©läolitl)  mit  £f)fornatrium  ift;  eben  fo  im  Sftofean  am 
Saadjer  ©ee  (oon  93arrentrapp) ,  im  #aunn  oon  9tieber= 
menbig  (oon  bemf.),  im  «Porgellanfpat^  oon  Dberjett  in 
33aiern  (o.  ©djaf&äutl)  u.  a.  m.  ©id)erlid)  pnbet  e«  fid)  in 
nodj  oielen  anberen  natronfjaltigen  ©ilicaten,  in  benen  man 
bis  jefct  roenigften«  fdjon  ba«  ßtylor  nadjgeroiefen  tjat.  33e* 
merten«ioertb  erfefoeint  e«,  bafj  bie  meiften  ber  (E&lornatrium 
faltigen  Mineralien  oulcanifdjen  Urfprunge«  finb,  ober  roes 
nigften«  in  oulcanifd)en  ©efteinen  auftreten.  9Bie  in  cinjel* 
gelnen  Mineralien,  fo  ift  ba«  (E&lornatrium  audj  in  mehreren 
®ebirg«arten  nadjgeroiefen  roorben.  ©truoe  (ogl. :  lieber  bic 
9ta#bilbung  ber  natürl.  Heilquellen,  §eft  II.  ©.  17.  45.  75) 
tyat  unter  einem  $)rucfe  oon  brei  Sltmofpbären  foroofjl  buret) 
foljlenfaure«,  roie  burdj)  reine«  SBaffer  au«  böf)tnifd)en  Klings 
ft einen  unb  33 af alten  Äod)falj  unb  ©lauberfalj  au«ge= 
jogen.   ©benberfelbe  fjat  burd)  (Sintoirhuig  oon  (o^lenfaurem 
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Söaffer  au«  gelbfteinporp&nr,  ©neifj,  ©ranit  (oon 
(£arlsbab)  unb  £&on f*tefer  (S&lornatrium  erhalten  unb 
in  bcm  SSaffer,  roel*e«  auS  bcm  Sßorpljnre  be«  ^cplifcec 
6*loj}bergeS  ^eroorquißt,  Äo*falj  gefunben.  gerner  f)at  (£. 
£*roeifrer  (na*  «ßoggenb.  Slnnalen  33b.  II.  6.  287)  au« 
bem  Sßorp&nre  oon  ßreuana*  bur*  reine«  SBaffer  piorna* 
trium,  (Sfjlorfalium ,  (E&lorcalcium  unb  (S&lormagnium  au«= 
gejogen.  9lu*  fcat  oon  Bibra  (Journal  für  practif*e  £f)e= 
mie  53b.  XXVI.  S.  29)  im  3Relap&or  oon  ©nettftebt  am 
©teigerroalbe  1  $roc.  ßf)lornattium  gefunben.  (Snbli*  ift 
e«  betannt,  baß  bet  ©neife  am  B  e  t  ge  ©  o  b  iec  bei  sJta  n* 
te«  Äo*fal$  efflore«cirt,  wenn  roä&renb  be«  Sommer«  na* 
ftarfem  föegen  roieber  &eij$e  £age  eintreten. 

2)  2Bie  ba«  eteinfalj  als  *emif*er  «eftanbt&eil  auftritt,  fo 
finbet  e«  fi*  au*  Ijäufig  als  me*anif*er  ©emeng  = 
ttjeil  fotoofjl  oon  frnftallinif*en,  toie  oon  flaftif*en  ©e= 
fteinen.  S*on  in  ben  eben  erft  genannten  gegarten  ift  e« 
toat)r[*einli*  roenigften«  in  ben  gällen,  in  reellen  e«  fi* 
f*on  bur*  reine«  2öaffer  auslaugen  läjjt  unb  roobl  oon 
felbft  f*on  efflore«cirt  93.  im  ©neife  00m  Sßcrgc  ©ofuer), 
nur  als  me*anif*e  Beimengung  ju  betrauten.  9to*  beut= 
lieber  tritt  eS  als  fol*e  auf  in  allen  ben  gällen,  100  e*  au«* 
gef*ieben  auS  ben  es  umfa^lte&enben  Steinmaffen  t&eil«  in 
Ärnftallen,  t&eil«  in  Ueberjügen  unb  53ef*lägen,  t^eilS  in 
ftalattitif*en  SRaffen  2>rufenräume,  Spalte  unb  Slüfte  biefer 
©efteine  erfüllt,  roie  man  unter  anberen  an  ben  Sauen  ber 
SBulcane  beobachten  tonn. 

3)  ©nbli*  tritt  baS  eteinfalj  au*  als  felbftänbige  gel«« 
ort  auf.  Bei  (Earbona  in  Katalonien  füüt  e«  auf  biefe 
Sßeife  na*  3Traü  eine  über  132,000  üuabratrut&en  ^altenbe 
SWulbe  über  bem  ©rautoaefegebirge  auS  unb  bilbet  einen 
550  gufc  fco&en,  fteil  anfteigenben  Berg,  reeller  eine  otunbe 
im  Umfange  &at  unb  eine  9Henge  fpi&er  $örner  unb  Qadcn 
bilbet  (ogl.  Seonfjarb,  $a|*enb.  b.  3tttn.  1821  ©.  80). 

2lm  geroö&nli*ften  inbeffen  bilbet  baS  6teinfalj  im  $nnern 
ber  ©rbrinbe  me&r  ober  weniger  mächtige  Sagerftöcfe  unb  Sager, 
voel*e  entroeber  in  2öe*|ellagerung  mit  $f)on,  Slnbnbrit  unb 
©t;ps  freien  ober  au*  oon  ben  Sagermaffen  biefer  gelSarten  na* 
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unten  unb  oben  ganj  umfd&loffen  werben.  Qn  ber  «Regel  tritt 
bann  noefc  als  2)ecfe  über  bem  ©ups  3unäd)ft  eifenfcbüfjtger  Sülex* 
gel  unb  barüber  2)olomit  auf,  fo  ba{$  für  ba§  93orfommen  oon 
©teinf ablagern  febr  getoöbnlidj  ein  6d)tdjtencomple$,  weiter  oon 
oben  nacb  unten  aus  Dolomit,  bunten  Mergeln,  Slnbnbrit,  ©ups 
unb  tyon  befreit,  beaeidmenb  ift. 

Unter  ben  eben  angegebenen  SagerungSbefliebungen  finbet  man 
nun  baS  Steinfalj  in  allen  febimentären  gormationen  oon  ber 
jtlurifcben  ©rauroadte  an  bis  3U  bem  £ertiärgebirge  bcrauf>  wie 
folgenbe,  —  au8  meiner  „(Slafjtfication  unb  SBefdbreibung  ber 
geteerten"  ©.  108  entlehnte,  —  Ueber(id)t  geigen  wirb: 

a)  Qm  @rautoacfe-3;$onfd)iefergebirge:  bie  ©afyquel* 
len  oon  6taraja*föuffa  im  ©ouoernement  SRoiogorob ;  in  6a* 
mogitien  unb  Sitfjauen  (ber  beoonifc^en  gormation  angebb* 
renb);  bie  <5oole  bei  ÄeSnridt  in  ber  untern  Slbtbeilung  be8 
(Eumberlanber  Sdn'efergebirgeS ;  im  Sorntoaller  Sa^ieferge» 
btrge;  in  ©eftpbalen  bei  Sßeibobl  an  ber  Senne;  im  Voigts 
lanbe  bei  2Utenfal$a;  'oor  allen  aber  in  oielen  ©egenben 
SKorbamertfa'S  (fo  in  ben  ©raffebaften  Oneiba,  Ononbaga, 
Dntariä  :c).  3n  Sßenfüoanien,  &§io  unb  SSirginien  bat  man 
nadj  geatberftonbaudb  in  700  —  900  gu&  £iefe  unter  bem 
Äaltftein  unb  ©anbftein  flflergeltbon  mit  £teinfaf$förnern  er* 
bofyrt;  unb  bei  Slbingbon  in  SBirgtnien  bobrte  man  unter 
®«p$  unb  SD?ergelfdnd)ten  ein  Steinfafjlager  an ,  roelcbeS 
man  bei  186  guj$  üttäcbtigteit  nod)  nid)t  burctjfenft  batte; 

b)  im  ged&fteingebirge:  Saljquellen  unb  mädjtige  2ager= 
ftöcfe  bilbenb;  fo  namentlid)  in  £büringen  (bei  Saljungen, 
2lrtern,  bei  Langenberg  untoeit  ©era;  bei  ©tafjfurt;  bei 
§aUe);  ade  geboren  ber  obern  21btbeilung  bed  3ed)fteinS  an 
unb  lagern  jioifdjen  @op$,  s2lnbobrit  unb  Mergeln.  —  §icr* 
ber  geboren  aueb  bie  SaljqueUen  unb  Sager  nörblid)  oon 
$erm  bei  (SolifamSf  bei  Uffo(ie,*£otma  uno  üöaladjna,  fo* 
toie  bei  9Äertoi|ol  in  ber  Äirgifenfteppe; 

c)  im  ©untfanbftei ngebirge:  in  ber  obern  &bt&eilung 
biefer  gormation  bei  €d)öningen  im  ^erjügtljum  $raun* 
fd)toeig,  bei  SiebenbaU  untoeit  ©al^gitter  unD  bei  6ülbecf  un? 
toeit$annooer;  ferner  aud)  bei  ©ebönebeef ;  im  rotben  <5anb« 


♦ 
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Peine  am  #ünerberge  bei  #ammert)eim  in  bet  SRedtorgegenb; 
in  2otf)ringen  bei  ©ic; 

d)  im  2Jtufd)elf alt gebirge:  fo  bie  ©anquellen  oon  ©uff* 
leben,  Stotternheim,  ©ulja  unb  Stoßburg,  fämmtlich  in  %f)ü* 
ringen;  im  SSürtembergiföen  bie  Colinen  am  oberen  unb 
unteren  Wecfar  unb  am  ftoc&er  k.  2)em  flRuföelfalfgebirge 
geboren  au$  jebenfoH«  bie  ©teinfaljlager  von  $aQfiabr, 

9lußee,  33ercf)te«gaben  unb  ^allein  ; 

e)  im  Äeupergebiete:  namentlich  in  granfreich  ($)ieu$e, 
©alind,  2on8  le  8aulnier)  unb  ©nglanb;  im  fübmeftlic^en 
$)eutfc$Ianb  bei  2Rüt)lbaufen  nur  angedeutet; 

f)  im  2ia «gebiete:  bei  93er,  im  Ganton  SBaabt,  roo  e$  nach 
(S^arpentier  im  2lnt)pbrite  eine  30—40  gujj  mächtige  ©palte 
auffüllt,  inbem  e«  mit  einer  großen  SJcenge  oon  ©ruebftüden 
unb  ©anb  von  2lnf)t)brit  unb  Äiefelfalt  untermifcht,  ein  fet)r 
fefteä  Srümmergeftein  barftellt,  beffen  SBinbemittel  ba$  ©alj 
felbft  bilbet  („©a^trümmergeftein"); 

g)  im  Äreibegebirge:  mit  ©idjerbeit  nur  bei  Gonftantine 
unb  anberroärt*  in  Algerien  (am  $je  bei*  belach,  nörblich  oon 
33i«fra); 

h)  in  ber  9tu  mmulitenformation:  fo  üor  allen  ba* ©rein* 
fafygebirge  oon  (Sarbona  ()let)e  oben),  bann  bie  ©aljlager 
©icilienS,  ÄleinafienS  unb  2lrntenien$; 

i)  ben  ©Übungen  beä  £ertiärgebirge8  geboren  alle  bie 
gemaltigen  ©reinfa^lager  $u  beiden  leiten  ber  Karpathen  in 
Ungarn,  ©aüijien  unb  ©iebenbürgen  an.  ©ie  beftefjen  roe* 
fentlidj  au«  ©al^bon,  ©gp«,  Mergel  unb  ©teinfal$,  werben 
non  ©anbfteinen  unb  Sd>iefertt>oner\  umfdjloffen  unb  geboren 
nac^  SHeuß  unb  flippt  ber  mioeänen  Sibtbeilung  an,  inbem 
ftc  goraminiferen ,  (Eondjnlien  unb  (Sorallen  (Cyathina  sali- 
naria)  umfchliejjen,  roelctje  ibentifch  mit  benen  be$  Seitt)ata(« 
fe$  ftnb. 

$)ie  intereffanteften  oon  biefen  Sager  ftätten  ftnb 
bie  oon  ©ta&furt  unroeit  flJcaabeburg,  mo  ba«  reine  ©teinfafj 
in  einer  äJeüdjtiijfeit  oon  über  900  Juß  auftritt  unb  überbeeft  er« 
fdjeint  oon  einer  180  gujj  mächtigen  3one  roeifeer,  gelber  unb 
*  rotber  "äRngnefta*  unb  ßalifolje  (namentlich  oon  Sarnaüit,  $acf)-- 
bübrit  unb  Äieferit;  ferner  bie  oon  ©ieltc^fa  in  ©ali^ien  unb  bie 
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t>on  £allftabt,  ^allein,  3fdjl  unb  SBerchteSgaben  im  ©algfam* 
mergut. 

©eine  grofee  tedjnifdje  SBtdjttgfeit  als  2Bür$e,  als  SBe* 
reitungSmittel  tum  ©atjfäurc  unb  2flebicamenten  :c.  ift  all* 
gemein  befannt. 

2)  ©almiof.  Sefferale,  oft  ftarf  oerserrte  Ärnftallformen, 
namentlich  ausgezeichnet  fchöne  4)er^eber3nrillinge,  welche  aus 
lauter  Sölättchen  befielen,  bie  ben  $ejaeberflächen  parallel  liegen ; 
Dftaeber  unb  SR^ombenbobefaeber  (j.  93.  auf  oefuoifchen  Saoen 
t>om  3abrl839);  Stalaktiten ;  platten;  faferige,  biegte  unb  me^ 
Iige  9Jtoffen;  Q3efct)läge-  2Jlit  muffeligem  Bruche.  Sehr  milbe. 
H  =  1,5—2;  fpec.  ©ero.  =  1,5—1,6.  —  Qm  reinen  ßuftanbe 
farbloö,  burc^fic^tig ,  glaSglänsenb ;  oft  aber  burd)  erbige,  fofclige, 
bituminöfe  Ztyite  ober  (Sifenojnb  grau,  fchroarj,  gelb,  grün  ober 
braun  gefärbt  unb  bann  nur  burcfcldjeinenb.  —  Schon  in  2'/2 
Steilen  falten  unb  in  gleichen  feilen  fochenben  SöafferS  löslich, 
auf  ber  3un9c  e*ncn  unangenehm  urinöS;  fehlen  uno  ftechenben 
©efehmaef  erregenb.  3Rit  s2lefefali  ober  Ülefofalf  jufammengerieben 
ober  erhifet  einen  ftarfen  2lmmoniafgeruct)  oerbreitenb  unb  babei 
an  einem  mit  Sal^fäure  befeuchteten  Stäbchen  weifje  SWebel  er* 
jeugenb.  —  93or  b.  Söt^r.  err>ifet  (ich  gan$  oerflüchtigenb ,  ohne 
ju  fchmeljen. 

©hemifcher  *8efta>b.   2)er  Salmiaf  befteht  im  reinen 
3uftanbe  au«  1  Sltom  Shlor        =  66,33 
unb  1  2üom  Ammonium  =  33,67, 
unb  entfpricht  hiernach  ber  gormel  NH4C1  =  AmCl.  3>nbeffen  er= 
fcheint  er  häufig  oermifcht  mit  (Shlornatrium  ober  auch  mit  f^n?e= 
fel[aurem  Slmmoniaf,  fchroefelfaurer  9Jtagnefta,  auch  n>or>l  mit  ©npS. 

SBilbung  unb  Sßorfommen.  2Bo  ftidftoffhaltige  £)rga= 
niSmenrefte  unter  Slbfcbfufe  oon  Suft  bei  ftarfer  SBärme  ftet)  troefen 
jerfefcen,  entroicfelt  (Ich  9lmmoniaf;  haben  nun  Spiere  oberSPflan* 
jen  roährenb  ihreö  SebenS  $ochfaI$  in  ftch  aufgenommen,  fo  bilbet 
fleh  auS  ihren  Slbroürfen  ober  ihren  ftaubigen  Äörpermaffen  (Sblor* 
ammonium.  $artn  liegt  ber  ©runb,  warum  ber  3JMft  ber  wie* 
berfauenoen  $btere  (—  j.  03.  ber  Schafe,  beS  ftameelS  u.  f.  n>.), 
welche  fämmtlich  toäbrenb  ihres  SebenS  Äochfalj  fehr  gern  uerjehren, 
fo  haufig  bei  feiner  Sßerfoblung  ober  troefnen  gäulnijj  Salmia!  * 
enthält;  roarum  ferner  aus  ben  oermobernben  Seichen  unb  9lb= 
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würfen  ber  Seeobgel  oft  bebeutenbe  Mengen  8almiaf  gewonnen 
werben  (in  ben  unteren  Sagen  be$  ©uano  finben  fidj  bebeutenbe 
Mengen  oon  SalmiatfnoUen  oft  oon  ber  ©rö&e  eine«  §übner* 
eieä);  warum  enblicf)  burd)  ben  93ranb  oon  (fubmarinen)  «Stein* 
unb  Söraunfoblenlagern  (5.  33.  am  brennenben  S3erge  bei  $utt* 
weiter  im  6aarbrüctifd)en,  ©lan  in  ber  oberrr)einifcr)en  $fal$,  6t. 
(Stienne  bei  finon)  oiel  Salmiaf  entwicfelt  wirb.  —  ^)iernac^  er* 
(deinen  bic  £auptfunborte  beä  8almiafd  überall  ba,  wo  ftiefftoff* 
unb  lod)fal$t)altenbe  CrganiSmenrefte  troefen  oerfaulen  ober  oer* 
fohlen,  alfo  oor&errfd)enb  an  bürren  Crten  ber  Reißen  30ne:  ™ 
ben  SSüften  2Ifrifa'$  unb  auf  ben  bürren  Ufern  unb  Unfein  an 
ber  SBefttüfte  eübamerifa'S  gnufeften  bem  73"  unb  21°  [übt.  «reite 
(©uanoinfeln) ;  ferner  an  ben  2ludgängen  brennenber  Steinfoblen* 
lager  (fiet>c  oben  genannte  Crte).  —  (Snblicrj  fubliinirt  er  aud) 
aus  brennenben  SBulcanen,  fo  am  SBefuo  unb  Metna,  oor  allen 
aber  an  ben  in  3nner-$od)afien  gelegenen  €olfataren  beä  £ot(d)eou 
unb  ^e^djan,  unb  übeqtebt  bann  oft  alle  Steine  unb  drblagen 
in  beren  Umgebung  mit  einem  bkfen,  mehligen  ober  frnftallinifd)en 
«efälag. 

Xedjnifaje  3?ertt>enbung:   als  ^neimittel ;  jyr  2)ar= 
ftettung  bcö  2lefeammomaf$ ;  alä  £otl;mittel  ber  ÜNetaUc. 


VII.  ©raffe :  #  a  l 1 1  c 

§.  76.  SWflcmeutcr  Sljaraftcr.  3n  reinem  Baffer  nicf)t  ober 
bod)  nur  fer)r  fetywer  (b.  b.  in  fet>r  oielem  SBaffer  unb  febr  Iang= 
fam),  burd)  Säuren  aber  ganj  ober  unter  9lbfcf)eibung  eine«,  — 
bann  in  Kalilauge  ober  in  2lmmoniaf  lösbaren  SRüefftanbeS 
3crfe&=  ober  lösbare  Ukrbinbungen  entweber  oon  bafifdjen  Metalls 
„  ojnben  mit  £auerftofffäuren  ober  oon  reinen  Metallen  mit  §alo* 
genen  (b.  i.  ßtjlor,  Qob,  $rom,  gluor).  —  $ie  bei  weitem  mei= 
ften  Birten  oon  if)nen  frnftaliifiren  im  rbombifd)en  ober  monotli* 
nifdjen,  wenigere  im  rf)ombocbriicr)en,  nod)  wenigere  im  b^agos 
nalen  unb  bie  wenigften  im  tetragonalen  ober  gar  im  tefferalen 
Sufteme,  im  triflintfdjen  gar  feine,  foweit  bis  jefct  bie  (£rfat)run* 
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gen  reichen;  bagegen  $at  man  mehrere  Sitten  t>on  it)nen  feiger 
nur  als  amorphe  ober  als  nieten?  unb  traubenförmige  SJtoffen 
obet  als  mehlige  SBefdjläge  fennen  gelernt.  —  3ßre  $atte  fte&t 
jnrifd&en  1  unb  6,  am  meiften  jebod>  $nnfcf)en  3  unb  4;  t&r  fpec. 
©einigt  aber  jeigt  ftd&  fe&r  nerfdjieben  je  nad)  bet  2lrt  i&rer  $8a* 
fen  unb  Sauten,  bem  $u  golge  bie  djrom*,  wolfram*,  molnbbän*, 
tmnabin*,  orfen*,  pl)oSpt)or*  unb  fdjroefelfauren  SBlet&alite  ein 
©en>ic$t  =  5,5—7,2  jeigen,  roäljrenb  biefeS  ©eroid&t  bei  ben  aU 
falintfc&en  ©ulfaten  unb  Karbonaten  =  2,2  —  4,7  beträgt.  — 
9luc&  it)re  garbe,  ifcre  fcurdjjtcfctigfeit  unb  i^r  ®lan$  ift  fe&r  Der* 
Rieben,  fo  ba&  man  für  jie  nur  als  bejeidmenb  ben  gänj* 
liefen  Langel  von  metallifa)em  #abituS  &eroor$eben 
fann. 

Unter  ben  fte  barfteHenben  bafifdjen  9ttetaUo#>ben  treten  am 
meiften  Oeroor : 

a)  unter  ben  ©djroermetallen :  bie  93Iei*,  Äupfer*,  ©ifen*  unb 
3tnfo$nbe,  weniger  baS  9Jlangan=  unb  8llumino$ub; 

b)  unter  ben  Leichtmetallen:  bie  ^alferbe  unb  SDtognefta,  roeni* 
niger  ber  SBarpt  unb  ©trontian. 

©Über  unb  Quecfftlber  ^at  man  bis  jefct  blod  mit  tylox, 
.  Qob  unb  SBrom,  aber  au#  nur  cereinjelt  gefunben. 

Unter  ben  jle  bilbenben  ©a'uren  bagegen  machen  jtdt)  am  mei- 
ften bemertlid) 

a)  bei  ben  ©cfcroermetallbaliten :  bie  £oblen  =  ,  $§o3pfjor=  unb 
Slrfenfäure,  weit  weniger  bie  ©cfcwefelfäure  (—  eigentlich 
nur  beim  SBIefoitriol ,  Slluminit  unb  SUunit,  weil  bie  meiften 
©djroermetaüfulfate  im  SBaffer  leicfyt  löSlid)  ftnb  — );  nodj 
weniger  bie  2ltfen  =  ,  (£f)rom  =  ,  SBanabüu,  Sföolnbbän*  unb 
SBolframfäure  (—  (auter  ©äuren,  meiere  Ijauptfädjlidj  mit 
bem  SBlei  ober  Tupfer,  oereinselt  aud)  mit  (Sifen  oerbunben 
oorfommen) ; 

b)  bei  ben  Seidjtmetaflfjaliten :  bie  ßobfen«  unb  ©djroefel*,  ner* 
einjelt  au*  bie  s2lr(en=,  $t)o«pt)ors  unD  ©olframfäure. 
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§.  77.  flnaldüfdje  Ueberftdjt  ber  Drbmmgen,  Unterorbmingcn 
unb  %xttn  ber  midjtiflcrcu  $alite. 

A)  3«  £5uren,  —  tbeilä  in  £alj»  ober  6alpeter|äure,  tf)eil$  in 
Äönigäroaffer  —  lösbare. 

a)  «Kit  Säuren  nicfct  (—  ober  bo<&  nur  fefcr  wenig  — )  auf* 
braufenbe. 

I.  St^etld  mit  6dm>efelroafferftoff,  tbeil*  mit  edjroefelroaffer* 
ftoffammoniat(SAm)  in  ber  angefäuerten  2ö[ung  einen  9Ue* 
berfdjlag  gebenb. 

1.  Crbnung:  Cfyalcitc  ober  SdjmcrmctaUba  Ute. 


Unter» 
orbnun= 
gen. 


3n  an^ef äiicrtcnf  umc  in  am 
m  c  n  i  a  f a  1 1  f d)  e  n  Vö  j  u  n  $  e  n 
einen  üficbertdUag  gebenr. 


3n  angefallenen  Scfungen 
nur  mit  Slmntcniat  u.  Sd^roe* 
tetammen  einen  ifttfctyl.  gebenb. 


@t|(oribe. 

(Silberig 
fung  gibt 
cinfit  trei- 
ben, aber 
{Biirtytirafjer 
feinen  s)£ic- 
beridjlag. 


Oll    ÄC  = 

Oll  £ai 

^vii  calpe- 

«Tit?  ialpe* 

Tic  vir iml 

Tie  iarbloie 

hu^umu 

Veuiuuite 

1 1 t i  blau 

teil.,  loibe 

ob.  c\elbl. 

i'üiuug  gibt 

iei'lealidu 

löelidu    löolidv  Im, 

vom  lui 

Viviiug  ;ubt  mit  ?lmmon 

Tupfer  be- 

l< brenn. 

ich  bebedt 

oibi  mit 

mit  -Jim  tu  im 

einen  irets 

be  dt  fidi 

Holt  oibi  l'n-b  tu  c.  Vl 

Bimmen 

einen  ircipl. 

(um,  in  9lm* 

in  bor  Vc-  einen  .iel; 

lnna  mit 

einen 

oL  sk L ti- 

tuen tiulööl. 

|u lui  iil- 

beu  )i. 

«  uvfer. 

Hanl.  '){. 

bi  iumen 

baig. 

ÜJirrciir^ 

ttuoftr* 

Sobald 

(SifeH-- 

9Humtn* 

dnilrirc. 

djolcitf. 

Palette. 

Palette 

djalcitc. 

djalcite. 

<J  M  p  v  - 

l<  ll  l  O  l  - 

\'l  Li  f  a  in  i  t 

III  C  1  C  II  l 

b  l  e  1 

(C.iCl + 

Tuü, 

H  =  l- 

nt,  pi.ci 

HO).  II  = 

L> ;  G  = 

J  Jr't  Oi 

.  >  —  .v5;  G 

*'r|-  — 

II  's 

^ 

— :;;  (i 

<Miiiti  ; 

lid\ 

g!^\]lüiu 

ftart"; 

—  \!l:ei|>, 

jdib.  — 

vicib;id>, 

;>i  bem  bi  - 

jeitb. 

rctblidi; 

.Kleine 

iuut- 

len. 

g'  'i  u- 

ualfäii- 

;enb  ; 
Hb. 

len. 

V  n  v  c  ^ 

m  o  v  i 

V  Im  t  u. 

iU  i  m  e 

■  teilt. 

1.  unten. 

19 
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Unter- 
o  r  b  n  im*, 
gen. 


3n  angesäuerten,  mie  in  am 
moniafaüfcfjcn  tfefuugen 
einen  sJiieberfd)lag  gebeut. 


3n  angefäuerten  £öfungen 
nur  mit  tomoniaf  u.  (Sdfytoe* 
fetantnion  einen  Wtffyl.  gebenb. 


>  tfi>:    x\n  Sal:  3n  ©alpc= 
ni{|öiva[;  petcviviiirc  lerf.  blau 
ier'löeiidj.'  töfllidj.    lüelid).  (SU 


betft  fid) 
in  ber  Viv 
f u iui  |iU 
beviiv 

9)?CtCll^ 
djolcite. 


(>bvemf.    fen  bebceft 
alt  gibifid)  in  b.  i'h 
einen  gcU  funci  mit 
ben  -ji.  .Kupfer. 


»fei* 
djalcitc 


(lialritc 


Tic  (alpe= 
terf.,  vottje 

fcfy'ung 
gibt  mit 

^1  mm  011 

einen 
bläut.  N. 


Tie  griinl.  iTie  favblofc 
ob.  gelbl.  t'ofung  gibt 
i'ömng  gibt  mit  Amnion 
mit  Amnion  einen  ivei* 
einen  ireifel.  f,en,  in  2ttm 
ob.  gelb-  imouunlööu 
braunen  9c.,  ^ibfdjla,. 


dmlcitc    einleite.  I  c^ateite« 


ftluoribe. 

5hir  mit 
luavmev  SO3  i 
unter  Qnt-  > 
nn'cfelung 
oo n  ftlufr 
fäure  $crfe"&= 
bar  u.  ^er= 
nambufpa= 
pier  gelb 
farbenb. 


^ßljoftpbatc. 

53arotioaffer 
gibt  einen 
toeijien ,  in 
©al$fauie 
löölidjen, 
molobbiim 
faurca  ?tnu 
mon  einen 
gelben  Jiic- 
berfdjlag. 


! 


^  n  r  o  =     %>  b  o  ö  - 
m  o  v  -      p  b  o  r  d)  a  l 
pl)it  cit((SCnO 
( 3  PhO,  PO*  -f-  ; 
PO*  4-     HO).  H  = 
Pl.CI).  II  5;G  =  4,, 

4  ;  G  —  ©pangrün. 
0,9  —  7.  1  fl  leine  iWc- 
—  Ouün  notliujau 
oder        len  ob.  fu- 
bvaun,     gelisie  unb 
iraubige 
91  c\  flieg ate 
t\  b'e  t  b  c  = 
n  i  t.  H  — 


qla*; 
glaii: 
}enb. 
£eragü; 
naliäih 
len  in 
Tin  fen 
u  bot  ben 
«liiarcr 
gaten. 


4;  G~3.6 
-H,8  Tim 
felöigrüu. 
W  bomben: 
jaulen. 


Si  r  i)  o  Ii  t  b, 
(3NaFl  + 
ÄI2FI3).  H 

G  =  2,M. 
—  Unrein 
lueitf.  9luf 
Äot)leletd)t 
l"d)tncl$enb, 
bie  ftlant; 
tue  bod)f 
gelb  färs 
benb  unb 
mit  Äo= 
baltlöfung 
blau  »er; 
benb. 


5*  i  i>  t  a  n  1 1 
(3  FeO, 
PO5  4-  8 
HO)  H  = 

2 ;  G  =  2,e 
-2,,.  Tun; 
felblau,  im 

lid).  ÄalU 
lauge  färbt 
ilmfd)ioar^ 
£ierbcr  aud> 
batf  gelbe 
Ä  a  f  o  r  e  n 
u.  ber  buu- 
felgrünc 
St  r  aur  i  t. 


!ä  a  l  a  i  t 
(2  Al*0» 
PO»  +  5 
HO).H  = 

6;G  =  2,e 
— 2,g  .£im= 
melblau 
ob.  grüm 
lid).  tfnoU 
len. 
ÜB  a o e II i 
(3  Al'03, 
j  PO»  4- 
12  HO).  H 
=  3,5-4 ; 
G  =  2(3— 
2,5.  0>rün= 
lid)  in 
ftratjlig: 
nabeligen 
^ggrega; 
teu. 
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Unter- 

0  Tfc  II  INI 

9  en. 


^11  amiciäncrtcn,  n?ic  in  am 
in  cn  i  e\fei  l  L  f  d>  c  u  V  c  \  ii  n  a.  e  n 
ein oii  '.Vier  en\"M  via,  a,ebeiit\ 

^u  J( c      V.:  i  .::     \n  Z-iifc 
inaeuai    i< iiT.iut e    u;  v  blau 
icv'löolut.    uvlt.t.    leolutv   ('  i 

MlilHU  be-  IM'U'IH1.  Mi  bebeett 
Cecf t  it.t  .Kai:    .übt  tirb  tut.  Vo 


in  Cfv  e-  an  cn 
uma.  ]M  beti 

ÜMfrciir=  Wei  = 
djalcite.  rfialrite. 


i:i:i.i  mit 
li  r  »er. 

.V[  Hilfen 

rfjnlcitc 


9U(entöte. 

Tic  am  ine; 

mafaludi 
fjem.idiie  Ve 

iuini  ruln 
mit  2ilber- 
leuma,  Einen 

blOLtll; 

reiben,  in 
Bimmen 

llMCCOl  IbV 

lidien  J i i c - 
bend^aa,.  — 
Mm  „Hoble 
erbiet  iUv- 
ie  nb. impf 
(ntmiefelub. 


Sulfate. 

£arntu\iüei 
ejibt  einen 


meinen , 
CIH  im!  es 
lieben  JÜC: 
bend;Uiß. 


-.'J  i  i  nie  te  <s  u  eb  r  e  t  : 


ui 

i  ;  Pbo. 

AsO»  | 
l'hCh.  I! 

4;  (i  = 

-■ 

^  IS 

'  OS'  — 

i-elb 

.;e;b 
.]u;n. 
aueb 


i  i  CuO, 

HOi  II  - 

l  ;  (i 

— 3,4 

imava-ie^ 
.1,1  uu,  a.!:uv 

alä  u;enb. 

:K  bomben  - 
länJen. 

Vm  erber  and 
:irai:^        bei  .Ka'.f- 
M1-  ^-  entern: 


u. 


jV.an^ene. 
'i^eU.iÜ 


.h  ii  r  t  e  r  - 
1  et  a  u  m  , 


n.-ie. 


erbe  bal:i:\e 


V  i  n  i  e  n  • 
e  i  ^  u.  bei 
C  1  nein  i. 


Oit  aiittcf (inerten  Vcfungen 
nur  mit  Vlmnuntiaf  n.  2d>roe- 
fe  Ulm  in  rn  einen  lVt|*l.  a,ebcnt\ 

-Tie  vlre  Tie  a.iuul.  -Tie  taiKe'C 
tei'.ietbe   ob.  flelbl.   Veiima,  a.itt 

v e  1  u n a,  l'c 1 1 1 n ei,  a : b t  mi t  vJl nun o n 

,11  bt  mit  tu 1 1  Zinnien  einen  met-- 

;'ün nten  einen  lveml.  |;cn,  tn  '.Hm- 
einen      ob.  a,elb;    inen  uu!e>I. 

blänl.  tun  neu  JibidMa.. 

i 

Nobafh  (vifen; 
rtjnlcirc.  tljalrite. 

.H  o  t  a  1 1    h-  n  i  t  e  1  : 
blnibe   et;  I  4  Ff* 
CO,   O3,  i  \-0Ä 

-f    +  1  )I|0;. 

t<  HO  i.     II  —  .;,9; 

h    ;  v  <;  =  -'»- 


?Uitnitit; 
Palette. 


b:mb. 
veti».  - 
,H  leine 
•.Kabel 
tu'ebel. 
i:Kie- 
de  lo- 
cor'. ) 


:v..  —  <shnn 
tte  qelK 
braun  .  im 
Jtit  bell 
,ii im.  -- 
iiueb  .Ha: 
!i:.ma,e 
roibtrauu 
iveibcnb.— 
J  eiH'ial. 

Z  f  o  r  e  e  1 1 

\*Q*  f  i 
HO).  II  - 

•  M—i: 

-  '''1  —  '\2- 
IUI. 

:Kbetnb. 
Aormen. 


"ii,  I  n  m  mit 

SO'  +  9 
HOV  II  -: 

1;G  —  1(V 
in 

.Uiiolhti.— 
_\1 1 !  C  .HO; 
ba.:ioMHU3 
oe;;!uht 
blau    ii  er- 
ben b, 
-il  I  u  ni  t  (f. 
Bl 


19' 
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1)  3U  b«n  Slrfeniaten  gehört  aua)  bie  apfelgrüne,  in  ljaari* 
gen  ober  puloerigen  33ef djlagen  auftretenbe  SR id etbl fitfy e 
(SiNiO^AsO^SHO)  bei  8tied)el«borf. 

2)  3«  ben  Sfyloriben  gebort  noä)  ba«  <£bt or f über,  mel* 
dje$  inbeffen  in  ©äuren  niäjt  loöüdj  ift  unb  barum  ebenfo, 
toie  ba$  oanabinfaure,  -djromfaure  unb  motobbanfaure  93tcU 
ojrtob  erft  unter  Slbttyeüung  B)  beftimmt  »erben  fann. 

* 

A)  a)  n.  SBeber  mit  Scfcroefetroafferftoff ,  nodj  mit  (Bdjroefelam* 
mon  in  fauren  Söflingen  einen  9tieberfd)fag,  von  Scfjroe« 
felmetall,  fonbern  ()öd)ften8  nur  eine  Trübung  gebenb. 
21 1 1 e  aber  mit  ogalfaurem  91  m m o n  einen 
roei&en  trnftallini(cf)en  9Meberfcf)lag  erjeu» 
genb,  alfo  Stall  ent&altenb. 

(Erflarung:  3lm  beften  ift  e«,  toenn  man  bie  SBfung. 
gteidj  oon  oorn  herein  mit  o$affaurem  9lmmon  prüft, 
toeit  manche  ber  fyterljer  gehörigen  £>aüte  (Stfen*  ober 
$upferojrt)b  beigemengt  ober  Slrfenfäure  atS  SBeftanb* 
tfyeil  enthalten.  3 ft  biefe«  tfefctere  ber  RaH, 
bann  entfielt  aiterbingä  in  ber  angefauer* 
ten  2ofung  burdj  SH  ein  gelber  lieber* 
fdjtag  o on  ©djto ef etarf en,  toelcfyer  inbeffen 
bei3ufafc  oon  oiel  ©4to cf elammon  toieber 
r»  e  r  f  äj  toi  n  b  e  t.  Oft  Tupfer  oorljanben ,  bann  ift 
bie  Sföfung  b(auti$  ober  btaugrün  unb  gibt  mit  SH 
einen  fdjtoarjen  9?ieber|djtag ;  beim  33ortjanbenfetn  oon 
(Sifcn  ift  bie  Söfung  ge(blia)  unb  gibt  mit  SH  in 
fauren  Söfungen  feinen  ftieberfäjlag. 
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2We  $ter$ft  Qf^örigen  2lfiHcate  gehören  in  bie 
2.  Crbnung:  1*  cidMme  talllj olit t,  unb  groar  $ur 


t  -  ■— 

Unterorb* 
n  u  n  g : 

ärluoribc. 

j 

Fluorit  (ftlu§fpatt)).  lefferale  ÄroftoUe,  am  meiften  ©Ar* 
fei  unb  Cftaeber,  ober  aud)  berbe  Waffen.  ©pr5b.  — 
H  =  4;  G  =  3,i—3rJ.  —  Jvarbloö,  meift  aber  gelb,  grün, 
oiolett  ober  au$  blau  unb  rottj;  glaaglänjenb  ;  burd);  biö 
unburdjfidjtig.  —  93.  b.  2.  leudjtcnb.  Wit  concentr.  (Stirer 
felfSure  encSrmt  J\lufjf5ure  entroicfclnb ,  reelle  <?la«  äfct 
unb  fternambufpapier  gelb  färbt.  3n  ©aljfSure  nur  lang: 
fam  UhMi*. 

j 

Apatit,  ^eragonalc  ©Sulen  mit  mancherlei  Sbfhimpfungen ; 
berbe  Wa'ffen.  ©pröb.  -  H  =  5;  G  =  3,,«  — 3,„.  — 
(*eroofmlic$  grün,  blau,  oiolett,  feiten  farblo*;  glaös  unb 
fettglSnjenb ;  buref;*  bi$  unburcf;fid)tig.  —  9Jtit  ©cfyccfel: 
fSure  am  $fatinbrat)t  erbiet  bie  flamme  blSulidjgrün,  aber 
mit  einer,  oon  £upferorr;b  gefärbten,  ^t)o«pborfal3perle  er* 
bifct  bie  flamme  oft  rött)licbblau  (6t)l^r)  farbenb.  —  $n 
©alj*  unb  ©alpeterfSure  lödlid)  unb  mit  ©ilberlbfung  balb 
einen  gelben ,  balb  rinen  Keiften  ^ieberfd)lag  gebenb.  3m 
reinen  ^ufianb  3  CaOPO»,  oft  aber  au$  3  (3  CaO,PO*)  -f 
CaCI  ober  3  (3  CaO,PO»)  +  CaFI. 

arfeniote. 

v#§armaTolitlj.  TOetfl  Heine,  nabeis  ober  r/aarförmtge  Wo* 
noflingeftalten,  rcetebe  meift  ju  fira&ligen  2?üfd)eln  ober  nies 
renförmiqen  Uebeniigen  oerbunben  finb.  —  H  =  2  —  2,5; 
G  =  2*  — 2,,.  &ei&.  —  3n  ©8uren  teiefct  lB«Iic$.  2luf 
Stoblt  rrlnfcl  bie  flamme  bellblau  farbenb  unb-  Slrfenbampf 
au*flofccnb.   2  CaO,  AsO»  +  6  HO. 

Solframiate 

(f.  unter  B). 

©cfceelit  (©crjtrerftein).  Jetragonale  ?Pr;ramiben;  aud)  berb. 
H  =  4,B—5;  G  —  5,,— 6fl.  Weift  grau,  gelb,  braun  ober 
aud)  rottj;  fettglfinjenb ;  bura^fdjeinenb.  —  Wit  ^t)oflpt)ors 
falj  in  b.  SRebuctfl.  311  einem  in  ber  #ifce  gelben  ober  grü» 
nen,  beim  Chrfalten  aber  blauen  @lafe  fetymehenb.  3n  ©aljs 
fäure  loGlicb  mit  2lbf$eibung  t>on  gelber  ©djeelfäure;  bei 
3»fafc  »on  3»nn  roirb  bieü?öfung  tief-inbigblau.  —  CaO, WO». 

Digitfed  by  Google 


—    294  — 

A)  b)  3n  ©aljs  ober  ©alpeterfäure  unter  me&r  ober 
weniger  ftartem  Slufbraufen  (ö$Ud),  olfo  lautet 
2lpItcQte  au$  ber  Unterorbnung  ber  <£atbonate. 

.- 

I.  TOt  SH  ober  SAm  einen  9iieberid)fag  in  ber  fauren  25* 
fung  gebenb,  al[o  aud  ber  Orbnung  ber  Sfjalctte* 


earfjonat. 


Tupfer* 
earbonat. 


3inl- 
cartjonat. 


9Wannön= 
carbonat. 


(vifen, 
carbonat. 


Geruffit 
(PbO,CO*).  H 

=  3— 3,5 ;  G 
=r  6,4  —  6.« 
gavbleä,  roetfc 
ober  aud)  ge; 
färbt;  bias 
mant:  biö 
fettcilcin^cnb ; 
burdhfid}ttii  u 
burd)|cfcci- 
nenb.  iKtyoms 
bifdje  ^gra* 
nubert  u.  (ie= 
genbe  (Sau-- 
len ;  aud)  berb. 
-  3"  NO5 
litelid)  — 
(StyromfaureG 
Jtali  gibt  ei- 
nen gelben 
<ftieberfd)lag. 


Söfung  blau 
ob.  grün. 

|3Jtata$it  (2 

c«o,co*  4- 

HO).  H  —  3,5 
-4;  G  =  3,e 

— 4  —  (i'riin  ; 

gla$:  biö  feU  itt^omboeber ; 
bertvifiiii^eub.  —  niereiuormige 


3inf  fpatf) 
(ZnO,CO*).  H 
=  5;  G  =  4., 
— 4,5.  ^arbloö, 
grau,  grün, 
braun;  glaö; 
biö  perlmutter-. 
glan.jcnb.  — 


<Strablig:faje- 
rige  Aggregate. 


Äupferlafurj 
(ii  CuO,  2  CO7 
-f  HO). 

3,»-4; 

3,7  -  3,8 
furblan ; 
qlänjenb.  — 
ÜJtonoflin* 
tafeln;  auefi 
berb. 


II  - 

G  - 

<fa= 
glaö; 


u   bevbe  9)tafi 
fen.  21  uf  Jlol)le 
3intbe(d)lag 
gebenb,  welcher 
burd)  Ä'obalt: 
löiimg  graos 
grün  wirb. 


5ftanganfpat$ 
(J1nÖ,CO»  oft 
mit  M|tO,C02). 
II  rr  3,5—4,5; 
G  ~  3,3— 3,B. 
9fiofen-  biö  Ijiin- 
beerrotb;  gla$; 
ob  perlmuttern 
glän^enb.  — 
iRbomboeber  in 
Brufen,  ober 
aud)  fugeüge 
ob.  berbe  2lqgre-- 
gate.  33.  b.  C. 
graugrün  ober 
jduvar)  n>er= 
benb  u  mit 
^botfpborfah 
oioletie«  (i)laß 
gebenb. 


eifenfpatr) 
(F«?0,CO»  oft 
mit  Mn  unb 
ChO).   h  = 
3,5—4,5;  G  — 
3,7-3,,.  £0* 
niggelb  biö 
gelbbraun; 
glaö;  bis  perU 
muttergläns 
jenb.  iH^oms 
boeber;  traus 
bige  u.  berbe 
Waffen. —Äa« 
fi  uniet  f  encx>a= 
niir  gibt  in 
bcrl'öjuug  eü 
nen  lyeifc 
liefen,  aUmS^s 
lig  blau  roer« 
benben  :Me> 
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EL.  9Wit  SH  ober  SAm  feinen  (ober  nur  unbebeutenben), 
bogegen  mit  to&lenfa  urem  Slmmoniaf  ober 
pf)Odpf)orfaurem  Patron  einen  roeijjen  9^ t e  = 
b  e  r  f  dj  l  a  g  g e b e n b ,  alfo  a  ( t  a  1  i  i  4  e  (Srben  ent- 
halte nb.  —  Sietje  bie  ©rtlärung  $u  A)  a)  II. 

5lHe  &ier  ju  nennenben  flfilicate  gehören  bemnad)  in  bie 

2.  Orbnung:  Rollte,  unD  in  bie 
Unlerorbnung:  Garbonate.    910c  in  Sül$fä*ure  (öSlid). 


a)  3u  ber  ?efung  crjcugt  ®i)pe* 
(Ölung  einen  meinen  lieber 
Mttts : 

r 

augenbüettid) :       aUmäMig : 


carbonnt. 


Stroittian« 
carbonat. 


b)  3n  ber  ?»fung  eräugt  ©W«* 
(öfung  feinen  iWer-erfajlag, 
fonbern : 

Slmmcn  +  f°bs  lptirdpf)erfaur. 


lenfaur.  Bimmen, 
carbouat. 


Patron. 

3J?ttfiitefta= 
carboimt. 


©itfjcri  t  <B,iO, 

Cü»i   H  - 

4,3-    —  A.ublOfl, 

fltlb(id\  fjvaultd*, 
i  im I  i di .  Jfbonu 

ii.  6  j nie n  ;  *uut' 
bab  -  ooei  i u 
tr.ui  bilden  u  n te- 
reiitönnijeit  JKv 
grcgatcit. 


.  t  v  o  n  1 1  a  in  t 
(SiO,CO*).  II  = 

itivift  jifib 

lid>    ob.  ^IllMlld^ 
Wliombi'rt^e  3 au 
Ich  ;  a  1 1 cl>  uicimc 
•.U.aiiin.  £ie  nl} 
üuue  Vcuui.i  mit 

b>"unni  tuoniu 
mii  cumiuieifnT 
Alamme. 


(ialeit  (C*0, 
CO-';.  H  -  I  H. 

(i  =  -2,m-'U 
,\vublotf.  u  cih  ob. 
rei  idjicccn  c\t-. 
fäibt  9Ü)i.unbcii: 
biiutc  (^cftaltcn 
ob.  beib 


"i'i  a  ^  11  c  1  i  i  (MgO, 
CO*).    H  -  4  — 
G  —  — 

.'i.,.    3)? eift  ^elb= 

hd\  ct.  bianulid). 

:HI'Oinbo<4bviid). 

■3 idi  icliv  Ungarn 

liyenb, 
  ^ 


r  a  o  o  ii  t  l  ( C*0,  hierbei  amb  ber  (Ju 
CO7).  H  —  -S  5        ich    u.  IUan>vuu 
-.1  — 


-  -9 


A.ube  nie  Üa'iii 
JWfjoni bilde  23u; 
Ich  h nb  üuit)li;3: 
f.u'eri^e  3U]ejre- 
gate. 


cpijbu I ,  ncbft  5ia!f 
u.  Ui-.Miieiu  luf- 
livK  $1  u  teilt,  fp: 
ute  beu  (Fiieuof^i 
bul  ballige  a)ie  = 
i  i  t  in. 


B)  3n  €oIj*  ober  8olueterföure  nur  tf)eilroei(e  unter  ftbfcfeei* 

bung  eineä  roeißen  ober  gelben  SRucfftanbrft,  n>e(d)er  fief)  t>onn 

beim  (Srroctrmen  mit  Äalilouge  ober  Mmmoniot  ebenfalls  löfr, 

—  bagegen  in  Kalilauge  ober  in  Mmmoniaf  ganj  ladbar. 

$ierf>er  gehören  namentlich  au«  ber  £>rbnung  ber 
<^ r) alcit c  ba6  (Jfylorftlber  unb  bie  ©anabtn*,  moltibban*, 
toolfram*  ober  cfyromfauren  <SaI$e  bc«  33leiorube£,  Äupfer* 
ortobe«  unb  be«  $ifcn*27canganorubule8.  5ÜIe  biefe  dfyalctte 
laffen  fia)  am  leia)teßen  in  folgenber  2Bcifc  unterfdjeiben: 
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Unterorb* 
iiungen: 

Silber* 
Palette. 

Palette. 

Palette. 

<£ifen*2Rait* 
ganttjaltite. 

Wit  #upferori}b 
erfnfct  bie  flamme 
faYönblau  färbcnb. 
*}cidjt  in  ©Suren/ 
aber  in  2lmmon  | 

<5t>Iorf  irber 
(H«rCI).  H  = 

1-1*;  G  = 

5«»s — — 

©vaulid), 
giuiutct).  icic 
Vöfung  gibt 
mit'Jtyotyfyor« 
ätljer  einen 
brau  neu  9iie= 
berfajlag. 

frontale. 

3Rit<ßljoflpborfar^ 
in  b  Crt)bfl.  einj 
fmaraabgrüneö 
<&laö  gebenb.  ^n 
Äulilauge  fid)  mit 
oelber  ftarbe 
löfenb. 

i 
i 

SRotbbre'icra 
(Ärofoit, 
PhO,CrO*).  H 
=  2/5-3;  G 
=  5„-6.  - 
'iUiora.enrott), 
im  9tife  pome= 
ranjgelb ; 
£iamanb 
glan$.  SJlonos 
flinfaulen.  — 
2Iuf  Äoble  bie 
Söleireactton 
Seigenb. 

tßbonicit 

rDU,t-rU,,j. 
H  =  3-3,5; 
G  zz  5^5.  00s 

djenitterotl), 
im  SRifc  giegcls 
rot$. 

SBctuquelinit 
(CuO,CrO*+ 
2  PhO,CiO»). 
H=  2;5-3; 
G  =  5(5-5,8. 
$>unfelgrün, 
im  9?ifc  gelbs 
qriin.  3>nN05 
lööltd)  mit 
gelbem  5tü(f; 
ftanb. 

• 

■ 

• 

2Rit  ^^offpborfat3 
Ieicfjt  ein  litr)tgclb:j 
iia>grüne6,  in  b. 
SRebuctfl.  bimtels, 

giuit    uhx  utuoev, 
frfaö  aebenb.  $n 
KO*  loälid)  unter 
9lbfa$  o.  gelbltd): 
toeifjer  gjiofr>bb&n-- 
fSure. 

©elbbleierj 
(PbO.MoO*). 
H=3;  G  = 

6»3  — 6»»-  — 
SKeift  gelb  bie 

gelbrotb;  flarf 
^lanjcno.  Jte* 
tragonalfors 
men,  meifi  in 
©rufen. 
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Unterorb» 
n  u  n  g  e  n : 

€ilber-- 
djolcite. 

«lei. 
djalcite. 

ftiWfer» 
Palette. 

oaa^okitc. 

©olframioic.  j 

Wt  ^boephorfalj' 
in  b.  Or-tybfl.  ein 
farblofctf,  in  b.  SRc: 
buctfl.  ein  blaue* 
@laö  qebenb.  — 
3n  NO»  lööli$ 
unter  Slbfafc  Don 
gelber  2£olfram= 
f&ure. 

• 

©o  (f  r  am  s 
bleiern 
(PbO,WO*). 
H  =  3;  G  = 
7,«  — 8,|.  — 
(*rau,  braun, 
ariin,  rotlj, 
fcttglän^cnb. 
—  leira^o; 
nalpyrami: 
beu. 

SB  o  I  fr  am 
[<FeO  + 
MnO)  WO*]. 
H  =  5-5,»; 
G  =  7„, — 
7,s»  $r5un» 
Iid^=fd)tt>ar3, 
im  «Ki^ 
braun;  metal* 
Ii[d>er  Dia: 
mautglanj.  — 
breite  rbom« 
bifd)e  ©aulen 
u.  Safein.  Wit 
concentr.  SO3 
wirb  bat  ?ßu(s 
©er  blau. 

©anabinate. 

Wit  ^boty&orfalj 
in  b.  Cjrybfl.  ein 
gelbe«,  in  b.  9fe 
cucifi.  ein  grüner, 
©la$  flebenb. 
cerbünnter  NO» 
leidet  lö«li$. 

i 

1 

1 

i 

iS  a  n  a  b  i  n  i  t. 
H  -  :\ ;  G  = 
6,s-7,a  CMelb 
u.  braun;  im 
ftifc  weife. 

Jemenit.  H 
-  3,»;  G  = 

töötblicfc=gelb, 
im  gelb. 

C)  3n  Sflljfäure  gar  nidjt  unb  in  Äalilnuge  nur  bei  längerem 
ßod)en  lödlidj.  Wogegen  in  6a!peterfäure  unter  9lbfd)eibung 
rjon  6et)n>efel  ganj  loSlicf),  n>enn  it>r  s$uloer  oor^er  mit  Stotye 
bei  2uftabfd)tu&  geglüht  roorben  ift. 

$ierr>er  gehören  bie  Sulfate  be«  Söteteö,  S3arti* 
te$,  ©trontian«  unb  flalfe«,  namUd) 

1)  SÖIeicitriot  («ngleftt),  PbO,SOs;  H  =  3;  0  =  6,29 
6,35.  —  garMo«,  auä)  getMiä);  Diamant*  unb  gett* 
glanj.  8tyombifcr;e  ©cftalten.  3n  Kalilauge  ganj  lo«li<ty. 

2)  ©artjt  (BaO,S03),  H  =  3—3,3;  G  =  4,3—4,7.  — 
garblo«,  toeig,  gelbliä),  rotljlid}.  »tyombifaje  Säulen 
unb  Xafeln;  aua)  berb.  $on  Kalilauge  nur  toentg 
angreifbar. 
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3)  ©tronttan  (GBlefUn,  SrO,SO»),  H  3—3,5:  G  =  3,9 

—  4.    garblo«,  audj  fclanita).    ©auten*  ober  tafelfBr* 
mtge  r^ombif^c  ©cftattcn ;  paraflelfaferige  Staffen. 

4)  Slnfjtobrtt  (CaO,S03),  H  =  3—3,5;  G  =  2,8—3. 

—  garMo«,  meift  aber  Mauttcfy.  —  följombifdje  biefe 
£afe(n;  metfr  berb.  —  3m  ÄBlbdjen  fein  SBaffer  au«* 
fdjh>tfcenb. 

5)  (CaO,SOs  +  2HO),  H  =  1,5—2;  G  =r  2,2— 
2,4.  —  garbloä,  toeiß,  grau,  rätljttdj.  9ttonoHtnifdje 
©aulen  unb  Eafein;  audj  berb.  3m  $oiba)en  SQBaffer 
auäfdjtmfcenb. 

§.  78.  Misere  Schreibung  ber  toi^iigften  S(i}toermcta& 
Rollte. 

fteine  anbere  Orbnung  oon  (Saljmiueralien  enthält  fo  Der* 
Rieben  gefärbte  2lrten,  wie  biefe.  ®ie  frönen  grünen  unb  blauen 
ßupferbalite,  bie  rofenrotben  Äobaltbalite,  oor  allen  aber  bie  in 
allen  Nuancen  be§  SBeift,  ©elb,  SRotb  unb  ©rün  auftretenben  93lei= 
tyalite  beroeÜen  bie«  hinlänglich.  25ie  tlrfache  biefer  oerfchiebens 
artigen  gärbungen  liegt  einerfeitä  in  ber  9iarur  ber  SBafen  felbft, 
roie  man  beim  Äupfer,  Wiefel,  Kobalt  unb  (gifen  bemerfen  fann,  • 
onbererfeitd  in  ber  färbenben  Äratt  ber  Säuren,  unter  benen  na* 
mentlieb  bie  «pboSobor: ,  2lrfem,  (Sbrom=,  Wanabin*,  9I?olnhb5n= 
unb  Sotframfäure  einen  entfd)iebeiien  (Sinfluß  auf  biefe  gärbung 
ausüben.  Slber  eben  wegen  ihrer  gärbung  bat  man  frbon  gar 
manche  biefer  £a!ite  tior$ug$n)ei(e  3iir  durfte Uung  oon  flJtalerfar* 
ben  benu(jt ,  fo  ben  2Jialad)it  311  ^erggriin,  bie  Safur  31t  tfajurs 
blau,  ba$  ebromfaure  ^leiojnb  311  Chromgelb  unb  (Ebrom$innober, 
anbere,  roie  bie  $anabin:,  üNolgbbän:  unb  ©olframbalite,  würbe 
man  gern  311  ©rün  unb  ©elb  gebraueben,  roenn  Tie  nicht  fo  oer= 
einjelt  aufträten.  ©iefe  oerbältniBtnäjjig  nur  feiten  auftretenben 
(Ebalcite  fönnen  bo&er  auch  t)ier  nicht  weiter  in  Betracht  gejogen 
werben;  ja,  in  ber  allgemeinen  Ueberfidjt  ber  Birten  (§.77)  wur* 
ben  ftc  auch  nur  au$  bein  ©runbe  aufgeführt,  um  ben  Anfänger 
einerfeitä  überhaupt  mit  bem  CLbarafter  ber  oerfdjiebenen  Säuren« 
unb  6al$bi(bungen  befannt  311  machen  unb  anbererfeitd  eine  s2ln« 
(eitung  3u  geben,  in  üorfommenben  gälten  biefe  #alite  beftimmen 
$u  fönnen. 

Unter  allen  ben  im  §.  77  angegebenen  Rollten  ftnb  überhaupt 
hier  nur  nat^er  ju  betreiben  aus  ber: 
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a)  ©lei»    b)  Äupfer 
gtuppe:  gruppe: 


c)  Gifen«  d)  %in  l* 
gruppe:  gruppe: 


1)  $$oft- 

p&ate: 


<Pnromor* 


$ioianit. 


2)  TOof9 b . 

b  a  t  c : 

3)  ©olfra* 
m  i  a  t  e : 


©elbbleierj. 


Wolfram. 


4)  (Earbo* 

note:       ©ei&Meterj.    OTalacfjit.     ©ifenfpatfc.  3inffpat^. 


$ie  meiften  oon  biefen  ^cbroermetallbaliten  fommen  in  ber 
9Mbe  oon  ibren  <föutterer3en  mit)  überbaupt  unter  ^erbattuiffcn 
oor,  baß  man  anneb'iien  muß,  baß  fte  au*  ber  Um  man  Diu  inj  ber« 
jenigen  (£rje  unb  ^Mineralien  entftunben  fiub,  in  beren  näitofter 
Umgebung  fi*  auftreten,  [ei  eS  nun,  bajj  fi*  oud  ber  Cjnbation 
unb  ber  barauf  folgeuben  (Sarbontftrung  biffer  Slutterminerale 
entftanben  fmb,  fei  e«,  baß  bie  fo  erft  aud  ber  OjnDation  ober 
(Earbonifirung  gebifbeten  $olite  fpäter  bann  roieber  burd)  ben 
Einfluß  fte  bfviibrent»er  «tfalifa^e  ibrer  bisherigen  Sauren  be» 
raubt  uuD  mit  neuen  Säuren  üerfeljen  mürben.  3m  SolgeiiDfii 
foll  auf  biefen  ißunct  nod)  näber  aufmertfam  gemalt  roerDen. 


1)  ^gromorpbit  (com  griea).  pyr,  geuer,  unb  morphft, 
©eftoft,  toeil  er  tor  b.  Jötljr.  gefdjmoljen  abermal«  $u  einem  h^* 
ftoHinifdjen  florne  erftarrt). 

Stjnon:  ©rfin»,  ©raun*  cber  ©untbteterj,  aua)  ?ol^rom. 

^ejagouale  Säulen  üorberrjd^nb,  oben  unb  unten  mit  SafeU 
flädje  unb  abgeftumpften  Safelfanten ;  meift  in  Brufen,  aber  au# 
in  nteren»  unb  troubenförmigen  Aggregaten  ober  in  berben,  bi$« 
roeiten  fafmgen,  Staffen.  —  Sprbbe,  mit  mufaVIigem  bi$  un* 
ebenem  ©rud)e.  H  =  3,5 — 4 ;  fpec.  ©ero.  =  6,9 — 7.  —  Selten 
fnrblo«,  meift  gra«*,  bl*,  fpargel*  ober  seifiggrün,  biäroeilen  audj 
braun;  im  $it>e  weiß  ober  gelblich;  biamantglänjenb  unb  burd)* 
fe^einenb,  oft  aber  aud)  nur  gla«*  ober  fettglänjenb.  —  33.  b.  2. 
auf  Äo&le  fe&r  lei*t  fdjmelaenb,  babei  bidroeilen  Arfenbampf  au$= 


?iiiur. 


8)  8  1  e  i  t>  a  Ii  t  e. 
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ftofeenb  unb  bann  beim  (Srfalten  eine  poloebrifdj  =  fruftallimfd)e 
Äiiflcl  bilDenb.  ©in  in  bie  fd)mel$enbe  Slugel  gefteefter  (Sifenbra&t 
wirb  311  brüchigem  $öo«pl)oreifen,  wobei  ftd)  metallifcfye«  ©lei 
au«fcf)eibet.  —  Qn  Salpeterfäure  unb  audj  —  wenn  er  falffrei 
tft  —  in  Äalilauge  lö«lid).  Tie  Söfung  geigt  bie  [Reactionen  oon 
SBlei  unb  $&o#pl)or[aure,  in  bet  Siegel  aber  aud)  oon  tylox, 
wenn  fie  mit  Silberlöfung  oerfefct  wirb. 

(Sljemtfdjer  ©e&alt.  %m  reinen  3ll^an^  89,7  ®W$ 
pf)o«pf)at  unb  10,3  fcfclorblei,  alfo  =  3  (3PbO,P05)  +  PbCl 

ober  3  Pb3P  +  PbCl,  aber  fet)t  geroöfmlidj  noefc  etroa«  2Irfen= 
fäure  unb  ettoa«  pfjo«pf)orfauren  ftalt  enttyaltenb  unb  bi«toeilen 
audj  etroa«  ©über  fleigenb. 

SBorfommen.  $er  $nromorpl)U  5019t  fid&  am  fjäufigften 
in  ben  oberen  teufen  oon  93leiglan$gängen  in  ©efefli^aft  tt^eüd 
t)on  93leioitriol  unb  93leicarbonat,  t&eü«  oon  oanabim  unb  (fcrom* 
faurem  SBleiojgb  unter  iBerrjaftniffen ,  rocld&e  barouf  Anbeuten, 
bafj  er  ebenfo  wie  feine  ebengenannten  ©efellfdjafter  au«  ber  Um» 
roanblung  be«  SBleiglanje«  fjeroorgegangen  tft.  £)enft  man  ftd), 
bafj  SBleiglanj  burd)  Qlnjte^ung  oon  atmofpftfrifdjem  Sauerftoff 
ficf>  ojnbirt,  fo  bilbet  ftdr>  junädjft  au«  i&m  fdjroefelfaure«  Sölei* 
ojob  ober  93leioitriol  (Singlefit);  fommt  bann  biefer  mit  baft* 
fdjen  Söfungen  oon  fo&lenfauren  Sllfalien  in  ©erü&rung  (roie  jte 
au«  bem  $erroefung«proceffe  oon  $flan3en  ober  au«  ber  3ets 
fefcung  oon  (Silicaten  entfielen  tonnen),  fo  taufest  er  mit  biefen 
festeren  gang  ober  t&eilroeife  bie  Säuren,  fo  bafj  im  groeiten  gafle 
Seab&UUt  [3  (PbO,COa)  +  PbO,S03],  im  erften  gafle  aber 
fo&lenfaure«  QMeiojnb,  b.  i.  ©leicarbonat  au«  t&m  entftefct. 
tiefer  Sßroceß  wirb  baburd)  fe&r  roa!)rfd)einlid),  ba  man  roirflidj 
ba«  SBleicarbonat  in  $feubomorpf)ofen  foroobl  naefc  8eab&illit  roie 
naef)  Söleiuitriol  fcf)on  gefunben  t>at.  tfommt  enblid)  ba«  entftan* 
bene  ©leicarbonat  mit  gelöftem  pbo«pf)orfauren  Äalfe  ober  anbe* 
ren  altalimföen  Djnben  (rote  fte  ebenfalls  au«  ber  3crfe6un9 
oon  organifetyen  ©ubftanjen  entfielen  tonnen)  in  Söerüljrung,  fo 
roirb  e«  abermal«  bur$  Umtauft  ber  Säuren  in  p&o«p&orfaure« 
©leiojnb,  b.  i.  in  «ßpromorpljit  umgeroanbelt.  gür  biefe  811= 
nafjme  fpridjt  roieberum  ba«  SBorfommen  biefe«  lefctgena  unten 
SBIeifalje«  in  ^feubomorp^ofen  na*  ©leicarbonat.  —   <£«  tann 
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inbeffen  oud)  ber  ?*nromorpf)it  au«  bem  ©retglanje  felbft  r)eroor* 
geben,  ta  man  ityn  aud?  in  ?Jfeubomorpl)ofen  nad)  biefem  fd)on 
gefunben  fjat. 

Qntereffante  ftunborte:  SBleiaänge  oon  <D?ie«,  SBlei* 
ftobt  unb  ^rjihrom  in  Bobinen,  oon  3fct)opau  in  Sadjfen,  oon 
93erefon)*t  in  Sibirien,  roo  er  namentlich  mit  oanabin*  unb  cfcrom* 
faurem  iöleiojpb  in  ©eieUfdjaft  oorfomint. 

21  n f> a n g :  2)a«  ®  elb  blei  er j  (Bulfenit).  letragonale  ©e* 
galten,  namentlich  I  'iptiramibe  in  Kombination  mit  ber 
II  ^tjramibe  ober  mit  ber  I  Säule  unb  Xafel;  ferner  I  Saute 
in  Kombination  mit  I  ^ttrainibe  unb  Knbtafel;  entließ  Xa- 
fein  in  Kombination  mit  I  unb  II  ^nramibe;  meift  in  3)ru» 
jen.  SBJeni^  fprobe.  Il=z3;  G  =  6,;*- G,9.  —  ÜJcetft  gelb 
in«  99raunlia)e,  ©raue  ober  9fotbe  bi«  Oclbrott>c ;  biamant* 
ober  fettglä'njenb.  —  b.  Ijeftig  jerfnifternb  unb  reine« 
$lei  gebenb.  SDcit  ?>r>cdpl>orf.i(3  leidet  ju  einem  gelbgrünen 
©lafe  fdjmeljenb,  toeldje«  in  ber  SKebuctfl.  bunfelgrün  mirb; 
mit  boppeltfcfymcfelfaurem  Äali  gefa^moljen  eine  Üttaffe  ge* 
benb,  n?ela)e  ©affer  unb  etwa«  j$intf  eine  fdjenblaue  glüf* 
figfeit,  gibt. 

Kljemifajer  SBeftanb:  61,5  Söfeioxttb  unb  38,5  ütto» 
tybbanfäure,  alfo  Pb(),MoO\ 

93orfommen.  $3orberrfcfyenb  auflagern  unb  ©ängen 
oon  $3leiglan$  unb  531etcarbonat  unb  toafyrfcfyeinlia)  au« 
ber  Umtoanblung  oon  tiefen  331eier^en  hervorgegangen,  ba 
man  c«  fcfyon  in  ^feubomorpljofcn  toenigften«  nadj  SBtei* 
glanj  gefunben  f^at. 

Sunborte.  ^ludgejeicfynet  ju  ÜlBinbifdj * SBleiberg  unb 
SBinbifdjfappel  in  ftärntfyen;  3otyamuK)eorgenjtabt,  8erg* 
gte«ljübel,  3innn>a^DCf  SBabentoeiler,  ^ejbant^a  u.  f. to. 

2)  Keruffit  (oon  cerussa,  ©leitoeifj,  toeil  e«  biefelben  S3e* 
ftanbtfceile,  mie  biefe«,  fjat;  ©leifpatfy,  SBleicarb ona t,  SBeifc 
unb  ©c^toarjbleierj). 

9?&ombifd)e  flrnftaHe,  namentlich  Kombination  oon  I  unb  II  $0* 
ramibe,  (0  bog  fte  wie  eine  rjejagonale  ^nrainibe  au«fier)t,  ferner 
oon  I^pramibe  mit  bem  langajigen  glacrjenpaare  ber  recrangu- 
laren  Säule,  rooju  oft  nod)  bie  I  jKt)ombenjdule  al«  Mbftumpfung 
ber  ^nramibenmittelfanten  ober  oud)  ein  gldd)enpaar  ber  SRectan« 
gularpuramioe  al«  ^bftumpfung  ber  Iangajigen  ^olfanten  fommt; 
enblid)  aud)  teigförmige  3n>illing«frt)ftaUe  oon  liegenoen  Säulen  :c. 
3m  Allgemeinen  oor&etrfcfcenb  liegenbe  Säulen,  roeldje  biäroeilen 
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f)er,agonalen  ©öulen  ö^nf td^  feljen  unb  getoofjnlid)  ju  Brufen  Der« 
bunben  finb;  au&erbem  ftengelige,  fc^oftöc,  förnige  unb  erbige  2lg* 
gregate;  enblid)  aud)  l)ie  unb  ba  bog  SBtnbemütcI  non  Sonbfiei- 
nen  (j.  93.  bei  33ilbecf  in  granfen  ober  bei  Sommern  in  SRbeiu= 
preu&en,  too  er  aud)  in  ftalaftitifdjen  Uebergügen  oorfommt)  bil* 
benb.  Spröbe,  mit  muffeligem  «rudje.  H  =  3,3  —  5;  fpec. 
©ero.  6,4  —  6,6.  garbloS,  meift  roeife,  ober  aud&  gelb,  braun, 
fd) maxi,  feiten  grün  ober  rot& ;  biamant*  ober  fettglänjenb ;  burdj* 
ftdjtig  bi«  faum  burdjfdjeinenb.  —  b.  8.  im  Äölbdjen  er&i&t 
fct)r  ftart  jerfnifternb ,  ftcb  gelb  färbenb,  feine  flofjlenfäure  oerlie* 
renb  unb  ftd)  roie  *Bleior,ub  oerpaltenb;  auf  ber  Stofyk  jtdj  ju 
SÖIei  rebucirenb.  $n  Salpeterfäure  fid)  unter  2luffd)äumen  löfenb. 
2Rit  e^roefelroafferftoff  in  Berührung  fommenb  über$ief)en  ftdj 
feine  Waffen  mit  einer  fd)roar$braunen  £aut. 

<£$emifdjer  öeftanb:  16,47  Äo^enfäure  unb  83,53  SBleü 
ojpb,  alfo  =  PbO,C02. 

SSorfommen.  ®er  (Eeruffit  finbet  fid)  Oauptfädtfid)  in 
ben  oberen,  ber  Suft  jugänglidjen ,  teufen  von  Söleiglanjlager* 
ftätten  unb  gel)t  roafjrfd)einlu$  aus  bem  ©Ieiglange  in  ber  3Beife 
fjeroor,  roeldje  fcfaon  bei  ber  Söefdjreibung  be8  $nromorpl)tte8  an* 
gegeben  roorben  ift ;  roenigfrenS  fpricf)t  für  biefe  (SntftefcungSroeife 
fein  Auftreten  in  $feubomorp&ofen  nad)  jßfeioitriol,  £eabf)iliit 
unb  SÖIeiglanj.  3>n  feiner  ®efellfd)aft  aeigen  ftd)  bann  gen>öl)nltdj 
bie  ebenfalls  fd^on  ermähnten  UmroanblungSprobucte  bed  331ei* 
fpatbeS,  fo  namentlich  Sßleioitriol,  Sßnromorp&it,  Wttmeteftt,  d^rom* 
faureS  53leioj;pb,  unb  aufjerbem  aud?  nodj  9Jlalad)it,  Äupferlafur 
unb  23rauneifenftetn ;  ja,  bie  legten  brei  feiner  Begleiter  bilben 
biSroeilen  Ueberjüge  auf  feinen  ßroftatlen.  —  SBemerfenäroertf) 
erfc^eint  eS  noch,  ba&  ber  (Eeruffit  ftd)  in  foljlenfaurem  Söaffer 
unjerfefct  auflöft  unb  ^ierburdt)  oft  roeitroeg  oon  feinen  urfprüng* 
liehen  SBtlbungSftStten  geführt  werben  fann.  ©elangt  er  aläbann 
5ivifd)en  €anbforner  s  Anhäufungen,  fo  treibet  er  ftd)  auä  feinen 
Söfungcu  au$  unb  uerfittet  bie  (Banbforner  unter  einanber  ju 
(Banofteinen  (03 le if a nbfte ine) ;  riefelt  aber  feine  Sofung  an 
©eftcinSroänben  ^erab,  fo  biloet  er  aud)  ftalnftitifche  Ueberjüge 
auf  benfelben,  roie  oben  fdjon  ermähnt  roorben  ift. 

Ausgezeichnete  ßrnftoUe  beS  GmifjHe«  fommen  oor  bei 
«Wie«  unb  S3leiftabt  in  Böhmen,  Gleiberg  in  ftärntyen,  3o^ann= 
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©eorgenftabt  unb  3fcr)opau  in  3aAfen,  $arnonrifc  in  Scfclefien; 
bei  (ElauMbal  unb  ßellerfclD  om  $arjc  u.  f.  u>. 

fcedjnifdje  ©enufcnng.  ©on>ofyl  bcr  $i)romorptyit ,  n>ie 
ber  (Seruffit  »erben  ba,  too  fie  in  fyinlangltdjer  Wenge 
auftreten,  $ur  ®etotnnung  con  reinem  23lei  benufct. 

b)  Än^ferbalite. 

4)  Walaerjit  (tont  grien),  malachä ,  „Walte" ,  »egen  feiner 
grünen  garbe) ;  bei  $limu«  „Molochites",  bei  2^eopt)raftu«  „Chry- 
•okolla"  genannt. 

Wonoflinifctie  Fäulen  unb  Nabeln,  roefcfje  ober  nur  feiten 
fo  auägebilbet  uorfommeu,  bog  man  itjre  Kombinationen  beutlicr) 
beftimmen  fann;  gerob^nlid)  tnoäpen«,  fugel«,  trauben«,  nieren« 
ober  fralattitenförmige  Aggregate  mit  ftralpligfaferiger  ober  aucr) 
concentrifctjfdjaliger  3ufammenfefcung ;  ferner  berbe  Waffen  mit 
bidjtem  ober  blätterigem  ©efüge;  enblict)  aud)  erbige  Mggregatio* 
nen  ober  Anflüge  unb  bann  bidroeilen  in  feiner  3ert&etlung  bie 
Waffe  anberer  steine  (3.  93.  bad  *tfinbemittel  oon  ©anbfteinen)  fo 
frarf  burdjbringenb ,  baß  biefelbe  ganj  gleichmäßig  grün  gefärbt 
erfcfceint.  Spröbe;  im  SBrudje  fplitrerig,  eben,  mufdjelig  ober  er* 
big.  H  =  3,5—4;  fpec.  ©ero.  =  3,6—4.  —  Smaragb*  ober 
fpangrün,  biSroeilen  aucr>  bräunlicfjfammrgrün;  tmSRifceaber  fpan* 
grün  ;  alSÄroftalle  biamant=  unb  glaftglänjenb,  ald  faferige  Waffen 
inroenbig  feioenglän$enb,  al«  berbe  bicrjte  ober  erbige  Waffen  aber 
roenig  ober  gar  nidjt  glänjenb;  burd)fd)einenb  bi*  unburcrjftcrjtig. 
—  SB.  b.  2.  auf  Äo^le  fid)  juerft  fdjroärjenb,  bann  fdjmeljenb  unb 
julefet  ein  reine«  Äupferforn  liefernb.  3n  Saljfäure  unter 
SMuffdjäumen  mit  grüner,  in  Slmmoniat  aber  mit  blauer  Jarbe 
lödlid)  unb  alle  SReactionen  be$  ÄupferS  $eigenb. 

<£bemifcrjer®ebalt.  3m  reinen  3uftanbe  72  flupfer* 
ojpb,  20  äoblenfäure  unb  8  «Baffer,  alfo  2  CuO,CO*  +  HO 
=  Cu'C  +  S- 

Abarten.  3e  nad)  feinem  ©efüge  unterfdjeibet  man  f t r a t> » 
Ugfaferigen,  fdjnligen  ober  blätterigen,  bieten  unb 
erb  igen  Waladjit  (Kupfergrün). 

$8orfommen.  2Benn  man  eine  ganj  reine,  neue  flupfer» 
müiije  o.  b.  8.  in  ber  OjnbationSfl.  erbifct,  fo  nimmt  fie  juerft 
SWegenbogenfarben  an,  bann  wirb  fie  braunrot^  (Cu20),  enblicr) 
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f^roarj  (CuO) ;  TcQt  man  fie  bann  in  Äohtenfäure  Wattige«  SBaffer, 
fo  wiro  fie  an  ber  Oberfläche  fpangrün,  b.  i.  311  tohlenfaurem 
ftupferojnbbnbrat  ober  ÜWoIadjtt.  ©an$  boffelbe  geflieht,  wenn 
reine«  Äupfer  längere  Qeit  mit  feuchter  Suft  in  Berührung  ftef)t. 
S)a«  Kupfergrün  ober  ber  fogenannte  „eble  SRoft4'  (Aerugo  nobilis 
ber  Börner)  ift  alfo  nicht«  weiter  al«  erbiger  3Raladjit.  2Sie 
nun  ber  üftaladjit  au«  reinem  Kupfer,  fo  fann  er  auch  au«  allen 
Kupfereqen,  fo  au«  bem  SRothfupfererz  (Cu20)  unb  namentlich 
auch  au«  ben  nerfchiebenen  Slrten  be«  Schwefelfupfer«,  fo  au«  bem 
Äupferglanje,  Kupferfie«  unb  Kupferfaf)ler3e  entftehen,  fobalb  biefe 
@rje  nur  mit  (Bauerfroff,  Kohlenfäure  unb  geuchtigfeit  fübrenber 
fiuft  in  Berührung  fteften.  3)er  babei  ftattfinbenbe  $roce[$  ift 
immer  berfelbe:  $)er  Kupferbeftanb  be«  ©rje«  jie^t  3uerft  fo  lange 
6auerftoff  an,  bi«  er  311  fchwar3em  Kupferojnb  (CuO)  geworben 
ift,  al«bann  t)erbinbet  er  ftch  mit  Kohlenfäure  unb  SBaffer  ju  9Ra* 
lachit,  wobei  er  ftch  zugleich  oon  bem  mit  ihm  üerbunbenen  Schwe* 
fei  trennt,  tiefer  93ilbung«procefj  be«  Malachite«  geht  inbeffen 
nur  gan3  allmäblig  oon  9Iufjen  nach  3nnen  fortjehreitenb  oor 
ftd),  woher  e«  fommt,  bafj  bie  fo  ftch  malachitiftrenben  Kupferer3e 
bei  all  ihrer  Umwanblung  boch  ihre  Körperform  ganz  uollftänbig 
behalten  tonnen,  wie  man  an  ben,  oft  ganj  in  2Jlalad)it  umge* 
roanbelten,  3Rün3en  unb  ben  ^feubomorphofen  be«  üRalachite« 
nach  Kupferglan3=,  Kupferfie«:,  gable^  unb  Kupferfcnftallen  be* 
werfen  fann.  —  2)er  üttalachit  geht  inbeffen  nicht  nur  au«  ben 
ebengenannten  Kupfererzen  heroor,  fonbern  entfteht  auch  au« 
Kupferoitriol  ober  au«  Kupferlafur.  2lu«  bem  erfteren  entfteht  er 
überall  ba,  wo  SÖfungen  beffelben  mit  fohlenfauren  ^Italien  unb 
alfalifchen  ©rben,  fo  namentlich  mit  Kalfcarbonat,  in  Berührung 
fommen,  wie  bei  ber  23efchreibung  ber  Schwefelf upferarten  unb 
be«  Kupferoitriole«  fchon  gezeigt  worben  ift;  au«  ber  Kupferlafur 
bagegen  entfteht  er  baburdj,  ba&  biefe  lefctere  mehr  SBaffer  in  ftch 
aufnimmt  unb  bafür  einen  &heil  ihrer  Äoblenfäure  freigibt. 

SJtit  biefer  (Sntftehung«meife  fteht  benn  nun  auch  ba«  $or» 
fommen  be«  Malachite«  in  engem  3llfammen^ande  9  Denn  cc  5**0* 
fid)  Demgemäß  überall  ba,  wo  Kupfererze  unb  Kupferojob  höltige 
@teinmaffen  oorfommen.  9luf  Kupfererse  heutigen  Sagern  unb 
©äugen  ift  baher  gan3  befonber«  feine  §eimath,  unb  namentlich 
in  ben  oberen  teufen,  31t  fuefcen;  aber  ebenfo  zeigt  er  (ich  in  ben, 
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oon  feinjertbeiltem  6chwefeltupfer  (flupferglanj  unb  ÄupfertieS) 
burchbrungenen,  bituminöfen  Sanbfteimm  unb  Mergelfchiefern,  na* 
mentficr)  ber  3e4f^informatton ,  oft  in  folct)er  Menge ,  ba&  bie= 
felben  burch  ihn  ganj  grün  gefärbt  erfäetnen  unb  jur  Äupferge» 
winnung  (als  fogenannte  ©anbete)  benu&t  werben  tonnen. 
£>a  er  aber  in  Äoblenfäure  baltigem  ©offer  löslich  ift',  fo  fann 
er  auch  burch  folche«  2Saffer  oon  feinen  Mutterftätten  oft  weit 
weggeführt  unb  unter  ber  gorm  oon  ftalaftitifcr)en  Maffen  in 
$bt)Ien  unb  Älüften  anberer,  nicht  gerabe  Äupfer  füEjrenben,  ®e» 
fteinämaffen  wieber  abgefegt  werben. 

Unter  feinen  jablreichen  gunbftätten  jtnb  namentlich  $u  nen* 
nen:  9ftyeinbreitenbadj ,  Dillenburg,  Siegen,  €aalfelb,  SRiecrjelä-- 
borf,  bann  (Eheffp  bei  8oon,  Molbawa  im  SBannate,  oor  allem 
bie  ©umefchemSfifchen  unb  Demiboff fc&en  Äupfergruben  am  Ural, 
in  benen  man  ©löcfe  be$  fdjönften  fmaragbgrünen  Malachite«  oon 
16  gufe  Sänge,  7'/j  %.  breite  unb  8V2  §•  ^)ör)e  ausgebrochen  t)at. 
Xecfyntfctye  93enu$ung.   3)te  fdjBn  gefärbten  unb  gejeid}* 
neten  Maladjitmaffen  »erben  namentlich  jur  Verfertigung 
oon  gefchliffenen  ©chmucfgegenftanben  ober  auch  im  pul» 
oerifirten  äuftanbe  al«  grüne  Malerfarbe  (33erggrün)  Oer- 
trcnbet.    %m  meifUn  jeboch  toirb  biefe«  tfupfercarbonat 
jur  ©eminnung  ton  oortreff  liebem  Jcupfer  gebraust. 

tinhang.  Man  trifft  ben Malachit,  namentlich  ben  ftalaf* 
titifchen,  auch  in  Untermengung  mit  tfalfcarbonat  im  fo* 
genannten  Äalfmalachtt  ober  mit  Söeimifchung  oon 
3info^b  im  Äurichalcit. 

5)  Äupferlafur  (fiafur  ober  Släurit).  Mbnof linifdje ,  furj 
fäulen*  ober  bicf tafelförmige ,  (n  ber  Siegel  an  ben  ftanten  ihrer 
beiben  (Snbflächen  abgeftumpfte,  ffrnitalle,  welche  gewöhnlich  Hein 
unb  5U  Brufen  ober  auch  fnolligen  ÄrnftaUgruppen  oerbunben  ftnb; 
.  au&erbem  eingefprengt  unb  berb  in  ftrahligen  ober  bichten  Slggre« 
gaten  ober  auch  crMQc  Anflüge.  —  ©ruch  mufchelig  bis  uneben 
unb  fplittrig.  —  H  =  3,5  —  4;  fpec.  @em.  =.  3,7  —  3,8.  — 
Schön  azurblau,  im  9tifoe  unb  in  bichten  ober  erbigen  Waffen  aber 
lichthlramel 5  ober  fmalteblau.  —  SB.  b.  2.  unb  gegen  SöfungSs 
mittel,  fowie  in  ihren  SReactionen  ftd)  wie  Malachit  oerhaltenb. 

Shemifcher  ©ehalt:  69,09  Jcupferojub,  25,69  äoblen* 
fäure  unb  5,22  Gaffer,  alfo  3  CuO ,  2  CO2  +  HO  =  Cu'C* 
+  HO. 
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Abarten.  3e  nadj  iljrem  ©efüge  unterfd^cibet  man  frn* 
ftaUinifd)e  ober  eble,  toeldje  lafurblau  unb  ftarfglaäglänjcnb 
ift,  unb  gemeine  Safur,  roelcbe  fmalteblau  unb  matt  ift 

SBortom men.  5)ie  ßupferlafur  ift  ein  treuer  ^Begleiter  be8 
ütfaladjiteS,  roelcrjcr  (ogar  oft  ouö  t(jr  entitebt,  n>ie  bei  feiner  33c* 
fdjreibung  fd)on  angegeben  roorbeu  ift,  unb  erzeugt  per)  ebenfo  wie 
biefer  auä  rer  Dspbirung  unb  (Sarboniprung  ber  rerfc^iebenften 
ftupfererse,  rote  aud)  fdjon  ibre  ^ieubomorpbofenbilbungen  nament* 
Iid)  nad)  gablerj  unb  SHotbfupfererj  anbeuten.  Jnbeffen  trifft  man 
fie  bei  roeitem  weniger  unb  in  geringeren  ÜJfengen  als  ben  9Jla* 
Iacbit. 

Qntereffante  gun borte  ber  ftupferlafurfrnftatle  (tnb  Sibu 
rien,  ber  Ural  unb  Slltai,  SJtolbaroa,  Scbroafc  in  £nrol,  3inns 
roolDe  in  Söbbmen,  dberäberg  bei  SRubla  am  Düringer  Söalb, 
üor  allem  aber,  roenigftend  früher ,  (Ebeffu  bei  Snon.  $ie  ftrafc 
Iige  unb  gemeine  £afur  bagegen  foinmt  faft  überall  auf  Äupfer* 
erjfagerftätten,  fo  im  ^flannSfelb'icben,  im  2Balbecf'fcr)cn,  juSitabt-- 
bergen  in  SBeftpbalen ,  bei  SRiecbelSborf  k.  oor. 

£edjnifdje  33  er  n>  enbung.  2ßo  bie  Äupferlafur  in  gr&ße* 
ren  Mengen  auftritt,  toirb  fie  jur  &upfergeft>innung  be* 
nu^t.  Slußerbem  fyat  man  fie  audj,  toentgftenS  früher, 
im  putoertprten  3uPönbc  ald  blaue  garbe  (Sergblau) 
ober  audj  jur  Bereitung  ton  ßupferoitriol  ©ertoenbet. 

c)  GffenttUte. 

6)  SBolfram.  SBreitgebrücfte,  meift  tafelaftig  erfdjeinenbe, 
rbombiferje  Säulen,  bereu  furmjige  Sängenfante  mebr  ober  roenü 
ger  ftarf  abgeftumpft  erfdjeint,  roä&renb  bie  (ie  oben  unb  unten 
jufpifeenbe  SHbombenpnrainibe  an  tbren  fursajigen  Spolfanten  eben* 
fall«  abgeftumpft  ift,  fo  bafc  bie  «ßoramibe  jugefc^ärft  erfdjeint 
(—  al|o  gemobnlict)  eine  Kombination  ber  rr)ombi[d)en  Säule  unb 
SRbombenpnramibe  mit  bem  fu^ajigen  gläcbenpaare  ber  SRectan= 
gulärjaule  unb  föectangulärpnramibe  — ).  3)ie  an  ©rbfje  oor« 
rjerrferjenben  2äng3[äulenflücr)en  fenfredfet  geftreift.  Oft  aud)  in 
3uullingen.  Slujjerbem  aud)  in  ftengeligen,  fcrjaligen  unb  fäulen« 
förnigen  Sl^gregaten  mit  frarfgeftreifren  3"famntenfekung«fiad)en. 
—  Spaltbarfeit  in  ber  $id)tung  ber  furzen  3J?ittelaje  febr  ootU 
tommen;  SSrucr;  uneben;  f probe.  —   H  =  5  —  5,5;  fpec.  @eto. 
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=  7,2—7,5.  —  ©räunlicf)5,  graulich*  ober  eifenfdjroarj,  im  SRifcc 
rötblichbraun  bi«  fchroarj;  außen  fcttglänjenb,  auf  ben  Spaltflächen 
ober  metaUifaVbiamantglänjenb;  unburdjftchtiö  —  SB.  b.  &  auf 
fto&le  $u  einet ,  beim  ßrfalten  grau  unb  frnftallinifch  roerbenben, 
magnettfehen  Äugel  jchmeljenb;  in  einer  $rjo$pborfal$perle  flcft 
feiert  löfenb  unb  bann  in  ber  föebuctfl.  eine  bunfeltotbe,  gewöhn* 
lic^  unburd^ftc^tige,  ^erle  gebenb,  welche,  mit  etmaS  Qinn  üerfefet 
unb  bann  noch  einen  Slugenblicf  lang  erbifet,  grün  erfcheint  unb 
enblich  bei  längerem  Olafen  eine  fchwachrö  gliche  garbung  an« 
nimmt.  —  9Rit  £al$fäure  erwärmt  ftch  unter  Abfcheibung  uon 
gelblicher,  —  in  Ammoniaf  löblicher  — ,  föolframfäure  löfenb; 
mit  concentrirter  €chmefel|äure  ethifet  wirb  ba«  ^uloer  blau; 
mit  $t)o$pt)or[äute  ftarf  eingelocht  eine  bief:  unb  sähflüfftge,  fchbn 
blaue  glüffigteit  gebenb. 

©hemifcher  öeftanb.  3m  Allgemeinen  wolframfau* 
red  Mangans ©ifenoynbul,  alfo  xFeO,W03  +y  MnO,W03, 
in  welcher  93erbinbung  balb  ba$  ©ifenojubul,  balb  baä  Langau: 
ojnbul  oorfcerrfcht,  fo  baß  man  mit  flernbt  zweierlei  SSolfraine, 
nämlich  einen  manganreichen  mit  76,6  Sßolframfäure,  13,9 
ÜRanganojnbul  unb  9,5  ©ifenojnbul ,  unb  einen  ei ienr eichen 
mit  76,4  SBolframfäure,  4,6  9Jcanganor,nbul  unb  19,0  ©ifenor^ 
bul,  annehmen  tann. 

Sßorlommen.  $er  SBolfram  ift  ein  fetjr  treuer  Begleiter 
ber  3inner$lagerftätten  oon  Miltenberg,  ©ener  unb  (ShtenfrieberS: 
borf  in  6achfen,  fowie  oon  3^nuroa^  unD  Schlacfenwalo  in  93öbs 
men  unb  auch  in  (Eornwall.  9luf  biefen  Sagerftätten  fommen  mit 
ihm  augleich  ber  in  tetragonalen  ^nramiben  frnftalliiirenbe,  graue, 
gelbe  ober  braune  8*eelit  ($ung;  ober  Schwerftetn  ober  wolfram* 
faure  ÄaU)  unb  ba$  ebenfalls  in  tetragonalen  ^pramiben  trnftal* 
lifirenbe Söolf ram bleier 3  (Stoljit)  oor.  —  Mlußerbem  ^at  man 
auch  ben  ffiolfram  auf  Quarzgängen  für  jlch  allein  ober  in  ©es 
feUfchaft  oon  ©leieqen  gefunben  (fo  am  anhaltinifchen  §ar$c  im 
Stteife*  unb  ^faffenberg). 

$ea>nifa)e  93enu&ung.    Wlan  getoinnt  au«  feiner  ©aure 
eine  fa)öne  gelbe  garbe. 

7)  Sßioianit  («faueifenerj,  fcifenblau).  $beü8  ffeine,  ein« 
jeln  ober  bruftg  aufgewogene,  monoflinifche,  an  ben  formalen 
(Seitenflächen  meijt  jugefchärfte,  Käulchen,  tfjeils  fugelige  ober 
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merenförmige,  jiraljligfaferige  Aggregate,  t^eild  fanbige  ober  ftaubig 
erbige  Staffen  oon  weiß*  ober  inbigblauer,  bläulich  ober  fa^roärjlid)* 
grüner  garbe  unb  t^eil«  perlmutterglänjenb,  tbeil«  matt.  2ßilbe. 
H  =  2 ;  fpec.  ®en>.  z=  2,7—2,7.  —  SBeim  (Srbifcen  im  flölb* 
eben  Baffer  au«fcbn>ibenb ,  fi#  aufblä&enb  unb  frellenioeife  grau 
ober  rot§  roerbenb ;  cor  b.  fiöt^r.  auf  ber  tfo&fe  erbi&t  bie  glamme 
blaulicbgrün  färbenb,  bann  rot£  roerbenb  unb  enblid)  ju  einem 
grauen,  glän5enben,  maanetif$en  ßorne  fcfetneljenb.  —  3n  ^Qfys 
ober  ©alpeterfäure  feicbt  Iö«licb  unb  bie  SReactionen  auf  (Sifen 
unb  $bo«pborfäure  aeigenb;  burdj  f)eij$e  Äalüauge  ftdj  jerfefcenb 
unb  einen  fcbroä  ^lieben  föücfftanb  gebenb. 

(Ebemifd)er$8eftanb.  3m  frifdjen,  nod)  roei&en  3uftanbe 
befte^t  ber  SBtoianit  au«  brittel*pf)o«pborfaurem  (Eifen* 

•  •  • 

ojnbulbpbrat  =  Fe3P  8  H,  toonad)  er  au«  29,29  $bo«pbor* 
fciure,  43,03  ©ifenojnbul  unb  28,68  Baffer  beftebt.  6oroie  er 
aber  mit  ber  $uft  in  Q3erü&rung  fommt,  nebmen  2  Stttome  beffek 
ben  3  2Uome  ©auerftoff  auf  unb  geben  bafür  bie  £älfte  ir)teS 
Baffer«  frei,  rooburcb  er  nad)  9fammel«berg  Mau  unb  ju  einer 

2Irt  pbo«pborfauren  Gnfenojnbulojnbbnbrat«  =  6  Fe3P  +  H)  + 

(Fe3?2  +  8  H)  uurb  unb  nun  au«  29  $&o«pborfäure ,  12,24 
(Etfenojpb.,  33,06  ©ifenojnbuC  unb  25,70  Baffer  befte&t.  SDer 
blaugeroorbene  SBioianit  behält  t)ierbct  aber  nocfc  bie  ftruftatlform 
be«  roeigen  unb  erfcbeint  bternad)  alfo  al«  eine  Slrt  ^feybombr* 
pbofe  nad)  bem  roeifjen. 

SBorfommen  unb  $  ilbung«roeife.  S)er  frnftaUinifcbe 
SBioianit  bilbet  nirgenb«  ben  ©emengtbeil  einer  gemengten  frnftal«  " 
linifdjen  gel«art,  (efct  aucb  für  jtcb  allein  feine  irgenb  beträft* 
liebe  gel«maffe  jufammen  unb  finbet  fid)  nur  brufen*,  pufcen*  ober 
nefterroeife  auf  ©olD,  3innftetn,  ßupfererjje,  Magnets  unb  ©ifen* 
!ie«  ober  aud)  *8rauneifenerje  füforenben  Sagerftätren  (j.  $8.  febr 
fcbön  auf  ben  ©olbgcingen  ju  SßÖröipataf  in  Siebenbürgen,  auf 
ben  ßupfererj=  unb  SBrauneifenerjftätten  oon  93obenmai«  unb  $lms 
berg  in  ©aiern,  auf  ben  3innftein*  unb  Äupfereqgängen  inGorn* 
roaü).  2)er  erb  ige  unb  fugel*  ober  fnoüenförmige  SBioianit  ba* 
gegen  fommt  febr  häufig  tbeil«  al«  ©emengtbeil  ber  fiimonite 
ober  ÜRoraft:  ober  ©eeeneqe  (oorjüglicb  be«  fogenannten  Älump«), 
tbeil«  al«  me&r  ober  minber  beträchtlicher  ©obenfafc  auf  ber©ot)le 
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oon  SRooren,  namentlt*  SRorbbeutfc^lonb^  5.  im  £ag,enbru*e 
bei  ©raunf*n>eig,  in  Oftfriedlanb ,  ©Rieften,  £au(t&  u.  f.  n>.), 
ober  oon  3$onlagern  (3.  *8.  ju  #itlentrupp  im  gürftentf).  Sippe) 
vor.  #ie  unb  ba  aeigt  er  ft*  au*  al«  Anflug  ober  in  fyaarför* 
migen  Ueberjtigen  in  Älüften  unb  §öblungen  ber  SBafaltmanbel* 
ffceinc  unb  anberer  oulcanif*er  ©efteine  (3.  $B.  am  $un  be  la 
58a*e  in  ber  Auoergne  unb  in  Sicilien).  ©nüli*  bemerft  man 
i\)n  au*  in  Spalten  oon  f)alboerfof)lten  SBaumftämmen ,  ja  felbft 
oon  ©rücfenpfetlern  unb  in  ©ebäuoefäulen ,  meiere  in  moorigem 
Untergrunbe  fteefen,  ferner  ald  Ausfüllung  oon  (Sondjulien  unb 
oon  tfcierif*en  flno*en. 

3)ie  meiften  biefer  SBioianitbilbungen  ftnb  wo^l  neuer  ©nt* 
ftefcung  unb  babur*  beroorgebra*t  roorben,  bog 

enrroeber  Söfungen  oon  oitrioleScirenben  (Sifenfiefen,  ober  2ö= 

fungen  oon  boppelfoblenfaurem  ©ifenojubul 
mit  fofjlenfauren  Söfungen  ober  au*  fein  jer teilten  Waffen  oon 
Apatit  ober  überhaupt  oon  pboSpborfaurem  Aalt,  toie  er  ft*  ja 
in  allen  Äno*en  unb  oielen  ^ftonjen  oorfinbet,  in  ^erü&rung 
famen. 

Unter  biefen  beiben  ©ilbungSroeifen  fommt  toobl  bie 
jroeite  am  fcäufigften  oor.  $a«  ©eitere  über  fte  foroo&l, 
toie  au*  über  bie  ©ilbung  oon  SOioianit  bur*  (Sifentiefe  i|t 
inbeffen  f*on  bei  ber  $3ef*reibung  ber  fiimonitbilbungen, 
ferner  in  meinem  SBetfe  über  #umu8*,  Warf*  - ,  $orf* 
unb  Simonitbilbungen  (ßr.  151,  212  unb  205),  foroie  in 
meinem  neuli*  erf*ienenen  SBerfe :  wS)ie  lruftalltnif*en  geld» 
gemengtbeile"  mitgeteilt  toorben. 

£e*ntfd)e  ©enufcung.    £te  unb  ba  tyat  man  ben  pul» 
öerifirten  $3h>ianit  al«  blaue  garbe  benufct. 

8)  (Sifenfpatb  ober  Siberir.  ^ejagonale  ©eftal- 
ten, unter  benen  ba8  ftumpfe  SHbomboeOer  oon  107°  mit  oft 
fattels  ober  linfenförmig  gefrümmten  gla*en  bei  weitem  oor* 
$errf*t,  ioäbrenb  fe*Äfeitige  Säulen  mit  graber  (Enbflä*e  uno 
anbere  (Eombinationen  ju  ben  Seltenheiten  geboren.  2)ie  Ärnftalle 
in  ber  Siegel  einzeln  aufgeroa*fen  ober  ju  Aggregaten  oerbunben, 
roel*e  {i*  na*  ben  SRbombo6berflä*en  tyn  fpalten  laffen.  — 
Aufjerbem  in  mafiigen,  tornigen  bi«  bi*ten  Aggregaten  oter  in 
Äugeln  (Spbärofiberit),  traubigen,  nierenförmigen  unb  ftalaftiti* 
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fdjen  ©eftaTten.  —  ©iSroeiten  auch  Sßfeubomorphofen  nach 
(Salcit,  Slragonit,  ©olomit,  Barnt,  gfugfpat^,  Bleiglanj  unb 
$nrit.  —  ©ie  Ärnftalle  noUfommen  fpaltbar  nach  bcn  JR^omboe« 
berflächen.  ®er  Bruch  mufcbeüg,  uneben  unb  fplitterig.  —  S)ie 
(So^ärenj  fpröbe.  —  £ie  §ärte  =  3,5—4,5.  —  2)a8  fpec.  ©eio. 
==  3,7—3,9.  —  gm  reinften  3uftanbe  blafjgelblich  ober  gelblich 
grau  bis  honiggelb  ober  gelbbraun,  bur<hf<heinenb  unb  perlmutte* 
rigsglaSgläi^enb,  babei  im  SRtfec  roeij$  inä  ©elbliche ;  an  ber  Suft 
aber  burch  Slngie^ung  oon  Sauerftoff  ocfergelb,  bunfelbraun  btd 
febroarj,  unburebftchtig  unb  matt'  roerbenb.  —  B.  b.  £ött)r.  ert)i|jt 
unter  ©ntroicfelung  oon  Äoljlenfäure  fchroarj  unb  magnetifch  wer* 
benb,  ohne  5U  fdjme^en.  9Kit  Sßf)o3phorfal3  ober  Boraj  ein  6U 
ober  bläulicbgrüneS  ©Ia«  gebenb.  —  3m  frifdjen  3uftanbe  als 
$uloer  in  Säuren  unter  ©raufen  ju  einer  grünlichen  glüffigteit 
löslich,  welche  fi#  an  ber  8uft  aHmäf)lig  ocfergelb  färbt.  2ln  ber 
fiuft  unter  Abgabe  oon  ßoblenfäure  fi<b  in  (Sifenojpb&nbrat  um-- 
toanbelnb  unb  bann  mit  Säuren  ohne  SÄufbraufen  eine  gelbe  So* 
fung  gebenb. 

(Eljemifcfye  3u1ammcnfe6un9*  3n  ganj  reinem  3U? 
ftanbe  beftet)t  ber  SiDerit  aus  38  ßoblenfäure  unb  62  ©ifenojubul 
unb  entfpridjt  bann  ber  gormel  KeC.  ©ewöbnlich  werben  in= 
beffen  mehrere  Sßrocente  <£ifeno$ubul  burch  ÜRanganojubul ,  StalU 
erbe  unb  2Rngnefta  oertreten,  fo  bog  man  bie  bei  weitem  meiften 
Siberite  mit  SRammelSberg  für  ifomorpbe  9JKfchungen  oon  (Sifen* 
ojobuU,  ÜRagnejta*  unb  ftalfcarbouat  böten  rnufe.  —  2lu£erbem 
entgolten  bie  Siberite  auch  oft  noc^  medjanifcfce  Beimengungen 
oon  ©ifenojnb,  Xfyon  unb  Steinfohle. 

Abarten  beS  Siberite  S: 
a)  Bon  fremb artigen  Beimengungen  freie  Sibe rite. 

1)  (Sifenfpatb  ober  eigentlicher  Siberit:  Ärnftalle  oon 
blättrigem  ©efüge,  theilS  einzeln  aufgemachten,  t&eilS  $u 
©rufen  oerbunben.  (Bon  uorjüglicher  (Schonzeit  in  ben 
©ruben  beS  Sßfaffen*  unb  SReifebcrgeS  bei  Sfteuborf  am  Uns 
terbara,  auf  ber  ©rube  Silberner  SRagel  bei  Stollberg,  bei 
Sobenftein  :c). 

2)  Spätreifen ft ein:  froftattinifch  förnige,  auf  bem  friföen 
Bruche  perlmutterig  =  glaöglänjenbe ,  ober  fchuppige  tornige 
roenig  glänjenbe,  ober  biegte  unb  matte  berbe  SJtoffen. 
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3)  ©p&ärofiflerit:  fcolbfugelige ,  traubige,  nierenförmtge 
Aggregate  mü  ftra()[tg  faferigen,  conoejen  5lb[onberung«: 
fcfyalen ;  feltener  ftrabligfaferige,  japfenförmige  Stalaftiten; 
aud)  berbe,  feinfornige  ober  parallelfaferige  platten. 

b)  3)urd)  frembartige  Beimengungen  verunreinigte 
Siberite. 

4)  %\)Ot\\$tt  Spbärof  iberit:  ©emenge  oon  8iberit  mit 
£&on  ober  Mergel,  biSroeilen  aud)  mit  üuaräfanb,  (Sifen* 
lieä  ober  fälligen  ©ubftan3en  üon  unreiner  gelblid^,  bräun* 
licfr  ober  fdjroarjgrauer,  bei  ibrer  Sßerroitterung  ocfergelber 
ober  lebet-  bis  rotbrauner  gärbung,  mit  einem  fpec.  ©ero. 
=  2,8 — 3,5.  —  3n  €al$fäure  unter  s2lufbraufen  unb  mit 
©interlaffung  eine«  tbonigen  SHücfftanbeS  löSlidf).  $e  naefc 
ityrer  2lggregationSform  fann  man  unterfebeiben: 

a)  Änolligen  £&onfpbärofiberit:  Äugelige,  ei*  ober 
linfenförmige ,  1  30U*  bis  mehrere  gufc  burdjmeffenbe, 
^ierei^  roeldje  enttoeber  Concentrin  fdjalig  ftnb  unb  einen 
frnftallinifdjen  Siberitfern  etnfd)Iie&en  ober  eine  $Öblung 
enthalten,  in  welcher  ftcf>  tbeild  Brufen  unb  ftrtjftallgrups 
pen  oon  Ouarj,  Salcit,  Dolomit,  (Sifen  ^  unb  ÄupferfteS, 
Bleiglanj  unb  3i"*blenbe,  tbeilS  bie  oerfteihten  Ueberrefte 
oon  Spieren  (giften,  Sauriern,  ©ioaloen)  ober  «Pflanzen 
befinben. 

b)  ©ifenoolitfc  (©ifenrogenftein) :  #irfen*  bi«  erbfen« 
gro&e,  bobnen=,  Itnfen  -  ober  kugelförmige  Aggregate, 
reelle  entroeber  lofe  3utamtnenbäufungen  bilben  ober 
aud)  burd)  ein  eifenfd)üfftgeS ,  tbontgeS  ober  faltige« 
SBinbemittel  mit  einanber  jutn  ©an3en  uerbunben  ftnb. 

c)  ©emetnenSE&onfiberit:  2)erbe,  t^eil« fugelig=förnige, 
t&eit*  erbige  SRaffen  mit  fladjmufdjeligem  ©rudje. 

5)  Äoblcneifenftein  08lacfbanb) :  ©einenge  oon  6iberit 
mit  12 — 36  $roc.  ©teinfoble  unb  £(}on,  mit  einem  fpec. 
®en>.  =  2,2  —  2,9;  bieffefcieferigem  ©efüge  unb  fdjroar$er 
garbe. 

3ufät?e: 

1)  £er  (Stfenfyatlj  ift  fyauftg  verunreinigt  burd)  folgen* 
fauren  $ta\i,  fofylenfaure«  SKanganortybul  unb  fofylen* 
faure«  3infortyb,  auü)  tooljl  bura)  fotylenfaure  Sflagne* 
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fta.  .$cn  mit  fofylenfaurem  Statt  mtb  Sttagnefk  gemifdj* 
ten  fyat  man  $nf  erit,  bcn  mit  fofjlenfaurem  Sinfortyb 
gemixten  aber  2ftonfyeimit  unb  bcn' mit  fohlen* 
faurem  2ftanganortybul  oerunreinigten  £)Hgonit  gc* 
nannt.  (£«  futb  bie«  aber  feine  befttmmten  Slrten, 
ba  bie  SDtengen  ifyrer  SBeftanbtfyeile  in  einem  unb 
bemfelben  get«fto(fe  medjfetn.  9lm  Ijauftgften  ftnbet 
man  fofylenfauren  Äalf  in  iljm.  2Benn  nun  fofyIen= 
faure«  SBaffer  bauernb  einen  folgen  falffyaltigen  Si* 
fenfpatfy  benefct,  fo  jiefyt  e«  ben  fofytenfauren  Äatt  au« 
ifym  fyerau«,  toeil  berfetbc  teic^ter  lö«lidj  ift  al«  ber 
(Sifenfpatfy,  unb  fefct  ifyn  bann  bei  feiner  Skrbunfhmg 
in  fdjön  toeißen,  Korallen*  ober  ^ßflan^entourjetn  äfrn* 
litten  ©eftaüen  in  ben  lüften  be«  (Sifenfoatfye«  toie* 
ber  ab.  2)er  Sergmann  fagt  bann:  „ber  (üEifenfpatfy 
blühet  au«"  unb  nennt  biefe  frönen  Äalfgebilbe: 
„(Sifenbtüttye". 

2)  2Birb  ber  (Sifenfpattj  oon  fotjtenfaurem  SBaffer  auf* 
gelöft,  fo  bitbet  er  ba«  tote  iinte  fdfymecfenbe  (Stfen* 
ober  ©tafyttoaffer,  toetdje«  mit  ber  ?uft  in  SBerüfyrung 
tommenb  fortmä^renb  fetfenoefer  abfegt,  fo  baß  fein 
Oueflberfen  fidj  balb  mit  einem  immer  pärfer  n>er* 
benben  (Sifenorferftnter  überjiefyt.  —  (Berühmt  finb 
bie  ©taf^queflen  ton  ^örmont,  Driburg,  £ofgei«mar 
unb  oon  ©paa  in  ^Belgien.) 

3)  Senn  eine  £öfung  oon  foljlenfaurem  (Stfenortybut  in 
ein  ©anbgefyaufe  fliegt,  fo  oerbunjiet  fefyr  balb  ba« 
$öfung«n>affer  unb  ber  ftdj  au«fdjeibenbe  (Sifenfpatty 
ojfybirt  ftdj  fyöfyer  ju  39rauneifenjtein,  meiner  nun  bie 
©anbförner  mit  einanber  oerfittet,  fo  bajj  ein  ©anb* 
flein  mit  33rauneifenftein*23inbemtttel  (Sifenfanbftein) 
entfielt.  Dft  burdjjieljen  bann  foldje  burdj  SBraun* 
eifenerj  oerfittete  ©anbtagen  in  mehreren  gug  mädj* 
tigen  Sagen  unb  auf  toette  ©treefen  ben  Untergrunb 
eine«  ?lrferboben« ,  toie  beim  Simonit  fdjon  gezeigt 
toorben  tft 

^)  8^*6*  ä°cr  eine  @ifenfpat(^2öfung  in  ein  XJjontager, 
fo  faugt  jebe«  £tjontljeitdjen  ein  Ouantum  biefer  £8* 
jung  in  fidj  auf.  SBenn  nun  beim  2Iu«trocfnen  be« 
£fyone«  ba«  £öfüng«maffer  be«  <5patfye«  oerbunftet, 
fo  bleibt  ber  (Sifenfpatfy  innig  mit  bem  Xfyon  ©er* 
bunben  unb  bitbet  nun  tfyontgen  Grif  e  nfp  atlj, 
au«  meinem  bei  ber  fyöfyeren  £)ri?bation  be«  ©patfye« 
ttyomger  Sßrauneifenftein  toirb. 
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SB e r Witterung  unb  Umwanblung  be*  ßifenfpa« 
t&e«.  —  S)er  (Sifenfpatl)  ift  unter  allen  ©erfydltniffen  ein  leitet 
umwanbelbare«  Mineral,  ba  er  ftetd  wenigften«  einen  SBeftanb« 
t&eil  bejtfct,  weiter  entweber  oom  ©auerftoff  ober  oon  ber  $o&* 
1  lenfäure  angegriffen  werben  fann.  Stommt  er  ba&er  mit  ber  at* 
mofpbärifdjen  Suft  in  ©erübrung,  fo  wirb  fein  (Sifenojubul  burefc 
ben  ©auerftoff  in  <£ifenor,ub$nbrat  umgewanbelt  unb  f)ierburc& 
feine  Äo&lenfäure  aufgetrieben,  ba  biefe  lefotere  betanntlid)  mit 
bem  ©eSquiojube  beS  Sifen«  feine  SSerbinbung  eingeben  fann, 
fommt  er  aber  an  fauerftofffreien  Orten  mit  toblenfaurem  SBaffer 
in  $3erüf>rung,  fo  wirb  er  in  boppelt  f ofclenfaure«  ©ifenojnbul  um« 
gemanbelt,  al«  foldjefl  bann  aufgeloft,  ausgelaugt  unb  erft  ba 
wieber  al«  einfad)  foblenfaure«  ©ifenojubul  abgefefct,  wo  fein  So» 
fungSwaffer  unter  Slbfcfelujj  oon  ©auerftoff  oerbampfen  fann.  60 
ift  e«  fcfcon  mit  bem  gan3  reinen  ©ibertt-,  enthält  berfelbe  nun 
nod)  auger  feinem  ßifenojnbul  aud)  ÜJlanganojobul ,  fo  ge§t  ber 
betriebene  Ummanblungäprocefj  nod)  ra[d)er  oor  ftd> ;  unb  treten 
ju  bief^n  beiben  S3eftanbtf)eilen  ooUenb«  nod)  ftalferbe  unb  9Äagne* 
f\a,  fo  wirb  biefer  ^rocefe  um  oiele«  befcfcleunigt.  —  $on  man* 
d)em  3ntereffe  ift  bie  Umwanblung  bc*  ©iberite«  an  Orten,  ju 
benen  wo&l  fofjlenfaure*  Söaffer,  aber  wenig  ober  fein  ©auerftoff  . 
gelangen  fann.  $)ie«  ijt  jutn  ©eifpiel  ber  gall  im  gnnem  mäa> 
tiger  £agermaffen  biefe«  Stfenerje«.  $)a«  von  Slujjen  r)ec  in  biefe 
üWaffen  einbringenbe  SDleteorwaffet  gibt  feinen  ©auerftoffge^alt  . 
fdjon  an  bie  oberen,  oon  i&m  junädjft  burdjjogenen,  ©iberitlagen 
ab  unb  beftfet  bafjer  nur  no$  Äoblenfäure,  wenn  e«  in  bie  tiefer 
gelegenen  ÜRaffen  be«  ©iberite«  gelangt.  flJHttelft  biefer  löft  ftd) 
nun  nid)t  blo«  ba*  Mangan*  unb  etwa  oor&anbene  Äaltcarbonat, 
fonbern  aud)  ba«  Sifencarbonat  felbft  auf.  ©elangt  e«  bann  auf 
feinem  weiteren  3U9C  8U  Älüften  unb  ^b^lungen,  welche  gegen 
ben  (Sinflufe  oon  ©auerftoff  fü&renber  Suft  gefaxt  finv,  fo  fe&t 
e£  in  biefen  attmafyltg  feine  in  Söfung  befinblidjen  (Earbonate, 
alfo  aud)  ba«  ©ifencarbonat,  in  ber  ©eftalt  oon  rinben«,  nieren*, 
trauben*  ober  jaden  form  igen  Stalaftiten  ab.  $)ie  auf  biefe  SBeifc 
gebilbeten  ©iberitftalaftiten  fiaben  in  ber  SReael  i&rer  allmä^ligen 
$8ilbung«meife  (\emüj$  unb  gan$  äl)nlta>  ben  »Jjlragonitftalaftiten  ein 
ejcentrifd)  ftra&lige«  ©efüge.  ©0  lange  ir)rc  #ilbung«ftätte  bem 
Luftzutritte  oerfdjloffen  bleibt,  behalten  fic  i&ren  S&arafter  al« 
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©ifenfpatb ;  wirb  ober  biefelbe  fpäter  burtb  irgenb  eine  Urfadje 
bem  3u^i^e  bet  äußeren  8uft  geöffnet,  bann  toanbeln  fte  ftd)  all« 
mäklig  in  ein  faferigeS  ©raun«  ober  SRotbeifenerj  (b.  i.  in  foges 
nannten  ©las t o  pf)  um.  SDa  ober  biefe  ümroanblung,  n>ie  über* 
boupt  bei  allen  ©iberiten,  lagenroeife  uon  2lujjen  nacb  3nnen 
ftattfinbet,  fo  werben  fte  bierburd)  concentrifcb  fdjalig  abgefonbert, 
unb  man  trifft  bisweilen  aueb  folebe,  bie  in  if)rem  ^nnern  nodb 
einen  ftern  oon  ©ifenfpatb  beftfcen. 

©ooiel  über  bie  Umroanblungen ,  welcbe  ber  ©iberit  burd) 
ben  ©auerftoff  unb  bie  ßoblenfäure  erleibet.  93raun*  unb 
SHot^eifenerjbilbungen,  forote  9flanganer3e,  finb  bie 
Sprobucte  biefer  U  mwa  nblung,  wie  fdjon  bei  ber  S3e« 
febreibung  ber  53 Übung« roeife  bed  SörauneifenerjeS  gejeigt  wor* 
ben  ift. 

SBorfommen.  $)er  ©ifenfpatb  ^at  einen  aufeerorbentlid) 
grofeen  SSerbreitungSbejirf.  ©inerfeitS  befinbet  er  ftdt>  auf  Sagern, 
©töcfen  unb  ©ängen  in  bem  ©ebiete  aller  berjenigen  gelSarten, 
roelcbe  (Sifenojnbul  baltige  ©emengt^eile,  j.  33.  (Sifenglimmer,  £>orn* 
.  blenbe,  2lugit  ober  £nper$tben,  Sblorit,  (Serpentin  befifren  unb 

.  ift  aläbann  ^ödt>ft  wabrfcbeinlicb  aud  bem,  bei  ber  3e*fe6un9  bie= 
fec  SRineralmnffen  bureb  ßotylenfäure  faltige*  SBaffer  freigeroor* 
benen,  ©ifenojubule  entftanben.  Sßenigften«  fpriebt  für  biefe  feine 

.  Slbftammung  niebt  allein  eben,  fein  oorberrfdbenbed  SBorfommen  in 
bem  ©ebiete  biefer  gclSarten,  fonbern  aud)  feine  SBergefellfcbaftung 
mit  &uarg,  33itter=,  ßalfc,  glufc  unb  SBarntfpatb,  ©rünerbe  unb 
(Eifenglanj,  alfo  mit  lauter  *Wineralarten ,  roelcbe  ald  anerkannte 
3erfefcung$probucte  ber  obengenannten  3Ruttermineralten  be«  ©i* 
fenfpotfjeS  gelten.  3n  biefen  ©ebieten  feine«  SBorfommenS  bilbet 
er  nun  audj,  namentlid)  in  ©emeinfebaft  mit  Datarg,  gar  bäufrö 
baä  ©angbett  ber  oerfebiebenften  93leU,  ©Über*,  Äupfer-,  Slntimon*, 
Slrfen»  unb  ©cbmefeletfenerge.  SlnbererfeitS  aber  je&t  er  aueb  oft 
gewaltige  ©töcfe  unb  Sagermaffen  im  ©ebiete  oon  ©anb*,  Ra\U, 
2Rergel*  unb  &bongefteinen  gufammen  unb  groar  unter  $erbält= 
niffen,  ba&  man  annehmen  mu|3,  ba&  er  in  biefe  fiagerftätten  bureb 
Sßaffer  geflutbet  morben  ift.  (3Ket>r  über  baS  SOorEommen  be$ 
©iberiteS  ftebe  in  meinem  SBerfe:  ®ie  (ruftaUinifcben  gelägememj* 
tbeile  ©.  442  f.) 
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JJntcreffante  flßorf ommntffe  be«  6iberiteÄ. 

1)  ©d)ön  audtrnftaüiftrter  €iberit  fommt  namentlich  auf 
©ängen  oor.  Stuf  ben  ©ruben  be$  Reifes  unb  spfaffenbergeÄ  bei 
SReuborf  unnmt  ^arjgerobe  fanb  man  itm  mit  Quarj,  Söleiglanj, 
©ournonit,  eifenfie«,  äupferfie«  unb  gabferj  in  iBerbinbung.  ©ei 
Sobenftein  im  SBoigtlanb  jeigt  er  ftcfc  in  Slffociattonen  mit  Quarj, 
fcbroaqer  unb  gelber  3intblenbe,  ftupfer»  unb  ®i[entie«  unbÄalf* 
fpatb,  aber  aud)  mit  Sdjroerfpatf),  ©rauneifenerj  unb  ©ab.  — 
2lu$  auf  ber  ©rube  Souife  bei  (Btollberg  jeigt  er  fich  fcfjön  ent* 
roicfelt  in  SBerbinbung  mit  glu§[patf>. 

2)  Äugeiförmig  auSgebilbet  jeigt  ft^  ber  Siberit  nament* 
Ii*  fa^ön  in  33lafenräumen  unb  Ölungen  befi  ©afalteS  unb  S)o* 
lerite*  ju  8teinf)eim  bei  §anau. 

3)  Saffig  entroicfelt  unb  geroöl)nlicb  von  feinen  3crfe6lin9$s 

probueten  umgeben  tritt  ber  Siberit  auf  am  (Srjberge  bei  ©ifen* 

erj  in  Steuermart;  am  Attenberg  in  Äärnt^en;  bei  SRüfen  im 

gürftentf)um  6iegen,  namentlich  am  Stadlberg;  am  3»berg  bei 

©runb  unb  bei  ©Ibingerobe  im  ^öqe;  am  £()üringerroalbe  na* 

mentlid)  an  beffen  €übranbe  im  9lttenrobe  bei  S3ab  Siebcnftein, 

bann  an  ber  9Jcommel  unb  am  ©taqlberge  bei  ©rotterobe  u.  f.  xo. 

2fle^rere«  tyierü6ct  tergl.  bei  bem  ©orforamen  beö  Sraun* 
eifenfleincö. 

4)  $)er  tranige  <5pb ärof iberit  jeigt  ftd)  in  bebeutem 
ber  ©ntroicfelung  in  ber  6teinfo&lenformation ,  fo  namentlich  im 
6aarbrücfer  &ot)lengebirge,  too  3n>ifd)en  ben  einjelnen  ©teinfohlen= 
flögen  unb  6$iefert{)on(agen  25  —  50  6phärofiberirlager  oon  2 
3ott  bi*  8  §u&  Sttäcbtigfeit  auftreten ;  ferner  bei  »odjum  in  SBeft* 
pt)alenf  roo  bi$  2  gufc  mächtige  Ablagerungen  eine«  mit  Äo^le 
untermengten  ©ifenfpatheä  (ber  fogenannte  Äohleneifenftein  ©chna* 
bete)  auftreten;  enblich  in  Oerbufbire ,  roo  ein  8  bi$  10  3oü 
ftarfe«,  gan$  mit  9ftuf<f)eln  erfülltes  ©phäroftberitlager  ftcr)  bt-> 
finbet  u.  f.  xo.. 

fcedjnifcjje  23  e  n  u  u  n  g.  $er  (gifenf^att?  tft  ba«  gefua)te(te 
Material  für  bie  ©etotnming  t>on  ßtfen  unb  ©tatyl. 

d)  jiirialite. 

9)  3^nMpöth  (©almei,  Smitbfonit).  Efeiffc  fleine,  an  ben 
Äanten  abgestumpfte  unb  barum  abgerunbet  auäfehenbe  SRhomboäber 
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mit  SBinleln  von  107°  40';  geroöbnlidj  nieren*,  trauBen«,  ftalal* 
titenförmige  ober  von  Qtüen  burdfjjogene  Slßgregate;  enbli<$  aucf) 
berbe  ÜJlaffen  mit  feinförnigem  bis  bidjtem  ©efüge.  ©probe;  mit 
unebenem,  fplitterigem  ©rucfce.  —  H  =  5;  fpec.  ©ero.  =  4,1 
—4,5.  —  garblo«  ober  bellgrau,  gelb,  braun  ober  grün  gefärbt; 
im  SRifee  roeife;  glaS*  bi«  perlmutterglänjenb ;  burcbfäeinenb  bi8 
unburcfcftcbtig.  —  SB.  b.  &  er&ifet  feine  £of)lenfäure  nerlierenb, 
aber  unfc&meljbar  unb  beim  weiteren  ©reiften  bie  Äof)le  mit  einem 
roeißen,  burd)  ftobaltfolution  fmaragbgrün  roerbenben,  93efd)lag, 
—  toeldjer  beim  Sßor^anbenfein  oon  Sabmiumojnb  rottygeränbert 
ift  — ,  bebecfenb.  —  Qn  €>äuren  leicht  unter  Slufföa'umen  löSlid) 
unb  bann  bie  föeactionen  beS  ftinlt*  (—  lauter  roei&e  Biebers 
fcpge  — )  jeigenb. 

<£§emifd)er©e&alt.  gm  reinen  3uftanbe  64,81  3inf* 
ojnb  unb  35,19  Äo&lenfäure,  alfo  =  ZnO,C02  (ober  ZnC),  aber 
ni#t  feiten  aud)  etroaS  (Sifenojnb  ober  aud)  (Eabmium  (—  trag 
man  an  ben  rotten  SRdnbern  be8  3in^ef4^Q9c^  bemertt,  wenn 
man  ben  3^n^fPatl&         SftAuctfl.  er&ifct  — )  entfjaltenb. 

SBorfommcn.  S)er  3in(fpat( (tommt  auf  ©ängen,  Sagern 
unb  ©töcfen  im  ©nei&,  £fjonfdjiefer,  ©rauroacfe--  unb  6teinfo&len« 
gebirge  cor  unb  wirb  in  biefen  feinen  Sagerftätten  befonber«  oon 
©ifen*,  93raun=,  Ralb,  SBleifpatlj,  Söleiglanj,  3»infblenbe,  Äupferfieä 
unb  Quarj  begleitet.  SKufjerbem  aber  bilbet  er  feljr  geroöfjnüd) 
Sager  im  ©ebiete  be8  ÄalfftetneS  unb  ®olomite$  be* 
fonberS  in  ber  SJeufcbelfalf*  unb  Juraformation. 

6eine  tmdjtigften  gunbftätten  in  S)eutfdjlanb  ftnb:  am 
Wittenberge  bei  Sladjen,  bei  3ferlo$n  unb  «Brilon  in  SBetfp&alen, 
bei  Sarnonufc  in  Sdrfefien,  bei  SRatbel  unb  Gleiberg  in  ftarntyen. 

j£ed)ntfdjeBenu|}ttttg.  (£r  tjt  ba8  totcfytigfie  (£r$  für  bie 
©ettunnung  be$  reinen  3"^*»  3ta  ^^leften  getotnnt 
man  aus  tym  aua)  (£abmtummetalL 


§.  79.  Magere  ©efdjreibwtg  ber  mtdjttgften  Seidjtmetoflfialttc. 

'  3m  Allgemeinem  Unter  allen  bis  jefct  betrachteten  ÜHine= 
ralarten  fpielen  bie  2eidjtmetaHf)alite  bie  nnc&tigfte  SRoHe  bei  ber 
3ufammenfefcung  ber  ©rbrinbe;  benn  manche  unter  i§nen,  fo  na« 
mentlid)  baö  talfcarbonat,  fefcen  f$on  für  ftd)  allein  nidtf  nur 
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weit  auägebebnte  unb  mächtig  in  bie  £>öhe  geftrecfte  Gebirgszüge 
Zufammen,  fonbern  bilben  auch  bad  gemöt)nlichfte  2lu$füllung$s 
mittel  bec  »Spalten  unb  Höhlungen  im  ^nncrn  ber  alternben  6rb= 
rinbe,  unb  anbere  treten  jroat  nicht  in  fo  gewaltigen  ©ebirg** 
maffen  wie  bie  erfteren  auf,  fommen  aber  fo  häufig  tt)etia  mit 
jenen,  tbeild  mit  ben  ucrfchiebenartigfteu  ©rjen  im  töerbanbe  Bor, 
bafe  fte  fchon  bedbalb  nidr)t  unbeachtet  bleiben  tonnen.  9llle  aber, 
jene  erften,  roie  biefe  zweiten,  bilben  tfjeilä  für  [tch  allein,  theiU 
im  SBerbanbe  unter  einanber  unb  mit  Quarz,  ©ifen*,  Mangans 
unb  3int|*patb  ober  auch  mit  ben  Cjnben  bed  ©ifen«  unb  ÜJcan» 
gan«  bie  geroöbnlicbften  mineralifchen  $lu«füHung«mittel  aller  ber, 
in  ber  ©rbrinbe  oortommenben,  föifoen,  Spalten  unb  Ölungen, 
welche  mit  bem  tarnen  ber  9lbern=,  ©ang*,  Stoc!*  unb  8a  = 
gerräume  bezeichnet  roerben,  roedbalb  man  auch  bie  r)iecr>et  ge« 
porigen  #alite  gewöhnlich  ©angarte n  ober  ©angminerale 
ju  nennen  pflegt. 

&lle  hi«h«  fle^örtge  §alite  finb  im  reinen  ©affer  gar  nicht 
ober  nur  (ehr  wenig  lösbare  \8erbinbungen  ber  alfalifchen  ©rben 
(—  olfo  ber  Äülferbe  [CaO],  9Jcagnefta  [MgO],  ©arnterbe  [BaO] 
unb  Strontianerbe  [SrO]  — )  hauptfächlich  mit  Äoblen*,  Schwefel* 
ober  ^h^Phorfäure,  ober  auch  beä  ©alciumd  mit  gluor  unb  tonw 
men  theilS  ganz  rein,  tt)eil*  in  chemifcher  ober  mechanifcher  Wien* 
gung  mit  ©i|*en=,  Mangans  ober  3in^fpa^  ober  auch  mit  ©ifan* 
unb  Mangan  ojnb  in  ber  9iatur  oor. 

$ie  hier  näher  ju  betrachtenben  Ärten  berfelben  gehören 

a)  ju  ben  Karbonaten  beS  flalfe«  unb  ber  flalfsSJcagnefta ; 

b)  zu  ben  Sulfaten  be«  Aalte*  unb  be*  tarnte«; 

c)  ju  ben  ißhodphaten  unb  ben  gluoriten  be*  Aalte*. 


a)  Die  Cartoutle  beS  ÄalfcS. 
(^alfcarbonatfpathe). 

§.  79  ».  Allgemeine  (Jharaftcrifüf,  $ie  hierher  gehörigen 
Karbonate  finb  in  tohlenfaurem  SBaffer  (ödbare  ©erbinbungen  ber 
Äoblenfäure  mit  ber  Aalferbe  ober  auch  mit  Aalferbe  unb  SRagne» 
fta  zugleich.  Sie  froftalliftren  oorfjerrfchenb  im  rhomboeDrifchen, 
einzeln  auch  im  rhombifchen  Spfteme,  unb  zeigen  im  erften  galle 
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eine  febr  noHfommene  rhomboebrtfche  Spaltbarfeit.  2luj$erbem 
bitben  ftc  auch  plattcnförmige  Aggregate  mit  rfjomboebrifcher  ober 
parallelftengeliger  Swfa^^cnfefeu'ng,  ftalaftitifcbe,  trauben«,  nieren* 
ober  fugelförmige  ©eftalten  unb  berbe  Waffen  mit  fruftallinifch= 
ober  jucferförnigem ,  fugelig--förnigem,  poröfem,  $elligem,  bichtem 
unb  erbigem  ©efüge.  —  3t)re  sparte  =  3—4,5;  nur  bie  treibe 
ift  jerreiblich  unb  abfärbenb.  3hc  fpec.  @ett>.  =  2,6  —  3,1.  — 
3m  reinen  3uflanDe  roafferfrei.  —  SBor  b.  2.  unfchmefybar  unb 
nnr  bei  einigem  (Sifengetjalte  fcbroaq  unb  magnetifch  roerbenb,  ba* 
bei  aber  beim  ©lüt>en  i&re  Äo^lenfäure  oerlierenb,  fo  ba{$  pe  nad) 
bem  ©lühen  nicht  mehr  mit  Säuren  aufbraufen.  —  ÜRit  irgenb 
einer  Säure  übergoffen  namentlich  als  ^uloer  ftarl  aufbraufenb 
unb  ebenfall«  ihre  Äo^fenfäure  nerlierenb.  2Bar  bie  fjiequ  an« 
geroenbete  Säure  Sal5=  ober  Salpeterfäure,  fo  (Öfen  pe  pch  ganj 
auf;  bei  SHnroenbung  oon  Sc^mefelfäure  aber  biloen  fle  ©ups, 
welcher  pch  nur  bei  3ufa6  *>on  Mr  üielem  Sßaffer  löft.  —  (Sbenfo 
cntftet)t  in  ihren  faf§  =  ober  falpeterfauren  Söflingen  burch  3ufa6 
von  Schtüefel[äure  ein  weißer  SGieberfchlag  Don  ®np8.  3)a8  befte 
Sfteagenj  für  pe  aber  ift  immer  ojalfaureS  5lmmoniaf,  burch  roel* 
d&eS  in  ibten  Söfungen  ein  unlöslicher  roeifeer  frnftaüinifcher  9tie* 
berfchlag  von  ojalfaurem  Äalf  entftebt,  melier  pd)  bann  beim  (Er« 
htfeen  ü.  b.  &  tmeber  in  foblenfauren  umtoanbelt. 

3)ie  Äalfs  unb  Sfolfmagnepacarbonate  pnb  n»ot)l  fSmmt(tcr) 
auf  roäfferigem  SBege  gebilbete  SRineralien,  ba  ©lühhifee  ihre  $er* 
binbung  mit  ber  Äot)Ienfäure  nicht  blod  hemmt,  fonbern  grabe3u 
3erftört,  wie  oben  fdjon  angebeutet  roorben  ift.  Sie  entftet)cn  noch 
unauSgefefct  ba,  wo  Äalf  ober  Äalfmagnepa  haltige  Silicate,  n>ie 
gelbfpatt)e,  ©Ummer,  ^ornblenbe,  Slugit,  3)iallag,  ©ranat,  burch 
Äofjlenfäure  l)a(tiged  Sßaffer  jerfejjt  roeeben.  S)a  nun  aber  biefe 
Silicate  in  ben  meiften  gällen  auch  zugleich  neben  ber  ftalferbe 
ober  SJiagnefia  auch  (Eifenojnbul  unb  auch  oft  3Jcangano$ubul  ent* 
halten,  fo  entfteht  in  ber  SRegel  $u  gleicher  Qtit  ober  nach  ein* 
anber  neben  bem  ÄalC»  ober  bem  Äalfmagnepacarbonate  auch  noch 
©ifenojubul*  unb  bisweilen  auch  noch  3Rangano^bulcarbonat.  2lüe 
biefe  fo  au$  einem  einigen  Silicate  entftanbenen  Karbonate  roer= 
ben  oon  bem  fohlenfauren  SBaffer  gelöft  unb  au$  ihrer  SöilbungS* 
ftätte  fortgeflutbet  in  bie  Spalten  unb  Slüfte  ihrer  üftuttergefteine. 
3n  biefen  Baumen  nun  fefcen  pe  pch  entroeber  bei  ber  SBerbam* 
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pfund  if>re*  SöfungSroafferS  in  ber  föei&e  übet  einanber  ob,  wie 
ftc  na*  unb  nad)  auS  it)ren  SRuttergefteinen  entftanben  unb  auS* 
gelaugt  roorben  finb,  fo  baft  bie  juerft  ausgelaugten  ju  unterft 
unb  bie  julcfet  entttanbeuen  3U  oberft  über  einanber  ju  fifcen  forn* 
men,  ober  i^re  Söfungen  milden  ft(fc  unter  cinanber,  wenn  fte  511= 
gleid)  entftanben  unb  ausgelaugt  roorben  ftnb,  unb  bilben  aUbann 
eine  ganje  SRei^e  oon  gemi(d)ten  Karbonaten,  rocldje  t&eilS  au« 
Äalf  unb  ÜWagnefta,  tr>eiU  au*  Äalf  unb  ©ifenojnbul ,  tljeils  auS 
3Jtagnefia  unb  ©iienojubul  u.  f.  ro.  befie&en  unb  geroifferniaBen- 
UebergangSftufen  oon  einer  einfadjen  Karbonatart  jur  anberen 
bilben,  etroa  fo,  roie  fie  in  folgenber  Ueberficfct  angegeben  ift: 

©infame  Kar*  j  ä  a  1 1  *     ÜJlagnefia*     Kifen*  Mangans 
bonate:     (  fpatb.        fpatb.         fpotb.  fpatb. 


©emifdjte 
Karbonate: 


9)olomit|'patt).    ^efttimpatt).  Oligonipatl). 

»ilnterir, 

in  roeldjem  alfo  (CaO,  MgO,  FeO 
u.  MnO)  CO2  jugleid)  enthalten  ift. 


§.  79  b.   $a8  Solfcarbonat  ober  ber  fodlcnfanrc  8ü\l  — 

S)iefe  ©erbinbung  ber  Äalferbe  tritt  in  ber  Statur  unter  jroei, 
i&ren  morpbologifdjen  unb  pbnficalifcben  (Sigenfc^aften  nad)  gan$ 
t>erfd)iefcenen ,  Birten  auf,  roeldje  audj  &ier  jebe  für  ftcfe  ju  be= 
trauten  ift,  nämltd)  1)  als  Kalcit  unb  2)  als  Aragon  it. 

1)  ßalcit  ober  ßalffpatf)  (r&omboebrifdjer  Äalffpatb, 
gemeiner  fobfenfaurer  Äalt,  Äalfftein,  Äalhc).  —  Ärnftallbil* 
bungen:   £)ie  bem  rtyomboeDrifdjen  Snfteme  angeboren« 
ben  Äroftadgeftalten  beS  SalciteS,  oon  benen  man  über  100  oer* 
fdjiebene  Kombinationen  fennt,  laffen  flc^  fämmtlid)  auf  baS  fö&om* 
boßber,  fed)Sfeitige  ^riSrna  unb  6falenoeber  jurücffübren : 
1)  3)ie  ©runbform  aller  biefer  ©eftalten  aber  ift  baS  9t fcom* 
boeber,   oon  meinem  inbeffen  je  nad)  ber  Sange  feiner 
§auptaje  über  30,  oon  ber  flauen,  faft  linfenfbrmigen  bis 
jur  langge3ogenen,  faft  nabelfpi&igen  gorm  abänbernben,  $8a* 
rietäten  uottommen,  unter  benen  jebod)  biejenige  gönn, 
roeUbe  105°  8'  an  ben  Knbtantenroinfeln  geigt,  bie  gewöhn« 
lid)fte  ift.  —  $iefe  ©runbform  jeigt  fid)  balb  einfach  auS- 
gebilbet,  tfjeÜS  audj  an  ben  ©nb*  ober  $olecfen  ober  an  ben 
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SJlitteledfen,  theild  an  ben  dnb*  ober  Sßolfanten  ober  aud)  an 
ben  fec^d  im  3icfy0(*  auf5  wnb  abfreigenben  ÜRtttelfanten, 
tl)eü3  auch  an  allen  biefen  feilen  jugleich  burch  gleichen  ab* 
geftumpft.  Unter  ben  Ijtetburdj  entftebenben  gasreichen  (£om= 
binationen  treten  am  meiftcn  ^eroor: 

1)  5)a$  ©runbrbomboeber  mit  abgeftumpften  Sßolfanten  (b.  i. 
mit  bem  gweiten  föfjomboeber) ; 

2)  ba8  JR^omboeber  mit  abgeftumpften  Sßolecfen,  a(fo  Kombi- 
nation be3  Sl^omboöber  mit  ber  $afel; 

3)  ein  febr  flaches,  faft  linfenförmtge«  Sl^omboeber  mit  abge* 
ftumpften  Sftittelecfen. 

2)  S)ie  fech«  feit  ige  Säule  mit  folgenben  Kombinationen: 

1)  oben  unb  unten  mit  flauer  breifeitiger  Sßuramibengufpi&ung, 
beren  glasen  fünffantig  pnb; 

2)  oben  unb  unten  mit  einer  §e$agonaltafelfläche. 

3)  3)a3  ©falenoäber,  uon  welchem  man  je  nach  ber  Sänge 
feiner  ipauptaje  über  80  oerfdjtebene  ,  balb  ftumpfere,  balb 
fpifeere,  faft  nabeiförmige  Varietäten  fennt,  unb-  welches  balb 
einfach  balb  in  Kombination  mit  bem  9?homboeber  oDer  mit 
ber  fcdjSfeitigen  ©äule  auftritt, 

5lufeerbem  mancherlei  •  SroillingSbilbungen  >  f°  namentlich 
3roiHtng$frnftalIe  ,  welche  au$  parallel  an  einanber  gewachfenen 
Snbioibuen  befteben.  ©nblich  auch  zahlreiche  Sßfeubomorphenfrn« 
ftallbilbungen,  fo  nach  ©npS,  glu&fpatb,  Söarut,  (Sifen*  unb  3inf* 
fpath,  SBergfrnftaH,  Slugit,  ©ranat  u.  f.  w. 

$ie  ÄruftaHe  er(cheinen  nun  tbeilS  eingeht  ein*  ober  aufge» 
wacbfen,  tbeilS  in  büfcbel«,  garben*,  ftauben^  rofetten=,  ftern*  ober 
fäulenförmigen  ©ruppirungen,  tbeil«  auch  in  Brufen. 

Unregelmäßige  Äörperbilbungen.  sJieben  feinen  Ära» 
ftaden  unb  frtjfrallinifcben  Aggregaten  bilt»et  ber  (Ealcit  auch  berbe 
Staffen  mit  poröfem,  iudex*  ober  fugclförmigem  (oolitbifcbem), 
bichtem  ober  erbigem  ©efüge,  welche  tbeilS  mächtige  ©ebirgSgüge 
gufammen(efcen,  tbeilä  als  2lu$füllung$mittel  oon  Älüften  unb 
Höhlungen  ber  (Srbrinbe  auftreten. 

«Pbnficalifche  unb  chemtfche  (gigenfcbaf ten.  £)er 
frpftallifirte  (Salcit  ift  fef)r  leicht  unb  xwllfommen  fpaltbar  nach 
feinen  $RhomboeDerflächen ,  weSbalb  man  auch  feinen  mufcheligen 
JBruch  nur  feiten  gewahr  wirb;  Der  berbe,  törnige  unb  bichte 
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(Ealcit  aber  $et$t  beim  3€*Wl°9*n  einen  met)r  ober  minber  beut- 
liefen  muffeligen,  oft  inä  Splitterige  ober  (Srbige  jiet)enben  Sörucfe. 
2)er  3ufammenbalt  ift  fpröbe ;  H  =  3  (bei  ber  Äreibe  unb  man* 
ehern  £uff  =  1—2);  fpec.  ©ero.  =  2,6—2,8.  —  S5er  trnftatH* 
ftrte  Äalffpatt)  eridjeint  oft  aana  farblo«,  burchftchtig  unb  gla«; 
atänjenb  ober  auf  ben  —  mit  ben  TOttelajen  parallel  3iet)enben 
—  ©paltungSfiäch en  perlmutterglänjenb,  bisweilen  aber  auch  matt; 
babei  jeigt  er  au$ge$eid)net  beutliche  boppelte  Strahlenbrechung 
(bat)er  ^Doppelf pa tr)  genannt).  Dtoch  häufiger  aber  erfcfceint 
er  eben  fo  roie  ber  berbe  (Salcit  roeijj  ober  burch  beigemengte  9Re» 
tatlojobe  ober  SRetaüfalje  auf  bie  manntchfachfte  Söeife  rott),  gelb, 
blau,  grün,  braun  ober  auch  fchmarj  (namentlich  burch  ©itumen) 
geflecft,  geabert,  geftreift  ober  auch  eintönig  gefärbt  unb  bann  ge* 
roöhnlüh  burchfeheinenb  bis  unburchftchtig,  fettig  gla«glän$enb  bi« 
matt.  —  $8or  b.  2.  ert)ifct  ift  er  unfchmel$bar ,  oerliert  aber  uns 
ter  ftarfem  feuchten  feine  Äoblenfäure  unb  rotrb  $u  Aefefalf. 
jarte*  $uloer  auf  $tatinb(ech  in  ber  ©pirituSflamme  geglüht, 
bilbet  er  bagegen  (nach  o.  äefymtn)  eine  etroaS  5ufammenhängenbe 
«Waffe.  —  3n  reinem  SBaffer  ift  er  unlöslich;  in  Äohlenfäure 
unb  QueHfäure  haltigem  2Baffer  aber  ober  auch  in  einer  fiöfung 
oon  humudfaurem  Ammoniat  löft  er  fich  unoeränbert  jumal  als 
*13uloer  allmählig  auf.    3n  ®fPösf  unb  Salpetersäure  aber 

löft  er  fich  fclbft  in  Stücfen  unter  ftarffchäumenber  ©ntroeichung 
feiner  Äohlenfäure  auf;  burch  ©cfjroefelfäure  bagegen  roirb  er  eben« 
fall«  unter  Austreibung  feiner  Äohlenfäure  in  ©npS  uingeroan* 
belt,  aber  nicht  aufgelöft. 

(Ehe mif eher  Eeftanb.  £er  femifch  reine  truftallifirte 
(Ealcit  befteht  au«  44,00  Äohlenfäure  unb  56,00  Äalferbe,  roaS 
ber  gormel  CaO,C02  entfpricht.  «So  rein  aber  finbet  er  fich  nur 
feiten.  6et)r  gewöhnlich  enthält  er  größere  ober  Heinere  ÜRengen 
oon  einem  ober  mehreren  ber  ihm  ifomorpt)  oerroanbten  Karbonate 
ber  ÜÄagnefia,  be«  (SifenosubulS ,  9Jcangano$nbul$  ober  3i^^°S95 
be$;  aufjerbem  hat  man  auch  noch  biSroeilen  Äiefelfäure  in  ihm 
gefunben.  3n  ber  Waffe  ber  oerfchiebenen  Abarten  beS  berben 
Äalffteine«  treten  bann  |et)r  häuPfl  iu  *>en  e&erl  angegebenen  che» 
mifchen  Seimifchungen  noch  mechanifche  Verunreinigungen  oon 
puloeriger  Äiefelfäure,  %f)on,  ©ifenojnb,  ©ifenojubhnbrat,  Mangans 
ojpbhubrat,  Bitumen  k. 
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Abarten  be$  (EalciteS. 
A)  3)urcf)  Slggregation  ober  ©efüge  ergeugte  Abarten. 

1)  ftalffpatf)  ober  trnftallifirter  (Ealcit  in  ben  eben  angege* 
benen  Ärpftallformcn. 

2)  Spätfjiger  Salc.it,  eine  9Iggregation  oon  ßalt]patf)rf)oms 
boebern,  meiere  in  ber  Sftegel  parallel  unb  fo  mit  einanber 
oerbunben  fmb,  ba§  ifer  Aggregat  platten  oft  oon  gewaltigen 
Simenftonen  bilbet,  bie  fid}  aber  ftetS  in  9ifjomboeber  §er^ 
fdjlagen  laffen.  Sßerfteinte  ©nErinitenftiele,  9ttuf$eln,  2Ini= 
monöfyörnet  nnb  (£d)initenftad)eln  3eigen  bie  einjelnen  9Rf)oms 
boeber  oft  fo  äujjerft  regelmäßig  an  einanber  gereift,  bafj 
it)re  Slggregation  bem  $lätterbrurf)e  nad)  einem  einjigen  5hlt= 
fpat&r&omboeber  gleichkommt. 

3)  gafercalcit  mit  grob  bis  gartfaferigem  ©efüge;  bisweilen 
concentrifd)  ftra^lig  unb  bann  an  ben  21ragonit  erinnernb. 
9Hef)r  ober  weniger  burcbfdjeinenb. 

4)  ftfjomboebrifcbblättriger  (Salcit  (Äalfpnter,  £ropf* 
ftein,  (Stalafttrenfaff),  ein  grofc  bis  fleinblättrige«  Aggregat 
non  meljr  ober  weniger  auSgebilbeten  rbomboeorifeben  £a* 
fein;  oft  auä  concentrifdjen  6d)alen  beftefcenb.  3m  SBrudje 
perlmutterglänsenb.  $)a$  gewöhnliche  Material  ber  ©talafs 
titen,  «Stalagmiten  unb  föalfjtnter  Der  §5^len. 

5)  Äörnigfrnftallinif  djer  Äalfftein  (gueferförniger  St., 
Marmor,  Gtatuenmarmor),  mit  fornig  ober  blättrig  fruftalli* 
ntfebem  ©efüge,  bem  &u&n  ätynlid) ;  bisweilen  fo  feinförnig, 
baß  fein  ©efüge  fid)  bem  bidjten  nähert;  gtaögläitjcnb  bis 
fdn'mmernb. 

6)  @p$&roibif«er  <£alcit  (fflogenftein  ober  Dölitz  fcrb* 
fenftein  ober  ^ifolitf)).  [$ergl.  ^iequ  jDen  2lnl)ang  ju  ben 
Abarten  beS  fofjlenfauren  SalteS.] 

7)  Siebter  talE ftein,  birf)t  mit  feinerbigem  ober  fplitterigem, 
im  ©rofjen  flad)mufd)eligem  23rud)e;  matt  ober  wenig  fdn'm: 
memb;  einfarbig  ober  bunt  geflecft,  geabert,  gewälft  ober 
aud)  geftreift  (unb  bann  gewö&nlicb  aud)  ÜJtarmor  genannt). 
8ebr  oft  nerunreinigt  bureb  &hon,  (Sifen  =  unb  9ftangan= 
ojube,  Äobalts  unb  Wiefel blütfje,  ÜRalacbit,  Bitumen  :c. 
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©anje  ®ebirg$maffen  in  ben  oer[d)iebenen  gormationcn  bib 
benb. 

8)  $orö(er  ober  röbriger  $alt  (ftalftuff,  $uffftein,  %xa* 
oertin),  bidjt,  erbig,  ooller  $oren,  oft  aud)  oon  jablreidjen 
Wösten,  roeldje  meift  oon  auägefaulten  ^flan^cnftengcln  \)tx= 
rühren,  buretyogen.  Tlit  unebenem,  erbigen  SÖrudje.  SRaub 
anzufühlen.  Vermöge  (einer  ^orofttät  SBaffer  anfaugenb,  fo 
lange  er  in  ber  (Srbrinbe  lagert,  unb  in  golge  baoon  roeid) 
bis  breiig;  an  ber  £uft  aber  rafcb  alle«  angefogene  Gaffer 
freigebenb,  feft  unb  fyavt  roerbenb  unb  (eine  geud)tigfeitäan= 
jiebung  oerlierenb.  ($gl.  weiter  f)inten  bei  ben  Umroanb« 
hingen  bed  (Salciteä.)  511$  2lbfa&  t>on  Quellen  unb  ^äcfcen 
oft  mächtige  Sager  bilbenb. 

9)  (Srbiger  ftalfftctn  (ftreibe),  erbig;  matt;  fe&r  roeid),  ab-- 
färbenb.  Oft  nur  ein  Aggregat  oon  mrtro(fopi[d)en  tyiex* 
unb  SPflanjenreften.  ©rofje  ©ebirgSablagerungen  bilbenb.  — 
(£ierljer  aueb  bie  9Ji  ontm  i  l  d),  ©erggufjr,  23ergmef)l.) 

B)  2)urd)  ©eimifd)ungen  erzeugte  Abarten. 

10)  Siberofonit  £auäm. ,  Stalfftrin  mit  mehreren  Sßrocenten 
innig  beigemengten  &ifenor.t)bfmbrat8 ;  ocfergelb,  beim  @r= 
^ifcen  lidjt  rotb  roerbenb.  3n  oerbünnter  @alpeter[äure  un* 
ter  5lu3(d)eibung  oon  ©ifenoefer  löSlidj.  (3u  ibm  gehört  ber 
Marmor  Numidicum  ber  SHömer  unb  ber  Marmo  giallo 
antico  ber  Äünftler.) 

11)  §ämatofonit  JpauSm.,  ßalfftein  mit  innig  beigemengtem 
(£ifeno£t)b ;  fir(d)=  bis  braunrotf).  3n  oerbünnter  ©alpeter* 
fäure  mit  9lb(d)eibung  oon  (Si(eno£t)b  löSlid).  (3u  it)m  ge* 
bort  ber  Marmo  rosso  antico  ber  ^ünftler.) 

12)  ftief eltall  (gltntfalf,  eaugfalt,  (Sonit,  £ripelfalf|tetn), 
ein  mehrere  ^rocente  innig  beigemifdjter  ftiefelfäure  faltiger 
Äalfftein;  fanbftein*  ober  tuffäbnlicb, ,  mit  förnigem  bi8  er* 
bigem  ©efüge;  im  33rud)e  erbig;  matt;  raub  angufüblen 
unb  oft  jerreiblid).  Söentg  ober  nicf)t  an  ben  Sippen  fies 
benb.  Sßeife  inö  ©elblicbe  ober  ©raulicfee.  —  SBaffer  fdjnell 
unb  unter  SluSfto&en  oon  £uftbla[en  einjaugenb.  ©in  guteö 
$ufcpuloer  für  Metalle.  —  3n  oerbünnter  Saljfäure  fdmeH 
ober  langiam  unter  9lufbrau(en  mit  $interla[fung  t>on  pul* 
oeriger  ober  fcftleimiger  Äiejeljaure  lodlid).  #aupt(äd)lidj  in 
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ber  Äretbeformation  unb  groar  am  meiften  in  bcr  Umgebung 
ber  geuerfteinfnotten ;  aber  au*  oft  auf  bem  ©runbe  üon 
Söiefenmooren  unb  bann  gum  Xtyil  roentgftenS  bem  2Bie  = 
fenmergel  unb  Ol  Im  angebörig.  üftan  f)at  überhaupt  bie 
93emerfung  gemalt,  bafj  rooljl  bie  meiften  bieten  glöfefalf« 
fteine  irgenb  eine  Quantität  amorp&er  Äiefelfäure  enthalten. 
2lm  meiften  f*eint  bied  bei  ben  Äalffteinen  ber  jüngeren 
gormationen  —  g.  $8.  bet  Äreibegruppe  —  ber  gaU  gu  fein. 

13)  6 a nbf  al!fte in,  ein  Äalfftein  innig  untermengt  mit  fei« 
nen  Guarjförnern  unb  ben  Uebergang  gu  ben  ©anbfteinen 
bübenb.  §ier§er  gehört  namentfi*  ber  f  ruft  a  Iii  firte 
©anbftein  (Chaux  carbonatee  quarzifere,  £aun)  oon 
gontainebleau,  ein  in  SR&omboebern  fruftattiftrenber, 
mit  Quargfanb  Untermieter  Stalffpatfc,  in  meinem  na* 
Sage  auf  '/3  Äalffpat^  roobt  */3  üuargfanb  tommen.  Äommt 
au*  gu  Cappenberg  bei  ßünen  an  ber  Sippe  oor. 

14)  £f)on!alf  fteine.  Sßo&l  bie  meiften  bieten  Äalf fteine 
enthalten  irgenb  einen  ©e^alt  oon  £f)on  innig  beigemif*t, 
rieben  bann  beim  2Tnbau*en  etroaä  ttyonig  unb  binterlaffen 
bei  ber  SBebanblung  mit  Salgfäure  einen  me&r  ober  weniger 
ftarten  SRucfftanb  uon  £l)on  unb  biSroeilen  au*  uon  6anb. 
6o  lange  biefe  $Beimif*ung  &ö*ften$  20  «Procent  betragt, 
rennet  man  bie  fo  bef*affenen  Minerale  gu  ben  £&onfalt* 
fteinen  ober  üfliergelfalfen;  beträgt  jte  aber  20—80  Sßro* 
cent,  bann  nennt  man  ba3  ©emif*  951  er  gel.  ©oroofjlber 
9ttergelralf  roie  ber  Mergel  aber  ftnb  oft  oerunreinigt  t^eil« 
bur*  fo^Ienfaure  gjtagnejk  (bolomitif*e  Mergel), 
tbeil*  bur*  @ifen*  ober  Sftangano&ub&nbrat  unb  odtergelb, 
leberbraun,  braunrot!)  ober  rau*braun  (eifenf*üffige 
Mergel),  tfjeilS  bur*  tof>lige  ober  bituminöfe  ©ubftangen 
(bituminöfe  üftergel  unb  6tinf  m  ergel),  tbetlä  enb* 
Ii*  au*  bur*  beigemengten  <Sanb  (©robtalE  unb  6anb? 
mergel).  Qm  33cfo.nb*eren  ift  über  btefe  beiben  Abarten 
beä  Königen  Stall  fteine«,  roel*e  ftreng  genommen  ni*t  f)iet- 
f)er,  fonbern  in  bie  gelSartenfunbe  geboren,  golgenbeS  gu 
bemerfen : 

a)  S)er  üftergelfalf.   Qnnige«,  aber  ni*t  immer  glei*= 
mäfjige«,  ©emenge  uon  fo&lenfaurem  Stall  mit  &ö*ften$ 
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20  $roc.  %f)on,  oft  aud)  mit  toblenfaurem  ©ifen*  ober 
SWanganornbul ;  mit  unebenem,  im  ©ro&en  fladjmufäeligen 
93rud)e;  matt;  geroitynlicfc  roeißgrau;  H  =  2,5—3.  33or 
b.  Sötbr.  etwa*  fc^me^enb.  —  3n  allen  Äalffteinforma= 
tionen  auftretenb,  namentlich  aber  in  bec  9Ruf$elta(k 
unb  Juraformation. 

ß)  $er  aMergel.  3nnige«  unb  gleichmäßige*  ©emenge  oon 
toblenfaurem  ÄalC  mit  20—80  $roc.  $t)on,  oft  aber  aud) 
met)r  ober  weniger  tot)lenfaure  3Ragnefta,  foblenfaureä 
©i[en=  ober  SDtanganosubul  ober  ftatt  beren  ©ifen=  unb 
SRanganojnb,  aud)  Sanb  ober  ©itumen  entt)altenb  unb 
biernad)  fcr)r  oerfefoieben  gefärbt  unb  oon  oerfdnebener 
$er,tur,  #ärte  unb  ©eroiefct.  —  Jm  ©rudje  meift  erbig, 
feltener  mu(d)elig;  matt  ;  H  =  2,5—4.  —  Je  nad)  fei« 
nen  Beimengungen  unterfäeibet  man  namentlich : 

1)  Äaltmergel  mit  20  —  25  Sßroc.  tyon,  brauft  ftart 
mit  Säuren  unb  t)inter(ä§t  einen  (leinen  tbonigen  $Hücf= 
ftanb.  3U  ^m  ö^ört  tfjeilmeife  ber  lit&ograpfnfdje 
Äaltfd)iefer. 

2)  fc^onmergel  mit  25—80  Sßroc.  £&on,  brauft  um  fo 
fdjrofidKr  unb  langfamer,  je  met)r  er  £t)on  enthält;  oft 
burd)  (£ifenojub  ocfergelb  ober  rotfjbraun  gefärbt;  an 
ber  feuchten  fiuft  alhnät)lig  in  ein  lo|e$  §aufroert  r»on 
fdjarffantigen  Stücfdjen  unb  Blättchen  aerfaHenb. 

3)  S)olomitifcher  Mergel  mit  5  —  30  $roc.  fohlen* 
faurer  SRagnefta;  mit  (Säuren  nur  langfam  unb  fd)tt>ad) 
braufenb.  §ärter  unb  fernerer  alä  bie  übrigen  ÜRergel. 

4)  Sanbmergel,  ein  mit  feinerem  unb  gröberem  Gua^ 
fanb  untermtfehter  üRergel. 

5)  ©ituminöfer  Mergel  (flRergelfchiefer) ,  ein  mit 
tofjligen  unb  bituminbfen  Stoffen  gemengter  unb  burd) 
fte  fchroarfl  gefärbter  unb  fdnefrig  abgefonberter  SSlex* 
gel.  Oft  mit  zahlreichen  Spetref  acten ,  namentlich  mit 
gifd)*  unb  Spflanjenabbrüclen.  —  Beim  ©rennen  bitu; 
minö$  ried)enb  unb  ftd)  roei&  ober  röthltd)  braun  fäc= 
benb.  —  3n  t>ct  3*4$*™'-  unb  SiaSformation  mäa> 
tige  Sager  bilbenb. 
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©ine  befonbere  Erwähnung  nerbienen  unter  ben  Wleu 
geloarietäten  bie  fogenannten  Smatrafteine  ginnlanbs 
(9ttagarafteine  in  Simerifa,  9ftarlefor  ©chroeben«,  S)enbera5 
fteine  9Iegnpten8)  nnb  ber  gloren  tiner  9tutnenmar= 
mor.  Qene  fmb  mehr  ober  minber  regelmäßige,  fugel-, 
Iinfen»  ober  nierenförmige  üJtergelconcretionen,  tt>elc^e  dujjer= 
lieh  oft  burch  roulftige  ober  wellige  Erhöhungen  einige  Slefm* 
lid)feit  mit  ^etrefacten  erhalten.   $er  glorentiner  Ruinen* 
marmor  bagegen  fommt  hauptfächlich  in  ben  tertiären  9lb= 
Iagerungen  be«  9lrnotf)ale$  oor  unb  teftebt  au$  größeren 
unb  Heineren  5ftergelnieren ,  welche  oon  garten  Äalffpatt> 
ftreifen  burchjogen  werben  unb  fohlenfaure«  (Sifenojubul 
enthalten,  burch  beffen  Drjbation  311  ©ifenojnbhpbrat  6rau= 
ne,  felfen=  unb  ruinenähnliche ,  burch  jene  Äalffpathftreifen 
fcbarf  obgegret^te,  3c^nun9en  *n  fe*nec  Waffe  entfte&en. 
15)  Stinefalf  (©auftein,  Sucullan,  Simneftone ,  Stinfftone), 
ein  bitter  ober  poröier,  fefter  bis  äerreiblicher ,  im  Bruche 
fplitteriger,  rauchgrauer,  brauner  ober  fchroäralicher  Ra\U 
ftein,  welcher  fo  otel  Bitumen  (©teinpl  unb  ©chroefelleber) 
enthält,  baß  er  beim  Reiben  ober  (Srbifeen  einen  häßlichen 
©chroefelroafferftoffgeruch   enfroicfelt,    beim  ©lühen  einen 
©teinöl  ähnlich  riechenben  £>ampf  ausflögt  unb  weiß  wirb,  beim 
Söfen  in  Saljfäure  aber  einen  braunen,  bituminöfen  ©chaum 
gibt.    (Sr  bilbet  in  mehreren  gormationen,  namentlich  in 
ber  3r^einfortnation#  beträchtliche  Ablagerungen. 

3^m  nahe  oermanbt  ift  ber  Anthrafonit  (üftatrepor* 
ftein ,  Marmor  Luculleum  Plin. ,  Nero  antico ,  marbre 
noir),  ein  oon  feinjertheilter  Stofyle  burchbrungener  unb  burch 
ftc  fchwarj  gefärbter  ftalfftein,  welcher  beim  Söfen  in  6äu=  . 
ren  einen  SRücfftanb  oon  äohle  läßt.  (Sr  bilbet  Sager  im 
©ebiete  be8  UebergangSgebirgeS  —  5.  23.  bei  Blanko  unb 
auch  am  ^arje. 

Bemerfung.  Ueber  bte  au«  ben  Sluftöfungen  be«  Gialcite« 
entfleljenben  $atfgebtlbe  —  ©talaftiten ,  (Stalagmiten, 
fatffmter,  SRogenfinter,  ©internefter  :c.  —'Vergleiche 
toeiter  unten  bie  „Umtoanblungen  be«  fo^lenfauren  Äal* 
fe«."  —  $)te  Betreibung  btefer  Umtoanblungen  fann 
aber  erft  n  a  dj  ber  Betrachtung  be«  Slragonite«  folgen, 
ba  GTalctt  tote  2lragonit  ein  unb  biefelben  Umtoanblung«* 
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toeifen  unb  AffociatienGberljältnifie  jcigcn  unb  aud)  aus 
einer  unb  bcrfclbcn  £öfung  eutjtcben  tonnen. 

2)  Aragonit  (Arragonit,  «pann;  uon  Sßerner  Arragon  ge= 
nannt,  weil  er  bie  erften  Ärnftalle  beffelben  auö  bem  ©npfe  unb 
ben  rotfjen  3)tergeln  uon  Aragonten  am  ^iibab^anae  ber  ^nrenäen 
erhielt;  aragonifd)er  Apatit;  gaferfalf;  3glit;  (Ebimborajit;  Gi* 
fenblütbe;  Grbfenftein ;  Sprubelftein ;  3d)aumfal!;  priämattfdjeS 
Äalf^aloib  nad)  üJtobS). 

ÄÖrperf  ormen.  3u«t  rbombifdjcn  (ortborbombtfdjen)  ftro= 
ftallfrjfteme  ge^bri^c  gönnen,  unter  beneu  lange  ober  fuqe,  burd) 
eine  rbombiidje  ^nramibe  jugefpifcte,  in  ber  föegel  3U  3roiUingen 
oerbunbene  6äulen  ober  aud)  fe^r  in  bie  Sänge  gezogene,  fpifce, 
nabel»  ober  fpieBförmige,  balb  priSmatifdje,  balb  mebr  pnramibale 
©eftalten  oorberrjerjen.  (iiufadje  törnftaüe  jinb  äußerft  feiten;  bie 
3roiü*inge  aber  liegen  umgefebrt  gegen  einanber  unb  ftnb  bann 
oft  reibenroeife  an  einanber  gelegt ;  audj  Drillinge  (3.  *ö.  bei  93i* 
lin  in  ©öfjmen)  unb  Vierlinge  (3  oon  Seogang  in  ealjburg) 
tommen  niefet  feiten  oor.  $ie  ärnftaüe  erfcfjeinen  entroeber  ein* 
geroaebfen  ober  in  Brufen  aufgetragen ,  aber  nod)  bäufiger  ju 
ftengeligen  ober  faferigen  Aggregaten  oerbunben,  in  benen  bie  ein* 
5elnen  gafern  entroeber  parallel  neben  einanber  liegen,  fo  baß 
ibre  SBerbinbungen  plattenformtge  ÜRaffen  bilben,  ober  ftrabltg  um 
einen  ÜRittelpunft  oereinigt  jinb,  fo  bafj  ibre  Aggregationen  tbeilä 
Äugeln,  tbeild  polfter=,  nieren=  unb  traubenförmige  ober  ftalafti; 
tiföe,  tbeild  moo«=,  rouqeU,  geroeib*  ober  foraüenäbnlicbe  ©eftah 
ten  barftellen.  $ei  ben  ftrabltg  faferigen  Aggregaten  ift  bann 
fefjr  oft  aud)  nod)  eine  concentrifd)  fd)alige  ^erbinbung  ber  ein* 
jelnen  Aggregatmafien  §u  bemerfen.  2)ie  roid)tigften  unb  interef* 
fanteften  unter  biefen  AggregationSformen  ftnb  namentlicb  folgenbe: 

1)  platten  unb  Säulen  ftämme  mit  parallelftengcliger 
Structur,  roeldje  namentlid)  auä  Seitenflüften  oon  <püblen* 
roänben  roie  oerfteinte  ^afferfälle  f)eruorqucUen  unb  Ijäuftg 
gelb,  wellig  quer  geftreift  ftnb 

2)  Stalaftitenf  örmen,  tbeilä  parallelftengelig,  tbeilS  ftrab= 
lig  faferig  unb  bann  meift  aud)  concentrifcb  fdjalig. 

3)  Werenf  örmige  unb  rinbenartige  $  0 1  ft  e  r ,  roeldje  auä  bidjt 
an  einanber  gebrängten  £albfugeln  mit  ftratylig  faferigem  unb 
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häufig  auch  Concentrin  fchaligem  ©cfügc  beftefjen  unb  ge* 
wohnlich  an  ber  3ftünbung  (ich  freu$enber  Jpöhlenflüfte  ftfcen. 

4)  Äugeln,  welche  in  ber  föegel  au$  concentrifchen ,  ftra^Itg 
faferigen  ©djalen  befteben,  bie  fi$  um  ein  im  9JHttelpuntte 
liegenbeS  Steinförndfoen  ober  ^ierreftc^en  abgefefet  ^aben 
unb  üirfen*  bi«  hafelnufegrofe  finb.  —  S)urch  ein  falfigeS  ober 
auch  wohl  eifenor^bifdjeS  SBinbemittel  unter  einanber  oerfittet 
bilben  fte  bie  @rbf  enfteine  ober  Sßifoltthe  be$  Äarl$= 
baber  ©prubelfteinS  unb  manche  SÄogenfteins  ober  Dolith5 
nblagerungen  im  ©ebiete  be8  QutafalfeS.  §äufig  ober 
finben  fte  ftch  auch  auf  ber  ©Ohle  oon  alten  uerlaffenen  @r$s 
ftotlen  im  Äalfgebirge.  (5.  93.  im  %t<$\tti\\$ebiett  am  £f)ü= 
ringer  SBalbe),  wenn  biefelbe  mit  (£rb=  ober  fanbigem  Stein* 
flutte  bief  bebeeft  ift,  unb  erfdjeinen  theil«  burch  ein  (£alcit* 
binbemittel  unter  einanber  oerfittet,  fb  bajj  fte  eine  2lrt  Oolitt) 
ober  Sßifolith  bilben,  tf>eil8  ju  10  —  20  beifammen  lofe  in 
beefen *  ober  beuteiförmigen,  au$  (Ealcit  gebtlbeten  Schalen 
(fogenannten  ©interneftern).  $)iefe,  je  nach  ber  ©eftalt 
beS  oon  ihnen  umfüllten  (Steinten«  balb  ooUftänbig  fugeli* 
gen,  balb  ei*  ober  bogenförmigen  Aggregate  haben  in  ber 
Siegel  eine  wie  ©maiHe  glanjenbe  Oberfläche  unb  ftnb  entwe* 
ber  weife  ober  rofenroth  ober  auch  grünlich.  Qn  ben  alten 
Äobaltftoflen  oon  SRiechelSborf  in  fturljeffen  finben  fte  (ich 
con  auägejeichneter  ©chönheit.  (SBergl.  ^ierju  meine  Wy- 
hanblung:  „3)ie  Säuberungen  unb  SBanbelungen  beS  fohlen* 
fauren  Äalfe«"  in  ber  3eitfchr.  ber  beutfeh.  geol.  ©efellfchaft 
1861.  6.  302  —  310,  reo  bie  ©internefter  ausführlich  be* 
trieben  ftnb.) 

5)  Äorallen*  ober  SBut jelf ormen  ((Sifenblüthe  j.  %%.). 
©cbneewei&e ,  balb'  oieläftigen,  mit  ßnoäpenauSwüchfen  be= 
beeften  ÄotaUenftÖcfen  ober  SBurjelbüfcheln,  balb  jaefigen  ©es 
weihen,  balb  auch  locfig  gewunbenen  üRooSpolftern  ähnliche, 
Slragonitaggregate,  welche  in  ber  SRegel  gemeinfehaftlich  auf 
einem  paraHelfaferigen  Slragonitpolfter  ftfcen.  .S)ie  einjelnen 
Qnbioibuen  berfelben,  fei  e3  ©tengel,  Äölbdjen  ober  Änoäpen, 
befreien  au8  mifroffopifcf)  (leinen,  bicht  jufammengebrängten, 
farblofen,  burchftchtigen,  glaSglänjenben  SRäbelchen,  welche  ent« 
weber  parallel  ober  noch  häufiger  gu  ftrahlig  au«  einanber 
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gefyenben  9tobeltr idjtern  fo  mit  einanber  oerbunben  finb,  bafj 
bic  einzelnen  biefer  $rid)ter  in  unb  auf  einanber  ftedten  unb 
auf  biefe  Söeife  einem  mifroffopifcf)  tieinen  ©laSfeberbufclje 
nidjt  unä&nli*  fe&en.  $a  biefe  f$önen#2lragonitaggregare 
am  fjäufigften  in  Älüften  unb  jpöblungen  von  (Sifenfpatf)  (am 
fünften  auf  ben  fogenannten  „Sdjatjfammern"  beS  foloffalen 
©ifenfpattyftodfeS  am  (S^berge  bei  ©ifenerj  in  Stenermart) 
oorfommen  unb,  wie  wir  fpäter  fefjen  werben,  auS  bem  flalf* 
ge&alte  beS  (SifenerjeS  entfte&en,  fo  &at  man  fte  ßifen* 
blütf>e  genannt. 

$&nfitalifc$e  unb  cfcemifdje  ©igenf  cfcaf  ten.  $>ie 
einjelnen  Ärnftalle  erfc&einen  in  bet  9Hi*tung  bet  fürjeren  9teben» 
a^e,  aber  aud)  in  ber  SRidjtung  beS  SßriSmaS  me&r  ober  minber 
beutlidj  fpaltbar.  $er  83rud)  ift  muffelig  bis  uneben ;  bie  #ärte 
=  3,5—4  (alfo  ftärfer  a (d  beim  Salcit);  baS  fpec.  ®ew. 
=  2,9—3  (alfo  grö&er  als  beim  (Ealcit).  garbloS,  weife, 
oft  weingelb  bis  ocfergelb  (oon  (£ifenosubf)ubrat),  rotbraun  (oon 
difenojob),  pfirftc^blüt^  bis  rofenrotr)  (oon  Äobaltblütr)e) ,  grün 
(oon  9ticfelblüt&e  ober  9ttalac&it),  braun  ober  oiolett  (oon  ©itu-- 
men).  GHaSglanj,  bisweilen  fettig.  2)urd)jtd)tig  bis  an  ben  Äan» 
ten  burdjfdjeinenb.  3m  Äblbdjen  erbtfct  fdjwillt  er  an,  berftet 
unb  verfällt  3U  einem  weifjen,  förnigen  ober  nabeligen  Sßuloer, 
welkes  auf  SßlatinWed)  er&ifct  bie  ©eingeiftflamme  carminrotfc 
färbt,  wenn  ber  Ölragonit  etronttan  enthält;  auf  ber  Äofcle  er* 
fcifct  wirb  er  ju  2lefcfalf.  —  3n  ©als»  unb  6alpeterfäure  löft  er 
ftd)  leidet  unter  Slufbraufen;  mit  Scfcroefelfäure  gibt  er  ©ups. 

Gbemifcfcer  ©et)  alt:  (Er  befielt,  wie  ber  Galcit,  auS 
fo&lenfaurem  Äalf  (C02,CaO);  enthält  aber  aufjerbem  oft  1  —  3 
Sßrocent  fofjlenfauren  ©trontian;  bei  Sarnomifc  jeigen  ftd)  öud) 
2— 3$roc.  fo&lenfaureS  SBleiojub  in  i^m.  Slufjerbem  f>at  3enäfö 
in  oielen  2lragoniten  aud)  gluor  gefunben.  2Re&r  als  mea^anifdje 
Beimengungen  oon  ibm  muffen  bie  fa>n  oben  erwähnten  gär» 
bungSmittel:  (Sifen*,  Äobalt=,  Wiefel*,  Äupferojnb,  2lrfenfäure  unb 
Söitumen  gelten. 

Sln^ang  $u  ben  Abarten  beS  tol)Unfauren &alteS. 
Unter  ben  Abarten  beS  SalciteS  unb  SlragoniteS  finb  jwar  föon 
bie  Spifolitlje,  Dolitfje  unb  SRogenfteine  erwähnt  worben.  5)iefe 
mertwürbtgen  flalfgebilbe  fpielen  aber  eine  fo  grojje  SRolIe  unter 


Digitized  by  Google 


—   330  — 


bett  SlMagerungSmaffen  ber  oerfcbiebenen  ©rbrinbeformationen,  baj$ 
fte  noch  einer  näheren  SBefc^reibuug  werth  ftnb,  3iimal  ba  fle  an 
fcen  obengenannten  Orten  getrennt  oon  einanber  aufgeführt  wer* 
ben  mußten,  obgleich  Tie  gar  oft,  —  ähnlich  mannen  ©talaftiten 
—  als  üftengung&ßoncretionen  oon  fcalctt  unb  Slragonit  ju  be= 
trauten  flnb. 

8llle  biefe  merfwürbigen  fofjäroibtfcfjen  falfconcre  = 
tionen,  roelc^e  ©eheimrath  oon  Braun  $u  ©orha  in  feinen  „Bei= 
trägen  jur  näheren  ftennrnig  ber  fphäroibifchen  (Soncrettonen  beS 
fohlenfauren  ßalteS"  (§aü*e  1864)  einer  fefjr  forgfältigen  Unter* 
fuchung  unterworfen  t)at ,  fteHen  fid)  im  Allgemeinen  als  hMe; 
tovn-  btd  höchftenS  ^afelnufegroise,  runbliche,  eiförmige  ober  auch 
wohl  abgerunbet  polpebrifcbe,  theilS  lofe,  theilS  burch  ein  Binbe* 
mittel  oerfittete,  (Eoncretionen  bar,  welche  entweber  aus  reinem 
ober  aus  —  burch  Beimengungen  oon  ©ifenojnb,  Bitumen,  $f)on 
ober  auc^  Äiefelfäure  —  oerunreinigtem  fohlenfauren  $alf  be= 
fteljen.  3e  nach  ber  ©tructur  ihrer  einzelnen  ©phäroibe  nun 
fann  man  oon  ben  fämmtlichen  hierher  gehörigen  gormenbilbun- 
gen  unterfcheiben : 

a)  ©phäroibe,  welche  ein  concentrifch  fchaligeS  ©efüge  unb  in 
ihrem  ÜRittelpunfte  einen  $ern  bepfeen,  um  welchen  herum 
fleh  bie  ein5elnen  Schalen  abgefegt  höben.  3U  ihnen  gehören 
bie  eigentlichen  ißifolithe  unb  Dolttlje.  $>iefe  tonnen 
nun  aber  wieber  fein: 

1)  aragontttfd),  wenn  ihre  einzelnen  ©chafen  ein  faferigeS 
©efüge  haben; 

2)  calcitifch,  wenn  ihre  eingehen  ©dfjalen  ein  bic^ted  ober 
mifro=fornig  fruftaHinifcbeS  ©efüge  höben; 

3)  aragonitifch'Calcitifch,  wenn  ihre  einzelnen  ©dbalen 
abwechfelnb  faferig  unb  bidjt  finb,  wie  man  bieS  bisweilen 
an  ben  fogenannten  ©intereiern  in  alten  ©tollen  fteht. 

bj  ©phäroibe,  welche  auS  ejeentrifeh  ftrahligen  Slragonitf afern 
beftehen,  bie  ft<h  um  einen  frembartigen  Äern  herum  abgefefct 
haben,  aber  feine  concentrifchen  ©chalen  geigen. 

c)  ©phäroibe,  welche  in  ihrer  ganzen  9ftaffe  auS  bichtem  ftalf 
beftehen  unb  weber  concentrifche  ©egalen  ober  gafern,  noch 
einen  frembartigen  Äern  bemerfen  laffen.  3U  ihnen  gehören 
bie  eigentlichen  SRogenfteine,  becen  mofjnforn*  bis 
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erbfengro&en,  äu&erlicf)  rauf)beritibeten  Äörner  geroö&nlid)  au« 
tbonigem  Stall  befielen  unb  burcf)  ein  tbonig  =  ober  fanbig* 
taltiged  93inbemittel  jufainmengefittet  ftub. 

9lujjer  biefcn,  tljeil«  burd)  ifyre  6tructur  ober  £er,tur,  tljeil« 
burd)  il)re  Beimengungen  beroorgerufenen ,  Abarten  unterfc&eibet 
man  nun  aud)  nod)  mehrere  geognoftifdje,  b. &.  burd)  ibr  &uf* 
treten  in  ben  oerfdncbenen  Formationen  ber  ©rbrinbe  ober  burcfc 
bie  in  ifjnen  oorsiiQdroeifc  unb  in  grofjer  3a^1  auftretenben  Dr* 
gani«menrefte  bebingte,  Mrten  be«  fofjlenfauren  Äalfe«,  fo 

a)  je  nadj  ben  Formationen,  in  benen  biefe  Abarten  auf= 
treten : 

1)  ben  Uebergang«*  ober  ©rauroacf efalf ftein,  ein 
bidjter,  bunfler,  geroöbnlid)  ocfer=  ober  rotfcbraun  geflecfter 
ober  audj)  weift  geaberter  Äalfftein  namentlich)  in  ber  junge* 
ren  (ober  beoonifdjen)  ©rauroacfeformation ; 

2)  ben  Äof) len *  ober  93  e  rgfalt,  bunfelraudjgrau  in  ber 
unteren  6teinfotylenformation; 

3)  ben  3td)ftci\\,  ein  )e^r  jä&er,  bituminöfer,  raudjgrauer 
Äalfftein  über  bem  Äupferfdjiefer  in  ber  ^ecrjfteinformation ; 

4)  ben  SSRu  f  djeltal  t,  ein  grauer  ober  graugelber,  im  93rud)e 
fladjmufdjeliger,  oft  bünn  unb  roelli'g  gefalteter  unb  auf 
feinen  *piatlenfläd)en  gerunzelter  (fogenannter  2öellen  = 
falf),  ober  aud)  fein  porbfer  unb  beim  3*rfd)lagen  ein 
weifte«  $uloer  gebenber  Äalfftein  [W  e  \)  l  b  a  &  e  n)  au«  ber 
9flufd)elfalfformatton ; 

5)  ben  bunfelgrauen,  oft  bitununöfen,  jäben  2ia«falf  au« 
ber  2ia«formation; 

6)  ben  weißen  IJurafalt  ftein  au«  ber  Juraformation ; 

7)  ben  lttr)ograpt)ifc^eu  Sta ltfd)ief er ,  ein  gelblid)- 
roeifter,  in  grofte,  ebene  platten  abgetonberter,  etwa«  $&on 
baltiger  Jurafalf,  reeller  bauptiüdjlid)  bei  ©idn'täbt  unb 
6o(enljofen  in  ©aiern  gebrochen  wirb. 

b)  je  nad)  ben  in  ifynen  enthaltenen  Sßerfteinerungen  (namentlich 
(Eoncrjnlien :  ben  €ptrifer-,  $robuctu«*,  $erebratula- ,  ©er- 
üillia=,  £ima  ,  ©nfriniten»,  $rod)iten*,  ©rnpljitcm,  sUJonoten*, 
#elemniten*,  Spongiten*,  <£r,ogt)ra  =  ,  Slmmoniten-  u  f  m. 
äalEjtein. 
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Söanbelungen  be$  f  oljlenfauren  ftaUeä.  —  ®er 
fofclenfaure  Stall  erleibet  t^eild  auf  me^anifc^c  SBeife,  tyeilS 
auf<$emifc&em3ßege  mancherlei  SBeränberungen : 

.   i)  2luf  med&anifdje  Seife  oeränbert  fdjon  baS  reine  SÖßaffer 
bie  Staffen  bed  foljlenfauren  ÄalfeS  unmittelbar  baburd), 
bafe  e$  biefelben,  —  wenn  (te  porös,  röhrig,  jeßig  ober  jer* 
flüftet  ftnb  — ,  nach  allen  Dichtungen  hin  bis  311  ihren  Hein* 
ften  Ztyiltyn  burdfjbringt  unb  bie  lefeteren  atlmählig  fo  er* 
weicht,  ba§  (te  mit  bem  SBaffer  einen  mehr  ober  minber  büm 
nen,  leicht  beweglichen,  ©chlamm  bilben,  welcher  {ig  enblidc) 
bei  mehr  bin3utretenbem  SBaffer  fortflutben  lägt ;  —  ober 
mittelbar  baburch,  bag  Sftegenwaffer  bie  feine  Sftaffen  ja^l» 
reich  burdj$ietyenben  iWiffe  unb  Höhlungen  anfüllt  unb  bann 
bei  feiner  im  Söinter  ftattfinbenben  ©rftarrung  5U  @iä  in  ein 
£aufwerf  oon  grö&eren  unb  Heineren  Krümmern  jerfprengt. 
®iefe  beiben  Birten  ber  3erftörung  finben  bauptfächlich 
bei  ben,  in  it>rer  gangen  üRaffe  oon  Sporen  ober  Döhren 
burd^ogcnen,  fanbförnigen  ftalftuffen,  bei  ben  erbig*bid)ten 
(3.  23.  ber  Äreibe)  unb  ben  ftarf  uon  Xfyon  bur^ogenen 
Äalffteinen  ftatt. 

2)  2luf  chemifchem  SBege  bagegen  erleibet  ber  fo&lenfaure  Äalf 
namentlich  folgenbe  SBeränberungen : 

a)  Äommt  er  mit  Söfungen  oon  6chwermetallhaliten  in  $ e- 
rührung,  3U  beren  €>äuren  er  größere  SßerbinbungSneigung 
bejtfet  als  wie  ju  ber  fchon  in  fetner  Sftoffe  befinbltchen 
Äohlenfäure ,  fo  taufest  er  mit  biefen  bie  Säuren.  $n 
biefer  SBeife  wirb  ber  fohlenfaure  Äatf  3.  $8.  in  @np8  um* 
gewanbelt,  fobalb  er  mit  Sofungen  t-on  Äupfer*  ober  <£ifen= 
oitriol  in  Berührung  fommt,  währenb  biefe  beiben  Vitriole 
felbft  3U  Äupfer*  ober  ©ifencarbonat  werben. 

ftofrlenfourer  Äalf  +  fchwefelfaureS  (Sifenoynbul, 


\fc^n)efelfaureö  Äalthgbrat  / 
(b.  i.  W),  / 
fohlenfaureS  ©ifenojubul 

(b.  i.  difenfaat^). 

b)  Äommt  fohlenfaurer  äalf  mit  €ticfftoff  faltigen  SBerwe*, 
fung&fubftanjen  in  Berührung ,  fo  treibt  er  ben  6ticfftoff 
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biefer  ©ubfhnjen  an,  (ld>  mit  bem  <5auerftoff  bcr  atmo* 
fp&ärifcfcen  2uft  ju  6alpeterfäure  ju  oerbinben,  mit  mtU 
d^ec  ec  fid)  bann  felbft  ju  falpeterfaurem  Stall,  b.  i.  511 
ßalffalpeter,  oerbinbet. 
c)  ©irb  tol)lenfaurer  Stall  oon  Sto^lenfäure  faltigem  2öaffer 
fottroät)tenb  benefct,  fo  Iöft  baffclbc  einen  £l)eü  nad)  bem 
anbeten  oon  ibm  auf  unb  träfet  if)n  fort.  Stommt  bann 
biefe*  Statt  faltige  ffiaffer  mit  bet  «uft  in  SBerüfcrung,  fo 
fejjt  e*  bei  feiner  SBerbunftung  feinen  Stall  an  allen  von 
if)m  berührten  Störpern  roieber  ab,  fo  baf$  biefe  aümäfjlig 
immer  biefer  oon  bem  au*fdjeibenben  Stalte  umfcüHt  roer* 
ben.  $>afj  auf  biefe  Sßeife  nidjt  Mo*  $ßflan3em  unb£f)ier* 
lörper  oomStalt  infruftirt  ober  aud)  ganj  oerfteint  werben, 
fonbern  aud)  mit  ber3eit  immer  ftärfer  toerbenbe  Stalftuff* 
Ablagerungen  an  ben  Ufern  aller  Stalf  füfcrenben  Quellen 
unb  glüffe  entfielen  tonnen,  ift  ebenfo  befannt,  al*  bag 
ftd)  aUe  bie  Äoltfinterüberjüge  an  ben  SBanben  unb  bie 
<S>talaftatiten=  unb  @aulenbilbungen  an  ben  $)ecfen  unb  auf 
ber  ©ofjle  oon  Stlüften  unb  $Öf)len  in  ftaltbergen  au*  bem 
gelöften  Stalte  bet  biefe  Ölungen  burdjfinternben  ®etr>äf= 
kr  erzeugen. 

SluötüfyrUdje«  öfcer  biefe  Stalfbilbungen  ftnbet  man  in  meU 
nem  2Ber!e:  $te  fr^ftanintfa^en  gel«gemengt^cile  ©.  358 
—400. 

©eologifd)e  SBebeutung  unb  Auftreten  be*  fof>* 
(enfauren  Stalte*.  —  SBenn  irgenb  ein  Mineral  bie  Aufs 
mertfamfeit  be*  ©ebirg«forfd)er*  in  ooUem  9Ra[je  oerbient,  fo  ift 
eS  geiDtö  ber  fot)lenfaure  Stalf.  Stein*  bilbet  fo  mannia> 
fact)e  gormen ;  fein*  tritt  in  folgen  foloffalen  Waffen  in  unb  auf 
ber  ©rbrinbe  auf  ,  fein*  finbet  fid)  unter  fo  terfd)iebenen  Serbin* 
bung**  unb  SagerungSbejie^ungen,  al*  biefer  (Earbonatfpatt).  §ier 
bilbet  er  bimmelanftrebenbe ,  ganje  (Erbtbeile  burd^ie&enbe ,  ®e* 
birg*3Üge,  roela^e  ftd)  balb  mall:,  balb  mauerförmig  au*  ifjtet 
Umgebung  ergeben  unb  auf  ibrem  Sftücfen  balb  weit  au*gebebnte 
#ör)enfläcben,  balb  rieftge  gel*3acfen,  3a§ne,  Siegel  unb  §5rner 
ober  ruinena&nlidie*  Stlipproerf  tragen,  bort  füllt  er  balb  für  fid) 
aüein,  balb  in  ©efeflfdjaft  oon  ©qen  ber  oerfefciebenften  Art  grö*  • 
fjere  ober  Heinere  ©lafenräume  ober  Spalten  ber  (Erbrinbe  mit 
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glänjenben  ÄrnftaHpolftern  au§  ober  fdbmücft  er  bie  flüftigen 
SR&ume,  bcr  £öf)len  mit  ftüfcenben  ©äulen,  gabnen,  £)raperieen 
unb  glifceruben  Ärnftallrinben  oon  feltener  $rad)t;  ^ier  bilbct  et 
bic  bunten  ©ebäufe  ber  Scbaltfjiere  unb  bie  jacfigen  Iabnrtnt§u 
fd)en  ©tammbäume  ber  ftoratlen  ober  bie  er&ärtenbe  3ttaffe  be3 
3ettengewebeä  im  «Pflanjenförper,  bort  oerfteinert  er  bie  ftefte  ab* 
geftorbener  Sfjiere  unb  fangen.  —  Unb  baä  2llle8  ift  nidjt  etwa 
bloS  ber  gatt  in  einer  einseinen  gormation  ber  (Srbrinbe,  fonbern 
überall  oon  ben  älteften  Sagen  biefer  SÄinbe  an  biä  herauf  31t  ben 
nodj  gegenwärtig  ftcfc  erjeugenben  9fteberfd)lägen  ber  glüffe  unb 
beS  Dceanä  —  unb  ebenfo  im  ©ebiete  ber  oulcanifdjen ,  wie  in 
ben  Räumen  ber  neptunifcben  gegarten.  —  !gnbeffen  titelt  M08 
burd)  biefe  9ftaffenl)afttgfeit  unb  gormenmannidjfaltigfeit,  audj 
nid)t  Moö  bur$  feine  gewaltige  Verbreitung  in  ben  oerfdjiebenfren 
Räumen  ber  (Srbrinbe,  fonbern  aud)  burd)  feinen  ©influfj  einer= 
feitS  auf  baS  DrganiSmenleben  unb  anbererfeitä  auf  bie  Unter* 
Haltung  beä  <5toffmecbfel8  im  Mineralreiche  erfdjeint  ber  tof)len= 
faure  Äalf  alä  einer  ber  widjtigften  23efranbtf)eile  ber  (Srbrinbe, 
ja  als  ba3  $auptmittel,  buref)  welches  bie  %itur  bie  alte  (Erb= 
rinbe  au$  fid)  tjerauä  fretS  wieber  oerjüngt  unb  mit  neuen  Sagen 
uerforgt. 

9lld  bemer  fen«wertl)e  gunborte  für  bie  wichtigeren 
Sßarietäten  be$  fo&lenfauren  Äalfeö  ftnb  namentlich  folgenbe  an* 
jugeben : 

a)  für  ben  (Ealcit: 

1)  Äruftallbilbungen  oorjüglid)  bei  Slnb&eadberg  am 
$ar§,  bei  greiberg,  Slidww  unweit  «Prag,  am  ©t.  ©Ott* 
tyarb,  bei  Sllfron  SHoore  in  (Sumberlanb  :c. 

2)  ®  e  m  e  i  n  e  r  $  a  1 1  f  p  a  t  f)  oon  oorgüglidjer  Schönheit  auf 
3>älanb,  bei  Auerbach  an  ber  Söergftrafje  :c. 

3)  ©talatttttf  d>e  23  Übungen  fommen  oon  auSgejeidme* 
ter  6d)önt)eit  in  oielen  Jpöfylen  ^eutfdjlanbS  (fo  in  ber 
Sopf)ienfjöI)le  in  ber  fränfifdjen  6d)wei&,  bei  2lbel$berg  in 
Ärain,  bei  Sftübelanb  am  ^aq),  granfreiajS  (bei  SlujeUe), 
(SnglanbS  (bei  (Eaftelton  in  $>erbnfbtre),  gtalienä  (bei(Sar= 
rara)  :c.  oor. 

4)  $>er  f  Örnig  =  f  rtjjtaltinifdje  ßalfftein  ober  ÜRar  = 
mor  finbet  fia)  oon  großer  Schönheit  §u  (Sarrara  in  3ta= 
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lien,  auf  ber  Jnfel  SßaroS,  in  ©riedjenlanb  am  ^entelifon 
unb  $nmettu8  bei  Sitten;  aud)  bei  Sd)lanber8  in  Xx)xo\, 
Auerbach  an  ber  93ergftra&e.  SBeniger  fdjön  tritt  er  bei 
SBunftebel  am  gidjtelgebirge  u.  a.  0.  auf.  —  ÜJlerfroürbi* 
9er  SBeife  finbet  er  ft*  aud)  unter  ben  fcuSaürflingen  beS 

5)  $)en  unter  ben  tarnen  Sutenmergel  ober  gaferfalf 
befannten  tbonbaltigen  gaferfalf  hat  man  am  fdpnften 
ju  ©örarp  in  £>d)onen,  aujjerbem  aber  aud)  im  2öürtem= 
berg'fchen,  bei  (Söttingen-  am  ©öfeenberge,  bei  üuebliriburg, 
^tlDeö^eim  unb  fteuftabt  am  Oflübenberge  gefunben. 

6)  Unter  ben  jablreichen  Slbänberungen  bcS  bieten  Sfalf  = 
fteinS  jinb  hier  311  erroä^neu :  bie  fchön  marmorirten  9ta\b 
fteine  00m  Untermberg  bei  Salzburg,  oon  SRübelanb  im 
£ar$e,  non  SRond  in  Belgien;  ber  mit  iriftrenben  ßonebt): 
lienfdjalen  burd)3ogene  Äalfftein  (üRuf  <h  elmarm  or  ober 
2uchamell)  oon  Gleiberg  in  Äärnthen,  ber  prächtige 
Slmmonitenmarmor  oon  3fd)l  unb  oon  Süttorf;  bie 
oon  fdjbnen  SDtanganbenbriten  unb  ruinenfbrmigen 

•  nungen  bebeeften  Änollen  beä  Ruinen marmorS  auä  bem 
2lrnothale  bei  gloren3  (Florentiner  SRuinenmarmor)  unb 
bie  sJHa  ttenfalf  fteine  (Sitbograpbenfteine)  im  Jura 
oon  Solenhofen  in  Tonern. 

7)  $>ie  reine  Äreibe  ^eigt  ft<h  mächtig  entnricfelt  im  $er* 
banb  mit  geuerfteinlagen  auf  ber  öligen,  in  «Schonen, 
namentlich  aber  an  ber  füboftlidjen  töüfte  (£nglanbä  unb 
ben  norbroeftlicben  ©egenben  granfreiebä. 

8)  £)ieÄalftuffablagerungen  treten  r;auptfädr)(tc^  in  ben 
Sbalgebieten  ber  aud  Äalffteinformationen  ^eroortretenben 
Quellen,  #äcbe  unb  glüffe  auf.  SiuSgeseitfmet  ftnb  unter 
ihnen  bie  $rauertin=9lblagerungen  Italiens,  namentlich  bei 
Siooli  unb  £erni;  granfreiebä,  befonberä  Vermont  in  ber 
Sluoergne;  5)eut|d)lanbö ,  befonberS  bei  $nrmont,  (£Üfcn, 
2Jcühlf)aufen,  2angenfal$a,  Cberroeimar,  Jena  bei  ©öllnifc. 

b)  für  ben  Slragonit: 
1)  2lu«ge5eichnete  Ärnftalle  oorjüglicf)  im  ©opfe  oon  Wlo> 
lina  unb  SBalentia  in  Siragonien,  bei  $ilin  in  Böhmen, 
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bei  Seogang  im  Satyburgifd&en ,  ^errengrunb  in  Ungarn, 
am  $faiferftuf)le  bei  6aal$bacfc). 

2)  gaferigerSlragonitim  Sd)iefertl)on  oon  2Ufton  3ftoore 
oon  ausgezeichneter  6d)önf)eit. 

3)  @ifenblüt$e  in  größter 6a)ön$eit bei ©ifener}  inStener* 
marf  unb  am  #üttenberg  in  Äärntljen. 

4)  Slragonttifdje  Oolitlje  unb  $ifolü&e  bei  ÄarlS* 
bab  u.  f.  tt>. 

5£edjnifä)e  ©enufcung  be«  fotytenfauren  $alfe$. 

1)  3)er  farblofe,  ganj  burdjfidjtige  Äalffpatlj,  tone  ifyn  nament* 
lid)  Ötölanb  liefert,  toirb  ütelfaä)  bei  optifdjen  3n|rrumen* 
ten,  fo  bei  äftifroffopen  unb  $oIarifation$apparaten,  »er* 
toenbet. 

2)  £>er  toeiße,  feinförnig  frtyftaflinifdje  fötttjtein  bient  jur 
Verfertigung  ©on  «Statuen,  SBilbfäulen,  SUlonumenten  unb 
ardjiteftontfdjen  ©egenftimben. 

3)  2) er  bidjte,  fdjön  bunt  geaberte  ober  gefletfte,  $atf(tein 
töirb  auf  bie  mannidjf  ad$ev  Söeife  unter  bem  tarnen , 
„SWarmor"  $u  £if  chatten,  3tmmergetafel ,  (Sefagen  k. 
»erarbeitet. 

4)  ©er  gemeine  btö)te  talfftetn  toirb  tt>cit«  als  SBaujietn, 
tfjetfS,  nadjbem  er  oorfyer  burdj  ©rennen  oon  fetner  $ob* 
lenfäure  befreit  toorben  ift,  ju  SWörtel,  $ur  Düngung  tfyon* 
reifer  Werfer,  ^ur  £)arfkHung  oon  <S#nettbfinger,  jur 
SBerettung  oon  (Sljlorfalf  unb  Slefcfalftoaffer,  bei  ber  <Sei* 
fenfteberei,  garberei  unb  SBetßgerberei  jc.  oertoenbet. 

5)  2)ie  retnften  Slbänberungen  beS  '$alftyatbeS,  beS  talf* 
tuffeS  unb  audj  ber  treibe  benufct  man  jur  2)ar(teUung 
ton  foljlenfaurem  SBaffer. 

6)  £>ie  erbige  treibe  enblidj  bient  als  3*iaV"sr  ©djreib* 
unb  garbematertal. 


§.  79  c.  2>a$  Mfmagncftacarbonat  ober  ber  2>olomü  (©raun* 
foatf),  SBraunfalf,  9Kagnejiafaltftein ,  ©itterfalf  u.  f.  n>.). 

1)  "$e jagonale  Äörperf  ormen,  unter  benen  bei  weitem 
ba«  einfädle  fö^omboeber,  beffen  Rnrinfel  =  106°  15' 
jinb,  üorl)errfd)t.  ©iSroeilen  erföeint  baffelbe  ftumpfer  unb 
bann  an  ben  beiben  Sßolecfen  grabe  abgeftumpft  (fo  bei  Äit* 
telStljal  unroeit  (Sifenact)),  manchmal  auet)  flacher  unb  (infen* 
förmig;  fe$r  häufig  aber  mit  conoej  gefrümmten  Sftyomboe* 
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bere«  in  einzelnen  goCfen  ein  foft  fugelige«  $Infeljen  er&ält. 
3roiÜina*frnftolle  foinmen  ebenfalls  f)ie  unb  ba  üor  (Sraoer* 
fe IIa  in  spiemont  unb  Äittelätf)al).  —  Sie  flrnftalle  erfd?einen 
entweber  eingeroad)fen  (fo  5.  55.  im  ©npd  bei  Äittelätbal  ober 
bei  §all  in  $nrol)  ober  aufgetoad)fen  unb  bann  geioöbnlid) 
ju  Brufen  mit  einanbec  oerbunben. 

2)  Slu&erbem  finben  fid)  biefe  flrnftalle  bisweilen  ju  fugeligen, 
traubigen  unb  niereuförmigen  Aggregaten  oerbunben. 

3)  gerner  erfdjeinen  fie  aud)  ju  madigen,  fruftallinifd)*  ober 
jueferförnigen  Aggregaten  oerbunben,  toeldje  febr  (läufig  po* 
rÖ$,  Iödjerig  unO  3eüig  finb,  ba  bie  fie  jufammenfefjenben 
firoftaüdjen  nidjt  mit  ibren  glädjen,  fonbern  nur  mit  ibren 
(Scten  unb  Äanten  an  unb  um  einanber  gelegt  finb.  $ie  fo 
befdjaffenen  Aggregate  feben  häufig  bem  förnigfrgftanüufdjen 
Äalffteine  febr  äljnlid),  finb  aber  eben  burd)  bie  eigentbüm* 
lid)e  gegenfeitige  Jage  ibrer  Ärnftallt&eile,  roeldje  bei  bem 
(enteren  fid)  nidjt  mit  ifyren  ©den,  fonbern  mit  tfjren 
gläcr)en  einanber  berübren,  oon  benfelben  oeridjieben.  — 
Je  nad)  ber  ©röße  ber  tfrnftalle  äeigen  bie  oon  ibnen  ju* 
jammengefe(jten,  unb  gewaltige  gelSmaffen  bilDenben,  hoffen* 
aggregatc  ein  ba(D  grob-,  balD  feintörnigeä,  ntdjt  feiten  aud) 
ein  jcfceinbür  bid)te$  ©efüge  unb  in  ben  jroifdjen  ibren  baffes 
tbeilen  oorfjanbenen  3eüeu  unb  Sötern  bänfig  I rufen  oon 
5)olomit frpftallen  ober  aud)  oon  ftalffpatb  unb  Slragonit. 
$f}gficalifc(e  unb  djemifdje  ©igenfd)af  ten.  $)ie 

ftroftalle  finb  oollcommen  fpaltbar  nad)  ben  Rflädjen.  3bre$ärte 
=  3,5—4,5;  ba*  fpec.  (Sero.  =  2,85  —  2,95.  —  garblo«  ober 
weiß,  oft  aber  aud)  burd)  Beimengung  oon  ©iien*  ober  ÜHangan* 
ojobul  gelblirf),  rötblid)  bis  blutrot^,  o/aulieb;  glaS*  bi«  perl*  . 
mutrer=,  bisweilen  aud)  road)«artig  glänjenb;  fcurd)fid)tig  bis  un= 
burd)ftd)tig.  3m  9ti&e  weiß  ober  graulid).  —  Bor  b.  £ötbr.  er* 
fdjeint  er  unfdjme^bar,  brennt  fid)  öber  fauftifd).  511$  s$uluer  auf 
$43(atinbled)  erbifet  fdjwillt  er  etwas  an,  obne  fid)  weiter  311  oer» 
äubern.  —  W\t  Saljfäure  bei  gewöbnlidjer  Temperatur  benefot 
braufen  in  ber  föegel  bie  ßrnitalle  gar  nid)t  ober  nur  fdjwa«; 
roerben  fie  aber  puloerifirt  unb  mit  Saljfäure  erwärmt,  bann 
löfen  fie  fi*  allma^lig  unb  unter  f$watf)em  Hufbraufen  ganj  auf. 
Be&anbelt  man  ben  Dolomit  unter  Erwärmung  mit  etwas  con= 
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centrirter  6cf)roefeffäure,  fo  toanbelt  er  jid&  unter  langfamem  Sluf* 
broufen  in  ©ups  unb  fcfctoefelfaure  Uttagnejta  um.  Uebergiefjt'man 
nun  ben  f)ierburd)  erhaltenen  9Meberfd)lag  mit  SUfotyol,  fo  löft 
berfelbe  bie  fcbroefelfaure  2Jtagnefta  auf,  toäfjrenb  ber  ©pp$  uns 
gelöft  bleibt,  giltrirt  man  enbltd)  ab,  fo  bleibt  im  gilter  ber 
©np$,  roäbrehb  bie  fdjtoefelfaute  SDtagnefia  abfliegt  unb  bei  einiger 
SBerbunftung  i^red  Söfemittel«  in  ßrnftallnabeln  ft*  auSfcfceibet. 

(E^emifc^er  ©e^alt.  S)ie  Dolomite  fmb  im  reinen  3u* 
ftanbe  aß  ifomorp^e  ÜJtifdjungen  oon  foblenfaurer  Äalferbe  mit 
foblenfaurer  5J?agnefta  ju  betrachten,  ©eljr  getoobnlicfy  aber  ent* 
galten  jte  nocb  1  —  5  $roc.  ©ifen*  ober  Mangan ojubulcarbonat, 
oft  beioe  zugleich  unb  au&erbem  biSroeilen  audj  nodjj  0,3 — 2  $ro* 
cent  gtnfcarbouat  (fo  5.  $3.  am  Miltenberg  bei  dachen)  ober  tootyl 
gar  einige  «Brocent  tobaltcarbonat  (fo  bei  $r3ibram).  —  $nbeffen 
laffen  bie  £auptarten  be$  Dolomites  nacf)  föammeläberg  (ogl. 
3Jtinerald)enue  €>.  212  ff.)  je  na$  ifjrer  3ufömmenfefeung  in  fol* 
genbe  ©ruppen  jert^eiCen : 

I.  Dolomite  oon  ber  gormel  CaC  +  MgC,  in  mU 

tfjen  51—57  $roc.  CaC  unb  40—47  $roc.  MgC,  roogu  getoö&n* 

lief)  1—5  Sproc.  FeC  ober  MnC  tritt,  ober  nadf)  ber  ©eredjnung, 

54,35  CaC  unb  45,65  MgC  oerbunben  erfdjeinen  (Normals 
bolomite). 

IL  Dolomite  oon  ber  gormel  3  CaC  +  2  MgC,  in 
wetzen  61— 65  $roc.  CaC  unb  32  —  36  $roc.  MgC  oorljanben 
ftnb,  fo  ba[$  nacb  ber  Beregnung  auf  64,1  CaC  35,9  MgC  fommen. 

III.  Dolomite  oon  ber  gormel  2  CaC      MgC,  in 

benen  68-70,5  CaC  unb  25,5  —  29,5  MgC  ober  nad)  ber  SBe* 

recfjnung  70,42  CaC  uno  29,58  MgC'  gegeben  ift. 

5)ie  Abarten  be£  Dolomite«  werben  fjeroorgerufen 
t^ieitS  burcf)  5lbänberungen  if)re8  cfjemifcben  ®et)alte8,  tl)eil$  burd) 
mecbani[d)e  Beimengungen.  $)ie  toidjtigften  berfelben  ftnb  fol* 
genbe : 

1)  Dolomite,  beren  djemifcber  ©ebalt  ber  gormel  CaO,  CO2  + 
MgO,C02  entfpricfct,  in  benen  alfo  ber  foblenfaure  #alf  im 
Littel  55$rocent,  böcbftenS  56  $roc,  beträgt.  Sie  allein 
Eommen  Jrn ft allif irt  oor  unb  erfc&einen 
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entroeber  eifenojubularm  (mit  bö*ften«  3 $roc.  Gifen^ 
oxnbulcarbonat),  roeig ,  aber  tneift  unrein  (fo  bie  $olo* 
mitfrnftalle  im  ®op«  oon  Äittelätf)al  bei  (Sifena*,  oon 
§QÜ  in  $urol,  oon  Qampo  longo  am  St.  ©ottbarb); 

ober  eifenojnbulrei*  <mit  roenigftenS  6  $roc.  (sifen* 
ojubulcarbonat),  weife,  ocfergelb,  rotbraun,  au*  mef= 
finggelb  anlaufenb  unb  o.  b.  Sötbr.  f*roär$li*  unb 
magnetif*  roerbenb  (fo  ber  «raun*,  9iofen  =  unb 
$erlfpat&,  SautoUin  unb  21  n f c r 1 1). 

2)  Dolomite,  beren  *emif*er  ©e&alt  ber  gormel  3  CaO, CO2 
-|-  MgtyCO1  entfpri*t  unb  bemgemäfj  im  Littel  63  $roc. 
Äalfcarbonat  befitjt  &it  fommen  nur  in  berben,  töx- 
nigfruftallinif*en,  oft  fanbfteinäbnli*en,*ober  au* 
f*einbar  bieten  geUarten  t)or,  finb  geroöbnli*  po* 
rö«,  lbd>eriö ,  jellig  unb  serriffen,  biSroeilen  au*  fanbig  er» 
big,  büben  ein  fpec.  ©ero.  =  2,75  —  2,85  unb  enthalten  in 
ibren  3eu*en  u"b  Älüften  oft  Brufen  oon  (Salcit,  Slragonit, 
<5ifenfpatb,  ©ifenglanj  ober  au*  fcolomüfpatbfrnftallen.  3e 
no*  if)rem  größeren  ober  Heineren  ©ebalte  an  ©ifens  unb 
SWangancarbonat  erf*einen  fte  balb  roeifj  ober  grau,  balb 
gelbli*,  rötbli*  bi$  f*roar$braun.  3u  it^nen  geboren  bie 
meiften  mit  bem  tarnen  föaubtalf,  9*au*n>acfe,  ^)5bs 
lenfalf,  2lf*e  be3ei*nete  Dolomite,  ferner  ber  SBitter* 
falf  ^pauSmann'S  unb  ber  meifte  SBitterfpatf>. 

3)  $olomitif*e  Äalffteine,  roel*e  roenigftenS  70  ^rocent 
Äalfcarbonat  unb  aujjerbem  oft  au*  no*  £bon,  Quarjfanb 
ober  SBitumen  beigemengt  entbalten.  Sie  finb  in  ber  Siegel 
me*anif*e  ©emenge  oon  foblenfaurem  Stall  unb  Dolomit 
ber  3roeiten  Slbart.  TOit  (Sfitgfdure  begoffen  braufen  fit 
nur  an  ben  Stellen  auf,  roo  ber  me*ani[*  beigemengte  fof)* 
lenfaure  ftalt  ftfrt,  inbem  ft*  biefer  allein,  —  ni*t  aber  ber 
eigentliche  $)olomit  —  in  biefer  Säure  löft.  ©äf*t  man 
bann  bie  mit  (Effigfäure  bebanbelten  Stellen  mit  SBaffer  au*, 
fo  geigt  fi*  bie  ©eftein8oberflä*e  poröä.  Söebanbelt  man 
baS  ^uloer  biefer  ©efteine  mit  ©fftgfäure,  fo  bleibt  ein  un* 
gelöftcr  SRücfftanb,  nxl*er  jiemli*  genau  bie  *emi|*e  3u= 
fammenfeftung  ber  Dolomite  uon  ber  Sibart  2  gibt.  Qm 
frif*en  3uftanbe  ftnb  ftc  erbig  *  ober  fanbigtornig  bis  bi*t; 
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on  ber  Suft  liegenb  aber  werben  (te  burdj  ^udTaugjunQ  it)rer 
ßolfbeimengung  mittelft  be$  fotjlenfauren  9Jieteorroaffer8  po* 
rö$  unb  lüefig  unb  alluiät)fig  in  eigentliche  Dolomite  umge* 
roanbelt.  3f)re  garben  ftctd  unrein,  grau,  gelb,  röthlid)  bi« 
raud)braun.  3hr  (Sifengehalt  fteigt  oft  fo,  ba&  jle  al«  roahre 
(Sijenfalffteine  gelten  tonnen. 

3u  it)nen  geboren  bie  meiften  $Raut)lalfe,  auch  ber 
2Ragnefianlimeftone  jum  Qtyil,  ferner  mot)!  auch  ber 
mit  beigemengter  Äiefelfäure  oerfehene  fconit  nom  SHeijjner 
in  Reffen  unb  üieüeicht  auet)  ber  burch  £&on  oeruureinigte 
©urhofian  oon  ©urhofen  in  Defterreich. 
4)  $urdj  £t)on*(£ifeno  jnb*  ober  SBitumenbeimen* 
guugen  verunreinigte  Dolomite.  3U  ihnen  gehören : 

a)  bie  bolomitifcfjen  Mergel,  meiere  namentlid)  im  @e* 
biete  ber  $ria«T  ooraüglich  be$  ßeuperS,  auftreten  unb  10 
—  14  $roc.  Äalfcarbonat,  10  —  30  $roc.  ajtoguefiacarbo* 
nat,  1  —  4  $roc.  fcifenojnb  unb  biä  87  $roc.  Shon  ent» 
galten.  Qm  frijehen  3"ftaub  Orau  in*  JBIauIicfec  ober 
©rünlidje,  angeroittert  aber  ocfergelb  bid  braunrote);  auf 
ben  Spaltflächen  oft  mit  fdjroarjen  benbritifdjen  3*id)nuns 
gen.  —  SBon  bem  it)nen  ähnlichen  Äalfmergel  leicht  burd) 
ibre  Unlöelichfeit  in  ©ffigfäure  unterfcheibbar.  Spec.  ©ero. 
=  2,67—2,83.  —  H  =  3  —  4; 

b)  ber  bituminöfe  Dolomit,  rauchgrau  bi«  fdr)ruär3lidt), 
beim  ^Reiben  nach  €chroef  eile  ber  riedjenb;  bei  feiner  Söfung 
in  Salpeterfäure  einen  bunfelgefärbtcn  Schaum  unb  einen 
unlöslichen  Diücfftanb  oon  Bitumen  gebenb.  3m  ©ebiete 
ber  3ed)ftcin*,  Äeuper*,  £iaäs  unb  3uraformation. 

SBerroitterung  unb  Umroanblung  be$  Dolomites, 
namentlich  be$  mafftgen.  —  5)ie  maffigen  3)olomitaggre» 
gate  (3)olomitfel$)  roiberftehen  bem  9Serroitterung8proceffe  um  fo 
ftärfer,  je  feinförniger  unb  bidjter  fic  ftnb,  n>ie  man  an  ben  S)o= 
lomitfchroffen  SübtnrolS  hinlänglich  fehe-n  fann.  3ft  aber  ihre 
9Naffe  porös,  bann  jieht  jebe  $ore,  als  ein  Haarröhrchen,  ba3 
mit  ßohlenfäure  belabene  SWeteorroaffer  in  fidj  ein  unb  leitet 
baffelbe  uad)  bem  gnnern  ber  <Eteinmaffe.  $)afelbft  gegen  alle 
Sßerbunftung  gefehlt  nagt  bie  Äohlenfäure  beä  SBafferä  bie  $ar* 
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ten  SBänbe  ber  eii^elnen  OTaffenfrpftatlc  fo  an,  bafj  fte  aUniQ^Tig 
runbförnig,  fanbd^iiltd)  Treiben  unb  nun  bem  fpäter  einbringenben 
ÜJicteorroaffer  3roi|cf)en  fid)  gröfeere  #aftftelien  gewähren,  ju^Jeic^ 
ober  auch  bie  innige  ^Berührung  unter  einanber  fo  oerliertn,  baß 
fte  unter  fid)  ein  nur  locfer  3ufammenbäugenbe«  §aufroerf  bilben. 
Unb  inbem  nun  alte«  nachfolgenbe  SSaffer  auf  gleiche  Söeife  roirft, 
roerben  3unächft  bie  eii^elnen  $)olomitförner  fo  abgenagt,  baß  fte 
nur  noch  puloerförmig  erfc^einen  unb  unter  fid)  öden  £alt  oers 
lieren,  fobann  ober  auch  bie  urfprünglich  fauin  bemerfbaren  Sporen 
aHmäblig  ju  immer  größeren  Süden  unb  Höhlungen  roerben,  auf  be* 
ren  Sohle  fid)  bie  ihren  3ufammenpalt  oerlierenben  bolonntifcfjen 
Sßuloerförner  al«  eine  hart  art5ufür>lenbe/  gelbliche  ober  graue,  lofe 
2lggregation  —  al«  fogenannte  21  f  che  —  ankaufen.  S)ie  burcr) 
bad  fct)lenfaure  ©affer  abgclöften  Sbeile  ber  ehemaligen  Dolomit« 
(rnftaüe  aber  roerben  entroeber  auf  Otiten  unb  Spalten  ber  3e^J 
maffe  ganj  ausgelaugt  ober  theil«  als  ©itterfpatbbrufen,  theilS 
als  bolomitifdjcr  hinter  in  ben  eben  erft  genagten  §öf)Iungen 
roieber  abgefefct.  $n  bem  Dolomite  am  #eiligenfteine  („alten 
Heller")  bei  ©ifenad)  finben  fich  Dergleichen  ftöhlenräume  mit  Slfcbe 
unb  Brufen  regenerirter  SBitterfpathe  nicht  feiten;  ebenfo  auch  in 
ben  £nroler  Dolomiten. 

25ieS  ftnb  bie  töeränberungen,  roelcr)e  baS  fohlenfaure  SGBaffer 
an  ben  reinen  Dolomiten  ^eroorbringt.  ©ine  anbere  3lrt  oon 
Umroanblung  aber  erleiben  biefelben,  roenn  in  ihrer  TOaffe  flc^ 
oitrioleScirenbe  (Schroefelmetalle,  fo  namentlich  (gifenfiefe  unb  tfu« 
pferfiefe,  befinben ;  benn  in  biefem  galle  roirb  burd)  bie  bei  biefem 
^roceffe  entftehenben  unb  im  Söaffer  löslichen  Vitriole  ber  $olo* 
mit  an  allen  oon  ihnen  berührten  Stellen  in  @np$  unb  SBittcr* 
falj  umgeroanbelt,  roährenb  fte  felbft  ju  ©ifenfpath,  SBrauneifen* 
ftein,  ÜWaladjit  :c.  werben,  get)  habe  biefen  Sßrocefe  mehrfach  in 
ber  ÜWaffe  ber  eifentieShaltigen  3)olomitmergel  ber  ßeuperforma* 
tion  bei  ©ifenad)  beobachtet,  roie  id)  früher  fchon  bei  ber  Q3e= 
fchreibung  beS  ©ifenfiefeS  ba,  roo  oon  bem  ©influffe  feine«  $itrio* 
led  auf  anbere  ÜRincralien  bie  föebe  roar,  angegeben  habe.  — 
6e^r  faltreiche  Dolomite  unb  bolomitifche  $a  Ufte  ine 
jlnb  unter  allen  55oIomit:silbarten  am  leictjteften  burd)  ba«  Pohlens 
fäure  höltige  <D?eteonoaffer  umjuroanbeln,  inbem  ba«  festere  all* 
mäklig  allen  überfchüjfigen  Äalf  auflöft  unb  auslaugt,  fo  bafj  ju- 
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lefct  au«  einem  botomitifefeen  ßalffteine  ein  wahrer  Sßormafbolo* 
mit  werben  fann. 

SBorfommen  be«  Dolomite«.  3>ie  S)oIomitfrp[talIe  fin* 
ben  fid)  oorberrfdjenb  tbeil«  einzeln  eingeroaebfen  im  WoxiU, 
%q[U  unb  Magneftaglimmerfd)iefer,  im  Serpentin,  ©abbro,  $ia« 
baä  unb  3>iorit,  tfyeilä  brufenroeife  auf  Spalten,  ©ang^  unb  £a* 
gerräumen  ber  eben  genannten  ©efteine  unb  bann  geroöbnlicf)  in 
ber  ©efeüfdjaft  uon  Mineralien,  welche  au*  ber.  3erfe6un9  °^cr 
UmroauMung  biefer  gegarten  beroorgeben,  fo  namentlich  mit 
&uar$,  <£iien5/  äalt  =  unt>  ©npSfpatl),  (Stfen*  unb  Manganojob, 
£alf,  fcblorit  unb  Specffteiu.  Mebr  jufällig  unb  auSnabmSroeife  t 
treten  fie  aud)  im  ©npfe  auf.  S>iebt  man  nun  oon  biefem  $or* 
fommen  ab,  fo  roirb  man  geroabr,  bafc  alle  biejenigen  Mineralien, 
in  beren  Maffe  ober  in  beren  nädjfter  Umgebung  biefe  Dolomit» 
frnftalle  auftreten,  entroeber  falfbaltige  ober  falflofe  Magnefiafili* 
cate  ftnb.  SBebenft  man  bann  weiter,  bafj  unter  biefen  Silicaten 
bie  tnlflofen  Magnefiafilicate,  roie  Glblorit,  Salt,  ©peefftein  unb 
Serpentin,  anerkannte  3^fp&u«9^prpbucte  ber  Slalf s ÜJ?at\nefiQflli= 
cate,  fo  namentlich  ber  3lugit«,  ^ornblenbe*,  £iaüags,  Magnejtas 
glimmere,  Magneftaturmalin *  unb  flalftbongranatarten  jinb,  unb 
bafe  bie  $>olomitErnftalIe  am  fjäufigften,  ja  oorberrfdjenb  grabe  mit 
biefen  ebengenannten  falflofen  MagneftafUicaten  oerbunben  oor* 
fommen,  fo  roirb  man  unroiflturlid)  311  bem  Scrjluffe  Angetrieben, 
ba&  aueb  biefe  $)olomi  Urnftalle  eben  fo  gut,  roie  Die 
mit  ibnen  nerbunbenen  Mineralien,  3erfefcung8pro* 
buete  ber  Äalferbe  gültigen  Magnefiafilicate  ftnb, 
ober  bafe  mit  anberen  ^Sorten  biefe  le&tgenannten  Silt  = 
cate  eine  #.auptbilbung «quelle  für  ben  fcotomtt  ab= 
geben. 

®ie  maffigen  Solomitaggregate  ($)olomitfel$)  böge* 
gen  finben  ficfe  in  ibrer  ftärfften  ©utroicfelung  bauptfäcblicr)  im 
SBerbanbe  mit  ftalfftetnen,  Mergeln,  ©npSftöcten  unb  Steinfal§  ber 
oerfd)iebenften ,  burd)  MeereSnieberf  djläge  gebilbeten, 
g-ormationen,  jebod)  fo,  baft  fte  im  Allgemeinen  in  ben  älteren 
Formationen  mafjiger  enttoicfelt  erfcfceinen,  al$  in  ben  jüngeren 
(roenn  man  oon  ben  gewaltigen  SMomitgebilben  be$  fränfif<f>en 
3;ura  abfielt).  3n  ber  SRegel  bilben  fte  bann  ba8  oberfte  *übla* 
gerungSglieb  biefer  gormationen  überhaupt  ober  bod)  i&rer  ein» 
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jefnen  ©tagen;  fcte  unb  ba  finbet  man  fte  jebocfc  aud)  in  ©ecfofel-- 
lagerung  mit  ben  obengenannten  Äalfgefreinen. 

©anj  befonberfc  möcbtig  tritt  ber  Tolomitfel«  in  ber  3ec*)* 
fteinf  oc  m a  ti on  Sbüringend  (fo  am  Eübranbe  beä  ©ebirgeS 
in  ber  Umgebung  oon  £d)loß  älltenftein  unb  Siebentem),  in 
bor  3W u f  cpel  f  a  I  f  f  or  m  a  t  i on  3ct)ipaben6  unb  granfenS  unb 
in  ber  oberen  3  u  ra  f  o  r  in  a  t  i  on  ber  ebeiiaenauuren  Sanbed* 
gebiete  auf.  25ie  äußerft  groteäfen  grlSportbieen  ber  Umgegenb 
oon  flJhiggenbmf  in  Der  rräntifdjen  Sctjnxij  befteben  juin  gro= 
feen  Bibelte  au*  ibm. 

"Xecbntfcfye  93enufeung.  Xtx  mafftge  Dolomit  liefert  einen 
tcrtrefflidjen  Saujtein  unb  gibt  gebrannt  einen  fetyr  guten 
bpbraulifdjen  Hörtel. 

21  n  bange  ju  ben  Sarbonatfpatben. 

1)  Xer  flflagnefit  (Xalffpatb,  Sitter "patb,  33reunerit),  ein 
bem  2>olomitjpatl)  äbnlid)e$,  in  iKbomboebern  (»on  107° 
15')  ober  aud)  in  berben  unb  nierenformigen,  bieten 
Staffen  torfommenbeS,  meift  gelblid)*  ober  graulidjtoeißeG 
ober  aud)  bunfelgraueä,  glaäglän^enbeS  ober  mattet  9)1  i» 
neral,  n>eld)e$  au$  foljlenfaurer  9)?agnefia  (MgO,C02)  be* 

*  jte^t ,  aber  oft  aud)  fofylenfaureä  (Eifenortjbut  beigemifd)t 

entbält  unb  eine  H  =  4 — 4,5  ober  =  3 — 5  unb  ein 
fpec.  ©e».  —  2,9 — 3,1  ober  —  2,85 — 2,95  f>at.  Seine 
Ärpftaüe  finben  ftd)  ein*  ober  aufgetoad)fen  im  <3erpentin, 
<5t)Iorit,  lalf  ober  aud)  im  Xolomit,  fo  im  &iüexti)att, 
$fitfd)tbale,  gaffatbale,  Ultentbale  in  Xtjtoi  unb  am  ©t. 
©ottljarbt.  £er  berbe  Sttagneftt  bagegen  fommt  nefter* 
toeife  in  @efeflfd)aft  ton  Cpal,  Sbatcebon  unb  Ouarj 
im  Serpentin  ©or,  fo  bei  Saumgarten  unb  granfenftein 
in  <3d)lefien,  #aö  in  Ityrol,  tfraubat  in  ©teqermarf. 

2)  £>er  SBit^erit,  in  rbombtfd)en  Jfrtjftaflen,  namentlid) 
in  fed)«feitigen  ?tyramiben  ((Sombtn.  ber  I  u.  II  ^ram.); 
meifl  aber  in  fugeligen,  traubigen  unb  berben  Stggrega* 
ten;  H  —  3  —  3,5;  fpec.  ®cn>.  =  4,2—4,:?;  meift 
graulid)*,  gelblid)*  ober  grünlid)toeifj ;  glaSglanjenb,  burd)* 
fdjeinenb.  —  3)ie  ©eingetftfl.  gelbttd)grün  färbenb  unb 
$u  (Smait  fd)mel$enb.  —  $u«  foblenfaurer  SSaröterbe 
(22,:;  CO2  unb  77,7  BaO)  beftefyenb.  —  Wamentlid)  auf 
331eiglanj  füljrcnben  (gegangen  im  ©rautt>ade=  unb  3tein= 

•  fo^tengebirge  ober  aud)  im  9Jcufd)cIfatf,  fo  ju  £arnotoife 
in  ©d)(efien,  £eogang  in  ©a^burg,  ju  9ceuberg  in  (Steuer* 
marf,  oorjügltd)   ijaupg  aber  in  (Sngtanb  (glintfbire, 
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Styropfljire,  dumbertanb,  2>urtjam  u.  f.  to.).  —  Gr  t(t 
für  alte  warmblütigen  £fyiere  ein  tBbtlicfye« 
©ift  unb  n>irb  Ijauptfadjlidj  jur  ©arftettung  Don  reiner 
SBaröterbe  benufct. 

3)  3)er  ©trontiantt,  ein  namentlich  in  fecfy«feitigen 
rljombtfcfyen  ©äuten  fröftafltfirenbe«,  aber  aucfy  in  berben, 
faferigen  Sftajfen  auftretenbe«,  meifl  grünlicfy  ober  gelblidj 
gefärbte«,  g(a«g(änjenbe«,  burdjfcfyeinenbe«  üflineral,  toel* 
d)e«  au«  30  CO*2  tmb  70  SrO  befielt  unb  eine  H  =  35 
unb  ein  fpec.  ®eto.  3,6  —  3,8  beftfet.  (5«  färbt  to.  b.  2. 
bte  Sßeingeiftfl.  fdjönrotfy  unb  finbet  ftd)  fyauptfadjücfy  auf 
Sleiglan$*<Sd)toerfpatl?gangen,  j.  93.  bei  GElau«tl?al,  ju 
33räun«borf  bei  greiberg ,  tfeogang  in  ©atjburg ,  Jamm 
in  SBeftyfyalen,  Strontian  in  <Sd)ottlanb  (top  man  e«  ju* 
crfr  entbectte,  bafyer  fein  Warne). 


b)  Sulfate  be«  flulte«,  »ar^te«  unb  Stronüan« 

(©ulfatfpat^e). 

§.  79  d.  »«ocmcinc^  —  SDtc  ^icrftcr  gehörigen  #alire  jtnb 
fe^r  fdjroer  ober  gar  nicfjt  löSlidje  Skrbinbungen  ber  £djroefel?, 
fäure  mit  bem  ffalf,  23art)t  ober  (strontian,  roeldje  oor^crrfcftenb 
faulen*  ober  tafelförmige,  rbombiföe  ober  monoflintfdjc ,  feiert 
fpaltbare,  Srnftaüe,  plattenförmigc  Aggregate  mit  fpätljiger,  pa- 

rallelftengcliger  ober  faferiger  3ufammcnfefcun9  0Der  nu£&  Der^c 
aWoffen  mit  blättrigem,  fdjaligem,  förmgem  ober  biefetem  ©efüge 
bilben.  —  garblo«  ober  roeife,  ober  auef)  oft  bläulich  ober  grün* 
lid)  ober  burd)  beigemengte«  Bitumen  raurfjgrau  bi«  fd^arj  unb 
burefc  ©ifenojnb  ocfergelb  ober  braunrot^  gefärbt.  —  3ßre  §ärte 
=:  1,5 — 3,5.  —  üftit  2lu«na&me  be«  ©npfe«  roafferlo«.  —  50or 
b.  2.  mef)r  ober  weniger  leid)t  3U  einem  roeißen  ©matt  fdjme^enb 
unb  babei  biSroeilen  bie  SBeingeiftfl.  ( —  jumal  nac$  Befeuchtung 
ber  $robe  mit  €aläfäure  — )  grüngelb  (bei  93arnt)  ober  carmin-- 
rott)  (bei  Srronttan)  färbenb.  —  $a«  $uloer  mit  äof)le  unb 
einem  tropfen  Oel  innig  gemifät  unb  bei  Suftabfc^lug  (alfo  in 
ber  SRebuctionSfl.  geglüht)  gibt  ein  <5d)ir»efelmetall  (§epar),  mtU 
d)e«  bann  mit  Salgfäure  unter  ©ntroicfelung  oon  €>d)mefelroaffer= 
ftoff  ftd)  Ioft.  —  $lud)  beim  $od)en  mit  Äali=  ober  Natronlauge 
ober  mit  spotaftfje*  ober  Sobalöfung  ficft  3erfefeenb  unb  löfenb. 
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$ie  6ulfatfpatbe  entfielen  nod)  fortroäbrenb  tljeil«  burd) 
Djt)bation  oon  €d>n?efelca(cium  ober  Edjwefelbarpum,  tbeilä  burdj 
ben  ©infhiß  von  £cr;n>ermetaUDitriollbfnngen  auf  Karbonate,  «p&oS*  ' 
p^ate  ober  Silicate  t>er  altalifdjen  (£rben. 

Sie  finb  oorrjerridjenb  ©ang  unb  Seiger  bilbenbe  Mineralien, 
roelcfce  in  ber  föegel  mit  duorj,  Äalfs,  Sörouns,  glufc  unb  ©ifen* 
fpatl)  gefellfd)aftet  auftreten.  9?ur  ber  @np$  bilPet  aud)  audge* 
behüte  SBer^üge ;  aber  ald  roefentlidjer  ©einengtbeil  oon  gemeng* 
ten  frnftaQinifcrjen  geisarten  tritt  fein  einiget  auf. 

1)  $er  ©np$  (graueneiä,  grauenglaS  3.  ^ITaboftec 
5.  £elenit;.  3Ronot[ini(d;e  tfrnftallformen,  unter  benen  fuf) 
nament(id)  rhomboidale  tafeln  unb  Säulen  befinben,  welche  oft  ju 
3roillingen  oerbunben  finb  unb  blumen«  ober  fternförmige  ©nippen 
bitten  (JRofetten*,  Blumen  =  ober  6elengnp<S);  tafeliör* 
mige  Aggregate  au$  parallel  oerbunbenen  Stengeln,  blättern  ober 
gafern  (©npSfpatb  unb  gafergnp«);  berbe  gelSmaffen  mit 
förnigem,  bia^tem  ober  erbigem  ©efüge.  —  garbloä,  weiß,  oft 
burd)  ©ifenojpb  ober  Bitumen  marmorirt.  ©lad*  ober  8eibem 
glanj;  matt.  SDurd)ficf>ri9  bis  unburd)fid)tig.  $er  f rpftallifirtc 
©npS  in  ber  9Rid)tung  ber  (Riefen  *Diittelaje  fefcr  ooüfommen  in 
r^omboibafe  SMcittertafeln  fpaltbar  unb  bann  auf  ben  £paltfläd)en 
einen  ftarfen  5krlmutterglan$  jeigenb;  na*  anberen  Dietlingen 
bin  jä&e,  biegfam,  faferig  unb  im  ©ruerje  feibeuglänjenb.  — 
Slußerbem  milbe  unb  in  Dünnen  $8lättd)en  biegfam.  —  H  =  1,5 
—2;  fpec.  ©ero.  =  2,2—2,4.  —  3m  ©laSro&re  ©äff er  au 8» 
fcfcroifeenb.  3m  Brennofen  bi*  90°  II*  er&ifet  lagt  er  ben 
größten  S&eil  feines  SBafferS  fahren,  fo  baß  er  nur  nod)  l/2  3Uoin 
beffelben  behält,  bann  faugt  er  aber  um  fo  begieriger  unb  unter 
©ärme=(SntrüicfeIung  Söaffer  roieber  an.  $ei  !10w  R.  läßt  er 
alle«  SBaffer  frei  roerben  nnb  nimmt  fein  ©affer  roieber  in  fid) 
auf  (er  ift  „tobt  gebrannt").  —  $n  380  bis  400  Sgeilcn  Gaffer« 
löSlid);  in  8al$füure  ober  $fod)fal3  faltigem  ©äffet  abet  roeit 
mef)r,  als  in  reinem.  SSerfefot  man  aber  eine  roäfferige  Sofung 
oon  ©npS  mit  fo  uiel  ßocfcfalj,  baß  eine  concentrirte  £aljfoole 
entfielt,  fo  fdjeibet  fid)  aller  ©npS  in  gut  ausgebilbeten  Ärnital« 
len  au*.  —  D.  2.  wirb  ber  burdjfic^tige  weiß,  ::tiburd)fid)tig 
unb  mürbe,  aller  ©npS  aber  fdjmiljt  $u  einem  roeijjen  alfalifd) 
teagirenben  (Smail,  namentlid;  bei  3ufa6  uon  glujjfpaty. 
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Ghemifcher  Beptanb:  CaO,S03+2HO  mit  3?,6  tfalt* 
erbe,  46,5  echroefeliäure  unb  20,9  ©affer,  inbeffen  oft  burd) 
(gifenoypb  =  ober  Bitumcnbeimengungen  oerunretnigr.  SBei  einer 
ftarfen  Beimengung  oon  B-itumen  fchon  beim  Reiben  ober  3^s 
fernlagen  einen  bäfelidjen  Schroefellebergeruch  entroicfelnb  (Stint* 
gupä). 

Abarten.  3e  nach  feinem  ©efüge  ober  feinen  Beimengun* 
gen  unterfcheibet  man  bei  bem,  in  berben  Waffen  auftretenben, 
©npfe : 

a)  nach  bem  ©efüge: 

1)  Spott) igen  ©np$,  mäd)tige,  plattenfönnige  Waffen  mit 
parollelblattrigem  ©eiüge,  welche  fid>  fchon  mit  bem  Weffer 
in  papierbünne,  biegfame  /  burdwdjtige ,  rhomboidale  Blätter 
(polten  (äffen.  ($lu*ge$eid)net  in  ber  ©rube  Sondement  ju 
Ber,  inSBaÜi«;  am  Montmartre  bei  ^Jarid ;  bei  SKeintjardtS« 
brunnen  am  ibiiringcr  ©a!be.) 

,2)  6d)iippig;  f  örn  igen  ©npS  (auSgesrichnet  auf  bem  Seo« 
gong  in  Salzburg ;  im  ^>al  (Sanaria  in  ber  €chroci$). 

3)  gafergnpä,  in  ber  SHegel  ai(3  parallel  oerbunbenen,  groben 
ober  garten,  langen  ober  furzen,  feibenglanjenden  ©npSfafern 
beftebenb  unb  1  3oll  bt«  1  gujj  Dicfe  platten  bilbenb.  (M-- 
gemein  oerbreitet  namentlich  in  ben  bunten  £bonmergel(agen 
ber  Buntfandftein--  unb  Äeuperformation,  oon  ausgezeichneter 
Schönheit  3.  53.  bei  Alfeld  am  Öar3,  auf  ber  £rift,  bei  Sit-- 
telätbal  unrceit  ßifenach.)  S8i«n>eilen  beftefjt  auch  feine  Waffe 
au«  ftrahüg  oerbunbenen  gafern  (Strahlgnpä,  5.  B.  bei 
Schweina  am  $hür.  2BaIbe). 

4j  Ä  örn  igen  ©np£  (^labafter),  mit  fornig  frnfraüinifchem 
©efüge  (3.  B.  bei  SfittelSthal,  Lüneburg  :c,  oon  oorjüglicher 
Schönheit  bei  Beirobe  unroett  oon  Bab  Siebenftein  am  %fyüx. 
Sßolbe). 

5)  Richten  ®np§,  am  oerbreitetfren. 

6)  ßrbigen  ©rjpS,  roelcher  fich  meift  an  ben  ©ehängen  ober 
in  Klüften  unb  Höhlungen  oon  ©npdbergen  befinbet. 

b)  nach  ben  Beimengungen: 

7)  StinfgnpS,  ein  bidjter,  oon  Bitumen  tfjeilö  gleichmäßig, 
'  theilä  lagenroeife  burchjogener,  beim  Reiben  heftig  ftinfenber, 
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rauchgrauer  ober  fdjwarjgrau  unb  wei§  gebänberrer  ®np«,  ju 
rcelc^em  auch  ber  @e  fr  öf  eftein ,  wie  er  unter  onberem 
ausgezeichnet  in  ber  granfent)äufer  ©np«böble  unweit  be« 
ßnffbaufer«  oorfommt,  gebort. 

8)  Äalfgnp«,  oon  foblenfaurem  Äalf  burd)3ogener  ®pp«. 

9)  $bougnp«,  oon  JofergupSabern  ober  ©npafpatblomeHen 
burctyogener  $bon  (prüdjtii^  entwicfelt  in  ber  fteuperformation 
bei  ÜRerfälcben  unweit  tfangenl'alja). 
Verwitterung  be«  ©np[e«  unb  ®rf che in ungen, 

welche  burd)  feine  2ö«barfeit  im  fBan'er  erzeugt 
werben.  —  ffienn  aud)  ein  Sbeil  ©gp$  nad)  Dem  Obigen  400 
Sbeile  28offer«  ju  feiner  tfbjung  braudjt,  fo  fbnnen  bod)  im  "Bers 
laufe  ber  3e^  mächtige  @np«ab(agerungen  |"d)on  burd)  Da«  Stegen» 
waffer  allein  geloit  unb  fortgeflutbet  werben.  21  m  erften  unb 
fchnellften  gefcbiebt  bie«  an  foldjen  l'agerftätten  Diele«  Mineral«, 
roo  ba«  föoffer  fid)  anfammeln  fann  unb  gegen  allju  rafdje  $er» 
bampfung  gefaxt  ift,  ■  offo  im  ^unern  ber  GrDrinDe;  am  wenig» 
ften  an  ben  oon  allem  ^flanjenwudjfe  entblößten,  oon  ben  £trab= 
len  ber  9J?ittag*fonne  bejdjienenen ,  gcISinaffen  be«  ©npje«,  wie 
man  überoll  ba,  wo  ber  ©gp«  maffig  511  Sage  [lebt,  beobachten 
fann.  Durch  bie[e  £ö«Iid)feit  be«  ©npfe«  aber  werben  nun,  ab: 
gefeben  oon  ben  oben  fdjon  erwähnten  UmmanDlungen,  mandjerlei 
©r[d)eiuungen  ^eroorcjebracfjt,  welche  oon  bober  geologijcber  SBc« 
beutung  finb. 

1)  (Srfcheinungen  in  ber  @np«maffe  felbft. 
a)  SBei  Äittel*t&a(  unweit  (Sifenach  lagert  ein  mächtiger  ©np«; 
ftocf  unter  ftarf  3erttiiftetem  3echfteinbolomite.  9Zod)  oor  40 
Sorten  trat  biefer  Stocf  nl«  eine  fanft  gewölbte  gel«manb 
unter  bem  letztgenannten  ©efteine  in  ber  ©eife  beroor,  ba& 
ber  über  ibr  lagembe  Dolomit  eine,  mit  ibrem  oberen  föanbe 
(girfte)  etwa«  überbängenbe  Stauer  bilbete.  60  oft  e«  nun 
regnete,  tropfte  ba«  ©affer  oon  biefer  girftc  wie  oon  einer 
Dachtraufe  auf  bie  unten  Iiegenbe  ©apSoberfläche  herab  unb 
brachte  auf  berfelben  in  ftolge  oon  ©np«löfung  eine  $Heit)c 
oon  bidjt  neben  einanber  liegenben,  1—2  Qott  meffenben, 
Vertiefungen  heroor,  welche  bie  gröfjte  ^ebnlidifeit  mit  ben 
Nochern  Ratten ,  bie  währenb  be«  hinter«  unter  einer  Doch* 
traufe  im  Schnee  ber  Srrafeen  entfielen,  wenn  e«  $u  thauen 
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beginnt,  ^nbenr  ftch  ober  in  biefen  Vertiefungen  bei  jebem 
Biegen  baS  ©affer  fammelte  unb,  wenn  biefelben  ganj  gefüllt 
waren,  über  ihrem  Vorberranbe  überflog,  entftanben  im  SBer* 
laufe  ber  3a&ve  oon  btefen  Vertiefungen  au*  auf  ber  oor* 
liegenben  fd)iefen  ©npsfläche  eine  9ieif)e  1/2  bid  1  Qoti.  ^efer 
binnen,  welche  juerft  parallel  neben  einanber  ^inflieBen,  wei- 
ter unten  auf  ber  ©npSfläche  aber  ftd)  fchlängeln  unb  üer= 
äfteln.  2)ic  Seitenränber  biefer  ©npdrillen  waren  glatt  unb 
fcharf  unb  gaben  ber  gan3en  (£rfd)einung  baS  Mnfeben,  als 
fei  fic  burd)  Äunft  beroorgebracht.  Sd)abe,  bafe  biefe  wirk 
lid)  [djöne  SHinnenbillmng,  welche  lebhaft  an  bie  flarrenfelbcr 
ber  sillpeu  erinnerte,  burd)  Anlegung  eine«  Steinbruches  3cr= 
ftört  würbe. 

b)  SHtrcr)  bie  Anlegung  biefeS  Steinbruches  aber  würben  einige 
anbere  ©rfcheinungen  in  ber  ÜJJaffe  biefeS  ©ppSftocfeS  gum 
58orfdjeiu  ,gebrad)t,  welche  auch  nicht  ohne  Sntereffe  roaren. 
SRacbbem  man  nämlich  bie  gan$e  Sßorwanb  biefe«  ©npSftocfeS 
roeggebrochen  hatte,  traten  1—2  gujj  quer  burchmeffenbe  £t)= 
linberröhren  hetöor,  welche  oon  ber  SöaftS  beS  überlagernben 
Dolomite«  aus  6—8  gu&  tief  unb  fentrecfjt  in  bie  ©npS* 
maffe  einbrangen,  theilroeife  noch  mit  Söaffer  gefüllt  roaren, 
nach  Sßegbrechung  itjrer  Vorberwänbe  aber  an  ihren  übrigens 
glatten  ©ettenroänben  mehr  ober  minber  abgerunbete,  1  bis 
2  Linien  uon  einanber  entfernt  ftebenbe  Querringel  jeigten 
unb  faft  alle  auf  i&rem  halbkugelig  gehöhlten  ©runbe  eine 
1  —  2  3oll  frarfe  f  chwargbraune  t&onig  bituminöfe  Subftanj 
enthielten,  in  welcher  recht  nollfränbig  auSgebilbete  ©opSfrrjs 
ftalle  eingebettet  lagen.  £)iefe  ganje  ©Übung  ift  jebenfaHS 
auch  burch  baS,  aus  einer  Solomitfpalte  auf  bie  ©npSober* 
flädje  niebertropfenbe,  Sftegenmaffcr  entftanben.  SöenigftenS 
fpricht  bafür  gunädjft  baS  bei  ber  Deffnung  biefer  (Sulinber, 
welche  bie  Steinbrecher  Sdjlöte  nennen  unb  nichts  weiter 
als  fogenannte  ©p pS orgeln  ftnb,  noch  oorhanbene  SBaffer, 
fobann  bie  Querringelung,  welche  wahrfcheinlich  baburch  ent* 
ftanben  ift,  bafj  baS  in  biefen  jflöbren  ftehenbe  ^Baffer  bei 
feiner  SBerbampfung  an  bem  iRanbe  fetner  jebeSmaligen  35er« 
bunftungSfläche  wieber  ©npS  abfegte  (wie  eS  ja  auch  bei  jeber 
Salglbfung  geflieht),  enblich  bie  thonig  bituminöfe  (£tbe  auf 
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bem  ©runbe  biefer  (Jnlinber,  welche  bei  bor  wäfferigen  2ö= 
fuug  ber  oberen,  von  Jöitumenobern  burd^o^enen  ©npälage 
fid)  ald  unlbSlid)  511  $oüen  fefcte  unb  oermbge  itjrer  fctjlüim 
migen  $efd)affen[)eit  einen  geeigneten  $3ilDungSraum  für  bic 
©npäfruftallbiltiung  abgab, 
c)  SSie  burd)  bie  Sitebarfeit  beä  .©npfeS  im  ffioffer  bie  ©up«* 
orgeln  entfteben,  fo  werben  and)  burd)  biefelbe  innerhalb 
einer  ©npäablagerung  mebr  ooer  weniger  grojje  $u$bQf)(un* 
gen  erzeugt,    berühmt  \\\\o  ja  in  bieier  ^iebung  bie  gros 
feen  @up*l)bl)len  bei  ßllrid)  unweit  sJiorbbaufen,  rneldje  bie 
Stelle  genannt  wirb,  288  guj$  lang,  255  gtiß  breit  nnb 
156  gufe  bod)  ift  nnb  in  itjrer  üHitte  einen  50  gujj  tiefen 
SBaffertümpfel  enthalt ;  forner  bie  gewaltige  £ol)le  PonSim* 
meUburg  bei  Giälcben,  roeldje  über  3000  guß  lang  ift 
unb  auä  oieleu  burd)  engere  €  palten  mit  einander  oerbuns 
benen  £>bblungen  befrebr,  üoii  Denen  mand)e  über  80  g.  fjod) 
unb  übe?  100  gujj  lang  ift;  unb  nod)  anDere  j£)öl)Ien  ober 
®npäfd)lotten   (wie   man   in  Sbüringen  biefc  QbbUn 
nennt)  am  jüblidjen  ?)ianbe  beS  #arjeö,   be§  tönffbaujer« 
($.       bei  grantenbaufen)  nnb  beä  sJJJanndf elber  Beeten«. 
2)  ©rfdjeinungen   in  ber  Umgebung  ber  ©tjpä* 
ftöcfe.  —  S&enn  nun  ©npSftbcfe  (o  gelegen  fmb,  baj$  bie  &age= 
waffer  unaufljbrlid)  311  ifjnen  gelangen  tonnen,  fo  wirb  iljre  3ßaffe 
mit  ber  Qnt  gan3  aufgelbft,  £itmal  wenn  t>ieje  Sbfungäwaffer  aud) 
einen  unterirbi|d;en  Slbflujj  baben,  fo  baß  immer  frifrfje**,  nod; 
gnpSfreieS,  ©affer  511  bem  nod)  ungelbfteii  ©opfe  gelangen  fann. 
§ierburd)  werben  3ulefct  an  ber  Stelle  ber  ©rjpöitöcfe  beträdjt* 
lid)e,  entweber  ^0113  leere  ober  311m  Stycii  mit  SBaffer  angefüllte, 
£bt)lungen  erzeugt.    3»bem  nun  aber  burd)  biefe  s2lu$bbt)lungen 
ber  ©tjpäftbcfc  bie  über  benfelben  lageruben  ©efteinömaffcn  it)re 
Stü^e  oerlieren,  bredjen  fie  am  (*nbe  in  fict)  jufainmen,  ftü^en 
in  bie  unter  ibnen  befinblidjen  $bl)lungen  unb  biloen  auf  biefe 
Söeife  bie  allbekannten  ©erajufammeinrü  rje  ooer  (Srbfälle 
($cufelä=  ober  8eeenlbd)er  in  Srjüringen  genannt),  weldje  überall, 
unb  bisweilen  oon  gewaltigem  Umfange  unb  bebeutenber  Siefe, 
511  finben  fmb.   s2lm  norbweftlidjen  SHanbe  btS  Srjüringer  £BalDe8 
bilben  fte  3.  03.  im  ©ebiete  Der  3fd)lteinformation  eine  30ne/ 
welche  oon  föeinfjarbtabrunnen  an  bis  ftitteUttjal  (2  otunben 
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fübbftli*  oon  (Sifena*)  jic^t;  eine  ä§nli*e  3one  finbet  ft*  am  6üb= 
roeftranbe  biefe«  ©ebirgeä. 

SBortommen  be$  ©upfeS.  $)er  ®op8  Ijat  einen  unge- 
mein großen  SBerbrcitung^bcgirf  in  bec  ©rbrinbe.  $er  9Kaffe  ber 
gemengten  fr»ftallinif*en  ©efteine  ift  er  jroar,  (elbft  al$  unroefent« 
li*er  ©emengtbeil,  fremb ;  unb  finbet  er  fi*  einmal  in  ben  33las 
fenräumen  berfelben,  3.  33.  be«  ©afalteS  am  SBeftberge  j»ei  $of= 
geiSmar  in  Reffen,  ober  mancher  jüngeren  Sauen,  fo  ift  er  erft 
fpäter  bürde)  Infiltration  oon  roäfferiger  ©npSlöfung  in  biefelben 
gelangt.  3a,  fel&ft  *n  Den  ©angfpalten  biefer  ©efteine  ift  er  gar 
nt*t  ober  nur  unter  folgen  üÖerf)ältniffen  ju  finben,  baß  man 
annehmen  mu§,  bafj  er  entroeber  als  roäfferige  Söfung  eon  duften 
in  biefelben  gelangt  ober  bur*  ben  (Einfluß  oon  oitrioleScirenben 
v£*roefelmetaUen  auf  gelöfte  ßalfcarbonate  entftanben  ift.  $)ie3 
Iefctere  ift  3.  33.  na*  93if*of  (I.  8.  535)  ber  gaU  bei  3aculecaS . 
in  Sflerjco,  roo  ©npSfrnftalle  in  ben  oberen  teufen  ber  SBleiera* 
gange  unb  im  „alten  flftonne"  angetroffen  werben.  (Sbenfo  tritt 
er  in  feinem  flaftif*en  ©efteine  als  roefentli*er  ©emengt&eil  auf, 
obraotyl  er  in  ben  Tbonlagern  unb  <S*roefelfie$  füfcrenben  3Rer* 
gelf*i*ten ,  ja  felbft  in  ben  Slcferfrumen  unb  Torflagern  meler 
©egenben  bie  f*önften  ftruftaHbrufen  bilbet  unb  häufig  au*  bie 
6palten  biefer  ©ebirgSarten  foroof)!  nrie  au*  ber  6teinfal5=  unb 
Äalffteinmoffen  mit  feinen  fpätbigen  unb  faferigen  Slbänberungen 
füllt.  —  <5pielt  er  aber  au*  al«  gelSgemengt&etl  feine  SRoHe,  fo 
ma*t  er  ft*  bo*  um  fo  bebeutfamer  als  felbftänbig  auftretenbe 
geläart,  beren  Stöcfe  unb  oft  roeit  auägebeljnte  Sagermaffen  faft 
in  allen  befannten  Formationen  ber  (Srbrinbe,  I)auptfä*li*  oon 
ber  3ccWeinf°rmQti°n  an  aufroärt«  bis  in  bie  jüngften  ©rbrinbe* 
Bilfingen,  oorfommen.  93emerfen«roertl)  erf*eint  bei  biefen  $8or* 
fommniffen  ber  ©npSftöcfe,  baß  fu»  in  ben  frnftatlinif*en  ©runb* 
f*iefermaffen,  ebenfo  roie  in  ber  ©rauroaefe--  unb  Steinfoblenfor* 
matton,  fo  aujjerft  feiten  auftreten.  $)enn  aufjer  einer  an  4000 
gujj  mä*tigen  ©np^one,  roel*e  na*  SRengger  (93eitr.  §ur  ©eogr. 
I.  54  u  f.)  in  bem  ©ltmmerf*iefer  be$  (£anariatf)ale$  am  6t. 
©ottljarbt.  auftritt  unb  na*  ber  Tiefe  3U  in  Slnbnbrit  übergebt, 
mö*te  roenigfrenS  in  $eutf*lanb  fein  ©np$  im  Urf*iefer  befannt 
fein.  (Sbenfo  feiten  roirb  ber  ©np8  in  ber  ©rauroaefe*  unb  Stein* 
fo&lenformation  bemerfr. 


Digitized  by  Google 


—  3M 


25Me  gan$  anber*  erfdjeint  begeben  ber  @np«  in  ber  3ed)* 
fteinformation!  Der  ganje  3üb*  unb  Dftranb  be«  £ar$e$  befielt 
qu*  einem  Söalle  oon  ^edjfteingnpSbergen ;  ebenlo  fefct  er  im  3ed>* 
freingürtel  be«  norbroeftlicfcen  $büringer  ffialbe«  eine  foroot)l  am 
9lorb«  roie  am  Sübranbe  bed  ©ebirged  Ijeroortretenbe  30ne  5U* 
(ommen.  —  92id)t  minber  häufig  unb  manchmal  in  gewaltigen  2a* 
germaffen  befinbet  er  ftc^  in  ben  Jormationen  ber  Sriaägruppe 
unb  überhaupt  in  allen  jüngeren  gormationen,  roel^e  Steinfalä 
enthalten. 

3n  allen  biefen  Srbrinbegebieten  tritt  nun  ber  ©np«  oor= 
fcerrfdjenb  auf  im  SBerbanbe  tbeil«  mit  Steinfalj*  unb  $&onabla= 
gerungen,  9Wergeln,  Dolomiten  unb  äalffteinen ,  tf)ei(8  aud)  nur 
mit  ben  julefct  genannten  brei  geldarten,  ja  biöroeilen  aud)  nur 
mit  bolomitifdjen  Äalffreinen.  Ueberfjaupt  fel>ct  in  biefer  *8e* 
jtetjung  bie  ©rfabrung  gofgenbed. 

1)  2)er  ©ups  iit  ein  treuer  Begleiter  be$  Steinfaläe»  unb  finbet 
fic&  mit  biefem  tljeil*  in  $Bed)fellagerung,  ttjeild  bilbet  er  bie 
fcecfe  —  ober  aud)  roobl  bie  €o()le  —  beffelben  unb  $roar 
fo,  baß  über  bem  Steinfalje  geroöbnlid)  juerft  faltiger  $f)on, 
bann  &nf)nbrit  unb  ju  oberft  ©npd  folgt. 

2)  Der  @up$  ift  aud)  ein  treuer  ^Begleiter  ber  ÜJtagnefta  fübren- 
ben  Äalffteine  unb  ÜÄergel  (Dolomite  unb  bolomitifdjen  $t)on* 
mergel)  unb  lagert  bann  geroöbnlid)  $roifd)en  ober  unter  ben 
$l)oninergeln,  meiere  bann  ibrerfeitä  roieber  00m  bolomitifajen 
Äalffteine  überbeeft  werben.. 

3)  Der  ©np«  bilbet  aud)  Hefter,  Schnüre  unb  Albern  in  ben 
ÜRergetn  felbft.  3n  bieiem  galle  aber  nrirb  man  meift  be- 
merfen,  baß  bie  Mergel  in  ber  nädjften  Umgebung  beS  ©up* 
fe$  nur  nod)  aud  ei|eufd)ii|Ttgem  (ocfergelbem  ober  rotfobrau* 
nem),  faft  gar  nidjt  mebr  mit  Säuren  braufenbem  Zfyone  be* 
fte&en,  roäbrenb  fte  in  —  oon  bem  ©npfe  —  entfernteren 
Sagen  edjroefelfieS  enthalten,  nidjt  eijenfdjüffig  fmb  unb  ftart 
mit  Säuren  braufen. 

4)  Ueber&aupt  jeigt  fid)  ber  @np$  oormaltenb  in  ber  Ums 
gebung  oon  9)t  i  n  e  r  a  l  f  ö  r  p  e  r  n ,  meldje  fohlen i aus 
ren  ftalf  unb  6 djroef eierte  enthalten.  3o  finbet 
man  itjn  nidjt  bloS  in  3cnroefelfie$  fübrenben  Dolomiten, 
Äalffteinen  unb  Mergeln,  fonbern  au$  auf  Sdjroefelnicfel, 
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Äupferfie«  unb  6pei«Fobalt  fübrenben  ftalffpatljgä'ngen  (3.  SB. 
bei  8d)n>eina  am  ^tjürinßcr  Söalbe  unb  bei  SRiecbeläborf); 
ja  fclbft  in  uer tieften  Sdjnecfens  unb  9Jhi[d)elfd)aIen  in  JUüf* 
ten  uon  fcrjrt>efelfieöreid)en  33raunfof)Ien  (3. 83.  bei  Äalrennorb* 
Ijeim  a.  b.  föbön). 

©efellfdjaftcr  be«  ©npfe«.  Qn  fcen  ©upSablagerun* 
gen  fommen  mand)erlei  Mineralien  uor,  welche  oft  infofern  uon 
Sntereffe  finb,  weil  fic  eine  Deutung  auf  bie  ©ntftet)ung«it>eife  be$ 
(ie  umldjliejjenben  ©npfo«  gewähren.  3U  i&nen  öftren  nament* 
lid)  Srnftalle  uon  6d)roefel,  Q3arnt,  Göleftiu,  ßalffpatt),  Dolomit, 
€pecfftein,  ©limmer,  (Sblorit,  Quarj,  (Sifenrnbm,  (Sxbpecr),  uor  allen 
aber  6teinfal3,  ©lauberfalj,  Söoracit  unb  SBitterfaf^. 

SöilbungSroeife.  £)er©np«  ifr,  roie  ber  foblenfaure  Äalf, 
ein«  ber  oerbreitereiten  Mineralien  ber  ©rbe  unb  trofc  feiner 
<£d)rocrlöclid)feit  einer  ber  foäufigften  Q3eftont>t&ei(e  be«  ffiafferd; 
batjer  aber  aud)  in  einer  ewigen  Söanberung  begriffen  unb  fort* 
wabrenb  neu  entftefjenb  unb  fid)  oerjüngenb. 

a)  2Bo  ©rjpSwaffer  allmät)lig  ocrbunftet,  fefct  e3  ©npä  oft  in 
ben  (djönften  flrnirallen  ab.  Söirb  $lwn[d)lamm  oou  foldjem 
Söaffer  burdjriefelt,  fo  fann  eS  ;wegen  ber  großen  geud)tigs 
feirSfjaltung  be«  S&oneS  nur  gan3  lanajam  oerbunften.  3)ie 
golge  baoon  ift,  bafe  jtdj  bie  einzelnen  ©np«tf)eile  3U  um  fo 
regelmäßigeren  Ärnfrallbrufen  uerbinben,  je  [djlammiger  ber 
Styon  ift,  je  weniger  er  alfo  bie  ©rjpStbeile  in  ibrer  hinein» 
auberreibnng  foinberr.  —  fS*lbft  in  ben  gellen  Uon  ^flanjen 
fdjeibet  nadj  Dr.  <8djadjt  ficb  ©np«  in  Ärpftaüen  aud  feinen 
Möllingen  ab. 

b)  SÖJobl  bie  meiften  (süljforten  enthalten  ©np«  in  fid)  aufge* 
löit.  Söiib  nun  burd)  SBerbunftung  bie  <Soofe  ju  concentrirt, 
fo  fdjeibet  fidj  iljr  ©p«  au«,  oft  31t  ben  pradjtigiten  ßrnftall* 
brufen  (3.  23.  an  ben  dornen  ber  ©rabirfjäufer  bei  6alinen 
ober  in  ben  Klüften  ber  Steinfänger). 

c)  ©0  bie  Söflingen  uon  ojtjbirten  €cr)roefelmerallen  mit  fohlen* 
faurem  £al!  in  ©crü&rung  fommen,  entfreljt  ftet«  ©np«. 
S)urct)  bie  au«  ber  3erfe&un3  be«  9Rarfa(tte3  entfrebenbe 
6cl)wefel[äure  wirb  felbft  ber  in  ber  9ftaffe  ber  Brauns  unb. 
©teir.foblen  ober  be«  &orfe«  oorfommenbe  ßalt  in  ©rjp«  um* 
geroanbelt;  bafjer  ba«  häufige  SBortommen  uon  ©i;pö  in  uitriols 
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reiben  Äo&len*  unb  Torflagern.  —  3"  gn  ©ifenfie* 
reichen  Ablagerungen  be$  3uratalte«  unb  ber  Äreibe  finbet 
man  läufig  ©upMager.  —  Unb  roie  au«  ben  fie$t>altigen 
Mergeln  ber  Äeuperformatton  burcfc  $itriole«cirung  ber  Äiefe 
ein  eifenfdnifiiger,  oon  ©ppdfpattj«  unb  gafergnpÄlagen  buraV 
jogener,  fcbon  (©opÄt&on)  werben  tann,  ift  ebenfall«  oben 
bei  ber  Umroanblung  ber  (Bdjroefelfiefe  mitgeteilt  toorben. 
£>ier  fei  nur  nod)  ermahnt ,  bafj  in  biefen  ©upÄtfjonablage« 
rungen  (falfdjlid)  ®np«mcrgeln)  einerfeit«  niel  gafergup«* 
fnollen  ganj  oon  ber  gorm  ber  frühem  Marfafttfnollen  oor» 
fommen  unb  anbererfeit«  bie  gafergup«abern  in  ben  Älüften 
be«  fw  umgebenben  £&one«  ftet«  fenfrecfyt  auf  ben  Sagen 
be«  ledern  fielen,  n>a«  n>ot)l  barauf  fcinbeutet,  bafj  bie  ©upä* 
faferbilbung  burd)  feitlicfce  &u«fdjn>ifeung  au«  ben  Tonlagen 
erfolgt  ift.  ©ine  ber  intereffanteften  ®öp«btlbungen  biefer 
Art  finbet  fta)  bei  9Rerf«leben  unroeit  Sangenfal&a  im  SRegie« 
rungäbejirfe  (Erfurt.  —  ©nblid)  tommt  e«  aud)  oor,  ba&  au* 
oerfieften  Organi«menre|ten,  rote  fte  fo  Ijäufig  im  3ura  unb 
in  ber  Äreibe  oorfommen,  bi«roeilen  ©np«oerfteinerungen 
werben.  <S*  ift  fäon  früher  bei  ben  Sdjroef  eieren  ermähnt 
roorben,  ba&  ba«  fdjroefelfaure  difenorjbul  burd)  ©itumen 
unb  fo&lige  £)rgani«menrefte  feine«  oauerftoff«  beraubt  unb 
in  Sdjroefeleifen  umgeroanbelt  roirb,  roeldje«  nun  bie  fofjlige 
2$ter  =  ober  ^flanjenfubftan^  burdjbringt  unb  übertreibet. 
SBenn  nun  ber  burcfc  ©ifenfie«  oere^te  Äörper  einer  (Eon* 
#ulte  roieber  Sauerftoff  anjiefjt,  fo  entfielt  bafcurd)  freie 
e^toefelfäure ,  welche  bie  nod)  übrige  ffattfc&ale  biefer  (Eon» 
drojie  in  @op«  umroanbelt. 

d)  Äommen  bie  3erfe&und^obucte  oon  6djroefelmetallen ,  na* 
mentlid)  i&re  frcigeroorbene  Sdwjefelfäure ,  mit  Äalterbe  $al» 
tigen  Silicaten  in  Söcrübrung,  —  3.  33.  mit  3e°Kl&*n  0DC* 
mit  fiabrabor,  —  fo  entfielt  ebenfall«  ©up«.  $ierburd)  lägt 
fi*  ba«  «or&anbenfein  be«  ©upfe«  in  ftlüften  oon  Sabrabor 
Saftigen  geldarten  ertlären. 

e)  (Snblid)  roirb  aua?  in  uulfanifdjen  flratern  burd)  bie  aufftei« 
genben  fdjroefeligfauren  kämpfe  überall  @up«  erzeugt,  ino 
biefe  2>ämpfe  mit  Äalferbe  faltigen  Mineralien  in  bauernbe 
Söerü&rung  fommen. 
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£eä)nifcfye5lnn>enbuttg.  $>er  gebrannte  ®typ$  btent  als 
„<5paxtalt"  ju  Sttörtel,  jur  Verfertigung  oon  (Sftrtdj  unb 
(StypSftguren  unb  jur  2)arftellung  t>on  ©ifytoefet ;  ber  frifdje 
ungebrannte  ©typ«  aber  toirb  tfyeilS  jum  Ufingen  ber  §e(* 
ber,  tfyettä  jur  Verfertigung  üon  (Statuen,  Urnen,  SDofen, 
£eudjtern,  Ornamenten  u.  f.  n>.  üertoenbet.  £>ie$  Sefctere 
gilt  ganj  befonber«  r»on  ben  n>et§en,  femfrtyftatttmfdjen, 
al8  Sllabafter  befannten  ©typ&ibarten. 

2)  Öln^pbrit  (maff erfreier  ©tw«,  OTuriajit,  ßarftenit,  *ßljen= 
git).  ©elten  in  rl)ombifcr)en  —  unb  bann  meift  Diel  tafelförmigen, 
entfanteten,  an  ben  (Enbfanten  abgeftumpften  —  Ärnftallen,  weldje 
gewö&nlict)  brufenartig  im  ©tetnfalj  ober  Äiefertt  (bei  ©tafjfurt) 
eingeworfen  ftn&;  in  ber  Siegel  aber  berbe  üJcaffcn  mit  fpät&ig 
blätterigem,  ftengeligem ,  frnftallinifct)  ober  [Ruppig  förnigem  bi« 
bictjtem  ©efüge.  $)ie  ftrnftatle  unb  aucr)  bie  fpätf)igen  ÜRaffen 
mit  brei  fenfredjt  auf  etnanber  fteljenben  33lätterburcf)gängen,  oon 
benen  ber  eine  fdjmacr)  unb  irifirenb  perlmutterglän3enb,  ber  jwette 
nur  glaSglänjenb  unb  ber  britte  matt  ift.  —  H  —  3 — 3,5  (alfo 
Oärter,  als  ber  ©np«  unb  fo  t)art  al«  ftalffpatf)).  Spec. 
©ew.  =2,8— 3  (alfo  fernerer  al$©np8).  —  garblo«;  weifc, 
meift  liefet  fmalteblau,  blafj  üiolett  ober  bläulicr;mei&,  bisweilen  aber 
aucr)  burcr)  ©ifenojnb  gelblicr)  ober  rötfjltdj  unb  buref)  Üöttumen 
graultet) ;  burdjficrjtig  unb  burefefefeeinenb.  ©lang  ber  Ärnjtallfläd^en 
wie  oben  bei  ben  SBlätterburcrjgängen  bemerft,  bei  ben  fpätfjigen 
Staffen  perlmutterig,  bei  ben  förnigen  glafig,  bei  ben  bieten  matt. 

Slirb  silnf>nbrit  puloerifkt  unb  in  Söaffer  gelegt,  fo  faugt  er 
Don  bemfelben  in  {Icfe  auf  unb  ocrt)äIt  fid)  bann  faft  roie  ©pp«; 
er  ift  aber  oiel  weniger  töSlictj  im  5Baf[er,  roie  ber  lefctere;  in 
rieler  Saljfäure  aber  löft  er  fid)  ftärfer.  —  Sß.  b.  Sbtfer.  erbifct 
fcfemil^t  er  für  ftd)  etwa«  ferner  ju  weigern,  alfalifd)  reagiren* 
bem,  (Smail,  mit  glufefpatr)  aber  rafd)  unb  leicrjt  gu  einer  fla* 
.  ren  $erle,  welche  beim  ©rftarren  unburct)ftd)tig,  bei  längerem 
©lafen  anfd)willt  unb  unfefemf^bar  ir>irb.  üftit  fto&le  in  ber  SRe* 
buctionSflamme  er&ifct  gibt  er  wie  @np$  ©ctjroefelcalcium. 

<£f)emifd)er  SBeftanb.  gm  reinen  3uftanbe  beftebt  er 
au«  58,82  6crjtt>efelfaure  unb  41,18  fialferbe,  alfo  au«  CaO,S03 
ober  fcftwefelfaurem  Äalf.  ©el)r  gewöbnlid)  aber  ericfjeint 
er  oerunreinigt  buret)  Bitumen;  ja,  bie  blaue  gärbung  beffelben 
fc&eint  fogar  oon  fciefem  lederen  abgu^ängen,  inbem  fie  üerfdjmtn* 
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bet,  wenn  Slnhnbrit  ftorf  erljifet  ober  längere  3e^  ön  °ie  6owe 
gefegt  wirb. 

Aborten.   SSlan  unterfcheibet  je  nach  feinem  ©efüge: 

1)  fpätbigen  ober  blättrigen  ftnbobrit,  weiter  namentlich 
in  ben  sSal^iüerfen  ber  Wlpen  (,§aüetn,  33ergte«gaben ,  ®ej), 
aber  auch  auf  ©r^gängeu  (föieebelSborf,  s2lnbrea«berg)  auftritt; 

2)  förnigen  Slnbnbrit,  melier  burchfeheinenb  unb  häufig 
fchön  blau  ift,  bem  vEtatuenmarmor  febr  ähnlich  fleht  unb 
auch  wie  biefer  (unter  bem  s3iamen  Marmo  bariglio  de  Ber- 
gamo) benufot  wirb.  s)laä)  piniuS,  welcher  benfelben  (in 
feiner  bist.  nat.  37,46)  ^bengiteö  nennt,  foll  fchon  9tero  au* 
biefer  ftnbnbrttart  ber  gortuna  einen  Tempel  haben  bauen 
laffen,  welcher  bei  oerjchlofjenen  Sbüren  ba$  Sicht  burch  bie 
burchfeheinenben  dauern  erhielt.  €ebr  fchon  fommt  er  cor 
bei  8ul$  am  9tecfar,  bei  93ej  in  ber  Schwei3,  bei  tßulpino 
unweit  ©ergamo  (baher  auch  ^Bulpinit  genannt)  u.  a.  0.; 

3)  faf erigen  Slnbnbrit,  gewöhnlich  in  plattenförmigen $Raf* 
fen  7  ähnlich  bem  ©npfe  unb  auch  mit  bemfelben  im  3Rerget 
unb  ©teinfalj  sufammen  porfommenb; 

4)  bieten  9lnbnbrit,  meift  bläulich*  ober  rauchgrau,  au<h 
im  (steinfalje. 

SBorfommen.  ©eil  ber  Slnhnbrit  burch  Slnjiebung  oon 
Gaffer  in  ©ups  übergeht  unb  weil  feine  ÜRaffen  gewöhnlich  nach 
Slufeen  hi»  oon  ©np$  umfleibet  ftnb,  —  ähnlich  wie  ber  ©ifen» 
fpath  oom  ©rauneifenftein  — ,  fo  hat  man  angenommen,  bafj  über« 
haupt  ber  Slnhpbrit  ba$  flRuttergeftein  oom  ©np«  fei.  üttan 
tonnte  aber  anbererfeits  ebenfo  gut  annehmen,  bag  ber  Slnhpbrit 
burch  ©ntmäfferung  be«  ©npfed  entftanben  ift(?). 

3n  ber  SHegel  lagert  ber  9lnhpbrit  unter  bem  ©np«  unb  über 
Steinfaljlagern.  (Sollten  biefe  lefoteren  nicht  etwa  ben  ©np$  ent« 
roäffert  haben?)  (£r  bilbet  bann  oft  bebeutenbe  &blagerung«maf- 
fen.  üttan  finbet  feine  Sagers  unb  Stocfmaffen  aber  auch  ohne 
8teinfal3  in  Begleitung  oon  ©np«,  Stjon,  Mergel,  6tinffalt  unb 
SRauhfalf,  j.  B.  in  ber  3echftein--  unb  SRufchelfalfformatton.  «u&er= 
bem  jeigt  er  (ich  auf  ©r^lagern  unb  ©ängen,  3.  $8.  auf  ben  Äobalts 
SRicfelgängen  bei  SRiechelSborf  in  Reffen,  auf  ben  Silberer^gängen 
oon  2lnbreaöberg  am  Sgaxit.  —  ©nblich  finbet  man  auch  Säger 
oon  ihm  im  ©ebiete  ber  Urfchiefer,  5.  ©.  im  ©limmerfchiefer.  (Er 
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enthält  aisbann  häufig  ©limmerblättchen,  auch  rooftf  üuarafrnjtalle, 
SBitterfpatbfrnftalle  unb  ©cbroefelfiefe  eingefprengt. 

3u  ben  ausgezeichneten  Orten  feine«  SBortommenS  gehören 
namentlich  bie  ©teinfaljlagerftätten  ber  Slfpen,  fo  bei  Qqü,  SBerch* 
teägaben,  #aü*ein,  %\djl  unb  Sluffee;  ferner  bei  <5ul}  am  SRecfar; 
SBielicjfa  unb  93ocbnia  in  ©äugten,  £iebe  bei  SBraunfchroeig, 
<5ta[$furt  bei  ©cbönebecf,  ©egeberg  in  Jpolftein. 

Unter  ben  (Srafagerftcttten,  meiere  2lnf)nbrit  enthalten,  oerbte* 
nen  bie  äobalt  *  SRicfelgänge  bei  9iiedt)elÄborf  unb  bie  £upferfie$= 
unb  SBletglanjlager  r»on  gablun  in  «Schweben  ermähnt  ju  roerben. 
3n  ber  Siegel  ift  e8  bie  fpäthige  Slbart  be3  2lnhubrite3,  welche 
auf  biefen  ©qlagerftätten  oorfommt. 

3)  ©chroerfpath  (SBarpt,  fdjroefelfaure 33arnterbe).  9thom= 
bifche  StrufraUformen,  unter  benen  Safein  oorherrfeben,  welche  an 
ihren  formalen  (Seitenflächen  jugefebärft  ober  burch  grabe  2ibs 
ftumpfung  ihrer  fdjarfen  Äanten  fecbSfeittg  erfcheinen  unb  gewöhn* 
lic^  auf  ihren  Tanten  ftet)en.  Sebocb  treten  oft  auch  liegenbe 
$ri3men  auf,  welche  auf  ihre  Tanten  gebellt  jtnb.  £)ie  tafelför* 
migen  ÄrufiaHe  erfcheinen  fefjr  häufig  ju  SRofetten  ober  £albfu= 
geln  gruppirr,  in  benen  bie  einjelnen  tafeln  garbem  ober  fächere 
förmig  ober  auch  parallel  neben  einanber  ftehen;  bisweilen  jeigen 
jte  (ich  bann  gebogen  unb  fo  um  einanber  herum  gefteHt,  wie  bie 
Blätter  einer  .SBlumenfnoSpe,  ober  auch  concentrifch  über  einanber 
Hegenb  uno  Äugeln  bitbenb  (fo  im  frummfchaligen  SBarut). 
3)ie  priSmatifcben  ärnftaUe  bagegen  fmb  halb  mit  einanber  pa* 
raüel  (im  (Sta ngenfpa the),  halb  auch,  —  jumal  wenn  fle 
faferfein  flnb  — ,  ftrahlig  mit  einanber  oerbunben,  fo  baß  fle  nie* 
ren=,  trauben*  ober  fugeiförmige  Aggregate  barfteDen  (fo  im  ga* 
ferbarnt).  —  Slufjerbem  erfcheint  ber  (Scbwerfpath  auch  in 
blättrigen,  förnigen,  bichten  unb  erbigen  9Äaffen.  —  (Snbltch  ift 
noch  au  bemerfen,  ba&  ber  SBarnt  auch  in  ^feubomorphofen  nach 
Äalffpath  u.  a.  ^Mineralien  auftritt. 

®er  frnftaliifirte  6cr)merfpath  lä&t  (ich  in  ber  Dichtung  ber 
furjen  2Jctttelaje  fer>r  ooKfommen  fpalten;  ber  berbe  aber  jeigt 
balb  einen  unebenen,  halb  ebenen  ober  flacbmufcheUgen,  fplitterigen 
SBrucr).  Spröbe.  H  =r  3—3,5;  fpec.  ©em.  =  4,3  —  4,48.  — 
garbloS,  mafferhell  unb  bur$ftct)tig;  gewöhnlich  aber  roeifj,  röth* 
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lieft,  braunrorb,  gelb,  graulich,  bläulich,  grünlich,  braun;  gla«* 
ober  fettglänjenb.  —  Qn  Säuren  unlöslich,  aber  in  ftülifauae  nach 
langem  Äochen  etwa«  jerfefebar.  —  SB.  b.  2.  serfnifternb,  fcöroer 
fcbmelaenb  unb  Die  ©eingeiftflamme  gelblicbgriin  färbenb;  mit  Äobs 
•  lenpuloer  in  ber  föeDuctfl.  grglüfct  ju  e^roefelbarnum  roerbenb. 

GbemifcberBefranb.  3m  reinen  3uftanbe  65,48  BaO 
unb  34,52  SO3  =  BaO,S03,  oft  aber  oerunreinigt  bureb  febroe* 
felfauren  ©trontian,  glu&fpatfc,  ©op«,  <&alcit,  fcifenojoD,  $itu* 
men  u.  (.  n>. 

Abarten: 

1)  ©olognefer  ©patb,  f  p&äroibifcbe ,  frummfläcfjtge  Bieren 
mit  etroaä  faferigem  ©efüge,  meiere  febon  burd)  ba$  6onnen* 
licht  pbodpborifd)  werben. 

2)  gaferiger  Späth,  meift  ftrablig*faferige  Änollen. 

3)  Splitteriger  Scbroerfpatb,  mit  fplitterigem  Bruche. 

4)  (fcrbiger  Scbroerfpatb  u.  f.  ro. 

Sßorlommen.  Dbroobl  nie  als  felbftänbige  ®ebirg«maffe 
ober  M  öffentlicher  ©emengtbeil  oon  geldarten  auftretenb  fommt 
er  boeb  auf  ©ängen  unb  Sägern  mit  fcrjen  (ScbroefeltieS,  Äupfer« 
fie$,  SBleiglanj,  3^n^^en^c>  9Ragneteifen  u.  f.  n>.)  tbeilS  für  fid) 
allein,  theild  mit  ben  früher  febon  erroäbnten  ©angarten  (Äalf*, 
Bitter*  unb  ©ifenfpatb)  ober  mit  glufefpatb  in  ben  rjerfebtebenfren 
©ebirg*formationen  oor.  Bemerfenäroertb  erfebeint  fein  Bortom* 
men  al*  3JlanbelauÄfüUung  in  ben  Blafenräumen  beS  SRelapbur* 
manbelffceinS  unb  fein  bäupgeä  Auftreten  in  Begleitung  ber  9Jtons 
ganerje  in  ber  Umgebung  oon  9Relapburen  (jo  namentlich  am 
ibürtnger  SBalbe,  3.  B.  bei  Qlmenau,  unb  am  £arje  bei  Qlefelb). 
Borjüglicb  reich  an  ©djroerfpatbgängen  ift  ber  ^Düringer  ©QjD 
(3.  B.  im  2)rufetbal  unb  bei  Ilmenau),  ba«  SRiedjelSborfer  ©e= 
birge  in  Reffen,  roo  er  namentlich  mit  feinen  rotben  unb  fplitte* 
rigen  »harten  in  flobaltgängen  ftart  entroicfelt  ift,  ber  Schmarl 
roalb  u.  f.  ro. 

fcedjntfdje  Benufcung.  2)cr  ©cbtoerfpatb  totrb  fyaupu 
fäü)U<h  jur  DarfteHung  ber  Sartjterbc  unb  jur  Berfalfcbung 
be0  Blet»et&<«  benufct. 
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^Infyang.  2)er  (Eöleftin:  Sin  geroBfmlidj  in  statten 
ober  ©djntiren  mit  paratlctf af criger  äufammenfefcung  ober 
audj  in  bieten  Bieren  auftretenbeä,  fonft  aber  audj  Xxxu 
fen  oon  rljombifajen ,  meift  liegenben,  ©äuten  bilbenbe«, 
farblofe«,  bäufig  aber  and)  Manlicfytoeig  bis  bunfelblau 
gefärbte«,  gtaS*  btö  fettglänjenbe«,  burdjftdjtigeS  ober  bura> 
fdjeinenbe«  Mineral,  toelctyeS  eine  §ärte  =  3  —  3,5  unb 
ein  fpec.  ©eto.  =  3,9—4  beftfet  unb  au$  56,5  ©trontian* 
erbe  unb  43,5  6d)toefetfaure  (atfo  =  SrO,SO:<  ift)  befreit. 
93.  b.  £.  jerfnifternb  unb  jiemlidj  leidet  ju  btäulidjtoeigem 
(Smail  fetymetjenb,  babei  bie  glamme  ( —  jumal  nad)  oor* 
Ijeriger  Befeuchtung  mit  <Sa($fäure  — )  carminrotfy  fär* 
benb.  —  £)urdj  fofylenfaureö  Patron  ober  burd)  flalttauge 
jerfefcbar.  —  Sttit  $of)lenpuloer  in  ber  8?ebuctfl.  erfyifct 
©djtoefelftrontium  bilbenb ,  toefc^cd  mit  ©al3fäure  unter 
(Snttotcfelung  oon  «Sdjtoefeltoafferftoff  fidj  löft  unb  ,bann 
mit  SBeingeifi  erfyifet  unb  angejünbet  fdjBn  carminrotlj 
brennt.  —  (Sr  bilbet  I)ie  unb  ba  Hefter  in  ben  oerfdjiebe* 
neu  jüngeren  Formationen,  fo  im  üftufdjelfalf ,  Äeuper, 
3ura  u.  f.  to.  3n  auSgejeidjnet  fdjBnen  $fctyftatfbrufen 
ftnbet  er  fid)  mit  ©djtoefel,  ©typ«  unb  talffpatfy  üerbun* 
ben  bei  ©irgenti  in  ©icilien.  — 

SDie  fal$  =  unb  fafyeterfauren  ©alje  ber  (Strontian* 
erbe,  roetcfye  fyauptfädjtia)  au$  bem  ©djtoefelftrontium 
präparirt  werben,  bienen  fyauptfädjtia)  jur  2>arfteflung 
oon  SRotfyfeuer. 


d)  Sie  Woftf ate  be«  ÄaHe«* 

§.  79  c.  Serbinbungen  ber  ^IjoSpfjorfaure  mit  talferbe*  — 
Unter  i&nen  tft  l)ier  befonberS  (jeroorjubeben : 

$)er  9lpattt  (©pargelftetn,  ^oSpljorir,  p&oSpfoorfaurer  ßalf). 
SReift  fur$e,  oft  biefe  tafelförmige,  fenfredjt  geftreifte,  fedjSfeirige 
(ober  burd}  2lbftumpfung  itjrcr  Seitentanten  jroölffeitige)  Säulen, 
roeldje  tfyeüS  oben  unb  unten  in  eine  fecrj$*(ober  aud)  jroölfOfettige 
sptjramibe  au$ger)en,  tt>etld  burd)  ftarfe  Slbftumpfung  ber  ^ßnramts 
beneefe  in  einer  fect)öfettigen  Stafel  enbigen,  fo  bog  bie  urfprüng* 
liefen  $nramtbenfld*en  nur  nod)  al«  fämale  2lbftumpfuna§fläc&en 
ber  <5äule  erfc^einea,  ferner  aud)  bief tafelförmige ,  fjejagonale 
Säulen,  roeldje  burd)  9lbftumpfung  itjrer.  fämmtltcften  Tanten  unb 
(Ecfen  äugerft  3at)lreic^e  unb  oerfctjieüeuartige  glätten  geigen.  S)ie 
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tiruftaHe  erfdjeincn  entroeber  ein  =  ober  aufgeroadjfen ,  oft  aud)  ju 
Brufen  oerbunben ;  bisweilen  ftnb  fie  aber  aud)  ju  2)urd)freu3ung$* 
Twillingen  oerbunben  ober  aud)  parallel  itjrer  £aupta$en  jo  an 
einanber  gewadjfen,  baß  fte  fammfbrmige  ober  aud)  büfdjeh  ober 
paraüelftengelige  Aggregate  bilben,  was  jumal  bann  ber  gaU  ift, 
wenn  fie  lang  unb  nabelfbrmig  finb.  £ft  oerbinben  fi*  Dann 
aud)  große  Tiengen  biefer  ftengeligen  ober  faferigen  Aggregate 
mit  einanber  311  weit  auSgebebnten  berben  ÜRaffen,  wie  man  am 
SP&oSpborit  bemerft.  ferner  bilbet  ber  Apatit  aud)  berbe  ^Raffen 
mit  bidjtem  ober  porbfem  ©efüge  oon  oft  bebeutenber  93täd)tigfeit 
unb  2lu8bebnung.  91ußerbem  finbet  man  ifjn  aud)  in  ftalaf titi- 
fcfeen,  nicren*  ober  traubenfbrmigen  Aggregaten,  welche  r)äufic\  ein 
[tranig  sfaferige«  ©efüge  fcaben,  ober  aucfc  in  flnterartigen  Ueber* 
$ügen  auf  anberen  ©eiteinen.  — 

(Snblid)  umfd)liej$t  ber  Slpatit  mit  feinen  Ärtjftallen  anbere 
Mineralien,  3.  *8.  $urmalin,  Söolframit,  (S&lorit,  (Salcit  unbgluortt, 
obne  jebod)  eigentliche  Spjeubomorpbofen  nad)  anberen  Mineralien 
5U  bilben  ;  ja,  er  tritt  aud)  gerabeju  als  Söinbemittel  oon  ©rec^ 
den  auf,  fo  bei  Staffel  in  bem  naffauifdjen  kirnte  Himburg. 

$f)t)ficalifd)e  ©igenfdjaf ten.  $ie  opaltbarfeit  un* 
üollfommen,  am  beutlid)ften  nod)  in  ber  SKidjtung  ber  $ri$men= 
flächen;  bie  93rud)fläd)e  mu|d)elig  bis  uneben ;  bie  (Eot)ärenj  fpröbe; 
bte  H  =  4,5  —  5;  fpec.  ©ero.  =  3,13  —  3,24.  €elten  farblo«, 
üorberridjenb  gelblid)*  ober  blaulidjgrün  (fpargelgrün),  aber  aud) 
blaulidj,  oiolett,  rott),  gelbbraun  ober  grau  biö  weiß,  ber  ©lan3 
auf  ben  Ärpftollflädjen  glafig,  auf  ben  6palt=  unb  s-örucbfläcben 
aber  ölig;  burd)fid)tig  bid  unburd)fid)Hg.    3m  $Rifce  weiß. 

fcbemifdjeä  Serba  (ten.  $er  Slpatit  fd)intl$t  für  ftd) 
allein  oor  b.  2btf)x.  nur  in  febr  bünnen  93lattd)en  ober  Splittern 
31t  einem  farbloien  burdjicfceinenben  ©lafe;  mit  $t)odpbor(al3  ge* 
(ättigt  fdjmi^t  er  311  einer  milchweißen  flugel;  mit  $oraj  aber 
•gibt  er  ein  anfongS  flareä,  tann  milchweiß  geflatterte$  ®laä.  SKit 
6oba  ertjifet  fdjwillt  er  unter  Traufen  auf.  3m  ©ladtolbdjen  er*" 
Ijifct  bäufig  etwa«  Söaffer  auSfdjwifoenb  unb  mit  gefdjmo^enem 
unb  gepuloertem  SßboSpborfalj  in  einer  offenen  ©la«rÖbre  er&ifct 
meiften*  baS  ©laö  äfeenb  unb  ein  über  biefe  gehaltene«,  ange* 
feuchtete« ,  gernambufpapier  gelb  färbenb  (alfo  gluor  3eigenb). 
©benfo  oft  mit  einer,  oorljer  mit  ^odp&orjalj  in  ber  Cjnbfl.  ge* 
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fchmofyenen,  Äupfero£ubperle  om  Sßlattnbra^te  in  ber  SftebuctionSfl. 
erhifet  eine  fchönblaue  glammen$one  bilbenb  (alfo  bann  (£blor  ent* 
baltenb).  9Äit  ©chroefelfäure  befeuchtet  bie  Sötbrobrfl.  grünlich 
färbenb  (alfo  auf  SßboSphorfäure  reagirenb),  aber  mit  Schwefel« 
fäure  in  einer  Schale  erwärmt  ©up«  gebenb  unb  babei  oft  auch 
barüber  gehaltene«  ©las  matt  macbenb  unb  anäfcenb  (wenn  gluor 
xwrhanben).  2)urch  Salj=  unb  Salpeterfäure  leicht  löslich  unb  in 
ber  Söfung  mit  falpeterfaurcm  ©über  bie  JReaction  auf  Sßboäp&ot8 
fäure  jeigenb,  fowie  mit  ojalfaurem  9lmmoniaf  auf  Äalferbe  rea= 
girenb.  —  9toch  meinen  SBerfuchen  auch  in  Äobleniäuremaffer  unb 
in  huminfauren  Slltalien,  namentlich  in  buminfaurem  9lmmoniaf, 
(Ich  ziemlich  fcbncll  unb  ftarf,  unb  jwar  unserfefet,  löfenb  unb  bann 
bei  feüenbung  oon  Äohlenfäurewaffer  ftch  auch  wieber  unjerfefet 
auSfcbeibenb ,  bagegen  bei  2lnwenbung  oon  fmminfaurem  ämmo* 
niaf  ftch  in  talfcarbonat  umroanbelnb,  fobalb  btefeS  leitete  burch 
Djnbation  feiner  £uminfäure  511  3lmmoniafcarbonat  geworben  ift. 

(Shemifcher  ©ehalt/  3m  ganj  reinen  3uftanbe  erfdtjeint 
ber  Apatit  als  eine  SBerbinbung  qon  3  Atomen  brtttelpho&phor* 
faurem  Stall  unb  1  Sltom  ßhlor*  ober  gluorcalcium,  wonach  man 
^roei  ifomorphe  @runbt>erbinbungen  beS  ^Ipattted  5U  unterfcheiben 
hat,  nämlich: 

1)  einen  (Shtorapatit  =  CaCl  +  3  Ca3f , 

2)  einen  gluorapatit  =  CaFl  +  3  Ca'f . 

®ie  erfte  biefer  beiben  Abarten  enthält  nach  biefen  gormein 
6,81  <Et)lor,  40,92  «PhoSpborfäure  unb  53,81  ßalf;  ber  gluor* 
apatit  bagegen  beft&t  3,77  gluor,  42,26  gtyoSphorfäure  unb 
55,56  Äalf.   ®emgemä&  bepfet: 

ber  Ghforapatit  10,65  CICa  unb  89,35  Ca3?  unb 

ber  gluorapatit  7,74  FICa  unb  92,26  Ca'P. 

hierbei  ift  inbeffen  $u  bemerken,  baj$  bie  ßblorapatite  in  ber 
Siegel  auch  etwas  gluor  enthalten,  währenb  bie  gluorapatite  oft 
auch  chlorfrei  finb. 

Abarten  beS  Apatite«.  3e  nach  feinen  ÄörpergeftaU 
tungen,  gärbungen  unb  Beimengungen  hat  man  t>om  Slpatite  un* 
terfchieben : 
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a)  üftefor  ober  weniger  reine  Apatite  (ärf)te  Slpatite). 

1)  ftryftalliftrte  ftpartte,  unter  benen  bie  gelb*  ober 
fpargelgrüne  &bart  Spargel ft ein  unb  bie  bunfelblau« 
Iid>grüne  SKorojit  genannt  roorben  ift.  Sinfadjet  unb 
roiffenfdjaftlid)  beftimmter  ift  in  biefer  SBejiebung  bie  Uns 
terfdjeibung  in  gluorapatite  unb  (£l)lorapatite, 
wie  oben  fdjon  angegeben  roorben  ift. 

2)  3) erbe  fcpatite,  ju  benen  unter  anberen  monier  $&o** 
p&orit  gebort,  fcerfelbe  bepfct  ein  balb  mebr  förnige«  ober 
bicfcte«,  balb  —  unb  jroar  oor&errfd)enb  —  ein  faferigeS 
®efüge,  ift  grauliaV,  gelblid):,  rbtblta^tpeiB,  aud)  grau  ober 
braun ,  matt  ober  nur  wenig  fdjimmernb  unb  gebort  cor* 
$errfd)enb  3U  ben,  burd)  etwa*  ©tfenojob  oerunreintgten, 
gluorapatiteu.   [Sie&e  unter  b)  2),  bie  unreinen  Apatite.] 

b)  S)urd)  Beimengungen  oon  $$on,  Äalfcarbonat,  ©ifenojob  :c. 
oerunreinigte,  unä$te  Apatite  C$bo3pt?orite). 

1)  3u  ben  $$o*pboriten  gebort  junädjfr  ber  Dfteolit&,  ein 
<£blor  unb  gluor  freier  Apatit,  weiter  erbig ,  n>eifj  ift, 
ein  fpec.  @ero.  =  2,8  —  3,08  bepfct  unb  au*  brittelpbod* 

p&orfaurem  Äalf  (=  Ca*?),  alfo  au«  45,81  P  unb  54,19 

Ca,  befte&t,  geroö&nlid)  aber  au*  etwa«  SRagnepa  (0,5— 
2,7),  $$onerbe,  ©ifenojub,  Äiefelfäure  (4—8,5)  unb  ffiaffer 
(1—  3$roc.)  beigemifdjt  enthält,  ©r  bilbet  Hefter,  tleine 
Sager  unb  SpaltauSfüllungen  im  ©ebiete  ber  Söafalte,  2)o* 
(erite,  $tyonolit(>e  unb  $rad)ute  unb  ift  roa^rföeintirf)  au« 
ber  3erfefrung  biefer  gel*arten  entftanben. 

2)  gerner  mu§  aud)  baä  oon  Stein  al*  6taffclit  (oon 
Staffel  im  SRaffauifdjen)  aufgeführte  Mineral,  roeld)e«  ben 
eigentlidjen  ^&o$p&ortt  am  genannten  Orte  in  frönen, 
grünen,  ftalaftitifdjen  Ueberjügen  bebedt,  eine  H  =  4,  ein 
fpec.  ®ero.  =  3,1284  &at  unb  au«  85,10  bapf*  pbo** 
pfcorfaurem  Stall,  0,07  p&oSpborfaurem  (Eifenojub,  0,06 
pbo«p&orfnurer  $$onerbe,  7,25  foblenfaurem  ftalf,  6,26 

•  gluorcalcium  unb  l,402Bajfer  befielt,  oorerft  nod)  ju  ben 
unreinen  HpatUen  geregnet  werben  (ogl.  Stein:  Ueber 
ba$  $orfommen  oon  p&oäpljorfaurem  Stall  in  ber  2a£n* 
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unb  $itlgegenb  :c."  in  ben  3af)rbüd)ern  be$  Vereins  für 
9taturfunbe  in  9taffau  XIX.  unb  XX.  ©.  41-86). 
3)  ©nblidj  gehört  aud)  roofjl  bcr  von  ©ümpel  (in  bem  <5ifeung8? 
beridjt  ber  fgl.  5lfab.  in  3Hünc$en  1864  93b.  II.  6.  325 
unb  1867  53b.  IV.  6.  147  u.  f.)  betriebene  tfconige 
noltenpboSpborit,  roeldjeS  au*  22,92  Sß&oSpbor- 
fäure,  1,62  ©c&roefelfäure,  0,03  (£f)lor,  2,92  gluor,  11,64 
flofjlenfäure,  44,22  ßalferbe,  0,77  SRagnefta,  4,85  ©ifen* 
ojnb,  0,86  (Sifenojnbul  unb  9,97  unlöSlidjer  ©ubftanj  be= 
ftebt  unb  bemnarf)  ein  mit  £bon,  Stall*,  9Hagnejta*  unb 
(Sifenojnbulcarbonat  uerunreinigter  gluorapatit  §u  fein 
fdjeint,  fyiexfyex.  £>erfelbe  bilbet  unregelmäßig  =  länglia> 
runbe  (Soncrettonen,  reelle  lagentoeife  in  ben  9flergelfd)ta> 
ten  unb  Sljonablagerungen  ber  ^ura*  unb  ßreibeformation 
auftreten. 

Umroanbelungen  be8  2lpatite$.  $Bte  fdjon  oben  bei 
bem  cbemifdjen  Sßer^alten  be$  2lpatite$  angebeutet  roorben  ift,  fo 
Iöft  fiefe  berfelbe  foroo^I  in  ßof)len[äure,  rote  aud)  in,  &umin[aure$ 
Slmmonia!  baltigem,  SBaffer  auf.  Slber  ntd)t  blöd  bumin[aure, 
fonbern  felbft  febon  alle  foblenfauren  Sllfalien  roanbeln  ben  3lpattt 
in  ßalfcarbonat  um,  fobalb  jte  in  Söfungen  längere  3«*  mit  $m 
in  Berübrung  bleiben. 

(£nblid)  wirb  aud)  ber  Apatit  jerfefet,  fobalb  er  mit  Söfungen 
oon  ©ulfaten  ber  SdjroermetaQojnbe ,  fo  namentlicb  mit  @i[en* 
ober  Änpferoitriol  in  Berübrüng  fommt,  fo  bafj  einerfeits  au* 
bem  9lparit  ©npS  ober  ßalffulfat  unb  anbererfeitS  Sa^roermetaQf 
pboäpbate  —  5.  $8.  pbodpborfaureS  ^tfenojnbul  u  f.  ro.  entfteben. 
S3ei  ber  näd)ftfoIgenben  Beitreibung  be$  SBioianite*  rotrb  Neroon 
mebr  bie  9toe  fein. 

9tod>  allem  eben  2Ritgetbeilten  wirb  bemnad)  ber  Apatit  oor* 
8Üglid) 

1)  burd)  fo^lenfaure  ^Italien  in  Äalfcarbonat, 

2)  burd)  fcbroefelfaure  ©djroermetallojnbe  in  Äalffulfat  umge= 
roanbelt. 

©eologtfdje  Bebeutung  unb  SBorfommen.  —  3>et 
Apatit  bilfcet  jUKir,  fooiel  bis  jefct  befaunt  ift,  nirgenbS  ben  ire* 
fentltcbeu  ©emengtbeil  einer  gemengten  fruftaüiniidjen  gelSart, 
trofcbem  aber  \)at  er  einen  weiten  ^erbreituugSfreiä,  inbem  er 
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nicht  nur  in  fef>r  Dielen  gelaufen  ringeroachfen  erfcheint  unb  we» 
nigfrenS  einen  fdjeinbar  unroefentlichen  ^öeitanbtljeil  beffelben  biU 
bet,  fonbern  auch  häufig  auf  ©äugen  auftritt  unb  für  ftch  allein 
gar  nicht  feiten  beträchtliche  i'agermaffen  jufammengefefct. 

a)  (fcingeroachfen  in  mehr  ober  minber  großen  Wengen  bat  man 
it;n  gefunben  im  ©ranite  ber  Alpen  unb  be«  Obenroalbed, 
im  ©neige  ber  Alpen  unb  be«  Cbenroalbe«,  im  ©limmerfchie: 
fer  ber  ©ottbarbalpen,  Snrolä  unb  9torit>egenS ,  im  Gblont5 
unb  £alffchiefer  be6  3itlertt)aleö  in  £nrol,  in  Surmalinge* 
fteinen  ebenbafelbft ,  in  "pornblenbegefteinen  Worroegen«  unb 
9iaffau'«,  im  förnigen  ftalfe,  namentlich  (Sanaba'S,  roo  er 
bei  JHoß  in  ©emeinfefcaft  mit  Jluorit  unb  epinell  Hefter  $u- 
fammenfefot,  unb  anberen  oielen  Crten,  im  Tolerit  unb 
$afalt  oieler  Crte,  j.  ber  9ibbn  unb  be$  tHogeläbergä,  im 
$ßhonolitt)e  ber  JHqbn,  im  2racf)nt  unb  £raR  be«  Sa  acher 
See'd,  im  ©imfteine  ebenbafelbft,  im  9Uphelin-  unb  fiaoen* 
geftein  be«  $efuo*  unb  anberer  Tukane. 

Semerfung.  (S«  finb  in  beut  corftebenben  53eqeia?niffe 
nur  bte  »ichtigften  ^obnfifce  be«  Apatite«  genannt  toorben, 
fotocit  ich  fl«  bi«  ie^t  feinten  gelernt  habe.  Sicher  aber  ift 
er  noch  toeiter,  fetoobl  in  »erfchiebenen  geisarten,  toie  auch 
in  cerfcfjiebenen  S'äubergebieteu  }ii  finben.  3a,  menn  man 
betenft,  bafe  ber  pho«pbcrfaurc  Hauptnahrung«* 
mittel  ber  bei  toeitem  meiften  $flanjen  unb  hauptfächlich 
ber  fafcchcnfrlütbigen  93aumarten,  ber  3cboten=  unb  ^ütfcn= 
früdjte,  fott>ie  be6  ©rafc«  ift,  fo  muß  man  notbgebrungeu 
annehmen,  bafj  in  aQen  benjenigen  JeLSarten,  auf  beren 
$3oben  afle  bie  ebengeuannten  *}>flan}enfamilicn  feit  3af)r* 
taufenfccn  üppig  gebeiben,  Apatit  ober  toenigften«  ftalf- 
pbc«pbat  rerbauben  ift.  (Sbcn  toegen  biefer  2öich*igfeit 
be«  Apatite«  al«  $flan$cnnabrntittcl«  unb  in  ftclge  beffen 
al«  ausgezeichneten  2)üngmittcl«  ift  er  tyxtx  ausführlich  be* 
fchrieben  tuorben. 

b)  3n  grbfeeren  Wengen  jeigt  ftd)  ber  Apatit  auf  ©äugen. 

1)  3m  ©ebiete  bed  ©raniteS  unb  @neißed  am  '8t.  ©ottharb. 
6o  fommen  nach  Äenngott  („Tie  Minerale  ber  8d)roeij" 
6.  350  bi«  3f>2)  auf  ftlüfteu  im  2 opfftein  (Sawjftein)  be* 
Urferntbale*  förnige  ©einenge  oon  Dolomit,  ÜJtugnefit  unb 
grünem  $alf,  in  welchem  gritne  Apatite  eingemachten  lies 
gen,  oor. 
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3m  ©ranit*,  ©neijj  *  (©reifen  0@ebiete  bei  6*laggen= 
toalbe  erf*eint  ber  Apatit  auf  ben  3inncr5^°9erftötten  in 
^Begleitung  oon  gluorit,  2opa$,  3)e$min,  Steinmarf,  3^nn* 
ftein  unb  Sßolframit.  3n  ber  Siegel  fifoen  bann  bie  2lpa= 
titfrnftalle  auf  Guarj,  feiten  auf  3innftein,  unb  erf*einen 
oft  gonj  umfüllt  oon  Steinmarf. 

2)  3m  ©ebiete  be«  @Iimmerfd)iefer3  oon  (£&renfrieber3borf  in 
Sa*fen  erf*eint  na*  SBreit&aupt'S  $aragenefi$  (©.  142) 
ber  Slpatit  ebenfalls  auf  3inner$gängen  unb  jmar  au* 
roieber  in  ©efellf*aft  oon  Guar3,  3*nner3>  Söolframit, 
gluorit  unb  Steinmarf.  @r  ftfct  bann  in  ber  SRegel  über 
bem  Quarj,  3inner3  un*>  3Bolframit  unb  f)at  ben  gluorit 
unb  ba«  Steinmarf  jur  $)ecfe. 

3)  Stuf  ©än$en  oon  §ornblenben  im  #ornblenbef*iefer  oon 
Äragerö  in  Norwegen. 

c)  3n  oft  mächtiger  <£nttoi<felung  jeigt  fi*  ber  Apatit  auf  Sa* 
gern.  So  finben  ft*  (na*  Sterry  Hunt:  „Geological  Sur- 
vey  of  Canada,  S.  460 — 461)  in  bem  ©neifje  (Sanaba'S  un* 
tergeorbnete  Sager  oon  förnigem  Äalfe,  in  beffen  üftaffe  graue 
unb  blaue  SlpatitfruftaQe  oft  in  fo  gro&er  SWenge  auftreten, 
bog  einzelne  Sagen  faft  nur  au«  reinem  Apatit  befteljen.  3a, 
in  ben  Umgebungen  oon  ©ImSlen  unb  Söurgefe  bilbet  ber  Iefe* 
tere  allein  grabeju  ein  gegen  10  gu&  mä*tige$  Sager,  oon 
roeldjem  3  gufe  faft  nur  auS  fruftaflinif*em  meergrünen 
Qlpatit  mit  geringen  ^Beimengungen  oon  fc^rcaqem  ©Ummer 
befteljen.  3n  Dcn  übrigen  Sagen  jeigt  ft*  ber  an  9Renge 
oor&errf*enbe  Apatit  mit  förnigem  Äalfe  gemengt  unb  bann 
bidroeilen  in,  über  1  gufe  langen  unb  bi$  ju  4  3^  bieten, 
an  ben  (Scfen  unb  Äanten  meift  abgerundeten,  ÄrnftaHen. 
Seine  getoöfjnli*en  Begleiter  ftnb  au*  bier,  wie  anberSroo, 
gro&e  Slugitfruftallc  unb  Blätter  von  $&logoptt  (b.  i.  3Ragne* 
(taglimmer).  —  Söei  Qlrenbal  in  Norwegen  finbet  er  ji*  ni*t 
blo$  in  ÄrnftaHen  auf  ben  2Ragneteifenfteinlagern ,  fonbern 
bilbet  au*  für  fi*  allein  berbe  Sagermaffen  oon  bebeutenbem 
Umfange.  $)affelbe  ift  au*  in  ©rönlanb  ber  gaD.  —  8lu* 
in  $eutf*lanb  fefct  namentli*  ber  $&o«pI)orit  Unb  ba 
bebeutenbe  Sagermaffen  jufammen,  j.  93.  bei  $>iej  im  9taf« 
fauif*en.   2>er  t&ontge  ßnoHenp&oSp&orit  ©pmbelS  ferner 
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bitbet  roeit  oerbreitete  flnollenlager  in  ben  mergeligen  $1jo* 
nen  ber  fränfif*en  (j.  IB.  am  3°öenwu^er  ®er9  M  9uer* 
ba*  in  ber  Dberpfalj),  roürtembergi(*en,  babif*en,  aüg&iier 
3uraformation,  foroie  im  SBefergebirge  unb  ju  beiben  Seiten 
bei  Teutoburger  ©albe*.  —  Knbli*  fe&t  ber  faferige  Bpatit 
in  Untermengung  mit  blättrigem  unb  mit  Quarj  $u  Sogrofa 
unn>eit  $rugillo  in  Kftremabura  fo  bebeutenbe  Sagermoffen 
jufammen,  ba&  man  it>n  —  (na*  ^audmann'd  Mineralogie 
6.  1059)  —  al*  ©auftein  benufrte. 


ej  51uitot  be#  ftafle*. 

8.  79  r   «crbinbungen  be«  glnor*  mit  bem  Calcium.  Un* 

ter  ibnen  ift  bier  anjufübren: 

$>er  glufefpatb  ober  gluorit.  —  Äörper bef*rei* 
bung:  £efferale  ÄruftaQformen,  unter  benen  ber  SBürfel  unbbaä 
Dctaeber  am  meiften  oorfommen,  nä*ft  ifcnen  aber  au*  no* 
t&eil*  bur*  Bbftumpfungen  ber  Söürfeltonten  Kombinationen  be* 
SBürfel*  mit  bem  SRfjombenbobetaeber ,  ober  bur*  Bbftumpfungen 
ber  ffiürfelecfe  Kombinationen  be*  ©ürfel*  mit  bem  Cctaeber, 
tf)eil*  au*  bur*  Slbftumpfungen  ber  Octaeberfanten  Kombination 
nen  bei  Dctaeber*  mit  bem  $Rbombenb°b*toeber  ^aufig  angetrofs 
fen  werben ;  roä^renb  P*  bie  Kombinattonen  De«"  ©ürfel*  mit 
bem  betraf i«be^aöber  ober  mit  bem  £riafi«octaeber,  fomie  bie 
gormen  be«  3tojitetraeber*  unb  £e$ati«octaeber*  oerbältni&mä&ig 
nur  feiten  $eigen.  $ie  Äruftafle  finb  oft  bi*  1  gufe  grofj,  in  ber 
SRegel  f*ön  au«gebilbet,  in  ber  Stiftung  ber  Dctaeberflä*en  ooH* 
fommen  fpaltbar  unb  entroeber  einjeln  aufgen>a*fen  ober  gu  2)ru« 
fen  unb  ©ruppen  mit  einanber  oerbunben.  SBi*n>eilen  trifft  man 
aber  au*  (j.  SB.  5U  Kbrenfrieberäborf)  OctaSbergeftalten ,  it»el*e 
au«  lauter  ffiürfel*en  jufammengefefct  pnb,  ober  3roWinge  (3-  ©. 
in  Kumberlanb),  n>el*e  au*  jmei  $Sürfel*en  befteben,  bie  fi*  ge* 
genfeitig  fo  bur*bringen,  ba&  bie  Kcfen  be*  einen  ffiürfel*  au« 
ben  §lä*en  be*  anDern  al*  breifantige  ^nramiben  betoortreten. 
kluger  in  ßrnftallen  fommen  au*  berbe  SWaffen  mit  (rnftaüinif* 
blättrigem,  förntgen,  ftengeligen  unb  bi*ten  ©eftige,  ja  au*  er* 
bige  Aggregate  oor.  —  Knbli*  finbet  man  au*  £>rgani«menrefte, 


Digitized  by  Google 


—    366  — 


fo  (Erinoibenftiele  unb  (Eicabeenftämme  in  fpät^igen  gluorit  ner* 
fteinert. 

S)ie  §ohären3  ift  fpröbe;  bec  in  golge  ber  octaebrtföen  (Spalt* 
barfeit  nur  feiten  beutlich  ^ernortretenbe  Sörucb  muffelig,  bie 
$ärte  =  4;  ba«  fpec.  ©ero.  =  3,1  —  3,2  (nach  Äenngott  im 
Littel  =  3,183).  3Me  garbe  äujjerft  verhieben :  feiten  faiblod  unb 
roafferfjell  (3.  23.  im  Söuntfanbfteine  oon  Söalbd^ut)  ober  rotf) 
(3.  93.  am  6t.  ©ottharb  unb  in  ben  9Jcontblanc  -  Slpen) ;  am 
bäufigften  gelb,  grün  unb  blau  in  ben  oerfduebenften  Nuancen; 
bisweilen  auch  mit  jmeierlei  garben  jugleich,  inbem  ein  ßrnftaU 
an  ber  Oberfläche  bei  reflectirtem  Sickte  amethnftblau,  bei  burch* 
fallenbem  Sichte  ober  meergrün  erfcbejnt  ©laSgläi^enb  unb  burcfc 
ftdt>tig  bi«  unburchficbtig.  —  93eim  ©rhi&eu  (3.  93.  auf  einem 
glübenben  93lecbe),  fei  e£  als  Sßuloer  ober  in  €tücfen,  leuchtet  er 
mebr  ober  minber  ftar*  mit  fcbön  bläuliebem  Siebte.  2lm  ftärfften 
tritt  biefeä  für  ben  glufefpath  fo  cbarafteriftifche  $bo$pf)ore$ciren 
bei  ben  grünen  Abarten  beroor,  roeö^alb  man  biefe  auch  (Ebloro* 
phan  ober  ^nrofmaragb  genannt  t>at.  93ei  3U  ftarEer  ©rfufeung 
oerfcfjminbet  ieDodt)  biefe  ©igenfdjaf t ;  auch  hat  äenngott  beobach« 
tet,  bafe  namentlich  bie  rott)en  glußfpat&e  hierbei  ihre  garbe  ein* 
büßen  unb  roafferhell  werben.  —  93or  b.  8.  für  jtch  allein  erhi&t 
pho$pf)oredcirt  er  suerft,  bann  fchmil3t  er  an  bünnen  Spifcen  unb 
Äanten,  aber  nur  fct)r  febroer,  bagegen  fchmi($t  er  mit  ©np$  ober 
irgenb  einem* anberen  Sulfat  ecbifct  febr  leicht  3U  einer  anfangs 
flaren,  fpäter  aber  unflaren  dmaide.  $uloeri(trt  unb  mit  oorher 
gefchmol3enem  $bo3phorfal3e  in  einer  ©laSröhre  gefchmo^en  enfc 
roicfelt  er  glujjfäure,  roelche  bie  Söänbe  ber  9tö£>re  anäfct  unb  ein 
btneingebalteneS,  befeuchtete«  gernambufpapier  gelb  färbt.  —  üRit 
concentrtrter  6cbroefelfäure  erbifct  nrirb  er  unter  ©ntnncfelung  non 
glußfäure  in  ©npä  umgeroanbelt.  —  £>urch  6alj=  unb  ©alpeter* 
fäure  rotrb  er  nur  langfam  unb  fchroer  jerfefct. 

Shemifcher  ©ehalt.  3m  reinen  3uftanbe  befteht  ber 
gluorit  au«  48,72  gluor  unb  51,28  Calcium,  roelcheS  ber  gormel 
CaFl  entfprtd)t. 

Ül borten.    Qe  nach  feinem  ©efüge  unb  feinen  ©eimengun* 
gen  unterfcheibet  man: 
1)  fpätbtgen  gluorit  in  Srnftatlen  unb  berben  Waffen  mit  beute 

lichem  groß  =  bie  tleintrnftallintfchen  ©efüge; 
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2)  bidjten  gluorit  (glufe)  mit  bidjtem  ©efüge,  fladwtufcr)eligem 
©rudje,  unreinen,  meift  in«  ©raue  jiebenben  garben  unb  ge= 
ringem  ober  gar  feinem  ©lan$e ; 

3)  erbigen  glufc  in  fofen  erbigen  bi*  ftaubigen  Aggregaten  oon 
graulidjblauer  gärbung; 

4)  Stinfflujj,  gluorit  im  ©emenge  mit  S^lorfaK,  beim  9tei= 
ben  nad)  untergäriger  Säure  rieebenb;  oiolblau  bis  fdjtoarj* 
grau.  J(m  geuer  gnrbe  unb  ©erud)  oerlierenb.  $ei  2öel* 
ferborf  in  ber  Cberpfalj  im  ©ranit  auftretend. 

Verbitterung  unb  Umroanbelung.  Der  gluorit 
roiberftebt  jmar  bem  Gtnfluffe  be*  Sauerftoffe* ,  ba  fein  Calcium 
fdjon  mit  einem  febr  ftarfen  ltmrüanblung*ftoffe,  roelcf>er  fogar 
unter  geroiffen  Verbältniffen  als  ein  Stell  oertreter  be*  Sauer* 
ftoffe*  ouftreten  fann,  oerbunben  ift,  aber  ber  2bfung*fraft  be* 
mit  Jtofylenjäure  oerbunbenen,  ja,  fclbft  be*  reinen,  jumal  roar= 
men,  Söaffer*  oermag  er  für  bie  Dauer  feinen  ©iberftanb  ju 
leiften,  wie  oielfadje  Verfuge  unb  Erfahrungen  beroiefen  tjaben. 

SBorfommen.  SBtenn  man  aucr)  ben  gluorit  fdjon  in  (£rb* 
rinbemaffen  ber  oerfctjiebenften  Art  unb  be*  oerfeniebenften  Alter* 
—  fo  im  Sprubelfteine  oon  ffarlsbab,  im  ©robfalfe  ber  Brauns 
foblenformation,  in  (Sicabeenreften  be*  $ia§»  unb  ßeuperfanbftei* 
ne*  oon  ©ifenad),  in  ©nfrinitenitielen  be*  Wufdjelfalfe*  oon  $bü* 
ringen,  im  $unbfandfteine  be*  Solinger  2öalbe*,  im  ©opfe  Der 
3ed)fteinformation  oon  $ittel*tbal  u.  f.  ro.  —  gefunben  bat,  fo 
febeint  dod)  feine  ^tauptbeimatf)  im  ©ebiete  ber  ©limmer,  Sur* 
malin  ober  Hornblende  baltigen  ©efteine  ber  Uebergang*:  unb  Ur* 
fdjieferformationen  ju  liegen.  Denn,  wenn  er  aud)  gerabe  niefct 
al*  ein  roefentlid)er  ©emengtbeil  irgenb  einer  bierber  gebbrigen 
froftaUiniicben  gel*art  auftritt,  ja,  aud)  nid)t  einmal  unmittelbar 
in  bem  ©emenge  einer  berfelben  al*  fogenannter  jufälliger  ©e» 
mengtbeil  oortommt,  fo  bildet  er  bod)  ein«  ber  geiobbnlidjften 
Au*fullung*mineralten  nidjt  allein  oon  Olafen-  unb  Drufenräu= 
men,  fonbern  aud)  oon  Verwitterung**  unD  ©angfpalten,  nament« 
lid)  in  ben  Waffen  be*  ©neiRe*,  ©timmer •  unb  £bon|d)iefer*, 
be*  ©ranite*,  Diorire*,  ftelutporpbur*  unb  üttelapbormanbelfteu 
ne*.    Da*  §t)arafteriftijd)e  bei  biefetn  feinen  Auftreten  ift, 
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a)  ba&  er  (tcfj  bei  weitem  oorljerrfdfjenb  in  ber  9läl)e  be8 
t&ion*  unb  9J?agnefiagUmmer3 ,  ber  ^ornblenbe  unb  beS 
£urmalin$  geigt;  ,  . 

b)  baß  alSbann  in  feinet  nädtften  Umgebung  bie  eben  genann« 
ten  üJltnctalicn  in  ber  föegel  fluorfrei  (inb,  w5§renb  fte  ba, 
wo  fein  gluorit  auftritt,  1  —  4  $rocent  gluor  enthalten; 
ober 

c)  baß  ber  ©(immer  in  fluorfreie  Mineralien,  wie  $init  unb 
(Sorbierit,  (S&lorit,  Xalt  unb  ©pecfftein  umgewanbelt  erfdjeint; 

d)  baß  ftd)  in  feiner  Slffociation  gewöfjnlicfc  tfjeilä  anerfannte 
3erfefcung$probucte  be$  ©Ummers  unb  ber  #ornbIenbe,  wie 
Cluarg,  ©iberit,  ©alctt,  ©rünerbe,  ©ifenglang,  SRutil  unb 
(£ifenfie8,  tf>eil$  mutmaßliche  Umwanblung8mtneraHen  bie» 
fer  Mineralien,  wie  oor  allen  ©d&werfpatl),  bann  aber  aud) 
£opa3,  3^nnerd  unb  außerbem  oerfdjiebene  SBIei*,  Äupfer« 
unb  ©ilbererge  befinden. 

SBemerf  enS  wer  t&e  gunborte.  3m  £eufel$grunbe  beä 
Münftert&aleS  am  SBeld&en  fommen  SBürfel  oon  1  guß  SJurcfc 
meffer  oor.  2lud)  in  ber  ©rube  Souife  bei  ©toHberg  am  £arge 
unb  bei  greiberg  in  ©adtfen  l)at  man  SBürfel  oon  3—6  3oll 
S)urd&mef[er.  —  SluSgebilbete  Dftaeber  §at  man  oon  grüner 
garbe  gu  2lnbrea$berg  am  #arge,  oon  rofenrotfjer  garbe  in  ben 
Sllpen  oom  ©t.  ©ott^arb  an  bis  gum  Montblanc  gefunben.  — 
S3ei  ©IjrenfrieberSborf  fommen  Heine  blaue,  treppenförmig  geftufte 
Dftaeber  oor,  welche  auä  lauter  Sßürfeld&en  fo  gufammengefeftt 
finb,  bag  ftet$  ein  größerer  SBürfel  ftdr>  an  ben  @cfen  be«  Dftae* 
ber«  befinbet.  —  3n  (Sumberlanb  finbet  man  3roWinö$roürfel 
oon  großer  ©c$önf)eit.  —  Dftaeber  mit  bauchig  abgerunbeten 
gläc&en  .unb  gicfgacfig  auf*  unb  abfteigenben  Mittelf anten  geigen 
ftdj  bei  Sföoppau  in  ©adjfen. 

gluoritgänge  oon  groger  Mäc&tigfeit  finben  fid)  am  Unter« 
fcarge  bei  ©tollberg,  wo  ein  foldt)er  ©ang  eine  M5cf)tigfeit  oon 
14  Sattem  beftfct,  unb  am  Düringer  Sßalb  bei  ©teinbad),  wo 
ber  fäon  oben  erwähnte,  einem  gelSftocf  an  Mäd&ttgfeit  gleid&enbe, 
gluoritgang  be«  gloßbergeS  auftritt;  au*  in  SerbnfOire,  2)eoon, 
(Sumberlanb,  wo  er  in  ben  fd&önften  Varietäten  auftritt  unb  ge- 
wöhnlich bie  Sßletglanggange  gufammenfe&t ;  in  ©ornwall,  wo  er 
mit  bem  3innerge  im  SSerbanbe  fteljt  u.  f.  w. 
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Icdjnifdje  33  er»  enbung.  3>er  Jlugfpath  »irb  ^oupt- 
läc$lid}  alfl  ein  ba$  Sa)mel$en  r>on  Silber^,  Äupfer*  unb 
öifenerjen  beförbernber  3"fa)tog  (a(fo  al«  ©d}meljmittel), 
ferner  al6  3ufafo  Ju  ©lafuren  unb  (Sniaiflen,  j.  9.  be« 
^orceÜanfl  unb  ber  £tyongefd>irre,  enblidj  jur  Darßeflung 
ber  —  für  bie  Sle&ung  be*  ©lafc*  fo  toidjtigen  —  glug» 
faure  benu^t.  flufjerbem  verfertigt  man  aud)  au«  feinen 
fa>ön  gefärbten  Abarten  Sa)mucfgegenßänbe  ©erfdjiebener'flrt. 


VIII.  eiaffe:  Silicate 

§.  80.  Hflgemcincr  Gharafter.  -  Scrbinbungett  ber  titfei» 
fänre  mit  baftf^en  Crüben  fotoo^l  ber  Schmer*,  toie  ber  itiQU 
metafle. 

1)  SBirb  ein  birfeforngrofje«  (Splitterten  eine*  (Silicate«  oor 
b.  Sötbr.  auf  Äobje  in  einer  febmeljenben  $bo«pborfaljfugeI 
geglubt,  fo  entftebt  eine  ©la«perle,  in  n>efc^ec  ein  unge* 
fcbmoljener  $beil  oon  ber  ftorm  ber  angeroenbeten  tyvobt 
(—  al«  äieieljfelett  — )  umberfchroimmt.  (Enthält  nun  ba« 
Silicat  ein  Sd)rt>ermetaüo$nb,  fo  roirb  babei  bie  «ßtjoäpbor* 
faljperle  felbit  in  ber  für  ba«  oorbanbene  Ojnb  djarafteriftu 
fcfjen  $öeife  gefärbt.  —  211«  ^ßuloer  mit  angefeuchteter  Soba 
jufammengemifebt  unb  cor  b.  Sötfyr.  auf  §to\)U  geglüht  gibt 
jebe«  Silicat  unter  mehr  ober  minber  bemertlicbem  Bufbrau» 
fen  ein  tlare«,  cfber  oft  gefärbte«,  <§>la«. 

2)  3"  reinem  ©affer  ift  fein«  ber  al«  ÜRineral  norfommenben 
Silicate  lö«licb;  n>or>(  aber  lehrt  bie  Erfahrung,  baß  oiel- 
leidjt  alle  Silicate,  roenn  auch  nur  febr  langfam  unb  all« 
mäblig,  burch  floblenfäure  baltige*  SBaffer  entroeber  unjer* 
fefct  geloft  ober  boer)  tbeilroetfe  oeränbert  unb  jerfefct  roerben. 

3)  ©egen  bie  gewöhnlichen  Säuren,  namentlich  Salj*,  Salpeter« 
ober  Sebroefelfäure,  oerbalten  fte  per)  in  boppelter  ffieife :  bie 
einen,  —  fo  namentlich  bie  roaffert)altigen  (welche  befannt* 
Ha)  beim  ©rbifcen  im  ®la«fölbcben  SEBaffer  auöfc^roiften)  — 
roerben  al«  feine«  Sßuloer  beim  (Srroärmen  in  einer  ber  ges 
nannten  Säuren  unter  2lbfcbeibung  oon  gelatinöfer,  fchleimi« 
ger,  floefiger,  fchuppiger  ober  mehliger  Äiefelfäure  jerfefct  unb 
gelöft;  bie  anbern  bagegen  (—  fo  namentlich  bie  waffer* 

24 
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lofen  —)  erfdjeinen  in  ben  genannten  Säuren  ganj  unlödlic^ 
unb  miiffen  erft  burd)  3ufammenfd)mel3en  i&reS  feinften  tyuU 
oerS  mit  ber  breifadjen  3ttenge  glu&[pat&e3  ober  foblenfauren 
5fali=>J?atron8  aufgefcfcloffen  werben,  wenn  jfe  ftd)  in  «Säuren 
lofen  follen. 

Qfjren  übrigen  djemifrfjen  Söeftanbt&eilen  naefc  erfdjeinen  bie 
fcierljer  gehörigen  Mineralien 

a)  je  naefc  ibren  Säuren  tbeü«  als  ©emifefce  oon  Silicaten 
mit  Sulfaten,  Karbonaten  ober  Gbloriben,  tljeil«  alä  Silicate, 
benen  ein  deine«  Quantum  s33orfäure,  £itanfaure  obergluor 
beigemifdjt  ift,  tbeilä  alä  Silicate,  in  benen  bie  £tyonerbe 
ober  aud»  ba$  ©ifenojnb  al$  tfjeilroeife  Stelloertreter  ber 
Äiefeliäure  erfebeinen,  tbeild  al$  reine  (Silicate; 

b)  je  nach  ben  in  ibnen  oorberrf  djenben  6afen  t&eilS  als 
Sd)rocrmetolIfilicQte,  tbeilä  als  £eid)tmetallfilicate  unb  unter 
biefen  lederen  roieber  bie  einen  als  oorberrferjenb  Mlumin* 
filicate,  bie  anberen  als  Waa.nefiaftlicate,  bie  britten  als  3irs 
fonftlicate  unb  bie  oierteit  als  s-8ernUiilicate. 


Jbren  morpbologifeben  $erbältniffen  nad)  ftnb  unter 
ben  bis  jrfot  befannten  '260  Silicatarten  etroa 


145 

Birten 

frgftaUiuifd),  unb  unter  biefen  gehören 

15 

tt 

$um  tffferalen  Sijftnne, 

14 

„    tetraaonalen  Snfteme, 

46 

» 

„    rbombijdjen  Snfteme, 

30 

„    monoflinifdjen  Snfteme,  * 

12 

„    tritt  inifdjen  Snfteme, 

27 

ii 

„    fjejracjonalen  ( —  meift  rljomboebrifdjen  — -) 

Snfteme. 

35on  ben  übrigen  115  sJlrten  erfdjeinen  bie  meiften  amorph 
ober  bod)  berb  unb  fo  mifrofroftallinifd),  bag  man  nod)  niefct  baS 
i&nen  juftebenbe  ßrnftallfnftem  f)at  auSfinbia,  machen  tonnen. 


3n  fetjr  otelen  ptten  ftnb  biefe  amorphen  unb  berben  <St* 
(icate  ntdjtö  toeiter  als  enttoeber  bura)  oulcamfajeS  geuer  umge* 
fd^moljene  frt>ftaaintfcr)c  Silicate,  fo  ber  £)6fibian  unb  93tmjtetn, 
ober  aud)  bie  legten,  unter  ben  getoöfynlicfyen  ^erfyaltniffen  nidjt 
toeiter  umtoanbelbaren,  SRefte  fcon  jerfefeten  frtyftaulnifdjen  Siü* 
caten,  fo  ber  Kaolin,  £fyon,  Spetfftein  unb  SWeerfdjaum.  3ur 
toafyren  (Srfenntniß  tiefer  legten  $lrt  con  amorphen  (Silicaten  ift 
e$  oafjer  loirUia)  uotfytoenbtg,  bie  3wfe<jungött>etfen  ber  Silicate 
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unb  ber  burdj  btcfelbeit  erzeugten  üftineralfubftanjen  toentgfUn« 
im  ÄUgemeiucn  \n  fennen.  3n  meinem  ÜBerfe  „Die  frtyftallintfcfyen 
SeUgemengtbeile"  tyabe  icfy  tiefen  $unft  audfüt^rltd>  erflären 
gefügt;  ba«  ftolgenbc  ift  ebenfalls  au«  bemfelben  entlehnt. 

§.  81.  SenDÜtcrniig  unb  Uiiunanbtonrj  Der  «Silicate.  —  Söie 
bei  jebem  Minerale,  (o  bat  man  aud)  bei  Den  Silicaten  jtoeieriei 
Umn>anblung«proceffe  tbrer  beftebenben  OTaffe  $u  unterfdjeiben, 
nämlid)  Den  ®erroitterung«procef3,  welcher  in  Der  Kegel 
nur  bei  ungehemmtem  Luftzutritte  ftattfiubet  unb  tljeil«  burd)  ben 
atmofpf)ärifd)en  Sauerftoff,  tfoeil«  burd)  Äotjlenfäure  bültige«  Kaffee 
allein  eingeleitet  unb  in  Der  ©eije  au«gefübrt  roirD,  bafc  oon  Der 
©efammhnaffe  eine«  frnftaüinifcben  Silicate«  nur  nod)  ein  amor* 
pbe«  ober  erbige«,  meift  einfache«  otlicatbubrat  übrig  bleibt,  — 
unb  ben  Wetamorp  bo«cir ung«proce&,  roeldjer  bei  ganj 
ober  tbeilmeife  abge|'d)l  offener  fiuft  ftattrinbet  unb  tbeil«  burch 
toblenjaure«  ©affer,  tbeil«  burd)  im  Gaffer  gelöfte  Karbonate  in 
ber  ©eife  burchgefubet  toirb,  baß  au«  einem  gegebenen  frpftaUi« 
nifc^en  Silicate  ein  ganj  anbere«  frnftalUnifcbe«  entfielt. 

I.  Bfr  ^'rteitttrungiprotrss  btr  Silicate. 

SRacbbem  burd)  ben  immer  roieberfebrenben  ©ed)fcl  ber  £em« 
peratur  ber  3l|fa  111  tnen t>a! t  ber  einzelnen  9JJaffetbei!e  eine«  (Silt« 
cate«  gelocfert  roorben  unb  in  Jolge  baoon  an  ber  Oberfläche  bc« 
lefcteren  um  fo  mebr  $aarriffe  entitanben  fi"b/  K  oollfominen 
blättriger  ba«  ©efüge  beffelbeu  ift,  beginnen  aud)  fogleid)  bie  s2ln» 
griffe  ber  atmoip^anfdjcn  geudjtigfeir  fammt  ben  in  it)r  aufge» 
loften  ^Itmofpr^arengafen  in.folgenber  Seife: 

3unäd)it  oerbinben  fid)  biejenigen  fleinften  ÜJlaffet  beilchen, 
welche  ftd)  an  ber  Oberfläche  be«  Silicate«  bcfinben  unb  in  uns 
mittelbarer  93erübruug  mit  ben  rooffcrerfullten  §aarfpalten  itjre« 
fljtineralförper«  freien,  fo  lange  mit  bem  fte  benefoenben  ©affer, 
bi«  fte  alle  bt)brati|ch  geworben  flnb;  benn  nur  al«  $nbrate 
tonnen  fie  oon  ben  verfd)iebenen  Umroanblung«ngentien ,  na* 
menllid)  oon  ben  Säuren,  angegriffen  werben.  £ie  ^nbratifis 
rung  eine«  Silicate«  ift  olfo  al«  bie  erfte  Umtrmnblungsftufe 
beffelben  31t  betrachten.  3?t  biefe  ootleubet ,  bann  beginnt  ba« 
©ert  biejer  Uinmanblungöagentien  felbft: 

2A* 
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a)  (SntfjSIt  ba«  Silicat  tiefelfaure«  (Stfcn*  ober  Wanganojnbul, 
bann  geigt  jtdi)  juerft  ber  com  SBaffer  eingeführte  atmofphä* 
rijdje  Sauerftoff  tbätig.  $>ie  genannten  beiben  Ojobule  wer» 
ben  in  Djnbhnbrate  umgewanbelt,  woburd)  ihre  SBerbinbung 
mit  ber  Äicfelfäure  gefdjwädjt  unb  in  golge  beffen  au*  ju- 
g(eicf)  ber  cfjemiföe  SSerbanb  mit  ben  übrigen  Söeftanbtheilen 
ihrer  Waffe  aufgehoben  nrirb. 

25ie  Wineralmaffe  wirb  in  biefem  Stabium  ihrer  3e*s 
fefrung  an  ber  Oberfläche  um  fo  ocfergelber  ober  brauner, 
unb  um  fo  locferer  unb  erbiger,  je  mehr  fte  oon  ben  genann« 
ten  Orjbulcn  enthielt  unb  je  ftdrfer  ber  Sauerftoff  wirfen 
fann. 

b)  Enthält  aber  bie  Waffe  eine«  jufammengefe^ten  Silicates 
nicht«  uon  ben  obengenannten  Ojnbulen,  bann  beginnt  gleich 
oon  com  herein  bie  ÄoMenfäure  ihr  2lmt. 

3[n  biefem  gafle  jeigt  (ich  jeboch  bie  SBerwitrerung  nur 
fehr  langfam  unb  allmählig,  am  wentgften  an  ber  Oberfläche, 
am  meiften  nodj  im  3™?™  be«  oom  SBaffer  uorbereiteten 
Silicate«.  $ie  Söirffamfeit  ber  flohlenfäure  befteht  im  M* 
gemeinen  barin,  bafc  bie  in  bem  angegriffenen  Silicate  ooc* 
hanbenen  Wonojube,  fei  e«  unjerfefct  al«  tiefelfaure  Salje, 
fei  e«  jerfejjt  al«  Karbonate  famnit  Der  burd)  ibre  (Earbonis 
fation  frei  geworbenen  Siefelfäure  gelbft  unb  allmäblig  au«$ 
gelaugt  werben,  fo  ba§  nur  nod)  Diejenigen  Jheilfilicate  uon 
bem  ©efanuntfilicate  übrig  bleiben,  welche  ba«  foblenfaure 
Sßaffer  nicht  jerfe^en  ober  (Öfen  tonn.  —  3n«befonbere  ift 
inbeffen  nun  bie  Schnell igteit,  in  welcher  biefer  3lu«laügung«* 
procefe  erfolgt,  unb  bie  $lrt,  in  welcher  er  oor  ftd)  geht,  ab* 
hängig  einerfeit«  oon  ber  Wenge  ber  Äiefelfäure  unb  anbe* 
rerfeit«  uon  ber  Wenge  unb  2lrt  ber  Wonojnbe  eine«  Silu 
cate«. 
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9?ad)  bnt  oben  angegebenen  Slnbeutungen  entfielen  olfo  au« 
einem  mebrfacb  jufammengefefeten  Silicate  bureb  Die  SBerroitterung«» 
agentien  Dur*  fofclenfaure*  TOaffer : 


au*laugbare  Stoffe, 
roelcbe 


nid)t  au*laugbare  Stoffe, 
roelcbe 

frurA  benoauerftoffl  oon  ben  Seraritte; 
gleid)  beim  beginne)  rungäpoteu^en  gar 
Der  ^enoittcrung  |  ntdjt  angegriffen 
entflanben  finb :  junb  nur  ^r>oratiftrt 


(*ifen  =  unb 
"IR  a  n  g  a  n  o  r  9  b. 


fief  elfaure 
2Ragnefia. 


tuorben  finb: 
i^on  u.  Kaolin. 

Tiefe  bilbeu  bic  $erwitt  erunaö« 


rinbc  auf  ber  Slufeenflädje  befl  tn^er« 
fcfcung  begriffenen  Silicate«. 


*  *s 

enlweber  unjer;  ober  jerjefct  unb 
f  e  %  t  al$  ©  i  1  i :    a  l  ö  iS.  a  r  b  c  n  a  t  c 
cate  aud  ibrer     au&  ttyrer  Serbin; 
Söerbinbung  ge-    bung  gebogen  unb 
jogen  unb  au*ge-  ausgelaugt  werben: 
laugt  werben:  Äalfbicarbo* 
Ktefelfaure     nat,    i f e n b i - 
9U falten  unb  .  carbonat  (bei  , 
!    2lbfd)lufe  »Ott 
©auerftoff), 
i  (Wagnefiabicarbo- 
|   nat),  Äiefel^  , 
ifSure,  welche  bei 

ber  3erff^un^  *>e* 
Äalf:  unb  (?ifen; 
filicated  frei  ge* 
»orben  tfl. 

3)ie  fo  entjranbenen  ©errottterungdprobuete  eine«  Silicate* 
erleiben  nun  felbft  roieber  im  weiteren  ©erlaufe  mancherlei  ©er» 
änberungen. 

1)  J)ie  faum  1/2  fiinie  bicle  ©erroitterung*rinbe,  meiere,  wie 
oben  fdjon  bemerft,  bei  allen  ©ifenojubul  unb  Zfyon  baltigen 
Silicaten  oetergelb  bi*  leberbraun  ift  unb  au*  einem  innigen 
meebani[eben  Oemenge  oon  (£ifenor^bbnbrat  (—  oft  aueb  oon 
SDtanganojub)  unb  £bon  beftebt,  bei  eifenfreien  £bonerbefis 
licaten  aber  roeifjlicb  erfdjeint  unb  Äaolin  entbält,  bleibt  ans 
fang*  noeb  feft  mit  ber  in  ©erroitterung  begriffenen  Silicat« 
maffe  ©erbunben  unb  gebt  nacb  §nnen  ober  Unten  aHmäblig 
in  bie  noeb  unoerroitterte  3Rineralfubftanj  über;  bilbet  fogar, 
roenn  fle  tbonarm  ift  unb  al*  ein  gana  gleiebmäfuger  lieber* 
jug  auftritt,  ein  Scbufcmittel  gegen  bie  weiteren  Angriffe  ber 
93errDitterung*potenjen  auf  baS,  oon  ir)r  überjogene,  noeb 
frtfebe  Silicat,  tote  man  namentlteb  bei  ben  eifeno$nbul=  unb 
magneftareieben  Silicaten  bemerten  fann.  3ft  |te  aber  tbon« 
reieb,  bann  roirb  fte,  jumal  roenn  f\t  erft  bie  5)icfe  oon  Vi 
bi*  i  Sinie  erreicht  Ijat,  oom  SRegenroaffer  abgedämmt,  fo 
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bafj  bie  unter  ibr  lieaenbe  frifd&e  ÜJttneralfltädje  wieber  gum 
SBorfc^etn  fommt  unb  ben  Singriffen  ber  Sltmofpbärilien  oon 
Beuern  au«gefefet  wirb.  3u9lci*  beförbert  eine  foldje  t&ons 
reidje  Sftinbe  aucfc  nod)  batmrd)  bie  weitere  Verwitterung  ber 
unter  ifcr  befinblid>en  ©ilicatmaffe,  ba&  fte  üermöge  ifcre« 
S&ongebalte*  nidjt  blo«  [elbft  fortmä&renb  Sßaffer  unb  alle« 
in  itym  gelöfte  anfaugt  unb  an  bie  unter  il)r  befinblidje  ÜRi* 
neralmaffe  abgibt,  fonbern  aud)  bie  gut  Sßerbunftung  an? 
regenbe  Straft  ber  6onnenftrablen  fdjmädjt.  Snbem  fle  aber 
aud)  bie  burcb  ba«  foblenfaure  SBaffer  au«  ber  angegriffenen 
(Siltcatmaffe  au«gegogenen  Söicarbonate  ber  Sllfalien,  alfali* 
fcfcen  @rben  unb  Äiefelfäure  in  ftd)  auffaugt,  wirb  fle  felbft 
in  itjrem  djemiföen  ©ehalte  mannidtfad)  oeränbert.  2)ie  93i= 
carbonate  ber  SUralien  gwar  wirfen  nur  wenig  ober  aud) 
gar  nidjt  auf  fte  ein,  ba  fle  gu  leidjt  lö«lidi)  unb  au«laugbar 
ftrtb;  ba«  SBicarbonat  be«  fotylenfauren  Äalfe«  aber  unb  aud) 
bie  im  foblenfauren  Sßaffer  gelöfte  Äiefelfäure  oeränbert  bie 
tlwnreidje  $erwitterung«rinbe  auf  doppelte  Sßeife.  Sei  ber 
2lu«trocfnung  ber  le&teren  nämlid)  oerbunfret  aud)  ba«  fofc 
Ienfaure  £öfung«waffer  be«  von  bem  Sbone  angegogenen  fof)* 
Ienfauren  Äalfe«  unb  ber  ftiefelfäure,  woburd)  beibe  unlö«lidj 
werben  unb  nun  mit  bem  £bone  innig  untermengt  bleiben. 
£ierburd)  wirb  ber  £bon  einerfeit«  in  2J?ergel,  b.  i.  in  ein 
inniges  ©emenge  oon  $f)on  unb  Äalf,  unb  anbererfeit«  in 
Sebm,  b.  i.  in  ein  innige«  ©emenge  oon  £bon  unb  pufoeri* 
ger  Äiefelfäure,  umgewanbelt.  — 

(E«  fann  inbeffen  bie  tbontge  93erwitterung«rinbe  oon  6i-- 
licatgefteinen  aud)  nod)  in  eifenfdjüifigen  %\)on  ober  fogarin 
t&onigen  ©rauneifenftein  umgewanbelt  werben.  Sin  ber  3lu= 
jjenfläd)e  oon  Slugtten  unb  §operftbenen  bemerft  man  eine 
bid)te,  leberbraune,  au«  @ifenopt>bt)brat  unb  etwa«  $bon 
befte^enoe,  $erwitterung«rinbe.  6d)nbt  man  biefelbe  bebut* 
[am  ob,  fo  erfdjemt  unter  tt)r  eine  garte,  weifje,  mit  (Säuren 
aufbraufenbe,  SRinbe,  welche  au«  foblenfaurem  ©ifenojobul  in 
innigem  ©emenge  mit  Zfyon  unb  etwa«  £al!  befreit  unb  in 
ibrer  3U f a m 01  e n f e & 11 11 Ö  manchem  tbonigen  ©patbeifenfteine 
nafce  fommt.  Säjjt  man  biefe  rtJPißlidje  $inbe  eine  $eit  lang 
mit  ber  Suft  in  Söerübrung,  fo  färbt  fie  ftd>  allmäljlig  oder* 
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gelb  unb  gleiebt  nun  einem  tbonigen  ©rauneifenfteine  ober 
innig  gemijdjtem  f tfenfd>ufftgen  2bone.  91  m  Eafalte,  £n* 
perftbeniel*  unb  ^iabüd  fnnn  mau  t>tefe  £rfd)einungen  gut 
beobachten.  £ie  Gntftebung  biefer  eifenfpatbigen  Sbonrinbe 
läßt  fid)  nur  burd)  bie  Wnnabme  erflaren,  bog  bie  311  oberft 
liegenbe  (£ifeno£t)brinbe  ben  3utrttt  be*  atmofpbürifdjen  oauer* 
froffd  mebr  ober  weniger  bemmte,  [0  baß  nur  nod)  ba*  oon 
biefer  2lujjenrinbe  angesogene  toblenfaure  ffiaffer  auf  ben  un» 
ter  btefer  föinbe  oorbanbenen  (Eilicatfern  einwirfen  fonnte. 

2)  2)ie  oon  bem  foblenfauren  $öaffer  ausgelaugten  fiefelfauren 
Sllfalieu  unb  tiefelfaure  ÜRagnefia  werben,  wenn  flc  längere 
3eit  mit  ibrem  Mudfaugungäwaffer  in  SBerbinbung  bleiben, 
ganj  ober  tbeilweife  ron  ber  Äoblenfäure  biefe*  festeren  jer* 
fefct,  fo  ba&  nun  au*  ibnen  einerfeit*  ©icarbonate  unb  freie 
gelatinöfe  Äiefelfäure  unb  anbererfeit*  Silicate  mit  einem 
größeren  ©ehalte  oon  ftiefelfäure  entfteben. 

3n  golge  biefe*  ^roccffe*  bleiben  nur  nod)  bie  anÄiefeU 
fäure  reidjer  geworbenen  ^Italien  lö*licf),  bie  an  biefer  Säure 
reifer  geworbene  tiefelfaure  ÜRagnefia  aber  ift  nun  unlö*lid) 
geworben  unb  (Reibet  ficb  au*  ibrem  urfprünglidjen  Söfung«« 
waffer  au*,  fo  bafc  oon  ibr  nur  berjenige  <D?agnefiatbeil, 
welcher  fid)  mit  ber  Äoblenfäure  ifjre*  2bfung*waffer*  oers 
bunben  bat,  al*  9J?agneftacarbonat  gelöft  bleibt.  Äuf  biefe 
ffieife  entfteben  alfo 


$on  ben  lefctgenannten  Umwanblung*probucten  ber  s]Rag: 
nefto  bilben  bann  bei  tr>rer  2lu*|djeibung  au*  bem  Sßaffer : 


au*  Den 
fiefelfauren 


Slltalien,  welche  aber 
fämmtlicb  in  foblenfaurem 
ffiaffer  Iö*li*  ftnb. 


gelatinöfe  unb  in  foblenfaurem 
©affer  lö*lid)e  Äiefelfäure. 


Digitized  by  Google 


—   376  — 

bte  fo^lenfaure  9Ragne|ta  bcn  Sföagneflt, 

/  Satt,  |  f  f 

*  "*'*""" { Ä.  1 

bic  gelatinöfe  Äiefelfäure:    Opal,  G&alcebon,  #ornftein,  alfo 

lauter,  —  jum  grofjen  Steile 
amorphe,  —  SDlineralien,  welche 
in  ber  %\)at  aud)  &ie  ünb  ba 
—  j.  SB.  in  älüften  tum  gel«* 
arten  —  gufammen  oorfommen. 

3)  ®a8  Mfbicarbonat  unb  ©ifenbtcarbonat  fäeiben  fidt)  bei 
SBerbunftung  ifcreS  SöfungSroaffer«  als  einfache  Karbonate 
au«  unb  bilben  bann 

{bei  febr  nerbünnter  Söfung: 
beÄnWtt«  2ofun9: 
Galctt, 

ba«  toBIenfaure  ©fenopbul  jäuet't:  ®ifenf?tat^' 

(bann  SBraunetfenerj. 

Slufjerbem  bilbet  ber  fo^lenfaure  Äalf,  roenn  er  bei  feinet 

Slugfäeibung  mit  ÜRagnejtacatbonat  in  ©erüljrung  fommt, 

ben  Dolomit. 

4)  2)ie  bei  ber  3crfefeun9  *>e8  ^a^s  unb  ^tfenfiltcated  frei  ge- 
worbene fttefelfäure  enblirf)  gibt  bei  ber  SBerbunftung  tfjre« 
8öfung$n>affer3: 

bei  fef)r  oerbünnten  Söfungen  unb  ganj  aHmä&liger  3Iu$* 

[Reibung  frnftaUinifdje  Öuarjarten, 
bei  concentrirteren  Söfungen  ober  rafdjer  2lu8fdjeibung 

amorpfje  Ouarje  unb  Opale. 
3)a§  fte  aber  autf)  ebenfo  n>ie  ber  fofjlenfaure  Äalf  nom 
$$on  med&anifd)  aufgefogen  wirb  unb  bann  bei  itjrcr  ©rftar* 
rung  in  inniger  SBerbinbung  mit  ben  eingelnen  2Raffetbeild)en 
be«  £fjone8  ben  £ef)m  bilbet,  ift  oben  fdjon  ermähnt  roorben. 

5)  3)ie  eben  unter  2),  3)  unb  4)  angegebenen  SJHneralbilbungen 
ber  bei  bem  93erroitterungSproceffe  oon  Silicaten  frei  geroor= 
benen  Silicate  unb  93icarbonate  entfielen  übrigens  nur  bann, 
roenn  biefe  Stuälaugungäprobucte  nid)t  mit  anberen  Silicaten 
in  ^etüfjrung  fommen,  auf  roeWje  fie  serfefeenb  eimmrfen 
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tonnen.  3ft  biefe«  Severe  ber  gaü*,  bann  treten  ganj  anbete 
(£rfa)einungen  unb  Sßrobucte,  alÄbte  oben  genannten,  ^eroor; 
benn  bann  roirtt 

II.  bei  Sllttamorp^osirangsprocfs«  brr  Äilicatt. 

$er  ©emntterung*proce&  ber  Silicate  ift  oon  ber  hofften 
©ebeutung  für  ben  Stoffroechfel  im  §au*&alte  ber  9tatur;  benn 
burd)  i(m  werben  niebt  nur  biejenigen  Stoffe,  roelcfce  ba*  «Pflan* 
jen«  unb  ^erleben  in«  2eben  rufen  unb  am  Seben  erhalten, 
fonbern  aud)  biejenigen  2lgentten  gefdjaffen,  burd)  n>eld)e  ba* 
ftarre,  fdjeinbar  für  alle  cbemiföen  9lngriff*mtttel  unzugängliche, 
Silicat  im  3nnern  be*  ©rbenfchoo&e*  in  neue  ÜRineralarten  um« 
geroanbelt  ober  jerlegt  wirb.  SRedjnet  man  ben  Sauerftoff  ab, 
—  welker  auf  bie  Umroanblung  eine*  Silicate«  in  frnftallijirte 
flRtneralarten  unter  ben  gewöhnlichen  SBerbältniffen  infofern  un» 
günftig  einmirten  würbe,  al*  er  ba«  für  eine  trnftaUinif$e  Sili« 
cat*  Umwanblung  nothwenbige  tiefelfaure  ©ifenojubul  in  nicht 
frnftaHinifebe*  (Sijenojnb  oerwanbelt  unb  barum  bei  bem  3Reta* 
morphojirung«proceffe  eifenbaltiger  Silicate  gar  nicht  einwirfen 
barf  —  rennet  man  alfo  bie[en  $auptummanbIung*ftoff  ab,  fo 
jtnb  e«  gerabe  bie  bei  bem  ©erwitterung*proceffe  entftebenben 
carbonate  unb  im  tohlenfauren  ffiaffer  geloften  Silicate  unb 
gluoribe  ber  ^Italien  unb  alfalifchen  Grben,  fowie  be«  Eifern 
ojnbule«,  meiere,  theil«  bureb  ihre  Äohlenfäure,  theil«  aber  auch 
burd)  ihre  geloften  Salje  felbft  #  bie  9?atur  berjenigen  Silicate, 
mit  benen  fie  in  bauernbe  Berührung  fommen,  ganj  aUmä^lig 
unb  oon  Atom  ju  Sltom  fc&reitenb,  entmeber  oon  Slufjen  nach  3n* 
nen  ober  umgefehrt  oon  gnnen  na*  2lufjen  fo  Deränbern,  bafc 
au*  ben  oorhanbenen  Birten  ganj  neue  entfielen,  welche  in  bec 
SRegel  roeber  in  bem  Äörperbaue,  noch  in  ben  Sigenfcbaften  ihren 
Mineralien  noch  ähnlich  fer)en.  3n  ber  £t)at,  man  mürbe  biefen 
Sßrocefj  wenigften«  in  fet)r  Dielen  gäüen  für  3m eifet^aft ,  wenn 
nicht  gar  für  unglaublich  galten,  wenn  man  nicht  hinlänglich  SU 
Ucatfruftafle  fchon  beobachtet  t>ätte ,  welche  erft  tbeilweife,  fei  e« 
äußerlich  ober  innerlich,  unb  bei  noa)  oorhanbener  Ärnftaflform 
umgewanbelt  waren. 

3m  Allgemeinen  nun  lägt  fleh  biefer  2Retamorp$oflrung*pro* 
ce&  burch  folgenbe*  Schema  oeran  fraulichen: 
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(Sin  frnftalltniffteS  Silicat, 
ju  roeldjem  bie  in  foblenfaurem  ©äffet  gelöften  2lu§Iaugung$pro* 
bucte  eineS  üerroitternben  Silicates  gelangen ,  roirb  Durd) 


93 er tufl  5Iufno^me    ||  Sßerlufi  oon  oor^  [  flletdjjeitigen 

»on  Dotfyanbenen  lüon  neuen  93efianb=  fyanbeucn  unb  2lufsj  Umtauft  oon 
©effanbtfcetlen            feilen    •     |  n  a  b  m  e  »on  neuen  ©eftanbt^eilen 

töeftanbtbeilen 


umqeroanbelt  in 


eine  ober  mehrere  anbere  fr^ftaUtnilc^eüdn  neue«  «Silicat  alö  $auptuimi>anbs 
Silicate,  meiere  tf>eilS  in  ben  tynen  |! lun^probuct  unb  meutere  ntdjt  fili* 
3ufie^enben  ÄrpfhÜformen ,  tljeilä  alsilcati  fdje  SQKineralarten ,   meiere  auö 


$ßfeubomorJ>l>ofen  i^reö  2ftutterfilicateS 
auftreten. 


ben  auögeföiebenen  33eftanbtfyeilen  be$ 
SJhttterfilicateö  entfielen  unb  alä  fteben« 
umwanblungöprobucte  ju  betrauten 
finb. 


tiefer  eben  gefd^tlberte  UmroonblungSprocefj ,  foroeit  bie  Ott* 
fabrung  leljrt,  tritt  am  erften  unb  beuteten  fjerüor  bei  benjenU 
gen  Birten  Der  Silicate,  roelcbe 

1)  ein  febr  DoflfommeneS  SBlättergefüge  Gaben,  roeil  ba«  SBaffer 
mit  feinen  gelölten  UmroanblungSfubfranjen  grabe  am  leitete* 
ften  in  baS  innere  biefer  Silicate  einbringen  fann; 

2)  eine  febr  febroantenbe  unb  complicirte  c^emifd&e  3"fowtmens 
fe&ung  bellten  ; 

3)  reid)  an  alfalifd)en  Sßafen  finb; 

4)  oiel  ßalferbe  befifcen. 

Sin  ben  fo  leidjt  in  anbere  Sflineralarten  ftd)  umroanbelnben 
gelbfpatfcen,  #ornbIenbcn,  81ugiten,  Surmalinen  unb  ©ranaten 
fann  man  bie*  bemerfen. 

1.  Drbnung:  @  d)  to  c  xm  ctal  1  f  i  It  c  a  t  e 

(2Rerall0Utlje  ftaumann'ö). 

§.  82.  ßljarafter  unb  ©igcnfdjaftcn.  SMe  ©d&roermetauTtli« 
cate  finb  ©erbinbungen  Don  Scbroermetallojnben  mit  &iefel|äure, 
roelc&e  inbeffen  in  einzelnen,  bis  jefct  feltenen,  gäflen  burd)  £bom 
erbe  oertreten  roirb.  Unter  ben  in  iljnen  uorberrfcfcenDen  bafifc^en 
Djnben  machen  fi*  namentlid)  @ifen,  Äupfer  unb  ßinf,  feltener 
SBiSmut  unb  ÜJtangan  unb  am  feltenften  Sfcrom,  3inn,  (Eerium 
unb  £l)orium  bemertbav. 
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SÄoit  fonn  nad)  Diefem  ©griffe  bie  Sc^mermetallfilicate  ein» 
tt)eilen 

1)  in  eigentliche  Silicate,  in  melden  roirtlict)  bie  Stiefel» 
fäure  bie  berrfd)enDe  £5ure  ift;  unb 

2)  in  Hluminote,  in  roeldjen  bie  Äiefelfaure  ganj  ober  bod) 
jum  gröfeten  3:r>eile  Durd)  Sbonerbe  ober  aud)  jum  $beil  — 
ftatt  ber$bonerbe  —  burd)  (Sifeno  jub  oertreten  roirb.  $ie  tjiec* 
t)er  gebörigen  9Rinerale  finb  feltene  ©rfoVinungen;  fte  tro* 
ftaUifiren,  foroeit  bi*  jefct  befonnt  ift,  im  tefferalen  Snfteme, 
baben  eine  $ärte  =  7 —  8,  ein  fpec.  (Sero.  —  3,91  —  4,9, 
ftnb  fdjroarj  ober  bunfelgrün,  reagiren  o.  b.  £btbr.  auf  ßifen 
ober  $\nt  unb  lofcn  ftd)  nid)*  in  Säuren.  3u  ifcnen  gebö» 
rcn:  ber  au*  $bonerbe  unb  3infojub  beftebenbe  fcutomo* 
lit  (bei  gablun,  Ouerbacfc  in  6d)leften  :c);  ber  au*  $bon- 
erbe,  ©ifenojub,  3,n^°Xot)/  ©ifenojubul  unb  flJcagnefia  be* 
ftebenbe  Areittonit  (bei  SBoDenmai*  in  iftaoern)  unb  ber 
au*  Sbonerbe,  (SifenojnDul  unb  SWagnefta  beftebenbe  §er» 
cunit  (bei  SRondpera,  am  ©öbmer  JÖalDe). 

Unter  ben  bi*  jefct  betannt  geworbenen  30  arten  ber  eigent» 
liefen  edjroermetaüfilicate  ftnb  20  roafferbaltig  unb  10  roafferfrei. 
Unter  ben  erfteren  Hub  bei  roeitem  bie  meiften  (14  —  15)  amorpl) 
ober  bod)  berb;  unter  ben  roafferfreien  Dagegen  erfdjeinen  Die  mei» 
ften  trnftallifirt  ober  bod)  frnftaüinifab ;  babei  ift  e*  bemerfenä= 
roertt),  baß  unter  ben  roafferbaltigen  bie  6  frpftaUiftrten  Birten, 
mit  $tu$nabme  be*  rbombifdjen  ©almei,  aQe  jum  bejagonalen 
Cnfteme  geboren,  unter  ben  roafferfreien  aber  alle  ÄrnftaUjniteme, 
—  nur  nidjt  ba*  tetragonale  —  oertreten  fmD.  2Bie  in  ibrem 
morpbologifaVn  Vergalten,  fo  unteridjeiben  {t$  aua>  bie  roaffer= 
baltigen  £d)roennetallfil  cate  oon  ben  roafferlofen  burd)  it>re  #ärte 
unb  ibr  fpec.  ®eroid)t;  benn  roäbrenD  bei  ben  erfteren  oorberr* 
fcbnib  bie  H  =  1—4,  tjöcbften*  5  unb  Da*  fpec.  ©ero.  2  —  3,5 
beträgt  (roenn  man  oon  Dem  feltenen,  in  ^eutjcblanb  nod)  nid)t 
gefunDenen  2^oxit  [tiefelfauren  ^borojnbbpbrat],  Deffen  fp.  @. 
=  4,6—4,8  ift,  abfiebt),  fo  ift  bei  ben  roafferlofen  bie  §ärte  = 
4,5—7  unD  ba*  fpec.  ©ero.  =  roenigften*  3,H,  geroöbnlid)  =  4 
—6.  —  §n  Säuren  (Salj*  ober  6alpeterfäure)  fino  bie  bei  roei* 
tem  meiften  oon  ibnen  jjerfe&bar  unter  2lbfd)cibung  oon  fd)leimiger 
ober  gelatinöfer  Äiefelfaure.  —  3n  ibren  Söfungen  entfielt  nad) 
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uorljergegangener  Anfäuerung  t^eild  burd)  ©d&roefelroafferftoff, 
t§etl$  burdj  ©<$roefelammonium  ein  fcbroarjer,  brauner  ober  roei« 
§ec  ißicberfc^Iag.  Aufjerbem  reagiren  biefelben  oorljerrf^enb  auf 
Stupfer,  ©ifen  ober  Qinl  —  b.  8.  erljifct  mit  $p§o8p&orfal$  ein 
tftefelffelett  gebenb  unb  bie  SReaction  auf  ßifen ,  Äupfer,  9Rangan 
jeigenb. 

SBorfommen.  Qm  Allgemeinen  finb  bie  ©djroermetall(üi« 
cate  nur  uereingelt  ober  feiten  oorfommenbe  9Rinerale.  91m  retdr)» 
ften  an  Arten  berfelben  finb  nocf)  SRufjlanb  (©ouoernement  Sperm, 
^BoQOdfarööf  am  Ural,  ©ibirien),  ©cfjroebcn  (SRibarljutta ,  9torb* 
marfen,  ga&lun)  unb  SRorbamerifa  (granflin  in  9ien>  *  Serfen). 
©e$r  häufig  treten  fte  auf  drggängen  ober  ©ralagerftätten  in  SBer* 
binbung  mit  anberen,  ifjnen  im  Metallgehalte  oerroanbten ,  ©qen 
in  einer  Sßeife  auf,  bafj  man  annehmen  muß,  ba§  jie  erft  aus  bet 
Uraroanblung  biefer  festeren  otefleidjt  burd)  ben  Üinßug  oon  in 
foljlenfaurem  SBaffer  gelöften  Alfaliftlicaten  entftanben  finb.  @anj 
Dorjüglidj  mochte  bie$  an3unebmen  fein  oon  benjenigen  amorphen 
ober  in  gesoffenen,  ftalaftttifdben  gormen  auftretenben  Arten  biefer 
Silicate,  roeld&e  nod&  im  SBerbanbe  ftet)en  mit  Karbonaten,  Sßr)ods 
p^aten  ober  au*  ©ulfaten  i^nen' oerroanbter  drjbafen. 
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§  83.  Uebtrftfbt  ber  »idjtifltrtn  Srtcn  namtntlid)  StutfüV 


1.  Crbnung: 
Safffrboltifle  mmWitatt. 

l  2. 

Unfr^ftadintfc^e.  ftrtyfiaflinifdje. 


2.  Crbnung: 

»affcrlofe 
8d)U)crmctaü^ 
ftlicate. 


ififrnfiHcatr. 

23.  b.  V.  in  e  rur 
grauen  ob  fdnrar- 
jen,  magnetiicben 
IRaffe  werbe nb.  Jta 
liumeiiencijamir 
gibt  in  ber  Veiung 
einen  buiifelblauen 
ÜfiebericbUia,.  Jbetl* 
FeO,    tbeil*  YrO 
+ 

bisweilen  audj 
AI'O*.   M^O  ober 
Ciü  befifcenb. 


Ji  c  n  l  r  Mii  t 
<<*blcrepa().  3«i 
Bieren  u.  beib.  — 
H  —  1  ;  G  =  ;u 
ivettM  an;uiüblen. 
OMblicb  bi*  \tiiuy 
grun ;  taum  idnm- 
merub  (flnbieac« 
bevg;  ^irfd^en= 
reutb.) 

baltig,    l:iuquit.    £erb ; 

II   =   1  ;    G  = 
©ehr 


£  ulpnomelan. 

AcrniiV  blättrige 
Waffen.    II  =  .1 
— 4;  G  = 
3.  —  (nunlid>= 
UUvar?,    im  jlti^« 
olgrüu;  perlmui 
teiig  glaujenb; 
unburebi'iaittiV 
ibenerbe  baltig 
—  i'on  3auren 
wenig  angreifbar 
(•hJetlburci  u.  *!ill 
mar  in  Majjau.» 


teiua,  anjutübkn. 
Celanin  $m  0£a):  (I  ro  n  ft  c  b  t  i  i. 
ler  aüinablig   er   Wbombo^brifd) ; 
wridtenb.  (SubJ 
?annbof  bei 
3wtcfau.) 


$'\\  inner  it. 
ren  mit  Wufdjel 
brud);  fpröbe.  H 
=  3(a-4;  G  - 
2,, -3.  -  $ecfc* 
tdnrarj,  im  :)tt$ 
braun;  fettig  glan» 


ttrabltg;  nenaelige 
Diaffcn.  II  —  /,$ 
G  =  3.,  -3,s.  - 
Ädnrarj,  im  :HiV 
bunfel^run;  c\Iac 
glameub.  (l'r^i 
bram  in  süöbmeu 


•jenb.  i  Beben* 
maiö.) 


t'ü'erit.  Äbom* 
bifdje,  meifi  jenf* 
reebt  geftreifte, 
Fäulen  mit  ^ö* 
ramibenjuipi^un- 
gen  ober  ^ufCbärs 
Hingen ;  ftrablta: 
fajerige  Waffen.  H 
-  ,\ft-G;  G  = 
3>g— 4(|.  &raiin* 
lia>  ober  ajünlid); 
jdniarj;  tm  iftife 
fd)ivaq :  balbme; 
iaUiid):icttglan- 
jenb.  -  i  Kr»0», 
sio»  +  :■*(;>  KfO, 

S'0»l  +  3  C*0, 
>  SiO».  (Äupfer.- 
berg  in  &d)ii*ftcn, 
£d>neeberg,  $ers 
born  in  Wafjau.) 


SWonganftlicotf.  Umbra.  £eTb,  mit 
tf.b.V.initWc*    Äm  ™**><k 


pborialj  auf  IV an 
gan   unb  oft  aud) 
auf  (ftfen  reagtrenb. 


brudj;    milb;  H 

=  {Z{*>  °  = 
2,,.    ©raun,  im 

Mifce  fcbtmmernb 

3ln  b.  3uno,e  'ies 

benb.  ^ 

ptrn.  Chnjeln  bei 

9tu$la  in  Diorit: 

fpalten.)  (Meu!Ö()n= 

lid)  Fe*0»  faltig. 


Riefelmangan, 
iririinifd);  meifi 
berbe  Waffen; 
fpröbe.  H  =  5— 
G  =  3,5  — 
3;«s-  ^unfel  ro« 
feir,  blaulid)-  ob. 
braunrot^;  glaG* 
glfinjenb.  i>InO, 
SiO»,  oft  CaO 
faltig.  —  (^rji« 
bram  in  ^öbmen.) 
—  Oft  bem  fyoxtu 
fietn  febr  Sbnitd). 


Digitized  by  Google 


—    382  — 


i.  Drbnung: 
ffioffer^alüoe  SRetolIfUicate. 

2.  Drbnung: 
äöaffcrlofc 

ftltcate. 

1. 

Unfrrjfiammföe. 

2. 

;  Sctbfiaümiföe. 

äinlfüicate* 

33.  b.  £ötr)r.  3er; 
fnifternb   unb  auf 
b.Ä.  für  fi<f)  aacin 
ober  mit  ©oba  er* 
jbifet  einen  weiften 
&efd)lag  gebenb, 
n>elcr)er  mit  5robaIr= 
löfung  bei  gelinber 
($rn>ärmung  grün, 
bei  ftarfer  blau  uürb. 

* 

®almei.  9t^om^ 
bpnfc>tmpn  *    bt*rb  * 

Vv  11  1  L  i  IUvM  4        Vvi  V  « 

fugelig.  ©probe. 
H  =  5;  G  =  3fJ 
—  3,5.  ftarbloö, 
weife,  gelb,  rott), 
braun,  blau;  glafc 
alän^nb ;  burcr)* ' 
jtcfytig  ob  unburd): 
listig  —  HS  gibt 
in  b.  Söfung  einen 
weiften  Mieberfdjl. 

SEßü tcmtt.  SRIwm* 
boebrifct) ;  berb  in 
förnigen  Slggregas 
ten.    ©probe.  H 
=  4,5 ;  G  =  4„ 
— 4,2.  Jüseip,  geio- 
lict),  röt^Iidt) ;  we= 
nig  glänjenb;  nur 
burdjfdjeinenb. 
(Slawen,  2ütü%.) 

tupferftlicate. 

<$rün  ober  blau. 
9ftit©oba  gefdjmol; 
3en  ein  jhtpierforn 
aebenb.  i'öfung  blau 

A  W  AM        Avil»!  1   I  /4% 

ooer  grutuiu). 

jftupf  ergrün. 

1  $)erb,  traubig,  an: 
qeflogen ;  fpröbe. 
H  =  2-3;  G  = 
2,o-2,3;  grün,  im 
SRifee  n>ei&licf>; 
matt. 

Kupferblau. 
SDerb;  H=4-5; 
G  rr  2,54.  ^)im= 
melblau,  im  föifce 
fyeUer;  matt. 

Biopto«.  «H^om= 
boebrifd).  H  =  5; 

©maraabgrün ; 
burctjfidjtig.  (©el: 
ten;  in  Sibirien.) 

Stfrnutfilicate. 

SB.   b.  5?.  leitet 
aur  braunen  Sßerle 
fdjmeljenb. 

• 

£  i  e  f  e  l  w  i  8  m  u  t. 
Iffferaf.  H  =  4,5 

-  5:  G  —  5a  

6.  —  53rauu  ob. 
cjelblidj;  biamants 
glän^enb ;  burcf)* 
fidjtig.  (53rciun^ 
borf  unb  ©cf)uee= 
berg.) 

§.  84.  9läl>crc  Sefdjreibung  bcr  toidjiioftcn  ©äfaermetafc 
ftlicate. 

1)  Äiefeljtnl e ober  ©almei  (3infQla3).  ©eroöbnttct) 
febr  fleine,  mit  t&rem  unteren  ßnbe  anfgemacbfene,  r»orberr|d)enb 
fur3  unb  breitfäulenförmige,  an  ibretn  oberen  @nbe  oft  puramibal 
3Uiie[pibte,  r  bombige  ©eftalten,  roeldje  meift  in  ber  fötdjtung 
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Der  ^ouptoje  in  ber  ©eife  bemimorpf)  erftfceinen,  bafj  fte  on  i&rem 
unteren  $nbe  nur  burd)  bie  einfache  ©radjoppramibe  (olfo  nut 
burd)  bie  oier  ^oramibenflaayn)  ^upefpt^t  ftnb,  roäbrenb  ibr  obe» 
re«  $nbe  ouf  bie  mannid)fad)fte  ©eifc  umgeänbert  ift.  Die  Ärn= 
fialle  gerobbnlid)  ju  fäd)er*,  feil  * ,  trauben*  ober  fugelfbrmigen 
Gruppen  oerbunben;  augerbem  aber  aud)  berbe  hoffen  mit  ften* 
geliger,  faferiger,  fbrniger,  bidjter  ober  erbiger  3ufflmmenfe&un9- 
SpröDe.  11  =  5;  fpec.  ©ero.  =  3,35—3,50.  —  «Beiß,  aber  aud) 
gelb,  rotb,  braun,  grau,  grün,  blau  in  oerfd)iebenen  Slbftufungen ; 
im  föifre  aber  roeiß;  gla«*  ober  perlmutterglänjenb ;  burdjfidjtig 
bid  unourd)fid)tig.  Die  Ärnftolle  ourd)  (Srroärmung  ftart  polarifdj« 
electrijd)  roerofno.  iÖeim  Reiben  ober  Schlagen,  äbnlid)  bem 
Cuarje,  blifcenb  ober  pboäpboreäcirenb.  —  $m  Äolben  ffiaffer 
audidwifoenb.  —  $  b.  2.  unid)mel$bar,  jerfnifternb ,  bie  Äoble 
für  üd)  allein  nid)t  bejd>lagenb,  aber  mit  3oba  erbiet  einen  roei* 
feen  ^efctlag  gebenb,  nvld)er  mit  ftobalflbiung  bei  geringer  ©r* 
bifrung  grün,  bei  ftarfer  ßrbt&ung  $um  größten  £beile  blau  roirb. 
—  $n  £äuren  unter  $u$(d)eibuna,  oon  Scieielgallerte  Ibdlid).  Jn 
ber  Loiting  entftrbt  burd)  8d)roeMdinmon ,  ftali  ober  flmmoniat 
ein  roeißer  Wieberfa^lag,  nxldjer  ftet)  im  Ueberaus  oon  Ämmoniat 
wieber  Ibft. 

fcbemifcfcer  Eeftanb.  67,0  3infojpb,  25,5  fliefelfäure 
unb  7,5  ©affer,  olfo  =  2ZiO,SiO,  +  HO  =  Z>Si  +  H. 

aSorfommen.  Da«  Äteieljinterj.  roeldje«  ort  aud),  roie  ber 
3inf|patf)  ober  ba$  3infcarbonat,  ©almct  genannt  roirb,  tritt 
baupt|äd)lid)  auf  ben  i'agerftatten  be*  3in*'0Q^cd'  ber  3i"fblenbe, 
biäroeilen  aud)  beS  ^Blciglanjed  unb  be3  53rauneiienftein$ ,  auf. 
Slußcrbem  finbet  man  ed  aud)  auf  (^gangen  in  ©efellldjaft  oon 
3intblenbe,  $leilpat&  unb  $nromorpl)it.  $n  auägejeidjneten  Ärn* 
ftallen  finbet  man  e«  in  ben  ©almeilagerftatten  am  Wittenberge  bei 
9lad)en,  ju  Gleiberg  in  Äarntben,  geigenftein  in  2urol,  Jarnos 
roi0  in  £djlefien;  außerbem  aber  feblt  eä  aud)  nidjt  auf  ben  $al* 
meilagern  oon  üörilon,  ^fetlobn,  föaibel  unb  SHoffeg  in  Äärntljen. 

Dedjntfaje  $enu$ung.  Jß>o  fca«  ätefeljinferj  in  gröfee* 
reu  Mengen  torfommt,  nnrfc  c«  jur  Öennnnuug  ©on  rci» 
nem  3'inl  ober  aua>  grabeju  $ur  Darftettung  von  SNeffing 
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2)  Kupfergrün  ober  Kiefelmalac^it  ((Srjrnfofoü*).  $rau* 
bige,  nierenförmige,  berbe  Waffen,  Ueberjüge  ober  Anflüge,  bi8* 
wetten  aucf)  in  $|eubomorpbofen  nadj  Kupferlafur,  mit  mufcbeli* 
gern  unb  feinfplttterigem  93rud)e;  fpröbe.  H  =  2—3;  fpec.  ®ero. 
=  2,0—2,2.  £pangrün,  oft  ftarf  bläulich,  biSroeilen  audj  gra8= 
grün;  im  JRijje  ober  immer  grünltdjroeiB;  wenig  glänjenb  ober 
ganj  matt ;  balbburd)itcf)ttg  bis  nur  on  ben  Kanten  burd)fcr)emenb. 
SB.  b.  £.  erbi&t  in  ber  Ojnbfl.  fdjroarj,  in  ber  SRebuctfl.  aber 
totr)  roerbenb,  bie  glamme  grün  färbenb,  aber  nidjt  fdjmefjenb; 
mit  Soba  gebiegene«  Kupfer  gcbenb.  —  gn  6äuren  ftc&  unter 
9lbfcr>eibung  uon  fdjleinüg  =  puloeriger  Ktefelfä'ure  jur  blauen  ober 
blaugrünen  glüffigfeit  löfenb,  roelcbe  burcfo  2lmmoniaf  im  lieber* 
fd)ufj  ajurblau  roirb  unb  an  einem  reinen  ©ijenflabd&en  reineS 
Kupfer  abfe&t. 

(£ljemifd)er  ©e&alt.  3m  reinen  3«ftanbe  44,94  Kupfer* 
ojnb,  34,83  Kiefel[äure  unb  20,23  SBaffer,  alfo  =  CuO  SiO2  + 
2  HO. 

S8ortommen.  $5a6  Kupfergrün  finbet  fid)  uid)t  feiten  auf 
©ängen  unb  Sägern  uon  anbeten  Kupfererzen  in  ©efellfcbaft  oon 
ÜKalüdjit,  Kupferlafur,  föotttfuofererä,  KupferfieS  unb  Kupferglanz 
unb  fd)eint  nad)  Scbeerer'S  Slnftctit  baburd)  31t  entfre&en,  baß  ber 
au«  ben  Scbroefdfupferer^rn  burd)  Ojnbation  entftanbene  Kupfer* 
oitriol  burdj  feine  €cnroofel[üure  auf  'Mafien  balttge  Silicate, 
fo  namentlich  auf  gelbfpatpe,  jerfejjenb  einroirfte  unb  nun  mit 
ben  Malten  berfelben  bie  (Bäuren  taufd)te,  fo  bajj  einerfeitd  211* 
talifulfate  unb  anbererfeitä  Kupferjilicare  entftanben. 

gun  borte:  ©aalfelb,  €aiba  unb  6d)neeberg  in  (Saufen, 
Kupferberg  in  93aiern,  ^banna ,  9Mbaroa  u.  f.  ro. ;  am  auäge* 
$ei$neteften  in  ben  Surjin'föen  ©ruben  3U  83ogoälaro$f  am  Ural. 

ledjntfdje  ©enufcung.   2Bo  e8  in  großen  Stengen  »or* 
fommt,  totrb  e8  jum  Stuö&ringen  be$  Kupfers  benufct. 

3  « f  a  ^ :  3u  ben  ©djtoermetattftlicaten  ftnb  aua)  bie  ©er* 
btnbungen  ber  Ktefelfäure  mit  bem  Sertumo^öbule 
(CeO),  Eljortumürbbe  (ThO)  unb  £antfyanortobe 
(LaO)  ju  rennen.  £auter  feltcne,  »orfyerrfdjenb  in  ©a>»e* 
ben  unb  ftortoegen  borfommenbe,  9Ämerate,  unter  benen 
namentlia) 
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1)  ber,  bi$  jefct  noch  nidft.in  Jcrijftaflen  befannte,  fcbtoarje, 
harte  Xtjorit,  toelctyer  auÄ  fiefelfaurcm  fcborcrbebtybrat 
befielt  (fpec.  ©eu>.  —  4,<i — 4,,s); 

2)  ber  in  beragonalcn  3äiilcn  ttorfommenbe ,  nclfenbraune 
ober  firfcfyrotbc,  btamantfllän^enbe  (5crtt,  toeldjcr  au« 
fiefclfaurem  dcror^bul  unc  SBaffcr  befreit  unb  eine  II 
=^  5,;»  unb  ein  fpec.  ($eto.  =  4,<» — 5  befifct ; 

3)  ber  in  monoflinifdjen  3au(en  unb  2tangen  auftretenbe, 
braune  ober  fdjtcarje  Ortbit  unb  ber  in  ähnlichen 
Sonnen  toriommcnbe,  pccfyfcfyioar^e  Kilian  it,  jtoei  2Ki» 
neraliett,  toeldjc  bette  au«  fticfcltäure,  £bonerbe,  (Sifen* 
ortybul,  (icrorqbnl  ,  Vantbanorüb  unb  Walferbe  beffceben, 
unb  von  beneu  ba$  erfte  eine  sparte  —  6,  nebft  einem 
fpec.  ®ett>.  —  3,j— 3,,,  ba«  zweite  aber  eine  $>ärte 

:  5,5 — 6  mit  einem  fpec.@ctt?.  —  3,45 — 3,s;  beftfct; 

4)  ber  pecfyfdjtoarje ,  au«  fttefelfäurc,  ?)ttererbe,  derortybul 
unb  (Jifenoröbul  beftebenbe  (Saboltnit,  toeld)er  eine 
£artc  =  6,;, — 7  unb  ein  fpec.  ©et».  4—4,;;  tjat, 

ju  nennen  ftub. 


2.  Orbnuncj:  JctdMmetallf  ilicat  c. 

§.  85.   ÄHflrniciticr  (Jljarnftcr.   ©offer^altige  ober  it>offer= 
freie,  tfjeils  tnjftallinifdje,  t&eü*  amorphe,  $erbinbungen  ber  Ätc= 
felfäure  mit  bafifcfjen  Cwben,  unter  benen  bie  eigentlichen  Arbeit 
($&on=,  ^errjU^  ober  3irtonerbe),  bie  Waanefia,  "bie  affalinifcfcen 
©rben  (namentlich  Äalf*,  feltener  93arnterbe)  unb  bie  eigentlichen 
^Italien  (namentlich  Patron  unb  Äoli,  feltener  Citbion)  bie  fcerr* 
jehenben  ftnb,  roähreub  bie  Crribe  ber  £d)roer  ine  tolle  eine  nur  fe^r 
untergeorbnete  SRolIe  fpielen  unb  in  ben  meifren  gällen  nur  burch 
bie  Cjrjbe  be«  ©ifen«  \fnb  Mangan«  unb  f)öd)iten*  nod)  burch 
ba«  Ojnb  beS  dbrom«  unb  Wiefel«  oertreten  ericheinen. 
1)  $ie  5t tef elf ä li re  ift  3mar  al«  ber  §auptumn>anblung«ftoff 
oller  t)iert)er  gehörigen  £üljfbrper  311  betrachten;  e*  gibt  tn= 
beffen  auch  mehrere  Birten  unter  ihnen,  roelche 
a)  entmeber  alä  ©emifdje  oon  Silicaten  mit  Boraten,  £ulfa» 
ten,  *pho«pt)aten ,  Gbjoriben  ober  ftluoriben ,  ja  felbft  mit 
Karbonaten  ju  betrachten  ftnb  unb  in  ber  nachfolgenben 
©efchreibung  bie  6ippe  ber  unreinen  Silicate  um* 
faffenj 
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b)  ober  bocb  nicbt  fo  oiel  Äiefelfäure  enthalten,  um  fämmtlicbe 
in  tbnen  enthaltene  $3afen  oottjtänbig  fättigen  5H  tonnen, 
in  benen  man  barutn  eine  ber  oorbanbenen  fcbmacben  23afen 
non  ber  gormel  R30\  fo  namentlich  bie  Sbonerbe  (Al'O3) 
ober  ba*  (£ifenojnb  (Fel03),  an  ber  Stelle  ber  Ätefelfäure 
mit  einem  Steile  ber  ftarfen  $afen  —  fo  oorauglicb  mit 
bem  Stali,  Patron,  2Jcagniumoxt)b  ober  ©ijenojnbul  —  oer* 
bunben  benfen  mu&,  fo  baß  alfo  biefe  Birten  ber  Silicate 
gemiffermafeen  al$  SBerbinbungen  oon  fiefelfauren  Saljen 
(Silicaten)  mit  tbonfauren  (Slluminaten)  ober  eifenfauren 
(geraten)  Salden  anjufeben  ftnb. 
2)  3e  nad)  ben  in  ben  Silicaten  gemöbnltcb  oorberrfcbenben  93a= 
fen  fann  man  biefelben  einteilen: 

a)  in  Slluminfiltcate  mit  oorberrfcbenber  fiefelf  aurer 
2;^onerbe,  meiere  in  93orar,  gefcbmoljen  ftcb  langfam 
unb  ferner  löfen  unb  al«  Sßuloer  (melcbeS  man  juerft  mit 
etwa«  Söaffer  ju  einem  33rei  gefnetet,  auf  Äo^le  geftrieben 
unb  bi«  jur  Srocfenbeit  erwärmt  rjat)  mit  einem  Kröpfen 
tfobültlöfung  erbtfct  fmalteblau  (ober  bei  (Sifenbeimifcbung 
grau)  werben.  Sie  geben  bei  it)ter  $8erwitterung  ftetä  eine 
weiße,  lebergelbe  bis  gelbbraune  £f)onrinbe,  5.  93.  gelbfpatb; 

b)  in  flftagnef  iaf  üicate  mit  oorberrfebenber  fief  elf  aurer 
flftagnefia,  weldje  metft  in  93oraj  leict)t  febmeljen  unb 
al«  ^uloer  mit  Äobaltfolution  erbi&t  febwad)  rofenrotb 
merben  (ober  ftcb  gar  nicbt  oeränbern,  wenn  ibre  9Raffe 
ftarf  burd)  ©ifen  :c.  oerunreinigt  üt).  Sie  oevwittern  fer)c 
fdjwer  unb*r>erwanbeln  ftcb  in  ber  flieget  in  eine  blaugrü« 
ne,  erbige  üftaffe  (©rünerbe)  ober  in  leberbraune  bid  rotr;= 
braune,  fettig  a^ufüblenbe  ©alfererbe  ober  aud)  in  Specf* 
ftein,  aber  nie  in  eigentlichen  Zfyon,  3.  93.  Salt,  9Heer* 
febautn; 

c)  3 i r t 0 n f i Ii c a t e,  roclcbe  wrberricbcnb  au«  f i e f e l f a u r e r 
3irfouerbe  befteben ,  im  reihen  3iritanbe  bind)  Kobalt* 
Iöjung  beim  (Srbifoen  fd)mut<>ig--üiolett  unb  im  aefarbten  3Us 
ftaube  beim  (frrbifceu  weiß,  farblos  unb  burct))lct)tig  werben, 
3.  3,lft"1; 

d)  in  Jöernlliilicate,  weld)e  mit  s33oraj  nur  febwer  fcbmef= 
5011,  üon  i^o^pborfalj  aber  ganj  aufgeloft  werben,  uieift 
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fogar  ot)ne  ein  Ätefelffelett  $u  t)tnterfaffen ,  unb  burd)  Äo» 
baltlofuno,  fchmufotivMaugrau  werben,. 3.  S?ert)U; 

e)  in  (Sifenor.ubulfUicate,  rodele  fet)r  oiel  (Siienor,nbul 
beftfeen  unb  oor  b.  2.  jur  Wroarjen  magnetifchen  £d)lacte 
ober  Sugel  fchmel$en,  5.  03.  ©rünerbe. 

3  u  f  ä  &  e  jur  Unterfuchung  ber  Silicate.  ftMir  ben 
Anfänger  ^at  bic  SBeftimmung  ber  Silicate  immer  ihre 
SdjlÜerigfeit ;  für  il?n  möge»  baljer  noch  folgenbe  93eftim* 
mung«regeln  fyier  ihren  <ßlafc  finben: 

1)  3uerft  ßerflc^ere  man  ftch  buret)  Schmelzen  eine«  Splitter* 
djen«  ton  bem  $u  unterfud)enben  Minerale  mit  ^ßljoSphor* 
falj,  ob  man  toirflid)  ein  Silicat  oor  fidj  bat.  £>a«  in 
ber  ge|  chmol^enen  'JJhoSpborfaljperle  umfeet* 
fehtoimmenbe  Sie jelffelett  oon  ber. ©eftalt  ber 
angetoanbten  <P  r  0  b  e  ift  immer  b  a  «  b  e  ft  e  2fl  e  r  f  * 
mal  für  ein  Silicat.  Eabei  erfahrt  man  auch  ju* 
gleich  burdj  bie  entftebenbe  gärbung  ber  iPbo^Phorfatjperle, 
meldte  9J2etaüorbbe  in  bem  Silicate  oorhanben  fmb  (tgl. 
bie  Einleitung:  lieber  bie  Unterfuchung  ber  Mineralien 
0.  b.  £.).  SBiH  man  ju  biefem  33erfud?e  eine  9Jad)probe 
machen,  fo  fd}mil$t  man  nach  bemfelben  ba«  erhaltene  Sie* 
felffelett  mit  Soba.  SBeftetjt  e«  wirtlich  au«  Sie» 
f  e  l  f  ä  u  r  e ,  fo  löft  e 8  fid}  in  ber  Soba  g  a  n  j  auf 
unb  gibt  eine  bura)  fichtige  $erte. 

2)  9?ad)  biefem  95crfud)e  erbitjt  man  ein  Heine«  $robd)en  be« 
Minerale«  im  ©laätölbchen,  um  ju  erfahren,  ob  e«  SBaffer* 
trBofd)en  an  ben  Sänken  be«  ©lafe«  abfegt,  ob  e«  alfo 
toafferhatttg  ift.  £)iefer  Serfudj  lehrt,  ob  ba«  Silicat 
in  Saljfäure  jerfefcbar  ift,  ba  befanntlid)  bie  toaf* 
fer^altigen  Silicate  in  Saljfäure  unb  überhaupt  in  Sau* 
reu  lö«lich  fmb ,  meift  unter  itbfcfyeibung  oon  Äiefclfaure. 
—  2)urd)  biefen  3$erfu<h  erfahrt  man  jugteid)  aud)  bei 
toafferlofen  Silicaten,  ob  gluor  oorbanben  ift;  benn 
in  biefem  Jade  entfielt  über  ber  erbieten  ^robe  ein  föing 
Oon  Siefeierbe  unb  zugleich  toirb  ein  oben  in  ba«  äolb» 
djen  gefc^obene«  befeuchtete«  fternambufpapier  ftrohgelb  ge« 
färbt,  tiefer  33erfuct>  glüeft  am  teia>teftcn,  toenn  man  oor* 
her  ju  ber  puloerifirten  $robe  1  —  2  tropfen  concentr. 
Schioefelfäure  fefet. 

3)  Snbltch  ift  nun  ju  unterfuchen,  ob  ba«  Silicat  Othlo*, 
Schtoef  elf  aure,  $ h  0 « p  h or f  ä u r e  ober  Sohlen* 
fäure  enthalt,  £iefe  Unterfuchung  fann  man  bei  unl8«* 
liehen  Silicaten  ebenjatl«  auf  trodenem  SBege  oornehmen, 
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tote  Bei  ber  Angabe  ber  Unterfudjung  auf  trodenem  2Bege 
im  I.  £auptabfa)n.  §.  38  fdjon  erflärt  toorben  ijt;  ober 
man  prüft  ba«  (Silicat  naa)  feiner  $uflofung  auf  najfem 
2ßege.  3U  biefem  ßtoeefe  löft  man  eine  gebermefferfpifce 
be«  SDfineralpitloer«  inSalpeterfaure.  (Sin  bei  ber 
£b"fung  ftattf inbenb e«  Slufbraufen  geigt  oor* 
Ijanbene  Äofytenfäure  an;  ein  $r3bä)en  berSö* 
fung  mit  SBaröttoaff  er  oerfefct  gibt  einen  toeU 
|en  9Heberf djlag,  toeldjer,  toenn  erjponSdjtoe* 
felfäure  fyerrütyrt,  fi$  in  Saljfaure  nidjt 
toieber  loft,  fiefy  bagegen  in  lefeterer  toieber 
löft,  toenn  er  oon  $  fyo8pf>orfaure  abftammt; 
ein  ^ßreb^en  ber  tföfung  mit  Silberlöfung 
t> c r f t  gibt  einen  an  ber  £uft  fidj  fdjtoarjen* 
ben  unb  in  Slmmoniaf  toieber  löslichen  Sßie* 
berfcfylag  beim  55 orfyanbenf ein  oon  (Sfylor,  ba* 
gegen  einen  gelben  ober  audj  toeißen,  unoer* 
änberlidjen  9Heberfdjlag  bei  o  «pfy  orf  aure. 
4)  Sftadjbem  man  ein  Silicat  in  ber  eben  angegebenen  SGBctfc 
auf  feine  £8«barfett  unb  auf  feine  Sauren  unterfudjt  fyat, 
fucfyt  man  fidj  einige  ©etoif$eit  über  bie  ettoa  in  ifynt 
oorfyanbenen  93afen  ju  oerf^affen.  2Bie  man  in  biefer 
SBejie^ung  »erfahrt  ,  um  ben  ©eljalt  an  Xfyon*,  SBeroJI*, 
girfonerbe,  Qttagnefta  ober  (Sifenortybul  $u  erfahren,  iji 
oben  fdjon  angegeben  toorben.  gfir  biefe  Unterfudjung  fei 
bafyer  fyier  nur  normal«  bemerft,  baß  man  ba«  ju  unter« 
fudjenbe  Mineral  ju  2RefyI  jeroutoert  unb  biefe«  barauf  mit 
ettoa«  SBajfer  ju  einem  £eige  Inetet,  ben  man  bann  auf 
bie  $ol)le  ober  ba«  ^tatinbledj  ftreidjt.  —  Um  nun  aber 
toeiter  $u  erfahren,  ob  ba«  ju  unterfucfyenbe  Silicat  aud) 
2llf alten  ober  alfalif dje  (£r ben  enthalt,  ©erfahrt 
man  in  folgenber  SBeife:  (Sine  möglidjft  fein  pul* 
oerifirte  $robe  toirb  mittelft  eine«  2Keffer« 
auf  ein  oorfyer  mit  beflillirtem  SBaffer  ange* 
feuchtete«  unb  in  ein  Uljrgla«  gelegte«  GEur  = 
cumaoabier  geftreut.  3e  ute^r  Sllfalien  ober 
$alferbe  oor^anben  finb,  um  fo  ftärfer  toirb 
ba«  (£urcumapapier  gerBtljet.  hierbei  ift  tnbeffen 
ju  bemerfen,  baß  bie  meinen  Silicate,  jumal  toenn  fte 
feine  $alferbe  enthalten,  biefe  föeaction  nadj  trorljerge* 
gangener  ©lüfyung  nidjt  mefyr  geigen.  $lud)  jeigt  ba« 
gernambufpapier  bie  SReaction  am  beutlidjften ,  toenn  e« 
au«  giltrir*  ober  gließpaoier  beftetyt. 
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1.  Unterorbnung :  SttmmWt  Sllkatt.  ■ 

a)  ©afferfreie,  b.  i.  im  StölbaVn  tetn  SCBaffer  audfdjroifeenbe 
Silicate. 

1.  Sippe:  Himine  Silicate. 

§.  86.  Silicate,  nxldje  neben  ibren  fiefelfauren  Saljen  au$ 
Sulfate,  (Earbonate,  Sulfibe  ober  (S&loribe  enthalten  unD  bafoer 
auf  troefenem,  roie  auf  naffem  TOegc  entroeber  auf  Sdjroefeljäure 
ober  Äotylenfänre  ober  Sblor  reagiren. 

Sie  finb  alle  in  Sal$fäure  unter  ^Ibfc^eibung  non  Stiefel» 
gaOerte  unb  bidroeilen  aud)  unter  ©ntroicfelung  oon  SdjroefeU 
roafferftoff  (  —  roenn  fie  Sdjroefel  entbalten,  j.  33.  ber  2afur= 
ftein  — )  ober  oon  Äoblenfäure  (j.  23.  ber  (Sancrinit)  löälicf). 
Um  fte  auf  (Sblor  $u  unterfudjen,  mu&  man  eine  deine  ^robe 
mit  Salpeterfäure  löfen.  Me  reagiren  auf  Stjonerbe  unb  9ta* 
tron,  meift  quo?  auf  Äalterbe  (in  ber  fiöfung  mit  ojalfaurem 
2lmmoniat,  feltener  auf  Äali). 

3&"  £ärte  =  5-5,5  ;  if>r  fpeo  ©ero.  =  2,1—2,8,  am 
meiften  2,2— 2,5.  SReift  tefferal,  feiten  bejagonal  ober  r&ombifcf). 
3u  ifmen  gehören  folgenbe  Birten: 

a)  Scferoefelfäure  baltige. 

1)  9Jofean.  ^efferole  ©eftalten  (Oftaeber);  H  =  5,5;-  G 
2,25  —  2,27.  ©rauli«,  fettig  glaSglänaenb.  «eftanb: 
3  (APO'SiO«  +  NaO,Si02)  +  NaOSO3.  3n  Sauen  am 
fiaaefcer  See  unb  hieben  in  SÄ&einpreujjen. 

2)  ^aupn.  Sefferale  ©eftalten  (Oftaeber  unb  äörner);  H 
5 — 5,5 ;  G  =  2,4—2,5.  SBor&errfdjenb  blau  mit  MäuliaV- 
roeifjem  föifce;  fettig  gla«glän$enb.  ©eftanb:  4AP03Si01 
+  3CaO,  4Si02  +  2NaOS03.  3n  fiaoen  unb  anberen 
oulcanifdjen  ©efteinen  am  gaacfjer  See,  Webermenbig,  <Be* 
fuo  u.  f.  n>. 

3)  Sfolopfit.  Äörnige  Aggregate;  H  =  5;  G  2,53.  $em 
ÜRofean  ähnlich,  aber  ffalferbe,  9Jcagne[ta  unb  au*  (£t>lor 
faltig.    3lm  Äaiferftu^l  mit  Slugit  oerroacf>fen. 

b)  (S&lor&altige.    s2(ugec  bem  fefcon  genannten  Stolopftt 

4)  Sobalitf>.  Oftaöber;  H  =  5,5;  G  =  2,13-2,29. 
©rünli*,  gelbli«,  grauli«;  fettig  gla$glän$enb.  ©eftanb: 
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3  (Al203Si02  +  NaOSiO*)  -f  NaCl.  —  Weben  in  SRljeui* 
preufjen;  SBcfutJ. 

5)  $orceltanfpat&.  föfjombifcfc';  berbe  Waffen ;  H  =  5,5; 
G  2,67—2,68.  SBkife  in«  ©elblicfte  unb  ©raue;  glagglän* 
jenb.  -  »eitanb:  3  Al203Si02  +  3CaOSi02+ NaOSiO4 
-fClNa.  ©ibt  bei  feiner  3erfefcung  ^orceüonecbe.  Dbern= 
jeü  bei  $affau. 

c)  ©d)trefelfäureunb6cf)niefel  f)  alt  ige. 

6)  Safurftein.  ©elten  inOftaebern;  meift  berb;  11  =  5,5; 
G  =  2,38  —  2,4.  Safurblau,  fettig  glänjenb.  SBefranb: 
Äiefelfäure,  Sbonerbe,  Äali,  Äalferbe,  e^roefelfäure  unb 
©djroefeleifen.  —  TOt  Äalfftein  oerroadf)fen  unb  mit  $nrit 
gemengt  in  Sibirien ,  (Ebina ,  (E&ile  u.  f.  ro.  —  TOrb  al« 
Sdjmucfftein  unb  audj  rootjt  $ur  Bereitung  oon' Ultramarin 
oerroenbet. 

S)ie  eben  genannten  9lrten  ber  unreinen  Silicate  ftnb  jum 
großen  Steife  febr  uereinjelt  auftretenbe  ©rfcfjeinungen  unb  mit 
9lu«nabme  be«  ^orcellanfpat^e«  unb  Safurfteine«  ©eroo&ner  mU 
canifdjer  2lu«rourf«gefteine. 

2.  ©type:  £encitoibf. 

§.  87.  TOgcmcincr  SJarafter*  gelbfpat&artige,  im 
fr  ff  du  n  3l,ftanbe  roafferlofe,  r»orberricf)enb  ro  e  i  jj  e 
ober  groulidje,  feltener  grünlid),  Mdu(icr)  ober  rötblid)  ges 
färbte  Silicate,  roelcbe  eine  <pärte  =z  5,5  -  6,  ein  fpec.  (Sero.  = 
2,45  —  2,64  beftfcen,  mit  floboltfolution  erb'fct  fid)  bläuen,  oon 
Sal3täure  u n  ter  21  b i djeiD  u  n  g  oon  äieielgallerte  ober 
Ä  i e |  e  I  p u  l  o e r  o o  11  ft ii  n  D  i g  g e I  b it  tot» r d e  n  unt>  eine  Den 
gelofpatben  mebr  ober  weniger  ätjnlicbe  3u'lim,nen'e&una.  baben. 

$ie  bü'rber  gebbrigen  sU2imTatarten  frnirattijtren  tbeil«  im 
tefferolen,  tbeil«  im  bejagonolen  ©nüVme;  erfdieinen  oorberrfcbenD 
in  ben  jüngeren  unb  jüngiten  oulcanifctien  ©efteinen,  —  |"o  na« 
mentlid)  im  ^ofülte,  S^lerite,  ^bonolitbe  unb  in  Suoen  — , 
tbeil«  al«  roefenrliaV,  tbeil«  ol«  unweien  Hiebe  ©emengtbeile,  feiten 
in  alteren  gef«arten  (roie  im  ©nenit  unb  9Ria«ctt)  unb  tonnen 
fidi,  äbnlirf)  ben  gelbjpatben,  tbeil«  in  Äaolin,  tbeil«  in  Qeo{\tt)ef 
ja  fogar  in  gilM'patbe  umroanbefn.  3,u  Allgemeinen  3eidjnen  fic 
ji$  uorjüglidj  burct)  Die  £ei#tigfeit  au«,  mit  weiter  fie  ©affer 
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aufnehmen  unb  flcfc  in  roafferljaltige  Silicate ,  fo  namentlich  in 
3eolitI)e,  umroanbetn  tonnen.  —  Unter  ben  mit  ibnen  affoctirten 
Mineralien  tjerrfd)en  baber  aud)  einerfeit«  3eolitbifd)e  unb  felb» 
fpatbige  Mineralien  al3  it)re  Umroanblungdperroanbte  unb  anbe* 
rerfeit«  ampbibolitifdje  Mineralien,  Dor$üglüt>  flugite,  alä  ibre 
Staminoerroanbte  oor. 

§.  88.    3u  i&nen  geboren  namentlich  folgenbe  Birten: 

1)  Seucit  (roeißer  ©ranat).  Sefferale  ©eftalten,  bid  jeftt 
nur  al«  ooUftanbig  au«gebilbete,  eingeroadjfene,  ^foittetraeber  (Da» 
fter  aud)  SeucitoSber  genannt)  befannt ;  außerbem  aud)  in  trnftal* 
lifdjen  hörnern  unb  törnigen  Aggregaten.  Tie  Ärnitalle  oft  j'efcr 
tiein,  biäroeilen  aber  aud)  1—2  30II  im  2)urd)meffer;  häufig  einen 
&ugit:  ober  fiaoafern  umfdjliefjenb;  bödjft  unoollfommen  fpiiltbar 
in  ber  9iid)tung  ber  ©ürfelfläcben.  $)er  Örud)  muidjelig.  — 
H  =  5,5—6;  fpec.  ©ero.  =  2,45—2,50.  —  ©raulidjroeijj, 
oft  in*  ©elblidje  unb  9Rötblid)e,  ober  aud)  afepgrau;  äufjerlid) 
gla**,  auf  ben  ©rucpfiädjen  ober  fettig  glän$enb;  (jatbburd)|ici)tig 
bi*  nur  an  ben  Äanten  burcbfdjeinenb. 

Gtjemijdied  ©erbaUen  unb  ©eftanb.  —  $or  b.  2. 
erfdjeint  ber  Seucit  ganj  unf ch meljbar ;  im  ÄnallgaSgebläfe 
Dagegen  id)mil$t  er  nad)  SRammelöberg  $u  einem  flaren  ©Life.  — 
2)urd)  €al$fäure  rotrb  er  3ipar  langfam,  aber  ooUftanbig  unter 
9lbfd)eibung  pon  Äiejelpnloer  äerfefot.  —  55,0  Äif felfa ure ,  23,2 
Sbonerbe  unb  2i.»  Äuü,  alfo  =  Al203,  2  SiO*  +  KO,  2  SiO*; 
mitbin  bem  Ortboflafe  in  feinem  $eftaube  nid)t  unäbnlid). 

^ortoinmen.  2Vr  iVucit  eridwiut  oorbeirfcl)enb  in  ben 
alteren  tfouen  bed  ^eiuo'ä,  be*  21  et  na'*  unb  Albaner  ©ebirgeS 
eingeuudjiVn ;  jerod)  ii't  er  oud)  in  Den  £aoen  juniorer  unb  jung« 
fter  Eruptionen  bäufig  \u  finden.  »iluiVrbem  jtfigt  er  fid)  aud) 
oft,  in  ben  mit  %l*bono(itben  im  ^erbanbe  ftebenben  puffen  ber 
Umgegenb  poii  Rieben  unb  \Bell  am  Voadjer  eee  (fo  nad)  oon 
$ed)en  am  ©anfebal*,  Sommerberg,  ©urgberg,  Helberg  2C.)  in 
großer  Menge;  ferner  aud)  im  Tolertte  um  Äaijerftubl  im  #rei«* 
qüu  (fo  namentlich  am  (Sickenberg  bei  ^Kottweil);  enMid)  im  oul« 
canifdjen  €anbe  bed  SBefuu'ö  unb  ber  Albaner  ^erge.  Jn  allen 
biefen  ^orfommniffen  bewerft  man  ben  Jeucit  immer  jiemlid)  mit 
einen  unb  benfelben  Miueralarten,  nämlidp  entmeber  mit  glafigem 
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gelbfpath  (Dügofla8),  üftepfjelin,  SRofean,  ©obalitt),  #auun,  3COs 
litten  unt>  auch  roo&l  Sabrabor  ober  mit  Melanit,,  SÄagnejtaglims 
mer,  $ornbtenbe,  3Rctgneteifener3  unb  oor  allen  unb  faft  in 
allen  gällen  mit  SHugit.  tiefer  ift  Demnach  fein  treuefter 
^Begleiter ;  mit  ihm  btfbet  er  fqgar  in  balb  Deutlichem,  balb  un= 
beutlichem  ©emenge  bie  Seucitlaoa  ober  ben  2e ucitopfjnr 
unb  ben  ßeucittuff,  ©steine ,  welche  fotoobl  in  ben  ©ebieten 
ber  italifcben  SBulcanenberge,  —  fo  namentlich  an  bem  burch  feine 
großen  Seucitfvnftaüc  berühmt  geworbenen  SBulcane  oon  3tocca* 
monfina  im  SUbanergebirge  —  wie  auch  in  ber  fdt)on  genannten 
©egenb  oon  Sftieb  am  Saadjer  €ee  auftreten.  3a  /  fe§r  pufig 
bilbet  ber  Slugit  (bisweilen  aber  auch  #aunn  ober  glaftger  gelb* 
fpatt»  ben  ßern,  um  melden  ^erum  ber  fieucitfruftaH  jtch  abge* 
fcfct  hat. 

2)  9iepl)elin  ((Slaolith).  #e$agonaIe,  meift  deine,  ein* 
ober  aufgewogene ,  o or^e crf d)enb  in  f echäfeitigen,  oft 
an  ben  Äanten  ber  beiben  fönbflädjen  abgeftumpf  ten 
©äulen  auftretenbe,  ©eftalten,  welche  beim  3er[d^tagen  in 

ben  fte  einfchlie&enben  ©efteinen  entweber  eine  fedf)8feitige  (<C~^>) 
ober  recfytecfige  gläcbe  wahrnehmen  laffen;  auch  berb  in  grofeför« 
nigen  Aggregaten.  Qbte  ©paltbarfeit  in  ber  SRicbtung  fomohl 
ber  $riSmen  —  wie  ber  bafifdjen  gläche  unoollfommen ;  ber 
S3ruct)  muffelig  bis  uneben.  #ärte  =  5,5—6;  fpec.  ©em.  = 
2,58—2,64.  —  Sil«  eigentlicher  Wepbelin  farblos  unb  weife, 
faft  burdj(td)tig ;  als  ©läolitb  oorherrfchenb  grünlichgrau., 
grün  in  oerfcbiebenen  9tüancen,  bläulich,  ö^au  in'«  ©elbliche  unb 
SRöthücbe  bis  fleifchroth  unb  faft  unburdjfichtig.  2leu§erlich  glaS* 
glän3enb;  im  S3rud)e  aber  ftarE  f  ettglänjenb. 

•  (EbemifcheS  Verhalten  unb  3uf  ammenfefcung.  $er 
eigentliche  Wepbelin  fchmiljt  oor  b.  £ötbr.  nur  fchtoer,  ber  <£läo= 
Ute)  aber  3iemlich  leicht  gu  bfafigem  ©lafe.  garblofe  unb  flare 
Splitter  beffelben  werben  bnreh  6alpeterfäure  trübe.  93on  €alj« 
fäure  wirb  er  ooUfommen  unb  unter  SIbfcheibung  oon  Jtiefelgal= 
lerte  jerfe^t. 

®er  SRepbelin  beftet)t  nach  Hommelsberg  unb  ©euerer  au« 
4  5ltom  Patron  unb  tfali,  4  2ltom  ^honerbe  unb  9  Atom  Stiefel* 

fäure  unb  erforbert  bemnach  bie  gormel  2  AI2  Si3  +  R*Si*,  in 


's. 
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»eichet  R  oor&errfäenb  au*  */s  Na  +  %    befte&t,  fo  ba&  man 
Vi  Na  1 

ÄU    V  K      4  S    in  °biöet  **°rmeI  ft0tt  R* Si*    'e6cn  eann' 

£iernad)  enthält  affo  ber  9lepl)elin  in  100  feilen  44,74  ätefet* 
fäure  (=  9  Sit.),  33,16  S&onerbe  (=  4  Sit.),  16,01  «Natron 
(=  i%  Sit.)  unb  6,09  Äali  (zu  %  «t). 

SBorfommen.  SBie  ber  tfeucit,  fo  tritt  aud)  ber  S^cp^eltti 
fjauptfadjlid)  in  ben  älteren  Saoen  unb  bafaltifcrjen  ©efteinen  auf. 
$n  ben  alten  Seucitlaoen  ber  ©egenb  oon  JRom  —  3.  93.  am 
(Sapo  bi  93ooe  —  jeigt  er  fid)  t)auptfä$lid)  auf  ßlüften  unb 
(Spalten  tfjeil*  allein,  tljeila  in  Sßerbinbung  mit  Slugit.  $n  ber 
©ruppe  ber  bafaltifdjen  ©efteine  erfdjeint  er  fogar  als  n>efentlid)et 
©emengtfjeil  monier  $afalte,  felbft  ferner  beS  au*  «Jlepbelin, 
2lugit  unb  flRngneteifenerj  beftebenben  9tepbelinbolertte$, 
melier  namentlidj  am  ffa&enbucfel  im  Obenroalbe,  bei  3Reicf)ed  in 
Reffen,  bei  Söbau  in  ber  2auft&  unb  in  ber  Umaegenb  non  ^Lugig 
in  ©öf)men  auftritt  (ogl.  meine  (Elaffification  ber  geldarten  6. 
286).  (Sbenfo  bilbet  er  in  mannen  —  oieUeid)t  in  allen  — 
^onolitben  (j.  in  ben  bö&mifdjen)  tf)eil*  für  ftd)  allein,  t&eil* 
in  ©efellfcbaft  üon  «Watrolitf)  einen  roefentlidjen  ©emengtfyeil.  (Snb* 
liefe  fefct  ber  Släolitb  im  SBerbanbe  mit  Oligotla*  unb  9Ragnejia» 
glimmer  ben  «Kiadcit  be«  gimengebirged  unb  im  ©erbanbe  mit 
Oligotla«,  £ornblenbe  unb  3irfon,  mannen  3irf  on  f  oenit  Wor* 
wegen*  unb  Sibirien«  jufammen.  3n  biefen  ©erbtnbungen  er« 
fefeeint  er  alfo  bauptfäaplu}  mit  folgenben  '.Mineralien  affoeiirt: 


im 


i 


$$onoltt$ 
mit 


©anibin  unb 
CligoHa«. 


SWia«cit 


unb 
<S$tntt 
mit 


Hugit  unb3Ragnet; 

cijcn. 


Cligofla«,  3irfon, 
©Ummer  unb  ^orn« 
btenbe. 
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3.  ©ippe:  <#clsitt 
(gelbfpat^e). 

§.  89.  OTgcutciner  Sljaraftcr.  ÜJtonoflinifd)  ober  tritlinifdj 
fruftaüiftrenbe,  aber  audj  in  berben  3Jlaffen  auftretenbe,  oorfcerrs 
fdjenb  roeig,  gelblicbweijj,  rotblid),  rotfc  ober  graubraun  ober  audj 
grau,  feiten  grün  gefärbte  ober  farblofe  Mineralien,  welche  eine 
#ärte  =  6,  ein  fpec.  ©ein.  =  2,53  biä  2,76  befifcen,  mit  tfo= 
baltfolution  erf)i&t  blau  werben  unb  al«  wafferlofe  Serbin* 
bungen  t>on  1  91  tont  $f)onerbe,   1  2ltom  Monojnb 

(=R=:Äali,  Patron,  tfalferbe)  unb  2— 6  ütom  ftiefcl» 

•  •  *  •  • 

f  äure  ju  betrauten  ftnb  unb  bemnarf)  alle  ber  ftormel  RAl  +  nSi 
angeboren  (wobei  inbeffen  ju  betnerten  ift,  baß  gelbfpatb  mit 
nur  einer  Monor,nb  =  2lrt  juben  größten  Seltenheiten  gebort). 

3&re  meift  eingeworfenen  Ärnftalle  er[cf)e.inen  als  redjtecfige, 
ober  rbomboibale,  oier»  ober  fedjSfeitige ,  Säulen  unb  tafeln, 
weldje  fowofjl  nad)  ber  üRittelbajtS  wie  nad)  ber  (Riefen  Littel* 
aje  ooüfommen  fpaltbar  (tnb,  fefcr  bäufig  3^iÜing$frnftalIe  bilben 
unb  bann  in  ber  9?egel  auf  ber  bafifdjen  (Bpoltungäfläcbe  bie  fo= 
genannte  3roiüing$ftreifung  geigen,  (Singe  wnd)|>n  in  ber  Maffe 
r»on  ©efteinen  treten  pe  an  ber  S3rud)fläd)e  ber  lefoteren  als  qua* 
bratijdje,  rec^tecf  ige ,  rboinboibale  ober  auct)  ungleid)[eitige  fecfcS* 

feitige  (£]*,  []*,  Qs  ober  Q  förmige)  glühen  &eroor. 

(Ebemifdjer  ©efjoft  im  Allgemeinen  unb  auf  ben* 
felben  gegrün  bete  ©ruppirung.  • 

I.  3e  nt*4)  ber  ©röße  tr)reö  tfieieffäuregeralteS  erfcfteinen  fic 

1)  al«  f  tefel  |äurereid)e  gelbipatbe,  in  welchen  bie  flie*  * 
ffliäuremenge  4 — 6  Atome  mm  ber  Menge  ber  Waiensfliome 
beträgt.  $)ieie  (dinieren  uorb.  l'ötbr.  febr  idiwer  unb  inet* 
ben  oon  Säuren  gar  nictjt  oDer  nur  tau  in  merf» 
lieb  angegriffen.  Qbr  ipec.  ©en>  iit  =  2.53  hi«  böaV 
ften«  2,68.  $br  ^uloer  wirft  weit  icbwäd)er  auf  Gurcumas 
Tßd]>iex  al*  bad  ber  an  ßiefeljäure  armen  gelDipatbe.  —  3U 
tbnen  gehören:  . 

a)  im  reinen  3ufta'nbe  falflofe  (ober  f)öd)ften$  2  $rpc. 
Äalt  faltige): 
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ber  Ort&otla*,  roelcber  in  reinem  3u^an^c  *  Al'O1, 

1  KO  unb  6  fct.  SiO4, 
bcr  211  bit,  roeldjer  in  reinem  3uftanbe  1  Al'O',  1  Na 

unb  6  2lt.  SiO2  entölt; 

b)  im  reinen  3uf(an^e  talf  faltige  (mit  roenigften* 
2  $rocent  Äalt): 
ber  Oligofla«,  roelc&er  2  A1*0* ,  2  (KO,  NaO,  CaO) 
unb  9  Sit.  SiO1  beft&t. 

2)  ol*  f tefelfaur earme  gelbfpatbe,  in  melden  bie  flie* 
felfäure  2  bi*  3  Atome  betragt.  3)iefe  fcfcmeljen  nor  b.  8. 
balD  leidjt,  balb  ferner  ju  einem  tr»eißen  ©mail  unb  roer* 
ben  burd)  concentrirte  6 a  1 $ f ä u r e  l  e  i  d)  t  0  b  e  r 
(djnjer  unb  gan$  ober  unter  Abfdjeibung  oonÄie* 
felfäure  3er fe fr  t.  3br  [pec.  ©ero.  ift  =  2,67—2,76;  fie 
finb  al f 0  fernerer  al«  bie  tiefelfäurereidjen 
gelbfpatfce.  3br  $uloer  roirft  ftarf  alfafifd)  auf  (Sur» 
cumapapier.  Alle  finb  fa Ifreidi;  Dagegen  gebt  ifjuen 
ba*  Äali  (mebr  ober  minber)  ab.    3U  ibnen  geboren: 

ber  Sabrabor,  roeldjer  au*  1  A1203,  1  CaO,  NaO 

unb«l  SiO*,  unb 
ber  Nnortbit,  meiner  au*  1  Al2Os,  1  CaO  unb  2 
SiO2  beftebr. 

II.  (Sine  feftr  beocbtenSroertbe  ffloüe  fpielt  in  ber  3u^mmfn* 
fe|jung  ber  gelbfpatbe  bie  Äalferbe.  £ie  feblt  nur  feiten  im 
©eb*ilte  biefer  Minerale  unb  ift  fiir  bie  Verbitterung  berfflben 
oon  großer  ^ebeutung,  inte  in  alle  gelbfpatbe  burd)  Äob* 
lenfäure  baltige*  ©afier  um  fo  fdineller  unb  I e i et) * 
ter  3eriefct  toerben,  je  mebr  fie  Äolferbe  entbalten. 
3m  Allgemeinen  nun  erfd>einen 

bie  tief elfä urereidjen  gelbfpatbe  leer  ober 

arm  an  ßalferbe, 
bie  fiefelfäurearmen  bagegen  talf  erbereid). 

Anbererfeit*  bemerft  man  audj,  baß 

einerfeits  mit  junebmenbem  9latrongel)alte  bie  2Jlenge  ber 

Stiefel iaure  roaebft,  unb 
anbererfeit*  mit  aunebmenbem  Äalige&alte  bie  3Renge  ber 

ßalferbe  ftart  abnimmt. 
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Ol.  ©ang  eigentfcümlidj  geigt  fid)  in  53ejie^ung  auf  ben  dje« 
miföen  ©ebalt  ber  OligoflaS.  (Seinem  Äiefelfäuregebalte  nad). 
bält  er  bic  ÜJtttte  groifdKn  ben  tiefelfäurereidjen  unb  ben  fiefel* 
fäurearmen  gelbfpatljen ;  aber  feinen  $afen  nad)  möchte  man  i&n 
für  ein  fdjroanfenbe«  ©emifd)  oon  oflen  anberen  gelbfpatfcen  &afc 
ten,  fo  bafj  fic§,  jenad)bem  bie  ober  jene  Söaft«  au«  feinem  SBe* 
ftanbe  oerfdjnrinbet  ober  in  bem  (enteren  gunimmt,  au«  i&m  bie 
rerfdjiebencn  anberen  gelbfpatbarten  entroicfeln  tonnen,  etroa  fo, 
wie  in  folgenber  Ueberftdjt  angebeutet  ift: 

S)er  Dligotla« 
beftebt  au« 

2  il  Si3  +  (K  -f-  Na  +  Caf  Si3. 
2lu«  ipm  entfte&t: 


bei  abnebmenber  ÄiefelfSure  unb  31^ 
nebmenber  Äalferbe 


bei  auncfymenber  Äiefelj&uce  unb  ab; 
nebmenber  Äalferbc 


bei  ganj  oerfefmnns 
benbem  älfalu 
gefyalt : 
»nori^it 

(Äl'Si  +  CaSi). 


bei  t»erfd)tmnbens 
bem  £aligef>alt: 
Sabrab  or 

(AI  Si2  +  [Na 

+  Ca]  Si). 


bei  abne^menbem 
Äali: 
Hlbit 


bei  ^unebmenbem 
Äali: 
Ort^oflaö 


(41  Si3  +  Na(AlSi3+KSi3). 
Si3). 

3n  biefem  eigent&ümlidjen  93er§alten  liegt  roo&l  auefc  ber 
©runb,  warum  ber  DUgofla« 
einerfeit«  gugleidj  mit  ben  anbecen  gelbfpatyen ,  fo  augleid) 

a)  mit  bem  Drtbofla«, 

b)  mit  bem  2Ubit, 

c)  mit  bem  Sabrabor 

in  bem  ©emenge  einer  §el«art  gufammen  oortommen  fann,  unb 
anbererfeit«  aud)  mit  ben  geroöfjnlia^  nur  in  ber  ©efeflfdjaft 
oon  Drt&otla«  ober  oon  9Ubit  ober  von  fiabrabor  auftreten« 
ben  SRineralarten  oergefeQföaftet  oorfommt. 

Slber  eben  au«  biefem  eigentümlichen  iBer&alten  be«  Dligo« 
flafe«  ift  e«  gunadtft  aud)  roobl  gu  ettlären,  bafe  manche  gelb« 
f pat&lruftall*  nidjt  au«  einei  eingigen  gelbf pat§* 
ort,  fonbern  au«  einer  parallelen  ober  ne.feförmigen 
$erroad)fung  oon  fiameflen  gtoeier  oerfa^iebenen 
gelbfpatfcarten  befte&en.   <g«  ift  bie«  eine  fe$r  mertroür* 
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bige  <Er( Meinung,  rodele  tnan  namentlich  an  Drt&oflaäfruftallen 
beobachtet  r  unb  welche  barin  beftebt,  bafj  bei  ooUftänbig  beibe* 
baltener  Dctbotlaafrnftallform  fiel)  jwifchen  ben  einzelnen  Ortho* 
Ha«lagen  bünne  4aibülameüen  befinben,  welche  äußerlich  meift 
fchon  baran  $u  erfennen  ftnb,  bafc  fte  auf  ber  Oberfläche  btr  Dr* 
thotlaSprÜmen  eine  feine  parallele  €treifung  hervorbringen. 

IV.  Senn  man  alle«  biefe*  eben  9Ritgett)eilte  berüdjichtigr, 
fo  fann  man  nun  bie  für  bie  gelSartenbilbung  wichtigen  gelb* 
fpathe  in  brei  einfache  ®run tfelbf  patfce,  in  welchen  ftetfi  nur 
ein  ÜRonojub  herrfcht  unb  in  $wei  3Jcif  chfelb fpathe  (mit  bem 
Wnbefm  in  brei  ÜRtfchfelbfpatbe),  in  welchen  wenigften«  swei  9Ron* 
ojube,  nämlich  Äalf  unb  Patron,  oorherrfthen,  einteilen,  fo  bafe 
man  folaenbe  Ueberjtcht  erhält: 

©runDfelbfpathe:    OrtboflaS     fllbit  Slnortbit 

(Äalifelo=       9tatron=  (Äalffelb* 
fpoth^Jelbfpatb),  fpath), 

ÜJlifchfelbfpathe:  Dligotla*  Sabrabor 

(9iatronfalffelb*  (ftalfnatron« 
fpath).  felbfpath). 

Unbeftimmbarer  gelbfpath:  ^lagiofla«. 

Unter  biefen  Slrten  ber  gelbfpatbe  fommen  nur  bie  brei  ©runb* 
arten  in  gut  auägebilbeten,  farblofen  unb  burchfid)tigen  Är^ftatten 
oorherrfchenb  auf  ©angen  unb  in  $rufenräumen  oor;  bie  beiben 
2Rifchorten  bagegen  haben  {ich  bis  jefct  nicht  in  folgen  burch(tch= 
tigen,  audgebilbeten  ÄroftaUformen  auf  Brufen:  ober  ©angräu* 
men,  fonbern  nur  im  ©emenge  mit  anberen  Mineralien  al$  $Be= 
ftanbtheile  oon  geldarten  —  unb  jwar  weit  ^anftgcr  als  bie 
©runbarten  —  gezeigt.  3n  folgen  gel«artengemengen  erfcheinen 
fte  nun  aber  fet)r  häufig  feinförnig  unb  in  fo  inniger  *8er* 
wachfung  mit  ben  anberen  geUgemengttjeileu^  baß  man  ihre  silr* 
ten  nicht  met)r  auf  rein  phnftcaltfchem  SSege  unterfchetben  fann. 
Unb  in  biefem  gaUe  ift  e$  wohl  am  $wecfmäj}igften ,  bie  nicht 
mehr  beutlich  beftimmbare  Äalfnatron  haltige  gelbfpathart  furj* 
weg  al*  <piagiofla«  ober  talthalttgen  gelbfpatt)  ju  be* 
Seichnen. 
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Verwitterung  ober  Äaolinif irung  ber  gelb* 
fpat&e.  Sitte  gelbfpat&e,  oor  allen  ober  bie  fiefelfäurereidjen, 
werben  im  Verlaufe  ber  tyit  burd)  foblenfäuref)aftige«  SBaffet 
i&rer  ÜJlonojube  unb  eine«  Steile«  if)rer  Äiefelfaure  in  ber  SBeife 
beraubt,  bog  $ule|t  oon  i&rer  ©ubftanj  nur  entweber  reine«  fie= 
felfaure«  ^onerbe^pbrat  ober  ein  ©emifd)  oon  biefem  ^abrate 
unb  amorpher  (puloertger)  Äiefelfäure  ober  ein  innige«  ©emenge 
ron  fiefelfaurem  £f)onerbef)i)brat  unb  fof)lenfaurem  ftalfe  —  alfo 
überhaupt  eine  unfruftaüinifctje ,  erbigfrümelige  9Äineralmaffe, 
wel#e  unter  bem  Tanten  Äaolin,  $l)on,  Setten,  Se^m  (unb 
SÄergel)  betannt  ift,  übrig  bleibt. 

(5«  werben  inbeffen  nid)t  ade  gelbfpatl)e  gleid)  Ietdjt  unb 
gleid)  fdjnell  oon  ben  STtmofpfcärilien  angegriffen  unb  in  bie  eben 
genannten  ©ubftanjen  umgemanbelt ;  oielme&r  lefjrt  bie  @rfa^ 
rung,  ba&  burd)  fofclenfäurebaltige«  SBaffer ,  wie  früher  fdjon  an* 
gebeutet  worben  ift, 

a)  bie  fiefelfäurereidjen  gelbfpat&e  oiel  langfamer  al«  bie  fiefeU 
fdurearmen ; 

b)  bie  faltbalttgen  gelbfpatbe  unter  fonft  gleiten  Söebingungen 
leicfoter  unb  fdjneüer  al«  bie  falflofen; 

c)  unter  ben  falflofen  gelbfpatr>en  bie  nur  falifjaltigen  wieber 
langfamer  al«  bie  nur  natron*  ober  juglei*  fali  =  unb  na* 
tronbaltigen  angegriffen  unb  serfefct  werben; 

d)  bals  enblid)  eine  Beimengung  oon  ©ifenor^bul  bie  SBerwittes 
rung  aller  gelDfpatbe  beförbert,  weil  baffelbe  bei  feiner  f)öf)e* 
ren  Djnbation  ben  3ufammenbang  ber  9Raffetf)etle  Iocfert,  fo 
baf$  nun  bie  2Itmo[pbärilien  beffer  einbringen  unb  fefter  baf* 
ten  fönnen. 

gordjbammer  ^at  für  btefe  3erfc6un9  ^  gelbfpatlje«  in 
jtaolin  folgende«  Schema,  roeldje«  im  Allgemeinen  ein  gute«  *8ilb 
für  bie  (Sntftebung  be«  lederen  gibt,  aufgeteilt: 

34lt.gelbfpatb  =  «3  Sit.  S&onerbe,  12  «t.  Äiefelfäure,.  3  «t.  Stall, 
gerfallt  in : 

ßaoliu  —  3  „  „  4  „  „  —  „  „ 
Äalifilicatrr  —  „      „         8  „        „       3  „  „ 

3«t.^onerbe]  12  21t.  Äiefelfäure,  3  Sit.  Äali. 


• 
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3n  ber  $fwt  befte^t  ber  reine  flaofin  au*  4  2ü.  ÄiefeT* 
fäure,  3  S2U.  Sbonerbe  unb  6  9U.  SSaffer.  aber  nur  feiten  [teüt 
er  ft*  fo  rein  bor,  rcie  fpater  bei  ber  Sßefcfcreibung  ber  $&onar> 
ten  gejetgt  werben  wirb. 

©eologifcöe  ©ebeutung  ber  gelfite.  —  2>ie  oer^ 
jdjiebenen  Birten  ber  gelfite  (pielen  unter  ben  oerfcbiebenen  ©au« 
materialien  ber  Srbrinbe  eine  t)öd)ft  bebeutfame  $Rofle.  ®enn 
wenn  aud)  feine  einige  5lrt  berfelben  für  jid)  allein  irgenb  eine 
gelämaffe  oon  beroorragenber  <Dläd)tigfeit  jufammenfefet,  io  bilben 
fie  bod)  einerfeit*  bie  ©emengtbeile  oon  febr  üielen  trpftaüinifcben 
©efteinen  unb  anbererfeit*  burd)  bie  au*  it)rer  3erfefrun9  ents 
ftebenben  tf)onartigen  <5ubftan$en  nid)t  nur  ba*  Sinbemittel  ber 
meiften  Konglomerate  unb  Sanbftetne,  fonbern  aud)  ben  £aupt: 
beftanbtbeil  aller  8d)iefertbone,  vJfergel  unb  (Srbbobenarten.  3J?it 
uollem  föecbte  oerbienen  jte  baber  unter  allen  Silicaten  bie  meifte 
©eacr)tung. 

§.  89*    »cftimmenbc  Ueberfidjt  ber  gelfitartet!. 

a)  Äiefelfäurereic^e  gelbfpatbe.  gbr  —  möglicbffc  fein 
bargefteUte*  —  Sßuloer  rbtbet  na&gemacbte*  Surcumapapier 
nur  fcbroad)  unb  roiro  oon  tocbenber  8al$«  ober  €cbroefel« 
fäure  fcbeinbar  gar  nicbt  angegriffen. 

1)  ürtbotla«:  SRonoflinüdje  Säulen;  H  =  6;  fpec.  ©ero. 
=  2,53  —  2,58.  garblo«,  meift  aber  roei&  in*  ©elbliebe 
ooer  Diötblicbe;  aud)  rofen*  ober  braunrotb,  feiten  grün; 
gla*glän$enb;  auf  ber  bajtfd>en  Spaltfläche  per(mutterglän= 
jenb.  >U.  b.  £ötbr.  febr  febroer  $u  trübem,  blaiigem  ©lafe 
fcbmeljenb.  $a*  ipufoer  wirft  fdjroacb,  wenn  aueb  nod) 
bemerf(id),  auf  durcuinapapier. 

2)  Sanibin:  eäulcn  wie  oort^e ;  H  nrie  oor. ,  aber 
fpec.  ©ero.  =  2,56  —  2,60.  £ebr  leiebt  fpaltbar.  Ober* 
flache  ber  Ärnftalle  aerifct  unD  Die  (enteren  an  ben 
frifdien  $  r  u  cb  f  I  ü  d)  e  n  roie  gefprungene*  ©la* 
au'*|'ebenb.  Unrein-- weiß ,  grau,  braunheb.  ©onft  roie 
ooricKr. 

3)  fllbit:  Svifliniiräe  Säulen;  auf  ben  Spaltflächen 
mit  fefrerabnlicber  3  roi  1 1  i  n  g*ft  re  if  u  n  g.  H  =  6; 
fpec.  ©i-ro.  .',6  —  2,7.    ^orberrfebenb  roeiß  mit  grün« 
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liebem  Sdjeine.  93.  b.  S.  bie  glömme  gelb  färbenb 
unb  fcbroer  fcbmefybar.  2luf  (Surcumapapier  ftärfer  alä 
DrtfjoflaS  roirfenb. 

Abarten  oon  tf>m  jinb  ber  2lnbeftn  unb  Sßeriflin 
(fpec.  ©cm.  =  2,54—2,57). 

4)  Dligofla«:  £riflinifcbe  Säulen;  fpec.  ©ero.  =  2,64  — 
2,68.  Unrein  graul icb=,  gelblid)  *  ober  grünlidfjroeijj ;  aud) 
graubraun ;  äujjerlicb  matt,  auf  ben  Spaltfläd&en  aber  glas* 
glän^enb.  SQ.  b.  2.  giemlid)  leicht  fömeljenb  unb  auf  (£ur* 
cumapapier  febr  beutlicb  einroirfenb. 

b)  ßief elf äurearme  gelbfpatbe.  3b* $ult)cr rottet  najj* 
gemachtes  ßurcumapapier  ftarf  unb  roirb  oon  foebenber  Salj* 
ober  Scbroefelfäure  gan§  gelöft  ober  unter  2lbfdjetbung  oon 
fdjleimiger  Äiefelfäure  jerfe&t.  Söei  ber  Skrnritterung  mit 
Säuren  aufbraujenb.   H  =  6. 

5)  Sabrabor:  Selten  in  trtflinifdjen  £afe!formen,  meift f  ör* 
nige  üftaffen.  ©rau,  häufig  aber  auch  auf  ben  (Spaltflächen 
fd)ön  farbenfpielenb.  Spec.  ©ero.  =  2,68—2,70.  <8.  b.  2. 
jiemlitf)  leidet  fcbmeljenb.  3n  Scf)roefelfäure  unter  Slbfchei* 
bung  oon  ftiefelfcbletm  (ödltc^. 

6)  Sttnortbit:  £riflinifche  ©eftalten  unb  ftörner.  garb* 
lo$  ober  roeifj;  auf  ben  Spaltflächen  ftarf  perlmuttergläns 
jenb;  burcbRcbtig  bis  burebfebeinenb.  Spec.  ©ero.  =  2,67 

>  —2,76.   3iemlicb  fcbroer  fcbmeljbar.    2luf  (Surcumapapier 

ftarf  einroirfenb.  Qn  ©af^fäure  ganj  unb  obne  Mbfcbeibung 

oon  Äiefelfäure,  biäroeilen  aua)  unter  Slufbraufen,  löälicb. 

♦ 

§.  90.  Mäljerc  Sefdjreibung  ber  grtttftyiQarteii. 

1)  DrtboflaS  (oom  grieeb.  „orthos",  rechtroinfelig,  unb 
„ktaö",  fpalten,  roeil  feine  SpaltungSfläcben  rechtroinfelig  auf  ein« 
anber  fteben;  —  aueb  gemeiner  gelbfpatb,  Äalifelbfpatb,  Slbular, 
gelDftein  3.  —  ©eftalt:  gjZonotttnifcbe  ©eftalten,  oorberrs 
febenb  furje  ober  lange  reebteefige  Säulen  mit  rbombifeber  ober 
quabratifeber  (Snbfläcbe,  an  roelcber  bäufig  bie  eine  ober  sroei 
neben  cinanber  Itegenbe  @cfe  in  ber  SSeije  abgeftumpft  jtnb,  bafc 
bie  5lbftumpfung«fläcben  ber  beiben  ©nbfläcben  Diagonal  gegenüber 
liegen;  ober  fed)äfeitige ,  oft  tafelförmig  breitgebrücf te ,  Säulen, 
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welche  oben  unb  unten  burcb  3wei  ungleiche  brci-  ober  ffinfeeftge 

glasen  3ugefd)a'rft  ftnb. 

3er[d)Iägt  man  ©eftetne,  in  benen  £5rtboria«frnftaIIe  ein^e« 
wadjfen  liegen,  3.  93.  geljttporpbore ,  fo  geigen  biefelben  bie 
febon  im  §.  88  angegebenen  quabratifdjen,  tedjtecfigen  ober  um 

glei«fed)«ectigen  (□,  Q,  □  ,  Q,  O  ober  Q)  *3)ur*. 

fänittsfläcben.  , 

6e&r  bäufig,  ja  gemobnli*  tritt  inbeffen  ber  Drtbofla«  in 
3wiu*ing«froftatlen  auf,  unter  benen  bie  fogenannten  ÄarlSba« 
ber3ro^^nÖc/  benen  bie  3roilling$a$e  bie  ^auptaje  ift, 
am  bäufigften  oorfommen.  Sie  finben  fieb  namentlich  in  ben  gel« 
fttporpbnren  unb  befielen  meift  au«  jroei  umgefe&rt  an  einanber 
Iiegenben  bieftafeh  ober  breitfäulenförmigen  (fed)«feitigen,  groei* 
Pächig=3ugef*ärfteiO  Ärnftatlen.  9?äct)ft  biefen  fommen  aber  audj 
noch  3ro^inge;  bei  welken  bie  3roiüing«ebene  bie  ©afte  ift,  oor* 
güglicb  an  rectangulär*  ober  fecb«feitigsfäulenförnugen  ÄrnftaUen 
oor.  — 

$>ie  ÄrnftaUe  erfebeinen  tbeil*  eingeln  in  ©efteinen  einge* 
waebfen,  tbeilS  brufenweife  aufgetragen.  ^lufeerbem  bilbet  ber 
Ortbotla«  au*  berbe  ÜRaffen  mit  fpätqigem  ober  förnigem  @e* 
füge,  (Snblicb  bat  man  tyn  aueb  in  $feubomorpl)ofen  nad>  2lna* 
leim  unb  $re&nit  gefunben. 

$hgfif$e6  SBerbalten.  $>ie  ÄrnftaUe  ftnb  febr  vo\l- 
fommen  bajtfdj  (b.  i.  in  ber  SRicbtung  ber  febiefen  ©afiS)  unb  flu 
nobiagonal  (b.  i.  in  ber  SRidjtung  nacb  ber  febiefen  3Ritte(age) 
fpaltbar.  $ie  beiben  Spaltungsebenen  bilben  einen  SBinfel  oon 
90°.  —  2)er  93rud)  ift  muffelig  bid  uneben  unb  fplitterig.  #ärte 
=  6;  fpec.  @en>.  =  2,53  —  2,58.  —  «orberr  febenb  weife 
in«  ©elblidje  unb  SRöt$licbe,  ober  fleifcb  =  ,  rofen«, 
braunrotb  ober  rotbbraun,  weniger  gelb  ober  grünlidj* 
weife,  noeb  feltener  fpangrün  (beim  fogenannten  Slmajonen« 
ftein)  ober  grau  unb  gang  farblo«  unb  wafferbell  (3.  SB.  beim 
Slbular).  bisweilen  äufeerli*  rötblicb  unb  innerlich  weife;  mancb= 
mal  au*  innen  rotbraun  unb  aufeen  weifelicb :  offenbar  eine  golge 
oon  tbeilweifer  Verwitterung  unb  Cjubation  be«  ©ifenojpbulge* 
^alted,  wie  benn  überhaupt  meiftenä  bie  rotbegärbung  oon  einer 
tnechamfdjen  Beimengung  oon  (fctfenojnb  herrührt,   ©ei  bem  fo* 
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genannten  Sonnenfdjein  rübrt  ber  fdjöne  garbenfcbiller  beut« 
lief)  üon  feinen  fcifenosubfcbüppcben  ber.  2luf  ben  frifäen  bafifeben 
SpaltungSfläcben  perlmutterglänjenb ,  fonft  ftarf  gla$glän$enb.  — 
$urcbfid)tig  bi«  unburcbftd)tig ,  biöroeilen  mit  £id)tfd)em  (3.  $8. 
beim  fogenannten  SDtonbftein)  ober  labraboräbnlicfjer  garben* 
roanbluRg  auf  bec  graben  gläcbe  ber  rectangulären  (Säule. 

S^emifefeed  SSer^alten  unb  d)em ifefce  3ufa mmen» 
fcjjung.  $>er  Drtbofla«  fd)mil$t  nor  b.  Sötbr.  febr  ferner  ju 
einem  Haren  Wangen  ©lafe;  mit  $bo«pborfäure  fc^mtl^t  er  aueft 
nur  fdjrojmg  unter  2lu«fcbetbung  eine«  fliefelffelette«.  SBirb  ber 
an  ben  flauten  fcf)mel$enbe  Ortbotla«  mit  ftobaltjolution  benefct 
unb  nrieber  erbifct,  fo  färbt  er  ftet)  blau.  <8al$s  unb  Sdjroefel* 
fäure  greifen  it>n  nidjt  an.  Sein  $utoer  wirft  nur  föroad)  auf 
(Eurcumapapier. 

3n  feiner  normalen  3ufömmcnfcfeung  enthält  ber  Ortr)o!(ad 
6  Sltom  Äiefelfäure,  1  2ltom  S&onerbe  unb  1  Sltom 
flali,  roonad)  er  in  100  feilen 

65,20  Äiefelfäure, 

18,12  S&onerbe, 

16,68  flali 

befifct  unb  auf  bie  gormel  APO3,  3  SiO2  +  KO,  3  SiO*  surücfjus 
führen  ift.  <£«  ift  jebod)  $u  bemerfen,  bofe  toobl  fein  Drtbofla« 
in  ber  angegebenen  SReinbeit  norfommt;  oielmebr  bat  man  in 
allen  bi«  jefct  analpilrten  Drtboflafen  al«  tbeilroeifen  StelIoertre= 
ter  be«  flali  1—3  ^rocent  Patron,  ja  in  Ortboflafen  au«  junge* 
ren  uulcanifcben  ©efteinen,  5.  SB.  au«  Sradjnt,  spfjonolitb  unb 
2aoa,  fogar  3,5—4,6  «ßrocent  Patron  gefunben. 
Abarten: 

1)  »bular  (ebler  gelbfpatb,  ©fcfpatö).  OTeifi  in  fäönen 
monoflinifcbeu  ©äulenformen,  bidroeilen  auef)  in  freuäförmigen 
3miUingen;  farblo«  unb  burdf)ficf)tig  ober  weiß  bi«  licbtgrau* 
lieb;  ftarf  glänjenb.  2luf  ©ängen  unb  3)rufenräumen  in  gra* 
nitifeften  gegarten  ber.  2Upen,  3.  SB.  bei  SBaneno,  am  SlDula 
am  6t.  ©otlftarbt,  too  er  in  prächtigen  Brufen  mit  roaffer* 
fettem  SBergf ruftall ,  2lmetf)nft,  2Ubit  unb  2l«bcft  oergefett* 
fdjaftet  oorfommt. 

2)  ©emeinergelbfpatb  2öei&,  rotblicf)  bt«  braun,  gelb* 
lic^,  weniger  glänjenb  al«  ber  porige;  burcfcfcbeinenb  bis  uiu 
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burdjftdfrtig ;  in  ben  oben  betriebenen  ÄrnftaHen  unb  bann 
in  ber  SRegel  eingeroacbfen ,  feiten  nur  in  Brufen;  aud)  berb 
unb  in  fpät&igen  Aggregaten.  Setjr  oerbreitet  al*  ©emeng» 
tfceil  be«  ©ranite«,  ©neifeed,  Snenite«  unb  SelfUporp&nrS. 
Sef>r  fdjöne  Äruftalle  bei  (Earldbab  in  8öl)men,  ©ifdjofägrün 
im  gid)telgebirge,  Somnifc  in  Sdjleften,  Saneno  am  8ago 
^iaggiore;  im  $orpbur  be$  Uebel?  unb  ©atenbergeÄ  unb 
überhaupt  ber  Serge  be$  SaudjagrunbeS  am  $nfel$berge  im 
Düringer  SöalDe.  8ln  ben  lefrtgenannten  Drten,  foroi*  au* 
am  6djneetopfe,  fmb  biefe  Ärnftaüe  tbeil«  äußerlich  no* 
friid)  unb  inroenbig  hohl,  t&eilS  gan$  in  Äaolin  umgeroanbelt 
(fiefce  unten  bie  töernutterung  be$  Drtf)oflafea). 
3)  gelb  ft  ein  ober  Reif  it.  geinlömiger  ober  bidjter,  mit 
puloeriger  Äiefelerbe  ober  Quarj,  gleichmäßig  burdjjogener, 
gerobfjnlidj  roth-  ober  graubraun  gefärbter,  in  berben  ÜÄaffen 
ouftretenber  gelbfpatl),  meiner  namentlich  bie  ©runbmaffe 
be*  geljitporpbnrS  bilbet. 

SJerroitterung  unb  Umroanblung  bed  Drtfjofla* 
fe$.  $)er  Orttjoflaä  itnberfrefct  ben  Angriffen  ber  Sltmofpbärilien 
um  fo  mefcr,  je  freier  feine  ÜRaffe  uon  9latron  unb  ©ifenojnbul 
ift;  J)er  farblofe,  n>a  ff  erhelle,  gan$  burd)ftd)tige  ^ibular  jeigt  bie« 
beutlid),  ba  er  unter  allen  ftelbfpatbarten,  bem  ©influffe  ber  33er* 
roitterungSagentien  auägefe&t,  am  längften  fein  frif*eä  9hife&en 
unb  feine  normale  3ufammenfe&ung  behalt,  demgemäß  wirb  alfo 
im  ©egenfafce  hierzu  berjenige  DrtboNaS  am  fdjnellften  oerroittern, 
roeld)er  bie  großen  Mengen  ber  obengenannten  beiben  ©eftanb* 
ttyeile  beftfct.  S)ieÄ  finbet  jtd)  au*  in  ber  9?atur  überall  beftätigt. 

SBenn  ein  <£ifenojpbul  faltiger  Crtf)otla$  längere  3eit  an 
feuebter  Suft  liegt,  fo  oerliert  er  feinen  ©lanj  unb  feinen  $urd)S 
jid)tigfeit«grab  unb  änbert  feine  gärbung;  ber  tueifee  roirb  gelb* 
lid)  unb  rötblicb,  ber  fieifdjfarbige  ocfergelb  unb  rotbraun,  babet 
trüb  unb  matt.  Unter  bem  SBergrößerungSglafe  betrautet  fiet>t 
man  feine  uorber  fpiegelglatte  Cberflädje  oon  gar>l(ofen  SRjffen 
burcfyogen,  roeldje  in  ber  Siegel  bori$ontal  oerlaufen,  unb  allmäb* 
lig  immer  tiefer  in  gelbfpat&maffe  einbringen.  2Bit  ber  —  burd) 
ben  immer  roieberfe  brenben  £einperaturroed)iel  beroorgerufenen  — 
SBtlbung  biefer  föiffe  beginnt  aber  nun  bie  eigentliche  «erroitte» 
rung  babur*,  ba&  alle*  mit  Sauetftoff  unb  Äo&lenfäure  oerfe&ene 
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2Reteorwaffer,  fei  e$  9tebel,  Stegen  ober  £l>au,  üon  biefen  «Riffen, 
wie  oon  #oarri>broVn ,  aufgefogen  ober  feftge&alten  wirb.  ®ie 
nädjfte  golge  batwn  ift  eine  fcuflocferung  unb  #obratiftrung  ber 
vom  ffiaffer  benefcten  gelbfpat&tbeüe;  bie  jtvettc  golge  ift  bann 
bie  Umwanblnng  beä  (&ifenognbu(e$  ber  bpbratijtrten  TOaffe  in 
(Sifenojnbbnbrot  unb  bie  fcterburcb  bewirfte  Sludfdjeibung  beffelben 
oud  feinem  djemifcben  SBerbanbe  mit  ber  Äiefelfäure,  fomie  bie 
Umwanblung  ber  weifjen  garbe  be*  gelbfpatbeS  in  eine  lebergelbe 
bi*  roibe;  bie  britte  golge  ferner  bie  tbeilweife  Umwanblung  be* 
fiefelfauren  fllfali  in  «Ifalibicarbonat  unb  bie  Oiermit  oerbunbene 
9hi«laugung  be*  lederen ;  ber  Sd)lu&  biefe«  2lcte«  enblid)  ift  bie 
Jöilbung  einer  aus  fiaolin,  ©ifenojnb  unb  etwaä 
faurem  fiefelfauremÄali  b e ft e b * n b e n,  gelblid)  =  roei  = 
Ben  bi$  ocfergelben,  erbigen  SBer  wi  tterungSrinbe. 
hiermit  ift  ber  erfte  «et  ber  OrtboflaSoerwitterung  beenbigt,  aber 
jugleicb  aueb  ber  Anfang  jur  meiteren  3erfefcung  feiner  nod) 
übrigen  ÜRaffe,  gemalt.  $enn  ber  tfwnige  ©eftanbtbeil  ber  eben 
gefdulberten  SBerwitterungärinbe  faugt  gierig  bie  atmofpbärifcbe 
geuefctigfeit  mit  allen  in  tyr  gelöften  Stoffen  auf,  fdjüfct  fte  gegen 
bie  Skrbunftung  unb  leitet  fte  abwärt«  in  ba$  3nnere  ber  oon 
if>m  bebeeften  SHoffe,  foweit  als  nur  bie  SRiffe  unb  Spalten  ewges 
brungen  ftnb.  ^ierburtft  wirb  aUbann  bie  angegriffene  Ortbo* 
tlaÄmaffe  in  ber  eben  befdjriebenen  SBeife  oon  Stoßen  nacb  Snnen 
immer  weiter  umgewanbelt ,  immer  mürber,  weidjer  unb  leid)ter, 
bis  bie  ganje  Waffe  in  Äaolin  ober  £&on  umgewanbelt  erf$eint. 

$ie  ärnftallt  be$  Drtfjotlafeä  fommen  aber  nic&t 
nur  in  flaolin  ober  in  SRergel,  fonbern  aud)  in  ®l immer, 
^initoib,  fc&lorit,  Salt,  6pe(fftein,  Serpentin  unb 
fogar  in  3innerj  umgewanbelt  t>or,  wie  id)  in  meinem 
SBerfc:  „3)ie  fruftattinifeben  gel«gemengt&eile"  oon  S.  580  bi* 
582  fcinreicbenb  gejeigt  §abe. 

93er&alten  al«  geUgemengtfc  eil  unb  SSorfom« 
men,  2)erOrt^ofla«erfa^eintinber9legelmit  Quarj 
unb  Äaliglimmer  oerbunben  al«  ber  ^auptgemeng» 
tbeil  oieler  Granite,  ©neige,  ©ranulite  unb  gelfit. 
porp&nre  unb  gibt  ben  ©efteinen,  in  benen  er  al*  @e* 
mengtbeil  oor&errfdjt,  ein  wei&e«,  rötblic&e*  ober  rotb* 
braune*  «nfeljen  unb  bei  ber  Verwitterung  eine  in£  ©elb* 
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lidje  jiebenbe,  roei&e  ftinbe.  3Rit  ber  #ornbfenbe  gemengt  btfbet 
er  einen  ifleftanbtbeil  ber  €nenite.  ^nbeffen  fommt  er  mit  4?orm 
Menbe  unb  «WagnefiogUmmer  eigentlich  nur  bann  oerbunben  oor, 
wenn  jugleid)  au*  Cligotla«  im  ©emenge  oorbanben  ift  3m 
legten  golle  erfdjeinen  Dann  bie  Dligotladfrnjialle  oft  mit  einer 
3one  von  Ortbotln«  umfdjloffen,  roie  man  unter  onberen  an  einem 
6nenitporpbur  bei  ©ab  Siebenftein  am  $büringer  SBalbe  fct>r 
fd)ön  (eben  fann.  91m  meiften  erfcfceint  ber  Drtboflad  mit  bem 
Quarje  üfrioaaMen,  (o  im  ©ranulit,  uno  bann  oft  mit  bem  Ie&te« 
ren  in  einer  (o  innigen  unb  feintörnigen  SRengung,  bafe  bie  ganje 
TOaffe  bem  bloßen  Äuge  a(*  ein  einfarbige«,  wenig  ober  nictjt 
glänjenbe«,  gewöhnlich  rotbbrauneS  Mineral  erfcheint,  roeldje« 
geljit  ober  gelbftein  (bei  ftart  oortretenber  Wenge  beä  Quar« 
5ed  auch  roobl  #ornftein)  genannt  wirb,  tiefer  gelfit  bilbet 
bie  ©runbmaffe  ber  gelftt»  ober  gelbfteinporpbnre.  —  3n  ben 
au«  Ortbofla«,  Quarj  unb  weigern  ©limmer  gebilbeten  ©efteinen 
(©ranit,  ©neig  unb  ©ranulit)  ift  auch  bie  #auptbeimatb  ber 
$urmaline,  Sopafe,  ©erufle,  (Enanite,  €taurolitt)e,  eblen  ©ranate, 
3innerje  unb  glufefpat&e  $u  Jüchen.  93emerfen$roertt)  erfcheint  in« 
beffen  bei  bem  Auftreten  biefer  wfcbiebenen  gelbfpatbbegleiter, 
bog  namentlich  bie  $urma(ine,  £opafe,  ©erulle,  Caan  Ire  unb  glug* 
fpatbe  fid)  in  formen  OrtboHa&Ouarjgefteincn  einfinben,  in  benen 
ber  ©(immer  ftarl  jurüdtritt  ober  gan3  oerfchroinbet  unb  ber  Dr* 
ttjotla*  felbft  in  ber  Äaoliniftrung  begriffen  ift. 

Xecbntfctye  $enu$ung.  $er  farMofe,  toafierfyefle  9lbu(ar 
unb  überhaupt  bie  fc^öngefarbten  Abarten  be*  £)rtboftafe6, 
fotote  audj  beS  $llbtte$  unb  Sabrabord,  toerben  ju  Sdjmucf* 
fad)en  loerfdjiebenef  Ärt  verarbeitet;  ferner  totrb  ber  ju 
SJIebl  pul&eriftrte,  toetge  Orttjofla«  jur  Bereitung  be«  $or* 
ceflan«  oertoenbet;  enbüa)  »erben  alle  gelbfpatljarten  unb 
überhaupt  aQe  gelbfpafy  reiben  ©eftetne,  namentlich  im 
Bemutterten  unb  zermalmten  3uftanbe,  aU  ^Italien  fpen* 
benbe  $ttngmitte(  auf  bürfttgem  93oben  benufct. 

2)  ©anibin  (glaftger  gelbfpatt».  3)iefelben  ÄruftoDformen 
tote  beim  DrtboflaS;  au*  in  berben  ÜRaffen.  H  =  6;  fpec. 
©en>.  =  2,56—2,60.  Sefcr  fprobe  unb  febr  leicht  unb  ooHtom* 
men  fpaltbar.  $ie  Oberfläche  ber  Äruftalle  gerifct  unb 
an  ben  frifc&en  ©rucbfläcben  wie  gefprungene*  ®la« 
glinjenb.  —  garbe  ftet*  unrein *roeig  ober  grau,  auch  braun. 
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b.  8.  rote  Ort&oflaS,  aber  beim  Sdjmelaen  bie  glamme  gelb 
färbenb.  —  Säuren  of)ne  alle  SBirfung.  —  £fjemtfd)er®es 
&alt:  Al20a,3Si02  +  R0,3Si02,  wobei  RO  —  7  bis  9  KO  + 
4NaO  ift;  alfo:  66  fltefelfäure,  18  £&onerbe,  9  StaM  unb  4 
tron  nebft  etwas  Halferbe  unb  flttagnefta. 

SBer&alten  unb  Söorfommen.  $er  ©anibin  ift  ein 
Patron  faltiger  OrtlwtTaS  ober  ein  Stall  faltiger  Sllbit  unb  t>ödt)ft 
waljrfc&einlid}  auS  ber  tfyeilweifen  6d)mel$ung  eines  biefer  beiben 
gelbfpat&arten  burd)  oulcanifdjeS  geuer  entftanben,  worauf  einet; 
feit*  fein  glafigeS  Slnfe^en  unb  fein  Auftreten  in  anerfannt  rnife 
canifdjen  gelSarten,  wie  $rad)pt,  «ß(wnolit&,  Objtbtan,  ^erlftein, 
iBimSftein  unb  überhaupt  in  2aoen,  unb  anbererfettS  fein  3ufam: 
menoortommen  mit  Guars,  ©limmer  ober  $ornblenbe  f)inbeutet. 
3nben  £ra  ahnten,  ifjren  Konglomeraten  unb  Muffen 
bilbet  er  gerabeju  ben  ^auptgemengt^eit  unb  ift 
eS,  ber  biefen  g eis  arten  bie  (£igentt)ümlid)feit  oerleibt,  ba§ 
jte  fo  fcäufig  wie  eine  raulje  SRaSpel  (ba&er  „$rad)üt",  rauf))  ober 
eine  mit  ©laSpuloei*  bebeefte  gläd)e  ftd)  anfügen  (äffen  unb  in 
i&ren  ©rudjfiäc&en  wie  ©laSfplitterdjen  glänsenbe  ßruftaüförndjen 
jeigen. 

SBieHeidtf  finb  Dbfibian,  $erlftein,  «peebftein  unb  SBimSftein 
nid)tS  weiter  als  ooüftänbig  geicftmoljene  Sanibinmaffe. 

83ei  feiner  Verwitterung  gibt  er  einen  weijjliaV  lebergelben 
£fwn. 

3)  SUbit  (oon  „albus",  weiß;  Setartin,  ^atronfelbfpat^). 
£riflini)c$)e,  bem  Drt&oMaS  älmlidje  ßrpftalle;  aueg  berb  unb  in 
fbrnigen,  jcpaligen  ober  ftrabltg  ftd?  abfonbernben  Aggregaten. 
91  uf  ben  ©paltu  ngSf  lädjen  m  i  t*ft  rat)  l  ig  er  3roilli»g$; 
ftreifung.  —  H  =z  6—  6,5;  fpec.  ®ew.  =  2,6—2,7.  garb= 
loS,  meift  aber  weife  mit  grünlichem  ©djeine;  glaSglänjenb  unb 
auf  ben  £paltfläd)en  perlmuttcrglänjenb.  —  $8or  b.  Sbtbr.  febwer 
fdimclsenb  unb  babei  bie  glamme  gelb  färbenb.  SBon  Säuren 
nift)t  angreifbar.  —  (S&emifcbe  3uf am menf efcung:  A1203, 
3  SiO2  +  NaO,  3  SiO2  mit  69,23  Äiefelfäure,  19,22  Xfwnetbe  unb 
11,55  Patron;  au&erbem  oft  etwas  Stall 

Verhalten  als  gelSgemengtbeil.  (Sr  tritt  bisweilen 
im  Söerbanbe  mit  #ornbIenbe  als  ©emengt&eil  ber  ©iorite  auf, 
wirb  aber  in  biefem  ©emenge  fe&r  gewöhnlich  oertreten  burefc  ben 
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Dligofla*.  $ie«  8efcte  fcfceint  überhaupt  bann  fratrjufmben,  wenn 
ftd)  in  ben  $)ioriten  neben  ber  $orublenbe  aud)  iWagneftagltm« 
mer,  ber  treue  ©efäbrte  be$  DligoflaS,  einfinbet.  —  häufiger 
trifft  man  bagegen  ben  9l(bit  auf  (spalten  unb  ©ängen  im  — 
Dligotla*  baltigen  —  $iortte  unb  bann  geroöbnlid)  in  ©efellfcbaft 
oon  (Eblorit,  Surmattn,  fcpibot  unb  ©ergfrnftoQ. 

Unbang.    (Sin  na^er  Skrmanbter  be«  Sllbtte«  ift  b«  $e* 

riflin,  melier  neben  Patron  tfali  enthalt  unb  ein  fpec. 

©eto.  —  2,54—2,57  ^at. 

4)  OltgoflaS  (oom  gried).  „oligos",  wenig,  uab  „klaö", 
idj  fpalte,  weil  bie  beiben  €pa  ltungSrid)tungen  an  feinen  Stxy- 
fiallen  nur  wenig  com  redeten  SBinfel  abmeidjen).  —  SJlorpbos 
logifebe  unb  pbuf  icalif  dje  ©igenfebaf  ten.  Sriflinifcbe, , 
ben  ftlbit*  unb  CrtboflaSformen  äbnlidje,  tneift  oorberrfdjenb  tafeU 
förmige,  aber  feiten  oollftänbig  entnricfelte  ©eftalten,  roeldje  in* 
beffen  fefer  geroöbnlid)  au4  6,  8  unb  nod)  mebr,  mit  i&ren  breiten 
glasen  paraüel  mit  einanber  oerroad)fenen  ÄqjftaQ blättern  be* 
fielen,  mober  eÄ  aud)  fommt,  bafj  ibre  fd)einbar  einfachen  Ärn* 
ftalle  auf  ber  (Riefen  bafifefcen  Spaltfläche  bie  grabe 
ben  Dligotla«  fo  djaratterif  irenbe  3roilling*ftrei  = 
fung  in  auSgejeicfeneter  Söeife  roabrnebmen  laffen. 
£)ie  ÄruftaUe  nur  eingeroadjfen  in  ©efteinen,  bisweilen  aber  aud) 
in  $fcuboinorpbofen  nad)  fieucit.  Slufeerbem  berbe  flßaffen,  meiere 
ebenfalls  bie  SwiHing^ftretfung  mabrnebmen  laffen  unb  eine  fdja« 
lige  ober  förnige  Slbfonberung  befi(jen.  —  3)Cc  6palt  bar  feit 
in  ber  SRtdjtung  ter  ©afiä  ooUfommen  unb  auf  ber  Spaltung^* 
fläd)e  bie  eben  ermahnte  3miHing«!treifung  jeigenb,  bradjubiago* 
nal  weniger  üoQfommen,  aber  noeb  beutlid).  $ru$  muffelig  ober 
uneben  unb  fplitterig.  —  H=6;  fpec.  ©ero.  =  2,63—2,68.  — 
©orberrfö^enb  graulid)*,  gelblid)*,  grünlid)=,  überhaupt  unrein* 
weijj,  aud)  gelbgrau,  rötblidjgrau  ober  graubraun,  fei* 
tener  grün  ober  fleiidjrotb,  am  feltenften  farblos,  bisweilen 
burd)  beigemifdjte  ©ifenor,nb|d)üppd)en  fd)iüernb  (fogen.  Sonnen* 
ftein).  s2luf  ber  bajlfdjen  8paltfläd)e  lebhaft  glaSglänjenb,  fonft 
aber  nur  macbäglänaenb,  ja  bisweilen  fogar  faft  matt,  ©eroöbn* 
lieb  unburdjficbtig  ober  nur  an  ben  Äanten  bucdjfdjeincnb. 

(SbemifcbeSiÖerbalten  unb3ufammenfefcung.  *8or 
bem  Äbtbrobre  oerbält  fieb  Der  OligoflaS  wie  CrtboftaS  unb  Uli» 
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bei  bie  gfamme  gelb,  ©äuren  greifen  ipn  etwa«  an,  jumal  wenn 
er  mebr  Äalferbe  entbält;  ber  falfrei«ere  wirb  au*  oon  ber  at* 
mo[pbärif«en  &oble»fäure  fei«t  angegriffen  unb  brauft  Dann  an 
feiner  Oberfläche  mit  Saljfäure  mebr  ober  weniger  ftart  auf.  Auf 
ISurcumopapier  wirft  fein  9ftebl  febr  beutii«  ein. 

©einem  «emH«en  ©ehalte  na«  er  [«eint  er  als  eine 
SBerbinbung  oon  1  9Uom  $rifilicat  oon  flott ,  Patron  unt>  Äalfs 
eroe,  unD  2  Atom  SMfilicot  non  Sbonerbe  ober  oon  2  Atom 

SHonojuben  (R  =  Ca  unb  Na),  2  Atom  Sbonerbe  unb  9  Atom 
Äiejeliäure,  wona«  affo  in  100  ^:t)et(en  63,01  Äiefclfäure  (=  9 

Ar.  Si),  23,35  Sbonerbe  (=  2  At.  AI),  4,24  Äalferbe  (=  */3  ^t. 

'  Ca)  unb  8,40  Patron  (=  4/s  Na)  oorbanben  finb.  3)ie$  entfpri«t 

au«  ber  gormel  2  Äl  Si3  +  R2  Si3  ober  Äl  Si3  +  R  Si3/2 
[=  2  (A1203,  3SiO«)  +  2R0,  3Si02].  $a«  «Ratron  r)errfc^t 
bemna«  unter  ben  9Rono$uben  oor;  in  ber  ÜftVgel  werben  jebo« 
mebrere  Steile  beffelben  bur«  (0,5  —  8,5  $roc)  Äalferbe,  (1 — 
4,5)  Äati  unb  au«  wobt  (0,5-3  $roc.)  ÜJlagnejta  erfefrt.  9tä«ft 
bem  Patron  ift  aber  bie  Äalferbe  immer  ba8  $eroorragentHte 
SRonojnb  imOligofla«;  fie  feblt  nie  in  feinem  SBeftanbe 
unb  beträgt  na«  bem  Obigen  im  Allgemeinen  Ys  oom  ©ehalte 
be$  Patron«. 

Abarten.  9Ba«  ber  ©anibin  für  ben  Ortfjoffa«,  ba$  ift  ber 
Anbefin  (Abi«S)  für  ben  Oligofla*.  tiefer  Anoefin,  wet«er 
na«  ©.  SRofc  unb  ©.  23if«of  ni«t$  weiter  al*  ein  falfrei«er 
OligoflaS  ober  ein  in  3erHung  begriffener  CligoflaS  ift  unb  aus 
60,37  Äiefelfaure,  25,15  Sbonerbe,  6,86  Äalferbe  unb  7,60  9ßa* 
tron  beftebt,  bilbet  im  ©emenge  mit  $ornblenbe  (ober  au«  mit 
(Spibot)  ben  tra«otif«en  Anbe(tt  in  ben  fcorbitleren  ©übamerifa'« 
unb  man«en  ©uenit  ber  SBogefen. 

©erbalten  als  gelSgemengtbeil,  Verwitterung 
unb  SBorfommen.  ®er  OligoflaS  ift  mobl  ber  gemeinfte  unter 
ben.  gelbfpatben  in  ben  ner[«iebenen  ©ebtrgdarten  unb  bilbet  ben 
©telloertreter  balb  be«  Ortboflafe«,  balb  be«  AlbiteS,  balb  bes 
SabraborS.  ©eine  treueften  Begleiter  ftnb  inbeffen  bie  üftultipel* 
ftlicate  ber  9ttagne(ta  unb  ber  fcifenojube,  fo  uamentli«  9Jcagne[tas  * 
glimmer,  tylotit,  $elef(it,  $ornblenbe,  £operft&en,  Eiallag  unb 
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2lugir.  Sluf  biefe  SBeife  jeigt  er  fid)  häufig  al«  roefentHc^en  ©e* 
tnfiißtt)f i(  im  SRagnefianJiminer  baltigen  ©ronit  (©ruhitit),  Sne* 
nit,  ©limmerbiotit ,  ÜWelopbnr ,  ©abbro,  £iabaä,  2lpbanit  unb 
#nperftbenit.  gm  Snenitporpbnr  wnb  gflfttporpbnr  eridjeint  et 
fogar  oft  in  einer  *>errood)|ung  mit  Crtbofloä  unb  jroar  fo,  bafc 
er  ben  Äern  eine«  Ärnitalleä  biloet,  roäbrenb  ber  Crtboflo«,  äbn* 
lid)  einer  töuSfdjeibung,  bie  Sdjale  um  bieten  Äern  barftellt.  $n 
ber  Siegel  ift  fr  bann  burd)  feine  unreine,  matte  garbe  oon  bem 
rötblidjroeißen,  ftart  gläi^enben  Crtbofla*  $u  unterfcfceiben.  9Rod) 
beffer  iit  er  aber  an  feiner,  weißlichen,  mit  Säuren  aufbraufenben, 
erften  ^erwitterungSrinbe  ju  erfennen.  SBenn  er  fid)  nämlich 
burd)  ben  Einfluß  ber  atmofphärifchen  floblenfäure  aerfefct,  fo  bil* 
bet  fid)  im  Anfange  eine  fdjroache,  aus  $bon  unb  fobleniaurem 
Stall  beftebenbe  Jh'inbe  auf  feiner  Oberfläche,  bie  aber  im  weiteren 
Verlaufe  ber  Verwitterung  burd)  ^In^iebung  oon  fohlenfaurem 
JBaffer  unb  in  golge  baoon  burd)  SBilDung  oon  löslichem  boppelt« 
fohlenfaurem  Äalf  einfad)  tt)onig  wirb  unb  barum  julefet  nic^t 
mehr  mit  Säuren  aufbrauft. 

Slußer  ben  oben  genannten  <30tagnefiamineralien  jeigen  fid)  in 
feiner  ©efellfchaft  auch  häufig  ftlmanbingranat,  ßpibot,  i&efuüian, 
Mogneteifen,  —  Mineralien,  welche  eigentlich  5lffociirte  ber  §orn* 
blenbe  ftnb  unb  ft<h  barum  auch  nur  bann  bei  ibm  finben  wer* 
ben,  wenn  ba3  lefctgenannte  Mineral  mit  it)m  oerbunben  ift. 

5)  Sabrabor  (nach  feinem  #auptfunborte,  ber  ftalbinfel 
Sabrabor).  —  Sttorphologi  fdje  unb  p t> 9 f icalif  che  53e  = 
fdjreibung.  Unbeutliche  triflinifche,  gewöhnlich  tafelförmige, 
bem  M\bit  ähnliche,  eingeladene  ©eftalten,  ober  berbe  üRaffen, 
welche  in  berfelben  SBeife  wie  ber  2Ubit  quo  ja  bleichen  unb 
parallel  mit  einanber  oerwachfenen  3roiÜing$Mättern  beftet)en  unb 
barum  auf  ben  Spaltungsflächen  bie  SroMingeftreifung  jeigen ; 
enblid)  auch  bichte  unb  feinförnige  Aggregate.  —  $ie  Spalt  * 
bar  feit  nach  ber  Riefen  $ajtg  fehr  oolltommen,  nad)  ber  bra« 
chnbiagonalen  Spaltfläche  3war  weniger  oolltommen,  aber  bann 
auf  ber  gladje  M  oft  ein  fchöneS  garbenfpiel  oon  metaHifchem 
S3lau,  ©rün,  ©elb  unb  SHotl)  seigenb.  2)er  93ruch  unootlfommcn 
muffelig,  ins  Unebene  unb  Splitterige.  —  H  —  G;  fpec.  ©ero. 
=  2,68—2,74.  —  S8ort)errfdjenb  bun  tel  =  af  chgra  u,  aber 
auch  unrein*weijj,  grünlich,  bläulich,  rötlich  unb  felbft  farblos; 
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gfaSgfönJenb,  ober  auf  ber  bracbnbiagonalen  (BpaTtfTäcfie  oft  fettig; 
unb  urd)  fiebrig  ober  nur  an  bcn  Tanten  burdjfdjeinenb. 

<£&emifd)e$  SBerbalten  unb  3ufammenf efcung.  $or 
b.  Sötfcr.  f*müjt  er  leid)ter  al«  Sllbit  unb  Oltgofla*  ju  einem 
roeißen  ©mail  unb  färbt  babei  bie  glammc  gelb.  —  ©egen  Sal^ 
fäure  oerbält  er  (ict)  oerfdjieben.  3ft  er  nod)  ganj  frifd)  unb 
roafferfrei,  bann  wirb  er  oon  concentrirter  Saljfäure  nur  unooEU 
ftänbig  jerfefct,  fo  baß  immer  ein  £t)eil  beffelben  unangefochten 
bleibt;  ift  er  aber  etwa«  roafferfjaltig,  fonft  aber  nod)  frifd)  unb 
mit  Säuren  nict)t  braufenb,  bann  roirb  er  burcb  bie  genannte 
©dure  unter  Slbfdjeibung  oon  Äicfelpuloer  ooUftänbig  aerfe&t;  ift 
er  enbiid)  toafferbaltig  unb  mit  Säuren  braufenb,  bann  jerfefct 
ifjn  Saljfäure  unter  9lbfd)eiDung  oon  Äiefel|d)leim  ooüftdnbig.  — 
(Soncentrirte  Sdjioefelfäure  gerjefot  beim  Soeben  aud)  ben  ganj 
frühen,  roafferlofen  Sabrabor  ooUftänbig  unter  Slbfc^eibung  oon 
Ätefelpuloer.- 

(geiner  d)emifcr)en  3»fö"inienff  feung  nad)  ift  ber  Sabrnbor  als 
eine  SBerbinbung  oon  1  Sltom  einfach  fiefelfaurem  ÜRonojub  (R 
=  Äalferbe  -f-  Patron)  unb  1  Sltom  5roeibrittel=fiefel[aurer  %f)on* 

erbe  ju  betrachten,  roonacr)  ibm  bie  formet  ÄISi2  +  RSi,  in 

roeldjer  R  am  ^äufigften  au§  %  Äalferbe  unb  '/«  Patron  beftebt, 
gufommr,  fo  baß  er  in  100  £bdleu  53,50  äiefelfdure  (=12  2ir.), 
29,77  Sbonerbe  (=z  4  2U.),  12,17  tfalferbe  (=  3  Sit.)  unb  4,50 
Patron  (=  1  5lt.)  enthalt.  —  5lufjer  biefen  roefentlidjen  SBeftanb* 
tyeilen  foinmen  in  i^m  aud)  nocb  fleine  Mengen  tali  (geroö&nlid) 
0,5  —  2,  feiten  3,  4  ober  5  $roc),  üRagneßa  (0,2  —  1,5)  unb 
©ifenojnb  (1—2,  feiten  meljr),  bisweilen  fogar  aud)  ^Baffer  (0,5 
—3  Sßroc,  toabrfdjeinlid)  bei  beginnenber  3erfefcung)  oor. 

911$  eine  2lbart  be$  SabraborS  ift  berjenige  Sa  uff  u* 
rit  51t  betrauten,  reeller  ftatt  be$  DligoElafe*  ober  Sabrabor« 
mit  5)iaUag  ober  Uralit  oerbunben  in  manchem  ©abbro  ober 
©rünftein  als  ioefentlid)er  ©emengtlpetf  auftritt.  —  (5r  bitoet 
tljeils  förnige  Aggregate,  tbeilä  (im  ©rünftein  oon  üleurobe  in 
ScbleRen)  tafelartige,  bis  2  %o\l  große,  Jtrnftalle  mit  unebenem 
unb  fplitterigem  Sörudje,  ift  fefer  jäbe  unb  feljr  fd^roer  jerfpreng= 
bar,  grünlichgrau,  grünlid)roetf$  ober  faft  matt  unb  hat  eine  $ärte 
=  5,5—6,5  unb  ein  fpec.  ©ero.  =  2,79  ober  2,998. 


Digitized  by  Google 


—    411  — 

töerbalten  al*  fteUgemengtbeil  unb  $orfommen. 
Sßie  ber  Cligoflad,  fo  findet  fid)  aud)  ber  tfabrabor  üorsü^fid)  im 
©erbanbe  mit  üflagneftajilicaten,  namentlich  aber  mit  bem  Slugite, 
#nperftben  unb  S)iallag  unb  bilbet  mit  bie|"en  bie  Slugttarünfteine, 
ben  $nperftbenfel$ ,  ©abbro,  ^afolt  unb  $olerit.  ($gl.  hierbei 
ben  Cligofla«,  welcher  oft  ben  €telloertretcr  be$  ?abrabord  bil« 
bet.)  kluger  biefen  geigen  fid)  aud)  bäufig  in  feiner  ©efeüfchaft 
2l*beft,  $elejfit,  ©rünerbe  unb  Maaneteifeneiy,  Dagegen  j^einen 
frnftalltnifcber  üuar$,  Crtbofla«,  «Ibit,  Surmalin,  Äaliglimmer 
unb  glufefpatb  ihm  fremb  511  fein,  fo  ba&  man  ihn  toobl  nie  mit 
biefen  Mineralien  im  roefentlichen  ©emenge  einer  geläart  jufam* 
mentrifft  unb  bem  ju  golge  aud)  roobl  nur  äußerft  feiten  in  ber 
©efeüfchaft  oon  einem  ber  s2lffociirten  biefer  Minerale  finbet. 

Gr  roirb  unter  fämmtlidjen  gelbfpatfyen  am  leichteften  burch 
foblenfaureä  ©affer  in  ber  ffieife  3erfefct,  baß  fich  au«  ibm  ein 
falfbaltiaer  2t)on  (Merkel)  unb  lösliche  jröerfad)  foblenfaure  Jtalt« 
erbe  bilbet,  welche  nun  bei  fluefcheibung  eine*  Sbeile«  itjrer  Äob* 
lenfäure  $eranlaffung  jur  $ilbung  oon  Äalffpatb  unb  namentlich 
üon  SHragonit,  —  jroei  3potbe,  bie  man  febr  fyäufia,  in  Olafen» 
räumen  unb  SRifcen,  ja  felbft  fein  eingefprengt  in  ber  ÜJlaffe  ber 
labraborbaltigen  ©efteine  finbet  —  gibt. 

93emerfenSroertf)  ericfceint  e$  auch,  ^^6  flUe  labrabort)altigen 
geisarten  febr  t)iiufig  Manbelfteinbilbungen  geißeu ,  beren  Olafen* 
räume  mit  Äalffpatb,  ©ifenfpatb  unb  3eolitben  oerfchiebener  2lrt 
aufgefüllt  finb. 

gür  fich  allein  fommt  ber  farbenfpielenbe  Sabrabor  nament« 
(ict)  an  ber  fiüfte  oon  ?abrabor  unb  auf  ber  6t.  ^auläinfel  cor. 
3)erfelbe  roirb  oielfad)  $ur  Verfertigung  oon  Schmucffachen  ocr= 
roenbet. 

6)  2lnortt)it  (com  gried).  „anorthos" ,  fchiefroinfelig ,  weil 
bie  SRicrjtung  ber  €paltung$fläcben  fd)ief  auf  einanber  ftebt). 
nerafifd)e  ©igenfehaften.  £riflinifd)e ,  ben  s2llbiten  fet)r 
ähnliche,  tnctft  an  2lbftumpfung$fläd)en  febr  reid?e,  6äulenformen 
mit  ooUtommener  baftfeher  unb  brnchnbiagonaler  (Bpaltbarfeit  unb 
mufctjeligem  SBrucfje;  auch  berb  mit  tbrniger  9lbfonberung.  — 
£ärre  =  6^  fpec.  ©ero.  =  2,65—2,76.  SBorberrjaVnb  farblos 
burchfichtiö  unD  ftar*  Glänjenb,  auf  ben  Spaltflächen  fogar  perl» 
mutterglänjenb;  ober  auch  weiß,  burchfeheinenb  unb  glaögldnjenb. 
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(Ebemif et) e ö  SBcr^alten  unb  3ufoni menfefcung.  flßot 
b.  £ötbr.  fdjimljt  er  leidjter  a(ö  bie  übrigen  gelb[patt)e  unb  gibt 
mit  8oDa  ein  burcbfdjeinenbeS  9flild)gla«.  —  SBon  concentrir* 
ter  Saljfäure  wirb  er  —  bisweilen  unter  Äufbraufen  — 
Dolltommen  in  ber  ©eife  jerfefct,  ba&  fid)  erft  naefc 
einiger  3«**  Äiefelgallerte  ab(d)eibet.  Cöteweilen  ge* 
fd)iet)t  bieä  aud)  nid)t.)  —  (Seiner  d)emifd)en  3ufammens 
fe  Jung  nad)  er[djcint  er  ald  eine  $8?rbinbung  non  1  9ltom  Statt- 
erbe,  1  siltom  3:bo«erbe  unb  2  9Uom  Äiefeliäure,  wonad)  i&mbie 

gormel  AI  Si  +  CaSi  (ober  AI4  Ol,  SiO2  +  CaO,  SiO2)  surommt, 
weldje  43,70  Äiefeljäure,  36,44  $bonerbe  Unb  19,86  ffnlf erbe  auf 
100  $t)ei(e  oerlangt.  ^nbeffen  wirb  ein  &ntf)eil  ber  ßalüerbe  in 
ber  SRegel  burd)  0,5—1  (feiten  5)  $roc.  SWagnepa,  0,5 — 2,5  $roc. 
Sßatron  unb  etwas  Äaü  oertreten.  —  (Sr  befifct  al  f  0  (ner* 
nad)  unter  alten  gelbfpatfjen  bie  geringfte  ÜRenge 
Äiefelfäure  (bödmen*  48  $roc.)  unb  bie  grö&U  «Menge 
5t alterbe  (wenigften«  15  $roc);  barin  mag  aua)  ber  ©runb 
liegen,  warum  er  unter  ben  gelbfpat&en  am  ftdrfften  auf  (Surcu* 
mapapier  einwirft. 

$orfommen.  9lm  meiften  unb  fdjonften  auSgebilbet  jeigt 
er  ftd)  in  ©efeUfc&aft  von  fdjwarjem  ©Ummer  unb  Sugit  auf 
3)ru[enräumen  oon  oufeanifeben  Auswürflingen,  fo  beS  Dolomite« 
an  ber  6omma  be«  Befund,  ber  £uffe  unb  Saoen  beS  #etla  auf 
3$lanb  unb  $eneriffa$.  Augerbem  aber  biloet  er  aud)  im  SBer* 
banbe  mit  Äalfbornblenbe  einen  ©emengtbeil  mancher  £)iorite  (fo 
auf  Äorftca),  oieler,  meü*eid)t  ber  meiften,  9Map&nre  (fo  im  $ru* 
fert&ale  am  Düringer  2Balbe  unb  bei  93elfü&n)  unb  be«  ©nfta* 
titfelfe*  (fo  im  föabaut&ale  bei  #arjburg). 

4.  ©type:  <ßbtlhitst 
(©flerite  =  £attfiefel). 

§.  91.  Mocraeiner  Sfjaraftcr.  3ufammen9cfefete  ©Hfcate, 
in  benen  t&eilS  bie  £f)onerbe ,  t^eüd  bie  SBeruHeibe ,  t$eü$  bie 
3irfonerbe,  t&etl$  bie  SRagnejta,  fei  e$  nun  für  jtd)  allein  ober 
im  SBerbanbe  mit  £foonerbe,  Äalferbe  ober  @ifeno$ubul ,  »or» 
berrfc&t,  bie  eigentlichen  SUfalien  bagegen  gang  jurücf treten  ober 
aud)  fehlen;  au&erbem  aber  au$  oft  neben  ber  Äiefelfäure  nodj 
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gluor,  ©orfäure,  $bo«pfjorfäure  ober  aud)  (Ebromojnb  ftd)  be* 
mertlicb  modjt. 

6ie  biloen  in  mancher  SBe^te^uiig  eine  Wittelgruppe  gwifeben 
ben  gelbfpatben  unb  ben  flmpbtboliten,  inbem  fte  fi<b  burd)  bie 
SopaSreibe  ben  erfteren  unb  bureb  bie  ©ranat«  Gpibotreibe  ben 
festeren  fowobl  nach  ihrem  SBeftanbe,  rote  nach  ihren  Umwanb» 
lungen  unb  gefeüfcbaf fliegen  ©erbältniffen  anfcblie&t. 
9täcbft  bem  S)iamante  unb  bem  Äorunbe  umfaffen  flc  bie 
b  arte  fte  n  Mineralien,  inbem  nur  wenige  oon  i&nen  (fo  ber 
(Sbrpfoliti),  ©efuoian,  fcpibot  unb  monier  ®ranat  in  ibren  nic^t 
oollftänbig  auäfruttalliftrten  Abarten)  com  SBergfrnftaU  geriet 
werben  unb  im  Allgemeinen  ibre  Qaxtt  =7  —  9  ift.  —  2)ie 
meiiten  oon  ibnen  ftnb  oor  ben  übrigen  Mineralien  bur<b  ibre 
nieift  fd)ön  auSgebilbeten,  oft  prächtig  gelb,  blau,  grün,  blutrott), 
nelten*  ober  buntelbraunrotb  gefärbten,  gla$*  bi«  biamantglänjen» 
ben,  häufig  au*  burebfiebtigen,  ÄroftaHe,  welche  jutn  gro&en  Sbeile 
bem  rbombifefcen  ober  tefferalen,  weniger  bem  tetragonalen,  &eja* 
gonalen  ober  monotlinifcben,  am  wenigften  bem  tritlinifcben  ©n* 
fteme  angeboren,  ausgezeichnet.  —   (Segen  Säuren  ftnb  fte  im 
frifefcen  3u^anbe  um  fo  unempfinblicher ,  je  weniger  fte  flalferbe 
ober  (fcifenojhbe  entbalten ;  oon  Sal$fäure  namentlich  wirb  feiner 
oon  ibnen  jerfefct  ober  gelöft,  fo  lange  er  noch  unangewittert  ift 

§.  92.  SJcfUmmcnbc  Ucbcrfuht  ber  ®'Wtn  unb  arten. 

I.  2>en  ©ergfrnftatl  ober  glint  rifcenb,  aber  nicht  oon  ibm  geriet 
werbenb,  ober  auch  mit  it)m  oon  gleicher  £ärte,  alfo  H  =  7 
—  8,5. 

a)  SSom  $opa«  nicht  geriet  werbenb,  —  H  =  8—8,5. 
a)  Cor  b.  8ötbr.  mit  Äobaltlöfung  geglübt  blau  werbenb. 
1)  £opad.  SRhombif  che  (Seftalten,  namentlich  Säulen, 
welche  tt)eild  bureb  bie  I,  tbeilS  bureb  bie  II$uramibe 
jugefpifct  ober  jugefdjärft  unb  in  mancherlei  &ombina* 
ttonen  mit  gläcben  ber  rectangulären  Säule  oorfommen; 
auch  berb.  3n  ber  SRicbtung  ber  $afi*  fet)r  ooüfommen 
fpaltbar.  —  6pec.  @ew.  =  3,52  —  3,57.  —  garbloS, 
aber  meift  gelb  in  oerfebiebenen  Abftufungen ;  auch  rötb« 
Heb  unb  grünlich  ;  glaSglänjenb;  burebiubtig  bis  faum 
burebfe^einenb.  —  3m  ©laärohre  mit  $&o$pt)orfalj  er« 


Digitized  by  Google 


—    414  — 

bifet  gernambufpapier  gelb  färbenb,  offo  auf  gluor 
reagirenb. 

2)  91  n  b  a  I  u  f  i  t.  SHbombifdje  Qeftaften,  namentlich  Säulen, 
roeld)e  an  ben  beiben  fur^or^gen  ©nbtafelecfen  abge* 
[rümpft  finb,  aud)  rectanguläre  Säulen  mit  $Hectangulär= 
tafel ;  biäroetlen  aud)  ftengelige  Aggregate.  —  SÖrud)  un= 
eben  unb  fplitterig.  —  H  =  7—7,5;  fpec.  ®ero.  =:  3,1 
— 3,2.  Ütteift  graulid),  rötblid),  rofenrotb,  oiolett,  grün, 
braun,  feiten  farbloS;  raenig  glaSglänjenb ;  meift  nur 
burdjfcbeinenb.  —  Unfcbmelsbar,  nidjt  auf  gluor  reagi* 
renb.  Säuren  obne  SBirfung.  —  (£f)emifcber  $Be  = 
ftanb:  58  Sbonerbe  unb  42  ftiefelfäure  =  8  APO3, 
9Si02.  —  $orfommen:  $lm  meiften  eingeroactjfen  in 
©Ummer  unb  duarj  baltigen  ©efteinen  unb  bäufig  audj 
r»on  einer  ©limmerrinbe  ganj  umfd)loffen. 

gun  borte:  Sifen3  inSnrol;  §er$ogau  in  dauern; 
SBräunäborf  unb  «ßenig  in  Saufen;  Sanbecf  in  Scble* 
jten;  grün  unb  burcbfld)tig  in  SBraftlien. 

Sin  bang.  @anj  btefelbe  djemtfcfye  3ufanimcnfe&unÖ 
befifet  ber  fa)»arjem  £bonfd)iefer  t>on  ©efreeö  am 
gidjtelgebirge  u.  a.  a.  £).  etngetoadjfene  (£tyiafto* 
litb  ober  £ol)lfpat().  (£r  bilbet  lange,  ftangen- 
fornüge,  im  Cuerfajnttte  faft  quabratifcfye,  St^om- 
benfäulen,  toeldje  fotoot)(  in  i^rem  £angencentrum, 
rote  an  ben  t»ier  tfängenfanten  eine  fdjmarje,  qua* 
bratifdje  Ausfüllung  geigen,  roatyrenb  flc  fclbft  roetfc 
lidj  ober  gelbltd)  fmb.  H  =  5  —  5,5;  fpec.  (Sero. 
=  2,9— 3,j. 

3)  3)iftbcn.    $gl.  weiter  unten  unter  c)  11). 

4)  Spinell  (^leonaft).  ÜReift  einjeln  ein»  ober  aufge* 
road)fene,  geroöbnlidje  f leine,  tefferale  ©eftalten,  nament* 
lieb  Oftaeber  unb  SRbo^oenbobefaeöer ;  aud)  Horner. 
SBrud)  mufdjelig;  H  =  8;  fpec.  ®ero.  =  3,5  —  3,8. 
flfteift  rotb  in  o«rfd)iebenen  2lbftufungen ,  aud)  blau, 
grün  ober  grüiUicfjfdjroarj,  feiten  farbloä ;  glaSglänflenb; 
burd)fid)tig  biö  faum  burd)fd)eincnb.  —  $or  b.  Sött>r. 
unoeränberlicb ;  ber  rottje  jebod)  roirb  guerft  grün,  bann 
farblos,  enblid)  roieber  rotb.  —  &l)em.  03 e ftanb:  72 
S&onerbe  unb  28  aRagnefiafäure  =  MgOAPO3,  alfo 
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ftatt  ber  Äiefelfäure  nur  Sbonerbe  ent&altenb.  9ttan 
unterfcpeibct :  1)  ben  Gblorofpinell,  roelcfcer  gra«= 
grün  ift  unb  im  2alffd)iefer  non  Slatouft  am  Ural  oor* 
fommt;  2)  ben  $leonaft,  roelcber  bunfelgrün  ober 
fcfcroarjblau  ift  unb  am  ^flonjoniberg  in  Sübtnrol,  auf 
ber  3lern?iefe  in  $öbmen  unb  am  SBefuo  oorfommt; 
3)  ben  SR u b i n f p i n e II ,  welker  farmiu -  unt>  blutrot!) 
ift  unb  auf  ßeulon  gefunben  roirb. 

$>er  (entere  ift  ein  fefyr  gefugter  (Sbclftein. 

5)  (Sbrnfoberqll.  sJJ^ombi|cöe  ©eftalten,  namentlich 
•  furje  breitgebcücfte  rectanguläre  Säulen,  roelrfje  oben  unb 
unten  3ugefd)ärft  fmb,  bureb  baS  Ianga^ige  giädjenpaar 
ber  SRectangularpnramibe  unb  burefj  roieberbolte  9lb* 
ftumpfung  ber  fiäng«jäulenfanten  aetjt*  ober  met)rfläd)ig 
erfdjeinen;  aufjerbem  JinllingSfrnitalle,  roeldje  b^go* 
nalen  Säulen  [ebr  ätynltd)  (eben.  £ie  Ärnftalle  einge» 
warfen  ober  Iofe.  3m  Skudje  mufcbelig.  —  H  =  8,5; 
fpec.  ©ero.  =  3,65  —  3,8.  ©rünlicbroeij}  ober  grün  in 
Derfdjiebenen  Slbftumpfungen,  namentlich  gelbgrün;  gla3= 
aJanjenD;  burd)|td)tig  biö  burcbfdjeinenb ;  oft  mit  blau* 
lidjem  £icf)tfd)ein  ober  mit  aud^eicfeiietcm  $ict)roi«mu8, 
inbem  Hrnftalle  oon  grüner  garbe  rotb  erfd)etnen,  raenn 
mau  in  ber  tfiicbtung.ber  einen  sJ3?ittela$e  burcbfiebt.  — 
b.  2.  für  ftet)  allein  unfetnne^bar ,  aber  mit  $orar, 
ober  $bo*pborjal3  langfam  unb  fdjwer  3U  flarein  ©lafe 
fd)mel5ent,  obne  ein  Äiefelffelett  3U  geben;  burd)  töoba!t= 
[olution  graulidjblau  roerbenb.  Säuren  roirfen  nierjt; 
bagegen  jerfe^t  ibn  2le|jf alt  unb  3tr»eifad)  fd)roefelfaure$ 
ftali.  —  (ibemifeber  $eftanb:  80,3  Sbonerbe  Unb 
19,7  <öernllerbe  =  3  All03,  Be*03;  alfo  ftatt  Wiefel-- 
faure  2;bonerbe  baltig. 

SBorfommen.  3m  ©ranitc  oon  jpabbam  in  (Eon« 
necticut  erfdjeint  er  in  ©efelljdjajt  von  Surmalin,  Söe* 
rnll  unb  ©ranat;  ebenfo  bei  Saratoga  in  9iero  =  sI)orf ; 
an  ber  Saforoaja,  Öftltd)  oon  Äatbarinenburg  im  Ural 
mit  Smaragb  im  @limmerfd;iefer ;  ferner  bei  2ftar[d)en* 
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borf  in  3Räf)ren.  8ofe  im  Sanbe  ber  glüffe  erfcfjeint  er 
in  iöraftlien,  auf  (Senlon  jc. 

£ca>nifdje  SBenufcung.    ©efdjäfctet  ©djmudfffrtn. 

ß)  Sßor  b.         burd)  Stobaltfolution  nidjt  himmelblau,  fon* 
bern  aud?  ober  fd)mu&ig=üiolett  roerbenb. 

6)  ©ernll  (Smaragb).  £er,agonale,  oft  fefjr  fange,  meift 
fenfred)t  geftreifte  Säulen  in  Kombination  mit  ber  fje$a= 
gonalen  £afel,  meiere  bann  oft  an  i&ren  Tanten  ober 
ßefen  tbeils  burcr)  bie  I,  tfjeilS  burd)  bie  II $e ragonal* 
pnramibe  abgeftumpft  etfdjeint;  ein  =  ober  brufenförmig 
aufgeroad)fen ;  biSroeilen  aud)  ftengelige  s2Iggreajate.  H 
=  7,5—8;  fpec.  @ero.  =  2,677—2,76.  garbloS,  grum 
Iid),  blaulicf)-,  gelblich*  ober  fmaragbgrün,  bisweilen  autfc 
blau  ober  rott; ;  glaSglänäenb ;  burd)fid)tig  bis  faum 
burd)fd)einenb.  —  b.  8.  mit  ^boSpfyorfalj  langfam 
$u  einem,  oft  grün  gefärbten,  Olafe  fdjmeljenb,  oljne  ein 
Äiefelffelett  gu  geben.    Säuren  unnnrtfam. 

b)  SBom  SopaS  geriet  roerbenb,  aber  ben  ©ergfrofraH  ri&cnb. 
H  =  7,5.  §iert)er  gunäc&ft  ber  s5Inbalufit  [fict)c  a)  un* 
ter  a)  2)J  unb  bann  mandjer  SBernll  [f.  a)  unter  ß)  6)]. 

7)  3i*fon  (unb  #nacintf)).  £etragonale  Säulen,  n>elc^e 
burefc  bie  I  ober  II  Setragonalpuramibe  jugefpifct  unb  oft 
au#  burd)  bie  II  £ctragonal(äule  abgeftumpft  fm&;  ein* 
ober  aufgeroadjfen ;  auet)  Börner.  —  H  =  7,5;  fp.  ©ero. 
—  4,4—4,7.  Selten  farblos  unb  roaffer&eH ,  meift  gelb, 
braun,  rotf)  ober  aud)  unrein  grün;  ftarf  glaS*  ober 
aud)  fettglänjenb;  burd)jtd)tig  bis  unburdtjjtc^tig.  —  $8or 
b.  2.  unfömelabar,  aber  fuf)  entfärbenb;  mit  sptjoSpfjor* 
falä  nidjt  fdjmelsenb;  burd)  Äobaltfolution  fd)mubig=üiolett 
roerbenb.   3n  Sauren  unlbslid). 

8)  $  n  r  o  p.  @ingeroad)fene  ober  lofe  ÄÖrner,  feiten  in  runb* 
liefen  SBürfeln.  —  H  =  7,5 ;  fpec.  ©ero.  =  3,69—3,78. 
blutrote) ;  glaSglänjenb;  burdr)fic^tig  bis  burd)fdjetnenb. 
93.  b.  8.  geglüht  fc^roarj  unb  unburd)Rcbtig,  na*  bem 
©rfalten  aber  roieber  rott)  unb  burd)fid)tig  roerbenb;  bei 
frarfer  #ifce  all  mäklig  gu  fdjroargem  ©lafe  f^me^enb.  $n 
@äuren  unlbslid). 
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c)  ©om  2opo&  gerifrt  werbenb  unb  ben  SBergfnjftoU  rifrenb, 
oft  aber  auch  mit  it)m  oon  gleicher  #ärte.  H  =  7—7,5. 
9)  Granate.  $efferale  ©eftalten,  gewöhnlich  SRhombenbo* 
befaeber  ober  ^fofitetraeDer ;  einzeln  ein»  ober  aufgewacb- 
(en  unb  bann  oft  in  Brufen;  aufjetbem  Börner  unb  auch 
tornige  ober  biegte  ÜRaffen.  H  =  6,6—7,5;  fpec.  (Sem. 
3,4  —  4,3.  &m  meiften  oerfebteben  gelb,  rorfc,  braun, 
grün  ober  febmarj,  feiten  weifj;  gla«--  bi*  fettglänjenb ; 
bureb«  bi*  unburebfichtig.  —  SB.  b.  2.  jiemlich  leicht  ju 
grünem,  braunem  ober  febmarjem  ©lafe  fdjmeljenb.  3)urcb 
(E>al$fäure  nach  oorberiger  Schmelzung  unter  91  bf Reibung 
oon  Äiefelgaüerte  jerfefcbar;  im  rotjen  3uftanbe  aber  nur 
fefyr  wenig  oeränberlid). 

10)  Staurolitb.  fflbombifcbe  ©eftalten,  namentlich  Furjc 
ober  lange,  etwa*  breite  Säulen,  meiere  rbeil«  bureb  (ad 
langajige,  tbetld  bureb  ba8  turjajige  gläcbenpaar  ber 
SRectanguläriäule  an  ihren  Sängdtanten  abgeftumpft  er* 
f feinen,  ober  $)urcbfreujung$$miUinge ;  eingeworfen.  H 
=  7—7,5;  fp.  @.  =  3,26—3,77;  rötblicb*  bi«  febwärj« 
lichbraun;  gIüSgtän$enb;  burebfubtig  bid  unburchitebtig. — 
SB.b.  S.  für  (ich  nicht,  mit  Söoraj  aber  febmierig  ju  einem 
grünen  ©lafe  f<bmel$enb.  —  3n  6<bwefelfäure  ftch  tbeil» 
roeife  löfenb.  —  (Sbemifcber  ©ehalt:  «Weift  44  —  55 
£t)onube,  15—18  ©ifenojub  unb  28—40  Äiefelfäure  ent» 
baltenb. 

SSorfommen.  Qm  ©limmerfebiefer,  Saltfcbiefer  unb 
©neifc,  oft  in  ©efellfcbaft  oon  $iftben  unb  bann  häufig 
mit  biefem  oerwaebfen,  ober  auch  mit  ©ranat  unb  Surs 
malin.  —  &m  6t.  ©ottharb,  am  ©reiner  im  3idertr)ale  :c. 

11)  S>  i  f 1 1)  e  n  ((Enanit).  Setjr  langgefrreefte ,  bünne,  aber 
breite,  rbomboibifebe  (alfo  tritlinifcbe)  Säulen,  welche  oft 
ju  3 Millingen  oerwaebfen  unb  eingewaebfen  pnb ;  ober  auch 
ftrablig*)tengelige  SRaffen.  6ebr  oollfommen  fpaltbar; 
f  probe.  H  =  7,  wenn  bie  Säulen  ber  Quere  nach  ge* 
rtfct  werben  (ober  H  =  5,  wenn  bie  Säulen  ihrer  Sänge 
nach  geriet  werben);  fpec.  ®ew.  =  3,5—3,7.  Corberr* 
fchent)  blau  ober  blaulicbweifj,  aber  auch  gelblich,  rötblich, 
grau,  feltener  farblo*;  slas*  ober  perlmutterglän$enb ; 

27 
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burd&fdjeinenb  ober  burcbfldjtig.  —  SB.  b.  8.  unfdjmeljbar, 
mit  Äobaltlöfung  Mau  roerbenb;  mit  $&o«p$orfalj  unter 
'  9lu«fd)eibung  eine«  Äiefelffelette«  ein  tlare*  ©la*  gebenb. 
—  3n  Säuren  unlbdltc^. 

SBorfommen.  3m  ©ranit,  ©neig,  ©ranulit,  ©lim» 
mer»  unb  ^altfc^tefer  r  oft  mit  Staurolity,  ©ranar,  Sur* 
malin;  au$  im  Dolomit  unb  SJtarmor,  $8.  am  St.  ©Ott» 
tyarb,  ©reiner  (in  £nrol),  ^3acr)er  in  S>teuermarf,  $enig 
in  Saasen,  S3obenmaiS ,  £of  :c. 

2>er  Blaue  Ctyanit  toirb  al«  ©ajmudftein  ©frtoenbet. 

12)  &urmalin.  gange  unb  furge,  bünne  unb  bide,  ein» 
ober  aufgetriebene,  rfjomboebrifdje,  t>orf>errfcfcenb  fedtffei» 
tige,  Säulen,  roeldje  geroö&nlid)  nur  an  ir)rcm  einen  (Snbe 
burd)  btc  (brei)  glädjen  be$  $R&omboeber$  jugefpifct  er» 
fdjeinen;  aujjerbem  aud)  ftengelige  btd  fafertge  Aggregate 
ober  förnige  Waffen.  —  H  =  7  —  7,5;  fpec.  ©ero.  = 
2,94—3,24.  —  2lm  f)äufigften  fd)it»ar5  ober  braun ,  aber 
aud)  rott) #  Mau,  gelb,  grün,  feiten  roafferbell;  glaSglan* 
5enb;  burd>fid)tig  bis  unbur*fid)tig.  —  ©.  b.  8.  tf)eil$ 
leicfct,  tbeil«  faum  fd)meljbar.  —  3n  Sdnr>efcl|äure  nur 
nad)  bem  Sd)tnel$cn  löSlid). 

Stntyang.   $er  8$intt,  »gl.  unter  U.  a)  18). 

13)  $)id)roit  ((Sorbierit).  Äuqe  rljombifc&e,  burd)  &bfhtm* 
pfung  ir)rer  tur3a$i^eit  $öng$fanten  fcd)Sfeitig  erfdjeinenbe 
unb  an  if)ren  ßnbflädjenfanten  abgeftumpfte,  <5äulen; 
aufjerbem  aud)  berb  unb  in  ®efd)ieben.  3m  33rud)e  mu» 
fd)elig  bt«  uneben.  —  H  =  7—7,5;  fpec.  ©eto.  =  2,6 
—2,7.  ©croö&nlid)  beller  ober  bunfler  blau  bis  fdjroärfllid)* 
blau;  aud)  gelblid)  in$  ©raue  unb  SBraune;  feiten  färb* 
(o$;  gla«glän3enb ,  im  SBrudje  aber  fetttgglä^enb ;  burd)» 
ftd)tig  bid  burc$fd)einenb ;  mit  au$ge3eid)netem  £rid)roi3» 
muS.  —  $8.  b.  8.  nur  an  ben  Tanten  fduneljenb,  mit 
tobaltfolution  blau  ober  blaugrau  roerbenb.  93on  Sauren 
nur  wenig  angreifbar.  —  &bem.  ^Beftaub:  51,9  flie» 
felfäure,  34,6  £bonerbe,  13,5  üllagnefia,  alfo  =  2A1203, 
3  SiO2  +  2  MgO,  SiO* 
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Sßotf ommen.  (fcingeroac&fen  im  ©ranit  unb  ©neig, 
j.  9.  bei  «obenmai*  in  Eaoern;  aud)  im  ©neige  Sac$= 
jenä;  (Eenfon;  ginnlanb  :c. 

2>ie  fdjönen,  bura)fta}tia,en ,  Hauen  $>iä)rette  »erben 
unter  bem  tarnen  8u  a) « f ap f>f>  tr  alft Sdjmudfteine  benufct. 

3ufa$.  $er  $i$roit  tft  ein  merfwürbigeS  Mineral, 
n>eU  auft  feiner  Ummanbfana,  eine  9?ei(;e  t>on  anbeten 
Ü)cineralien  tyerporgefyen  fann,  au£  beren  »eiterer  Um- 
»anblung  bann  Äaligltmmer  entftefyt,  mettyafb  iä) 
biefe  SRtncrafc  in  ber  7.  Sippe  ber  Silicate  mit  bem 
tarnen:  „^fyengitogene"  (®(immererjeuger)  be* 
jeidmet  fjabe.  Der  bei  biefer  (SHtmmerbilbuna,  Patt* 
pnbenbe  $roce§  ift  für)  folgenbet: 

SDcr  3>i<^roit  (2  MgO,  SiO*  +  2 AI^O1,  3SiOl) 

nimmt  auf: 


nur  ©affer 

unb  wirb  311 : 
^rafrolttr)      burd)  2   Htom  SSaffer, 
Öflmarfit  :\5     „  w 

9Wpaftelit$  „  3 
©omfborfftt       m  4 

hierbei  wirb  »erbrängt: 
Äief  elf  aurc. 


2öaffer  unb  Äalt 
unb  wirb  ju: 
^a^hinit      mit  ]*  Jtati  u.  3  ©affer, 
©fifcü         .  4„    .    „3  „ 
Oioantolitt    ,6     „    ,  1  „ 
$iiiit  mit  G  — 12      .     ,  5  „ 

hierbei  ©erfcr)roinbet  namentlich : 
SJtagncfia. 


35a*  (Jnbum»anb(ung«probuct  aller  biefer  ÜRinerafe  ift  burd?  SCuf» 
na^me  tum  Äali  unb  aOmafytiget  SßieberauSftofjuna,  ton  SBaffer 

#  a  l  i  3  ( i  m  m  c  t. 

14)  Clin  in  (G&rnfolitb).  ©ingfroarijfene,  meift  furae  r&om« 
btfdje  Säulen,  welche  burd)  «bfrumpfuna,  i&rer  Saufen» 
fanten  geroöbnlid)  acbtfeititj  erfdjeinen  unb  burd)  ftbihtm« 
pfuna,  itjrer  (Snbtafel fanten  nief)r  ober  roeniaer  pnramibal 
jugefpifct  finb;  aufjerbem  Börner  unb  tornige  &a,a,re(jate. 
H  ==  6,5  —  7;  fpec.  ©ero.  =  3,3—3,5.  —  Oel-  ober 
gelbgrün,  gelb,  braun;  Qfa$c\Iän3fnb;  burd)fid)tiß  bid  burd)» 
fdKtnenb.  —  95.  b.  2.  tfritt  fd)inel$bar,  tbril*  unfcbnielj* 
bar.  —  9(6  «Pufner  burd)  Scftroefelfäure  unter  &b[d)ei* 
bunt)  non  fliefefaaüerte  $er[e&bar. 

15)  Slnbalufit  [ftelje  oben  unter  I.  a)  a)  2)j. 

16)  <&pir>ot  [jieQe  unten  unter  11.  b)  19)]. 
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II.  *Bom  SBergfrnftall  geri&t  roerbenbe  unb  if>n  metft  ntc^t  roieber 
rtfcenbe,  al|o  H  unter  7  (ober  bödmend  bi*  7). 
a)  2>en  gelbfpatf)  rifeenbe  unb  nitfct  oon  if>m  geriet  roerbenbe, 
olfo  H  =  6,5-7. 

#ier^er  junäcbfr  ber  ©ronat  [f.  oben  I.  c)  unter  9)]; 
ionn  ter  Dito  in  (f.  oben  I.  c)  unter  14)]. 

17)  SBefuoian  ober  gbotraä.  S8orfjerrfcr)enb  tetragonale 
Raulen  in  Kombination  tbeilä  mit  ber  I  ober  II  ober  audj 
mit  beiben  Setragonalppramiben  3ugletd),  tbeil*  mit  ber 
II  $etragonal|aule  unb  aud)  ben  ^nramiben,  feiten  bie 
spnramiben  allein;  bie  ärnftaüe  eingeroadjfen  ober  au*  in 
Brufen  aufgeroaebfen ;  aufeerbem  aud)  ftengelige  unb  fite 
nige  ÜJZaffcn.  SBrud)  mu[d)dig,  uneben,  fplttterig.  H  = 
6,5;  fpec.  ©ero.  =  3,34  —  3,5.  —  ©elb  in«  ©rüne  unb 
braune,  grün,  braun  bi$  fc^roarj;  gfa$*  ober  fettglänjenb; 
burd)ftd)tig  bi«  faum  burcbiaVinenb.  —  S8.  b.  fi.  leitet 
unb  mit  Aufräumen  $u  gelblidjgrünem  bi«  braunem  ©lafe 
fcbmeljenb.  $5urd)  6al3fäure  nur  nadj  oor&eriger  Sdjmels 
51mg  uollftänbig  unb  unter  2lbf$eibung  oon  Äiefelgatlerte 
Iöllid).  —  (Sbem.  SBeftanb:  Allgemeinen  7  RO, 
SiO2  +  2  (R0,R203),  wobei  R  =  Äalferbe  unb  SRagnejia, 
R203  aber  Sbonerbc  unb  ßiienojnb  ift. 

SBorfommen.    35orjüglid)  in  fornigem  Äalfireme, 

Dolomit,  Serpentin,  Snenit,  <Eblorit[d)iefer,  geroöbnlid)  in 

©oKllfc^ait  uou  ©ranat,  Augit,  ^pornbfenbe,  ^lepbefin, 

(£pit>ot,  flalffpatb  unb  (Eblorit;  aud)  auf  9Jlagneteifener3* 

lagern.   £efyr  (d)Öne  ÄrnftaÜe  finben  ftcb  in  ben  alten 

Auswürflingen  am  $eiuo;  ferner  an  ber  SJhiffaafpe  in 

$iemont;  am  ÜRon3oniberge  in  Sübtnrol;  enbfid)  an  ber 

Alpe  ed)roar3enfteiu  im  3tUertbale,  bei  (Sger  in  ©ö&men, 

bei  ©öprerSgrün  am  gictjtelgebirge ;  Auerbad)  an  ber 

©ergftrajje  u.  f.  ro. 

3)ie  fdjön  grün  gefärbten,  burdjfidjttgen  Ärfyftatte  toer* 
ben  als  ©djmutffteine  benufyt. 

18)  A5ir.it.  ©ingcmad)[ene  ober  brujig  aufgeroad)fene,  febr 
febarffantige,  trifliniicbe  ©eftalten,  unter  benen  namentlid) 
üerfcöobene,  an  31DCI  biagonalen  Äanten  abgeftumpfte, 
r&omboeoerü&nlicöe    rrjftafle  ^eroortreten.   H  =  6,5—7; 
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fpec.  <8en>.  =  3—3,3.   9lelfenbraun  ober  bunfeloiolblau; 
glaGglänjenb ;  bur*f*cinenb  bis  faum  bur*f*einenb  - 
b.  8.  lei*t  unb  unter  aufblähen  ju  bunfelgriinem 
©lafe  f*melaenb.  —  %r\  8al$fäure  nur  na*  oortjeriger 
6*mel3ung  unter  Salbung  oon  ÄiefelgaHerte  3erfe&bar. 

JBorfommen  %uf  Stuften  unb  ©ängen  namentlich 
oon  §ornblenbe  faltigen  ftelSarten,  3.  IB.  $refaburg  unb 
9nbrea6berg  am  $ar£ ;  Sfjum  in  6a*fen ;  am  Wonjoni 
in  $nrol;  am  6t.  ©ottbarb  u.  f.  ro. 
b)  $en  gelbfpatfc  rifccnb  unb  au*  oon  ifcm  geriet  roerbenb 
ober  mit  ifcm  oon  glei*er  §ärte  (H  =  6). 
19)  ©ptbot  ($ifta$it).  ÜReift  brufig  oerbunbene  liegenbe  mo^ 
not(inif*e  ©äulen  mit  manni*fa*en  %bftumpfungen ;  au* 
berb,  in  ftengeligen  ober  tornigen  Aggregaten  ober  in  er* 
bigen  unb  fanbigen  Waffen.  Söru*  muf*elig ,  uneben» 
fplitterig.  H  =  6—7;  fpec.  ©eio.  =  3,2-3,5.  $or* 
$errf*enb  grün  in  oerf*iebenen  Nuancen,  au*  gelb  ober 
grau,  feiten  f*roarj;  gla«glänjenb ;  bur*ud)tig  bis  un» 
bur*fi*tig.  b.  8.  juerft  an  ben  flauten  f*mel$enb, 
bann  jur  bunfelbraunen,  ftnubenförmigen  9J?affe  anf*nxls 
lenb,  obne  ju  fdjmeljen.  —  ©rft  na*  bem  6*inel$en  ober 
ftartem  ©lüben  unter  9lbf*eibung  oon  Äiefelgallerte  töd= 
bar  bur*  ealjfäure. 

<E&emif*er  SBeflanb: 
36—40  ftiefelfäure,  18—29  Sbonerbe, 
7—17  ©ifenojnb,   21—25  flalferbe, 
alfo  im  Allgemeinen :  3  (2  CaO,  SiO1)  +  2  (2  R'O»,  3Si02). 

flßortommen.  9iamentli*  auf  gagern,  ©Sagen  unb 
Jtlüften  oon  #ornblenbe,  Augit  ober  ©ranat  baltiaer  gel«* 
arten,  3.  53.  bei  ©reitenbrunn,  €*toar3enberg ,  Ilmenau, 
^Jlonjoniberg  u.  f.  n>. 

§.  93.  flauere  Setra*tnng  ber  toi*tigcrcn  (Sbcfflcfcl. 

Unter  ben  im  oorigen$aragrapben  tur^  gef*ilberten  Arten  ber 
Sbetttefel  treten  am  fjäufigften  auf  bie  £opafe,  SB  e  rolle,  %\t* 
(one,  ©rannte,  $urmaltne,  Clioine  unb  ©pibote. 
Diefe  oerbienen  bafcer  au*  eine  näbere  #ef*retbung,  jumal  ba 
fte  geroötjlj*  in  ©efeüf*aft  oon  3Hineralarten  auftreten,  roel*e 
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foroobl  für  bie  ©ebirgSfunbe  tuie  audj  für  bie  £ecf)nit  oon  2Bid)* 
tigfeit  finb. 

1)  $opa$.  ©orberrfdjenb  rbombiftbe,  fenfrecfct  gefkeifte 
Säulen ,  roeldje  burd)  bie  I  ober  II  Sßnramibe  jngefpifct  ober  nur 
burd)  bo*  langajige  glädjenpaar  ber  II  ^uramibe  jugeföärft  flnb 
unb  geroöbnlitfc  no4>  in  (Kombination  ftc&en  t&eil*  burd)  Slbftum* 
pfung  ibrer  furjajigen  SängSfanten  mit  bem  furjagigen  glasen« 
paare  ber  SRectangulärfäuIe,  tbeilä  burd)  ftarfe  Slbftumpfung  der 
beiben  Seitenfanten  beö  letztgenannten  glädjenpaareS  mit  bem 
lurjajigen  gläcfcenpaare  einer  jmeiten  SRbombenfäule,  tbeilS  audj 
burd)  &bftumpfung  ber  puramtbalen  3«Wörfung  mit  ber  SRectans 
gulärtofel.  S)ie  tbeil*  ein»,  tbeil«  brufenförmig  aufgeworfenen 
Äruftalle  erfäeinen  gewö&nlid)  burd)  bie  Kombination  mit  bem 
furjajigen  gladjenpaare  ber  SRectangulär*  ober  II  9tbomben[äule 
jetroaS  breitgebrüctt.  Ölufjerbem  fommt  ber  £opa$  aud)  berb  unb 
In  ftumpfecfigen  Stücfen  unb  OeröIIen  oor.  Sie  ftrnftaÜe  pnb  in 
ber  SRidfctung  ibrer  $a(t«  fe&r  ooUtommen  fpaltbar,  tyr  SBrucb 
aber  mujcbelig  bid  uneben.  —  H  =  8;  fpec.  ®em.  =  3,52— 3,57. 
garblo«,  geroöbnlicb  aber  weingelb,  feltener  rotb,  grün  ober  blau ; 
gla*glän3enb;  burd)(td)tig  bis  faft  unburd)ftd)tig ;  im  föifee  weife.  — 
Start  polarifd)  electrifd). 

(EfKnufdjeS  #  er  Galten.  3n  ber  Sd)tnel$bi&e  oerliert 
ber  £opa«  23  —  24  $roc.  gluortiefel,  wobei  $bonerbejtlicat  ju« 
rücfbleibt.  ©irb  fein  ^uloer  mit  —  norfcer  gefd)mol$enem  unb 
bann  puloerifutem  —  ^boäp&orfalj  in  einer  offenen  (ÖlaSröbre 
ftart  mit  bem  Sötbrobr  erbifet,  fo  wirb  baä  ©lad  oon  entweihen* 
ber  glufjfäure  angeäfct  unb  matt,  wäbrenb  ftd)  jugleicb  ein  SRiug 
oon  Äiefelfäure  abfefrt  unb  ein  in  bie  SRöbre  gebalteneä  gernam« 
bufpapier  ftrobgelb  wirb.  SBlit  6d)roefe!|äure  erwärmt,  entwicfelt 
fein  Sßuloer  ebenfalls  glu&fäure,  weldie  ba«  ©Ia$  anäfet.  —  SB. 
b,  8.  ift  er  für  ftd)  unfcbmeljbar,  böd)ften$  bie  garbe  oeränbernb, 
wie  bied  namentlid)  bei  bem  bonigi\elben  brafilianifdjen  Sopaö, 
weldjer  in  Qtfc^e  geglübt  weinrofb  wirb,  bemerft  worDen  ift  $n 
einer  fd)ineljent>en  $bo*pborfal3pcr!e  (oft  er  fid)  «ber  unter 
terlaffung  eine*  ÄiefeljteletteS  auf.  ÜJNt  flobaltlöfung  erfufet  wirb 
er  blau. 

d  b  e  m  i  f  d)  e  r  03  e  ft  a  n  b.  9?ad)  SRammeTSberg'S  llnterfudjun* 
gen  (ogl.  #anbbud)  ber  ÜRineraldjemte  6.  565  ff.)  ift, ber  SopaS 
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br 1 1 1 ef f i efef f au re  fc&onerbe  in  ifomorpber  9Rifd)ung 
mit  Äiefelfluoralumintum  unb  beftebt  biernacb  aud  35,19 
Äiefeljaure,  56,24  $bonerbe  unb  17,33  ftluor,  roefd)e  3ufamuien* 
fefcung  ber  gormel  5  Al'O'SiO1  +  (APFl1  +  SiFl2)  entfpräcbe. 

Abarten.  3Ran  untorfdjeioet  ben  t t)eild  farblofen,  tt)ei!$ 
gelben,  fet)c  ftarf  gladgfanjenben,  burd)fid)tigen ,  eDfen  $opa8 
unb  ben  graulich,  grünliaV  ober  gelblictonvißen,  taum  burcbfcbet« 
nenben  unb  geroöbnlid)  nur  auf  ben  Spaltflächen  gläi^enben  ge* 
meinen  Sopa*  ober  ^orop^Dfalitt).  fcuBeroem  rennet 
man  noefc  ben  in  parallelfte  ngeligen ,  meift  meiglicbgelben ,  tauin 
burcfjfd)einenben  $utnit,  roeldjer  52,08  Al'O3  unb  18,5  gluor 
enthalt  unb  mit  grauem  Glimmer  oerroodjfen  auf  ben  3'nner3* 
gangen  bei  3inn,*albe  in  ©obmen  unb  bei  Allenberg  in  Saufen 
oortommt,  jum  ©efd)fe*te  be«  Sopafe*. 

©ortommen  be«  Sopafe*.    «m  meiften  trifft  man  ü)n 
in  ber  ©efeUfdjaft  be*  üuarje«,  auf  $rufenräumen  namentlid)  mit 
raudjbraunem  *öergfroftau*  ober  SRaucbtopa«;  ja,  man  finbet  ibn 
bann  fogar  tbeüä  im  Innern  oon  ©ergfroftaQen,  trifft  alt  Ums 
(üUungtmaffe  pon  biefen  legieren.    6o  befifot  nad)  $au$mann 
(SDIin.  ©b.  2  6.  886  2lnm.)  bie  Sammlung  be$  s$ergcorpS  $u 
Petersburg  einen  ftbirifcben  $opa« ,  roelcber  31  $funb  74  3oIot* 
nif  wiegt  unb  einen  <Raud)topa*  umfdjliefjt.  —  Slußerbem  erfreu 
nen  al*  treue  Begleiter  be*  Sopafe«  fluor&altige  SKineralien,  na* 
mentltd)  Sitbionglimmer,  $urmalin  unb  glu&ipat&.    6ebr  häufig 
gefeilt  ficij  bann  ju  biefen  Slffociationen  nod)  Kaolin  ober  Stein* 
mart;  ja,  man  fann  fagen,  baß  in  ben  meiften  gäUen  bad  lefct* 
genannte  Mineral  in  buntem  Oemenge  mit  Ouarj  unb  glu&fpatb 
bie  ©runbmaffe  bilbet,  in  melier  bie  übrigen  (Befaßten  be«  %o* 
pafe«,  Surmalin  unb  git&ionglimmer  nebft  SBernll  unb  3innerj 
eingebettet  liegen.    @anj  oorjüglia^  bemertt  man  bie*  auf  ben 
£opa£  füjirenben  2)rufenräumen,  fo  namentlich  auf  ben  3*nncr35 
Iagerftatten  Saufend,  SBö&men«  unb  (EornroallÄ.  3lber  aud)  felbft 
in  bem  fogenannten  $opaÄfel3  be$  Sdjnecfenfteined  bei  ftuer* 
bact)  in  Saufen,  be[fen  gel«art  al«  ein  förnigfd)iefrige*  ©emenge 
oon  Quarj,  $urmalin  unb  $opa«  angegeben  roirb,  tritt  biefeS 
eigentbümlic&e  Mffociation$oer$ältni&  tjeroor;  benn  an  ben  jenigen 
$ruo>fiüc!en  biefe«  ©eftdne«  roenigften*,  roeldje  mir  vorliegen, 
bübet  ber  $opaä  in  ®eraeinfa)aft  mit  Quarj  unb  Äaolin  bie 
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©runbmaffe,  in  weld&er  ber  Surmalin  eingebettet  liegt.  3m  31* 
mengebirge  finbet  man  fogar  im  Snnern  oon  £opa*frnfiallen  Sur« 
maline  eingeroaebfen. 

3ntereffante  gunborte.  $)ie  fdt)Önften,  meift  Ijonig* 
gelben,  Sopafe  bot  man  bi*  jefct  in  JBraftlien  (9Hina*  ©erae*) 
unb  Sibirien  ($u  9llaba«cfa  bei  aJturftnÄf,  baielbft  oft  farblo*  unb 
wafferbeH)  gefunben.  aber  au*  in  Sacbfen  tommen  noeb  feböne, 
befonber*  weingelbe,  am  6<f)nedtenftein,  bei  ©t)renfrieber*borf,  211* 
tenberg  unb  $enig  oor. 

$ag  ber  Xopai  ein  gefugter  ©ebmuefftem  tft,  ift  SetannL 

2)  Sern  II  unb  Smaragb.  ^ejagonale,  meift  fenfreebt 
geftreifte,  Saufen,  roelebe  febr  bäufig  an  ibren  ©nbfanten  bure£ 
glaeben  ber  fecb*feitigen  ^uramtbe  ber  I  unb  II  &rt  abgeftumpft 
ftnb  unb  einjeln  ein*  ober  aufgeworfen  ober  aueb  ju  Brufen  oer* 
bunben  erfebeinen,  ober  aueb  ftengelige  Aggregate.  3n  ber  SRicfc» 
tung  ibrer  SBafi«  jiemlieb  oollfommen  fpaltbar ;  im  93ruebe  mufebe* 
Iig  bi«  uneben.  —  H  =  7,5  —  8;  fpec.  @en>.  =  2,67  —  2,75. 
Sfleift  grünlteb  bi*  grasgrün  (fmaragbgrün)  ober  farblo*;  boer) 
aueb  gelblicb  unb  b(äulid)  in  oerfebiebenen  Nuancen;  gla*glänjenb; 
buref)fi<bHg  bi«  an  ben  Tanten  burebfebeinenb.  3m  SRifce  n>ei&.  — 
SBor  b.  2.  febr  fdjroer  an  ben  Äanten  ju  trübem  blafigem  ©lafe 
fd)inef3enb;  uon  $ c) 0 dp rj 0 r f a (5  ganj  auflö*licb  obne 
#interlaffung  eine*  Äief  elff  elette*  eine  opaltfi* 
renbe*ßerle  bilbenb.  —  Sßon  Säuren  nie^t  angreifbar. 

(Ebemifeber  ©eftanb.  «Kaeb  9tammel*berg  (a.  a.  0.  6.555) 
ift  ber  SBerntt  5U  betraebten  al$  eine  SSerbinbung  oon  1 2U.  £bon* 
erbebiftlicat  unb  1  2U.  S3ernllerbebiftltcat,  toa*  ber  gormel  APOa, 
3Si02+Be203,3Si03  entfpridjt,  fo  bog  er  in  100  feilen  67,4 
Äiefelfäure,  18,74  £t)onerbe  unb  13,80  SöernUerbe  unb  außerbem 
oft  noefj  Spuren  oon  ßifenojnb  ober  (EOromojnb  enthält. 

Abarten: 

1)  (£bler  53 eri) II  ober  Smaragb.  Smaragb*  ober  gra** 
grün,  ftarf  gla«glän5enb ;  burebftdjtig  bi«  burebfebeinenb.  @e= 
tuöbnlid)  1—2  <f*roc.  ß&romosub  ^oltcnb. 

2)  ©ernll  ober  Aquamarin.   SBla&blautieb «  ober  gelblteb» 
grün,  oft  faft  farblo*;  burebfiebtig  bi*  burebfebeinenb. 
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3)  ©«meinet  SBeruH.  SReift  unreingrtin  in* fclauliaV,  (Selb* 
lief)*  unb  ©raue ;  burcfyfcbeinenb  bi4  unbutdjfid)ttg.  9lur  toe* 
nig  glän^enb. 

ffiortommen.  ©ie  ber  $opa«,  fo  tot  au*  ber  SBerutt 
feine  §auptbeimatb  im  ©e  biete  berjenigen  trpftallini* 
fd)en  geUarten,  roelcbe  Guar$  unb  ©Ummer  (ober 
§b!orit)  entbalten,  fei  e*  nun,  bafe  er  in  biefen  gegarten 
eingeworfen  erfdjeint  ober  in  $rufenböblen  unb  ouf  ©ängen  auf« 
tritt,  »m  meiften  bot  mon  tr)n  ouf  biefe  ffieife  im  ©ranii, 
©neife,  ©Ummer«,  (Sblorit*  unb  Urttonfdnefer  beobad)tet.  ©es 
roöbnlid)  erfdjeint  er  in  ber  ©efellfdjaft  oon  ©ergtroftall, 
Stur  malin,  £opa$  unb  $ofnit,  jebodj  [o,  bog  ber  üuarj 
fein  $auptbegleiter  ift  unb  fer>r  bäufig  baä  ©ett  bilbet,  in  meinem 
er  eingeworfen  liegt.  $ie*  ift  unter  onberem  redjt  gut  an  ben 
93erpUen  im  ©ronit  oon  Simoge«  (in  grantreiefc)  ju  beobodjten. 
Slußerbem  pnben  fiefc  oud)  in  feiner  Umgebung  anbere  Eernllerbe* 
mineralien,  fo  ber  (E^rnfobernl (  (j.  ©.  in  ben  6mara&bgruben 
am  gluffe  fcotorooia  im  Ural),  ber  ©utla«  (j.  93.  ju  S3oa  Wfta 
in  SBrofilien)  unb  ber  ^fcenafit  (3.  SB.  am  iotoroaia  im  Ural 
unb  bei  3J?ia6t  im  ^Imengebirge).  ©nblid)  jei^t  ftcf)  ber  ©olfram 
unb  3innftein  Mr  häufig  in  feiner  @efellfd)aft,  ja,  bec  lefctere 
fcfceint  in  einer  3lrt  oon  *8ern>anbtfd)aft  $u  ibm  ju  fteben,  t»a 
man  fefcon  im  ©eruU  —  j.  ©.  im  e*roebifaVn  nad)  töerjetiu« 
—  (leine  Mengen  oon  3innfäure  unb  aud)  oon  Santalfäure  ge* 
funben  tat.  —  2116  getebilbung«mittel  tot  man  ifcn  nod)  nidjt 
gefunben. 

3ntereffante  gunborte.  2)er  6maragb  tommt  am 
fd)Önften  in  $eru  unroeit  9teu « Cartbago  auf  ©ängen  im  2bon« 
fcfciefer,  #ornblenbefd)iefer  unb  ©ranit  oor.  ©benfo  fc^bn  finbet 
man  i&n  an  ber  fcotoroaia  öftl  d)  oon  ßattarinenburg  in  Sibi* 
den ;  von  geringerer  €<bönf)eit  geigt  er  Ret  eingeroaaMen  im  ©(im* 
merföiefer  be«  £abacf»t$ale«  in  ben  €ol$burger  Sllpen.  —  $er 
SBerpU  seigt  fid)  am  fünften  ju  Hlabofdjta  bei  SWurfindf  u.a. 0. 
im  Ural  unb  audj  im  ^Imengebirge.  —  3>er  gemeine  $ernll 
enbltd)  tommt  in  audgegeidijneten  ÄruftaUen  in  bem  quar$reid)en 
©ranite  be$  föabenftehtÄ  bei  3rofcW  in  ©aiern,  bann  aud)  auf 
ben  3inncr3laÖer^atlcn  Don  ©cttodcnwalbe  in  ©o^meu  oor. 
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£e$ntfd>e  SBenufcung.  $er  ©maragb  unb  Äquamarin 
ftob  gefajafcte  Cbelfteine.  3m  Hlterttyume  tourbc  aua> 
grüner  glujjfpatl)  ftatt  beö  ©maragbe«  benufct. 

3)  3*r^on  ($9<icint&).  £etragonale  ©cftalten,  ooroerr« 
fdjenb  bie  quabratifdje,  an  i&ren  langen  ©citenfan* 
ten  oft  abgeftumpfte,  Säule,  toelcbe  oben  unb  unten 
in  eine  oi  er  feit  ige,  bolb  oon  gleidjfcqenfeligen  $reiedfläd)en, 
balb  oon  SRbombenfIäd)en  um  fd)l  offene,  $  pro  mibe  auägefjt, 
feltener  tetragonale,  an  iferen  ^oltonten  abgeftumpfte  SPnramiben. 
9lufjerbem  aud)  in  ftumpffantigen  ober  abgerunbeten  ÄÖrnern.  $ie 
törnftatle,  roeldje  einzeln  ein*  ober  aufgewiesen  uorfommen,  er* 
fdjeinen  foroo&l  in  ber  föicptung  ber  ^nramibenflädjen,  roie  nad) 
ber  Säule  bin  nur  unoollfoinmen  fpaltbar.  —  H  =  7,5;  fpec. 
©en>.  =4,4— 4,68.  SBorberrfdjenb  gelbbraun  ober  &uacint$= 
rotf),  meift  trübgefäcbt  ober  in$  ©raulicbe  ober  ©rünlidje 
jie&enb ,  biäroeilen  aber  aud)  farblod  ober  weife  unb  roaffer&eÜ ; 
gla$s  bis  btamantgfäi^enb;  burd)ftd)tig  bis  unburdjfidjtig. 

<£&emifd)e$  93erbalten  unb  d&emifdjer  ©eftanb.  — 
$er  3ir^n  fdjmifst  sroar  nidtjt  oor  b.  Söt&r  ,  aber  oeränbert 
bie  garben;  ber  eb(e,  flare,  rot&e  iuirb  gelblid),.  ber  gemeine 
braune  aber  roeife;  bie  ceplonifdjen  £nacint&en  foüen  fogar  fdjon 
in  einiger  Entfernung  oon  ber  Sötfjroljrflamme  mit  einem  9Rale 
töre  garbe  oerlieren.  SBei  btefer  garbenroanblung  fteigt  nadj 
£enneberg  ifjr  (pec.  ©eroirfjt  von  4,6  auf  4,71.  —  3JHt  SBoraj 
fd)mif$t  er  nur  fdjroer,  oon  $&o$pborfaf$  wirb  er  gar  niefct  an» 
gegriffen.  Unter  ben  Säuren  oermag  it)n  nur  bie  S«roefelfäure 
na$  längerem  (Srbj'feen  gu  jerfefcen.  Seiner  cr>emtfcr)en  3ufammen* 
fefcung  na$  erfetyint  er  al$  eine  ifomorp&e  ÜRii^ung  oon  1  Sit. 
Äiefelfäure  unb  1  >üt.  $ix fonerbe  (3irfonfäure),  reelle*  ber  gor* 
mel  ZrO3,  SiO*  entfprid)t,  roona*  in  100  Steifen  auf  33,67  tfie* 
felföure  66,33  3irfonerbe  fomwen.  Slufeerbem  enthält  er  in  ber 
Hegel  0,5-2  Sßroc.  ©ifenor,ub  als  gärbungSmittel. 

Abarten.  3Ran  untertreibet  je  nad)  ber  gärbung,  bem 
©lanje  unb  bem  ©rabe  ber  2)urd)ft*tigfeit : 
1)  ben  gemeinen  Qixlon,  roeldjer  oor&errfd)enb  gelbbraun 
ift  unb  eingefprengt,  biSroeilen  in  Äollgrofjen  ßrnftaflen,  im 
Snenit  oon  griebridjSroärn  (3i^fonfnenit  SlorroegenS), 
im  (Släolitbfoenit  oon  Saurroig  in  SRorioegen  unb  9RiaSf  am 
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Ural  (TO  i  a  4  c  1 1)  unb  im  SRep&elinbolerit  (ober  SBafalt)  am 
Sßrfuo  oorfommt; 
2)  Den  eblen  3irf°»  ober  ^pacint^,  roeldjer  feuer*  ober 
^pacintbrotl)  unD  btamantgjän&enb  ift  unb  tbeil«  in  bofalti* 
fdjen  ©efteinen  (bei  Untel  uno  im  Siebengebirge  om  SRbein, 
am  £aacfaer  See*  bei  Änbernad),  bei  Gaffel  im  #abid)t*ii>ald, 
bei  £e  ^un  in  granfreid)),  tbeit«  im  Sanbe  ber  glüffe  unb 
bann  mit  ©ranat  unb  anberen  Gbelfteinen,  ja,  aud)  mit  ©olb 
untermifdjt  —  j.  SB.  auf  Genion,  am  Ural,  Dblapian  unb 
üttuöto  in  Siebenbürgen,  bei  ©ilin  in  ©öbmen  :c.  —  oor» 
tommt.  —  3n  ber  neueften  3eit  bat  ibn  Sanbberger  in  allen 
GNogiten,  welche  au«  grasgrünem  Cmp&ocit  unb  rofenrotbem 
©ranat  befteben  (fo  namentlid)  in  bein  oon  Silberbacb.  £au* 
fenbof,  gattigau,  (rppenreutb  u.  a.  0.  be«  gtd)telgebirge«) 
fo  bäufig  gefunden,  Dafj  er  ibn  für  einen  Uebcrge» 
mengtbeil  bei  Gflogite«  balten  mödjte.  Gben  fo 
conftant  fommt  er  nad)  bemfelben  ©eroübr«manne  in  bem 
Äarin tftinbiorite  ber  Saualpe  in  Äärntben  oor. 

53orfommen.  9lad)  allen  bis  jefct  gemalten Grfabrungen 

geigt  ftd)  ber  Qixton  einerfeit«  im  ©ebiete  be«  ©neiße«,  ©ranite«, 

Snenite«  unb  3>iorite«  unb  anbererfeit«  in  bem  ©cbiete  ber  53a« 

falte.  3"  *W*n  beiben  ©ebieten  erfdjeint  er  namentlich  mit  $om« 

blenbe,  iRepbeltn  ober  fcläolitb  im  $erbanb.  SU«  ein  roefentlidjer 

gelägemengtbeil  tritt  er  nur  auf  im  3 irf onf oenite  ftorroe* 

gen«,  im     ia «cite  be«  ^Imengebirge«  unb  nad)  bem  Cbigen 

aud)  in  mandjem  Gflogite  be«  gid)telgebirge«  unb  in  bem  fla* 

r in tbinbi orite  ber  Sauafpe  in  Äärntben.  —  3n  einzelnen 

ÄrpftaÜen  jeigt  er  ftd)  cingeroadjfen  im  törnigen  Äalfc  ber  &lpen, 

in  ben  Wafalten  be«  Siebengebirge«,  in  bem  ©afaltconglomerate 

be«  §abiaV«malbe«  bei  Gaffe!  unb  in  ben  Soenüfinblingen  be« 

norbbcutfdjen  Sieflonbe«. 

ZedjntfdjeSenufeung.  £5er  $ijacmtl)  unb  fdjSn  gefärbte 
3irfon  »erben  tbeil«  ju  Sdjmutfftetnen,  tbeil«  ju  3apfen» 
tagern  für  bte  föaber  in  Uljren  benufct. 

4)  $ur  malin  (Sdjörl).  SRbomboebrifcbe,  meift  )"ed)«feitige 
Säulen,  nxldje  entmeber  an  beiben  Gnben  ober  aud)  nur  an  bem 
einen  @nbe  tbeil«  burd)  brei  gleicbfcbenfelige  Dreieck,  tbcil«  burdj 
bret  £rapesfläa)en  (SHboinboöberflädjen)  jugefpifct  er|a)einen,  oft 
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aber  au$  nur  fcalbflädjig  (bemimorpb)  al«  breifettige,  an  tfjren 
2äng8fanten  abgeftumpfte,  Saufen  auftreten,  roeld)e  an  bem  einen 
@abe  mit  bret  SJceiecfflädjen  unb  am  anberen  (Snbe  burdj  brei 
Strapejflac^en  jugefpijjt  ftnb.  $ie  ßrnftalle  balb  btcf  unb  furj, 
balb  lang  unb  bünn,  unb  balb  ein*  ober  aufgeroad&fen,  balb  aud) 
in  parallel»  ober  ftra^Itgsfaferigen  SBünbeln  ober  in  fornigen  $g* 
gregaten. 

©igenfdiaften.  S)ie  Spaltbarfeit  ber  ÄrnftaHe  erlernt 
foroobl  nad)  ber  SRicfctung  ber  SR&omboeberflädjen ,  nrie  nacb  ber 
be«  Sßrtema«  fe$r  unoolltommen.  —  2)er  SBrud)  muffelig  bis  uns 
eben.  —  H  =  7—7,5;  fpec.©en>.  =  2,94—3,24.  —  SBon  garbe 
tjor&errfdjenb  fammtföroarj  ober  bunfelbraun ;  au&erbem  au$  färb- 
lo«,  blau,  grün,  gelb  ober  pfirjtd)blüt&rot&  in  oerfefciebenen  2lb* 
ftufungen;  biSroetfen  an  oerfd)iebenen  Stellen  eine«  unb  beffelben 
ÄrnftaUe«  uerfefcteben  gefärbt,  fo  bog  er  balb  an  bem  oberen  Steile 
einer  Säule  anber«  gefärbt  erfdjetnt  al£  an  bem  unteren,  balb 
einen  j.  18.  rotfc  gefärbten  Kern  unb  um  benfelben  (jerum  eine 
g.  33.  grün  gefärbte  £ülle  geigt,  ©ang  befonber«  bemerft  man 
biefe  (fcrfcbeinung  an  ben  Ärpftaßen  oon  St.  $ierro  auf  dlba.  Sin 
biefem  Orte  ftnbet  man  SurmaUnfruftaHe ,  toelc&e  balb  am  unre* 
ren  (Snbe  föroarg,  in  ber  SWitte  grün  unb  am  oberen  (Enbe  rofen- 
rotf),  balb  unten  rofenrotfc  unb  oben  fcfcroarg  ober  gar  färb« 
lod  ftnb.  —  ®la$glängenb;  burd)ftd)tig  bi«  unburdjftdjrig.  —  3m 
SRifce  roeijj  ober  grau.  —  Oft,  fo  namentlich  an  ben  grünen,  mit 
auSgegeicfcneterSic&tpolarifation  unb  ftar!  &eroortretenbem  $ic&roi** 
mu«,  fo  bafe  er  oerfc&ieben  gefärbt  erfaVint,  je  na*  ben  SRic&tun* 
gen,  in  n>e(djen  man  burdj  i&n  ^tnblicft.  —  S)er  £urmalin  wirb 
burefc  (Erwärmen  polarelectrifcfc;  feine electrifdje  3lje  fällt 
mit  ber  Äruftallaje  feine«  $rt$ma«  gufammen.  3eboc&  geigen 
nia^t  ade  £urmaline  gleidj  ftarfe  (Slectricität ;  am  ftärffren  bie 
gang  reinen,  ungerf lüfteten ,  burd)[td)tigen.  Söecquerel  bot  gefun* 
ben,  ba&  bei  gune&menber  Temperatur  bie  2lrt  ber  (Slectricität  an 
ben  beiben  (Snben  eine«  Ärnftalle«  entgegengefefct  fei  t>on  ber, 
meldte  jid)  bei  abnebmenber  Temperatur  geige. 

SSor  b.  Sötfjr.  balb  leitet  unb  unter  Slnfdjroellen,  balb  fdjtoer 
unb  ofjne  Slufbläben  fa^meljenb,  balb  ftd)  nur  aufblä&enb,  obne  gu 
febmeljen.  3n  ftarfer  SRotbglübbifce  burdj  ba«  ©ntroeidjen  oon 
gluorfiefel  einen  mehrere  Sßrocente  betragenben  ®enric&t$oerluft 
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erleibenb.  91  Ue  $urmaline  ober  färben  mit  boppelrfajtpefel» 
faurem  flali  unb  giu&fpatb  erbi&t  bie  äufeere  flamme  gelbgrün 
(reagiren  alfo  auf  ©orfäure).  (Hm  beften  bemertt  man 
bie«,  wenn  man  £urmalinpuloer  [1  £beil]  mit  4  feilen  eines 
au«  4'/j  2 bellen  boppeltfd)ioefel[aurem  ftali  unb  1  Xtyeil  glufc 
fpatypuloer  beitebenben  (Semifdje«  im  Cebre  eine«  $(atinbrabteä 
in  bec  blauen  SpirituÄfiamme  jufammenfcbmiljt.)  3n  Saljfäure 
gar  nidjt,  in  concentrirtet  S^ioefelfäure  aber  nur  bann  oolifom« 
men  aerfefcbar,  wenn  ber  fcurmalin  üorber  gefrfjmolsen  roorben  ift. 

Die  djemifcfoe  3"fammenfc6unÖ  ber  Surmaline,  welche 
einerfeit«  oon  Säuren  Äiefel(äure,  ^orläure,  etwa*  $&o«p&orfäure 
unb  etwa  2  —  2,5  $roc.  S*uor>  anbererjeit«  oon  ftarfen  SBafen 
oorberrfcfyenb  3Ragnefta,  Gifenognbul ,  3Ranganognbul  nebft  gerin« 
gen,  oft  aud)  fepjenben,  3Rtngen  oon  (Äali),  SRntrun,  Sübion  unb 
Äalferbe,  oon  fäioact)en  IBofeit  aber  Sbonerbe  unb  (Sifenojnb  ent« 
galten,  ift  fo  fd>anfenb,  ba&  fid)  ^Hommelsberg  (<Winera(d)emie 
6.  672  ff.)  oeranlaßt  fü&,  folgenbe  fünf  Gruppen  oon  Purina« 
Iin  aufstellen: 

a)  Sitfcionfreie,  gelbe,  braune  ober  fdjroarje  Surntaffne, 
roelcbe  o.  b.  2.  um  [o  leicbter  $ur  roeißlidjen  ober  gelblichen 
6d)lade  (Amelsen ,  je  ei|enreia>r  pe  Rnb: 

J)  Wagnefia'Surmaline:  ©elb  ober  braun;  eifen» 
arm,  magneftüreidj;  Äali,  Patron  unbÄalferbe  in  febr  ge* 
ringen  Tiengen;  fpec.  ®en>.  =  3,034  —  3,07.  e^me^en 
fd)ioer  3U  roeiftlicber  6d)(ocfc. 

2)  flRagnef  ia*(£i(entur maline:  ©cftroarj,  oon  mittlerem 
©ifen*  unb  vJRagnefiaaebalte.  SB.  b.  2.  unter  2luffcbn>.»llen 
leicfcter  $ur  gelben  ober  grünen  Scblacfe  fc&meljenb;  fpec. 
©eto.  =  3,072—3,192. 

3)  Gifenturma  line:  €cbtoar$,  mit  tem  ftärfften  Gifen* 
unb  jd)n)äd)ften  ÜRagneftagebalte.  SB.  b.  2.  unter  $uf* 
fcfjroeüen  leidjt  eine  braune  ober  fdjioarje  Schlade  gebenb. 
6pec.  ©eto.  =  3,135—3,243. 

b)  Sitbionbattige-,  farblofe,  blaue,  grüne  ober  rott)e,  £ur« 
maline.  3br  Sübiongcbalt  =  1—2  ^rocent;  bie  2btb« 
robrflamme  mebr  ober  weniger  rotb  färbenb. 

4)  (gifenmanganturmaline:  SBiolett,  blau  ober  grün; 
fpec.  ©etü.  =  2,942—3,162. 
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5)  3Ranganturmaline:  föotb  ober  farblo«;  fpec.  ©ett>. 
=  2,998—3,082.  —  8.  b.  8.  meig  unb  unburchftebtig 
roerbenb. 

Abarten.  $e  nach  bem  ®rabe  (einer  $urcbft<bttgfeit  unb 
ber  SHrt  feiner  gärbung  bat  man  oom  $urmalin  noch  unterfdueben: 

1)  ben  eblen  $urmalin,  weiter  burebftchtig  unb  balb  färb« 
Io*  (flebroit),  balb  rotb  (SR u belli t),  balb  grün  (fogen. 
braftlianifcbe  6maragben),  balt»  blau  (3;nbicolitb) ,  balb 
auch  braun  ift.  ®erabe  bei  biefer  Äbart  be* '  £urmaline* 
treten  bie  obenerwähnten  garbenmiföungen  unb  electrifcben 
©rfc^einungen  am  ftärfften  beroor. 

2)  ben  gemein  en£urmalin  ober6d)örl,  welcher  unbureb* 
ftebtig  unb  febroarj  ift  unb  namentlich  bem  9ttagnefia  =  <£ifen* 
turmaline  unb  Sifenturmaline  SRammeteberg'*  jugebört. 

Umroanblungen.  6o  weit  bi*  je&t  bie  ©eoboebtungen 
reidjen,  üben  bie  9ltmo|pbärilien  für  ft<b  allein  feinen  ober  t>ocb 
nur  einen  unmerflidjen  (Sinfhifc  auf  bie  frifeben  Sturmalinfruftallc 
au*,  auch  wenn  biefe  (enteren  noch  fo  reich  an  Gifenojnbul  finb. 
5)a*  in  ber  SKegel  frifebe  2lu*fet)en  biefer  ÄrnftaÜe  im  Sanbe  ber 
glüffe  unb  im  Quarjfel*  fpriebt  hinlänglich  bafür.  Sßenn  aber 
erft  ein  im  SBaffer  gelöfte*  Anregung«*  ober  &e&mittel,  wie  na* 
mentlicb  in  foblenfaurcm  SBaffer  gelöfte«  fiefelfaure*  Äali  ober 
Sitbton,  bie  Oberfläche  biefer  ÄrnftaHe  aufgefdjloffen  bat,  bann 
bemächtigt  jtcb  ber  8auerftoff  eine«  %be\te%  ihre«  (Sifengebalte* 
unb  oerroanbelt  benfelben  in  difenojubbpbrat.  3>ic  SBerminberung 
be*  ©lai^e«,  bie  (fcntftebung  oon  jablreicben  mifroffopifcb  Keinen 
Süden  unb  enblicb  bie  ^ilbung  eine«  braunen,  oorberr[cbenb  au* 
<Eifeno$nbbnbrat  in  Untermengung  mit  erroa*  tyon  beftebenben, 
SBefcblage«  auf  ber  Oberfläche  ber  Ärnftalle  fmb  bie  erften  ©ir* 
hingen  biefer  äußerlich  beginnenben  unb  bann  nach  3nnen  uor= 
n>ärt*bringenben  £urmalinumn>anblung.  hiermit  beginnt  aber  jus 
gleich  eine  SReihe  anberer  Umroanb  lung*pr  ocef  f  e,  beren 
lefote  ^robuete  Äalts,  2itbion*  unb  3Ragnef iaglim* 
mer  einer  feit*  ober  fcblorit,  ^alC  unb  ©peef  ftein  am 
b^rerfeit*  finb. 

£auptgefeUfdjafter,  Sßorfommen  unb  geologifcfje 
SBebeutung  be*  SurmaHn«.  Sie  treueften  ©efell* 
fchafter  be*  Surmalinä  finb  cor  allen  ber  Qüarj, 
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bie  fiefelfäurerei«en  gelbfpat&e  (Drtboflad,  »Ibit,  DIU 
gofla*),  bie  ©limmerarten  unb  ber  (Eblorit,  bie  lefrtge« 
nannten  beiben  SRineralarten  jebod)  mit  ber  ©efcfcränfung ,  ba& 

a)  in  einem  nur  aud  frifcbcm  Surmalin  unb  gan$  un^erfefetem 
gelbfpatbe  beftetjenben,  oon  Quarjbeimen  jungen  gan$  freiem, 
©emenge  (ein  ©Ummer  ober  (Eblorit  gu  finben  ift; 

b)  ber  ©Ummer  ober  (Sblorit  in  ber  SRegel  nut  bann  julefet  mit 
$urma(in  auftritt,  wenn  auch  üuarj  (ober  #ornblenbe)  in 
bem  ®omenge  oor&anben  ift.  ©eroöbnlich  gebort  bann  auch 
noch  faoliniftrenber  gelbipatb  ju  bicfem  ©ernenne. 

c)  foroobl  ber  ©Ummer  alä  ber  Sblorit  entroeber  bie  Umhüllung 
bei  $urmalined  bilbet  ober  grabeju  beffen  Stelle  einnimmt, 
fo  boß  er  alfo  ben  £urmalin  mefcr  ober  weniger  ganj  aud 
bem  ©ereine  oertreibt  unb  bann  beffen  8  telloer  treter  bilbet. 
«Rächit  bieten  eben  genannten  üflineralarten  finben  fi«b  ober 

in  feiner  ©efellfdwft  auch  bäufig  ©ranat,  etaurolitb,  S>iftben, 
Sopad,  $utnit,  SlnbalufH,  ©ernll,  3*nnftein,  ffiolframit,  ftpatit, 
glujK  Öifen*,  bitter*  unb  Äalffpatb,  flflagneteifen  u.  f.  10. 

©er  $urmatin  fpielt  ämaj^iä  roefentlicber  ©emengtt>eil  oon 
geldarten  eine  untergeorbnete4sJrolI;  benn  er  tritt  außer  in  bem 
oben  fdjon  genannten  $urmolinl5m>rer  unb  fcopadfeld  —  jtoeien 
gildarten,  welche  felbft  nur  eine  jebr  befd)ränfte  Verbreitung  ba». 
ben  —  in  allen  übrigen  geldarten,  felbft  im  ©ranit  unb  ©ranu* 
lir,  nur  als  unwef en t lieber  ©emengtbeil  auf.  $>emungeacbtet 
aber  ift  er  nach  ben  oben  gegebenen  3Rittbeilunaen  bod)  oon  geo« 
logifeber  Söebeutung,  ba  er  wentgftend  in  febr  otelen  gallrn  ald  oie 
Butter  ber  geognoitild):  wichtigen  ©limmerarten  unb  bed  (Sblorite* 
ju  betrauten  ift.  2tm  meiften  er|"d)eint  er  eingewaebfen  in  bem 
©emenge  oon  geldarten,  fo  namentlich  ber  üuarg  unb  ©Ummer 
fübrenbeu,  oor  allen  beä  ©ranited,  ©neijjed,  ©Ummer»,  (Eblorit«, 
%aiU  unb  $bonfcbiefer4 ;  aber  aud)  auf  ©ängen,  Sagern  unb  $)ru* 
fenräumen,  oorjüglid)  foleben,  welche  3W&un8*Dr°buctc  ber  gelb* 
fpat&e  unb  §ornblenben,  oor$üglich  üuarj,  $olomitfpath,  (Salcit  :c. 
enthalten,  ift  er  oft  5U  bemerfen.  9lufjerbem  aber  fommt  er  auch 
im  lofen  ©emenge  mit  anberen  feiner  flffociationdgenoffen,  nament» 
lieb  mit  &be()teinen  oerfd)iebener  2lrt  unb  ©olb,  im  Sanbe  foleber 
glüffe  oor,  welche  aud  Surmalin  fü^renben  geldarten  Ijeroortotn« 
men,  fo  am  Ural,  in*93rafi(ien  unb  auf  (Eeplon. 
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Sntereffante  SBorf ommniffe  be«  $urmalin«  pnb 
üorgügltd)  au&er  ben  fcfcon  bei  ben  tlffociationen  genannten*« 

1)  $>cr  fdjroarge  £ur  malin  ift  in  auSgegetdjneten  (Sjem* 
plaren  gefunben  toorben  im  Sonnenberg  bei  %nbrea$berg  im 
,iparge,  am  $brlberg  bei  Bernau  unb  3roiefel  in  ©aiern ;  bei 
$fit[dj  unweit  ©terging  unb  am  Oreinet  im  Qßtxtffale  in 
fcurol;  bei  $enig  in  Saufen;  gu  Äarofulif  in  ©rönlanb; 
Slrenbal  unb  ©narum  in  Norwegen  :c. 

2)  5)er  braune  fcurmalin  am  ©ottfcarb  unb  mit  gelben 
£urmalinen  bei  ffiinbi|d)fappel  in  Äärnt&en. 

3)  SBouteillengrüner  £urmalin,  namentlich  im  ftathari* 
nenburajdjen. 

4)  ©radgrüner  £urmalin  im  £>ofomit  von  (£ampo  longo 
am  6t.  @ottfjarb,  gu  Gampo  be  6t.  Slnna  unb  Gaporica* 
bei  SBida  rica  in  SrajUien. 

5)  ©lauer  fcurinalin  auf  Utön  in  6df>roeben  unb  ©oföen 
in  9Raffad)u|et$. 

6)  SRotber  $urmatin  gu  6d)aitan$f  unb  6>arapu!f  unroeit 
9Jhirftndf,  2RiaSf,  aud)  gu  Itfig  in  Saufen,  gu  SRogena  in 
Fähren.  ^ 

7)  garblofer  fcurmalin  auf  ©Iba,  (Eenlon  unb  in  SRorb* 
amerita. 

JtedjntfdjeSBenufcung.  2)te  f  djBngefar&ten,  burdjfldjrtgen 
äurmalme  »erben  gu  ©djmutfjftemen  unb  platten  für  ben 
$o(arifation6apparat  oertoenbet. 

5)  ©ranat.  £efferale  ©eftaften,  namentlich  SRbomfcnbobe« 
(aeber  unb  ^^jttetraeDer,  fei  e$  in  einfachen  gormen,  fei  e$  in 
Kombinationen  unter  fld)  ober  mit  bem  SBürfel,  Oftaeber  ober 
aud)  ^ejatiSoftaeoer,  feiten  bagegen  einfache  SSürfel  (g.  im 
$fit[d)t^a(e)  ober  OftaeDer  (g.  SB.  auf  ©Iba).  3)ie  Ärnftatte 
enttoeber  etn=  ober  brufenroetfe  aufgemachten,  glufcerbem  in  Äör« 
nern  unb  förnigen  ober  btd;ten  Aggregaten  ober  aua)  in  berben 
Staffen. 

$&nf tfalifcbe  unb  cfcemifd&e  (gigenfdjaf  ten.  —  $)ie 
Ärpftaüe  finD  bödjft  unooHtommen  fpaltbar  in  ber  SRidjtung  ber 
Stooefaeberflächen,  ber  Skudj  aber  ift  mufdjelig  ober  aud)  uneben 
unb  iplitterig.  —  #ärte  =  6,5—7,5.  2>a$  fpec.  ©eroicht  = 
3,5—4,3 ;  jebod)  §at  mau  beobachtet,  bag  baffelbe  beim  6chmel$en 
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ber  ©ranate  bäufiger  geringer  wirb  (wa&rfrf)einTicf)  weil  in  golge 
ber  ©lüpung  bie  djemifdjen  SPeftanbtbeife  t^rc  Sage  ju  etnanber 
änbern  unb  baburd)  eine  Socfening  be«  inneren  ©efügcd  entfielt). 

25ie  garbe  fet>r  oerid)ieben  je  nad)  ber  djemif^en  3l,!ammens 
fefoung,  jebod)  am  bäufigften  braun*  btd  blutrotl),  ober  gelbrot!) 
bis  gelbbraun,  feltener  twniggelb,  grün  ober  fd)war$,  am  feltenfien 
farblo*  ober  weiß;  ber@Ianj  tbeil*  ftarfglaftg,  tf)eilS  au*  fettig; 
burdjftdjtig  bi«  an  ben  Äanten  buraMdjeinenb.  3m*  SRifre  ftet« 
weiß.  —  ©Uweilen  auf  bie  9Jlagnetnabe(  wirfenb,  wa*  nament* 
\id)  nad)  bem  ©lü&en  oon  ©rannten  f)eroortritt. 

$or  bem  £ött)r.  feftme^en  bie  meiften  ©ranate  me$r  ober 
weniger  leid)t  }u  grünem,  braunem  ober  fdjroarjem  ©fafe,  welaVS 
oft  magnetifd)  ift.  9iur  ber  Äalfeifengranat  jeigt  fi*  ftrengflüffig. 
SWit  $t)o*pborfals  ober  florar,  reagiren  niele  auf  <£ifen,  Mangan 
ober  au*  €brom.  —  $urd)  Saljfäure  werben  bie  meiften  @ra* 
nate  angegriffen,  otyne  ooDftänbig  $erfefct  3U  werben;  bei  mannen 
erfolgt  hierbei  ein  meljr  ober  minber  ftarfeS  Wufbraufen.  9tadj 
vorhergegangener  ©(ütjung  ober  So^me^ung  werben  fte  jebod)  aüe, 
—  am  leidjteften  bie  talfreidjen  —  burd)  ©aljfäurc  unter  93ü* 
bung  üon  ftiefefgaUerte  ooHfranbig  jerfefet. 

<&&emif$e  3uf am menf e&un g.  Dbgleid)  bie  3ufam= 
menfefeung  ber  einjelnen  Abarten  be«  ©ranatefc  fi*  febr  üerfcfcie* 
benartig  unb  fdjmanfenb  fleigt,  fo  lann  man  bod)  im  Allgemeinen 
fämmtHdje  ©ranate  unter  bie  gormel  3  RO,2SiO*  +  R203,SiOf 
bringen  unb  fte  als  Singulofilifate  oon  ÜRonojnben 
unb  SeSquiojnben  betradjten,  in  benen bie 9ttono jnbe  (=  RO) 
bureft  bie  ifomorpfjen  SBafen  Äalferbe,  9Jiagnefta,  üiien*  unb  <Wan* 
ganoynbul,  bie  SeSquiojnbe  (=  R20s)  bur*  bie  ifomorp(>en  SBa* 
fen  £&onerbe,  (Stfenojpb  unb  (Sfjromojnb  gebilbet  werben.  —  3* 
nac$bem  nun  in  i&rem  ©eftanbe  bie  Stjonerbe  ober  ba$  ©ifenojnb 
Dorfcetrfdjt,  fann  man  bie  ©ranate  in  2  SHeiljen,  nämlid) 

I.  in  $&onerbegrana te,  weldje  19—28,5  $roc.  £$on* 

erbe  enthalten; 

II.  in  (Sifeng ranate,  welcfie  27  —  31,1  $roc.  ©ifenojub 
bepben, 

tfceilen.  3e  nadjbem  nun  weiter  in  einer  biefer  beiben  flteifjen 
bie  Äalferbe,  9Ragnefta,  ba«  ©ifenojnbul  ober  Sttanganojnbul  oor* 
waltet,  verfallen 
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1)  in  ftalftbongranate,  toeldje  im  Mgemeüten  24— 37 
$roc.  Äalferbe, 

2)  in  (Sifentfjongranate,  roeldje  34—42  $roc.  €ifen* 
ojnbul, 

3)  in  $a  Iftljongr  o  na  te,  tueldje  10— 14  $roc.  ÜÄaanefia, 

4)  in  SJlangantbonerbeg  ranate,  roeldje  27 — 32$roc. 
9J?anganpn)buL  befi&en. 

3n>ifd)en  bie[en  4  ©nippen  liegen  aber  aud)  nod)  ©ranate, 
in  welchen  fid)  bie  ifomorpben  ©afen  RO  fo  oertreten,  ba§  eigene* 
lidj  feine  berfelben  oorrogt. 

3)ie  difengranate  bagegen  boben  alle  unter  ben  33a fen 
RO  ßalferbe  aI8  Dorberrfd)ent>en  SBeftanbt&eif,  fo  bajj  fie  faft 
ade  aU  ftalfeifengranate  angefefcen  werben  muffen. 

33emerfen§roertb  erfdjeint  eS  nocfc,  bafj  bie  SUfalten  in  bem 
iBeftanbe  ber  ©ranate  eine  böd)ft  untergeorbnete  SRofle  fpielen 
ober  aucfc  gan$  feblen,  fo  bafe  man  bi«  je&t  in  frifcfcen  ©ranaten 
gar  fein  Patron  unb  nur  feiten  Spuren  oon  Äali  pnbet. 

Birten  be$  ©ranate ä.   3n  bie  eben  aufgehellten  Siefen 
unb  ©nippen  laffen  fi$  bie  bi$  jefct  befannt  geworbenen  ©ranat« 
arten  in  folgenber  Söeife  oertbeilen: 
I.  Sfyongranate  unb  gmar: 

a)  ßalftbongranate  (mit  roenigften«  30  Sßroc.  ffalferbe 
unb  bödjftenS  12  $roc.  fcifen): 

1)  Söeijjer  ©ranat:  berb,  faft  farblos  ober  tot i{$.  O&ne 
ober  böd)ften«  mit  2  $roc.  (Sifenojub.  —  £ettemarfen; 
6cbid)im$faja  ©ora ;  Orforb  in  ©anaba. 

2)  honiggelber  ©ranat  ober  Äaneelftein  ($effo« 
nit):  flörner,  ©efäiebe;  feltner  Ärnftaüe;  förnige  Slggre* 
gate.  ©elbrotf),  boniggelb,  b^cint^rotf) ;  oft  Äan* 
bifyucfer  äbnlidr,  bura^fidjtig  bi«  burd)fd>einenb.  —  9JHt 
3—6  $roc.  (gjifenojnbul.  —  (Senlon,  2Jla(Sjö,  $arga$,  $ie* 
mont,  Sßeluo,  6t.  ©ottfcarb;  ÜRejico. 

3)  ©rüner  ©ranat  ober  ©roffular:  Seucitoeber  ober 
©ranatoeber;  berbe  Aggregate  mit  förnigem  ober  bidjtem 
©efüge.  —  Söorberrfctjenb  ftac&elbeer*  ober  ölgrün, 
aber  aud)  grünliaVtoeiB  ober  grünlichgrau;  burd$<$tia, 
bi«  burcbfdjcinenb  —  £ärte  =  6,5—7;  fpec.  ©etü.  = 
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3,4—3,7.  STOit  6  — 10  <JJroc.  (gifenojpb.  —  Dberungarn 
unb  SBonat  (SjaSta,  (Sfttlooa,  Orooicja,  $ognae*fa,  SRej* 
bano;  an  allen  biefen  Orten  mit  ©rjen  oerfdjiebener  2lrt, 
S&ollaftonit,  (Solcit,  «efuoian,  fcptbot,  Sremoltt,  üuarj);  • 
9Honjoniberg  in  Sarol;  6tatouft ;  <üiia$t  (roo  er  bcn 
Äern  eine*  Serpentinbügels  bilbet);  ffiüoiflug  bei  3r* 
tutdt  u.  (.  n>. 

b)  (fcifentbongranate  (mit  ioenigften$  34  $roc.  Gifenogn» 
bul  unb  bö^ften«  6  «proc.  Äalterbe): 

4)  »lutrotber  öranat,  ttlmanbin  ober  ebler 
©ranat:  Ärnfialle,  Horner,  törnige  bi«  biegte  Slggre* 
gate.  $8orberrfd)enb  bl  ut«,  lir f  aVbraunr  otb  ober  rotb* 
braun ;  burebfubtig  bi*  unburcbfid)tig.  —  H  =  7 — 7,5 ; 
fpec.  ©ero.  —  3,8—4,3.  —  $orberrfd)enb  in  ©limmer* 
gefteinen,  aber  aud)  in  anberen  gelfcarten.  Setyr  grojje 
Äruitallc  im  3iQertbaIe  unb  bei  gablun. 

II.  Cifengranatc.    6ie  entbalten  alle  Äalterbe. 

5)  Gemeiner  ober  brauner  ©ranat  (Slplom  unb  SlHo* 
djroit):  flrpftalle;  lörnige  bi4  bid>te  Aggregate.  Cor? 
berri$enb  braun  i n 3  (Selbe  unb  ©rünlicbe ;  buraV 
(d)finenb  bi*  unburcbficbtig ;  glatglängenb.  —  SSM  32,76 
Äalferbe.  —  $aufig  ouf  untergeordneten  (fcifen*  unb  flJcag« 
neteifenfteinlagern,  feltner  auf  Oängen  ober  in  geUarten 
eingemaebfen.  8lm  Gruj  bei  6<bmtebefelb  auf  bem  Sfjü* 
ringer  Söalbe  fommen  fdjöne  Äruftalle  (oft  Kombinationen 
oom  £)l tauber  mit  ^fojiterraeber)  oor,  biäroeilen  aud? 
folcbe,  roeldje  inroenbig  r> o b  1  [inb  unb  jroei  Met« 
nere@ranate  umfd)lie§en,  bie  burd)  eineÄall* 
fpatbrinbe  oon  bem  Umbüllungafroftalle  ge* 
trennt  finb. 

6)  honiggelber  (Eifengranat  ober  Äolopfconit: 
Äörnige  Aggregate,  ©elbbraun  unb  fa^ioarj braun; 
ftrnifjglänjenb ;  bur<bfd)einenb.  —  6pec.  @en>.  =  3,43. 
21  uf  Wagneteifenlagern  bei  Sirenbai,  geroöbnlicb  oon  <£a(* 
cit  umgeben. 

7)  8cbwar$er  (Stfengranat  ober  SWelantr.  Ärpftafle 
mit  meift  abgeftumpften  Äanten,  6ammtf<broarj;  um 
buratfubtig.   9Rit  28  <fci(enor,nbul  unb  31,8  Äalterbe.  — 


Digitized  by  Google 


3n  Hcinen  ©tücfen  bem  2Jtognet  fofgenb.  —  Qu  Brufen* 
räumen  ber  ©ommablöcfe;  in  ben  oulcanif*en  Muffen 
oon  graScati  bei  SRom,  bafelbft  au*  in  lofen  Äruftallen. 
EL  G^romgranate  (mit  2—3  (E&romosub  ober  <£&romfäure). 
8)  $nrop  (Äorfunfel  ober  bö§miföer  Granat).    SReift  in 
Römern,  feiten  in  SBürfeln.   blutrot  fr,  gla$glän$enb ; 
bur*fi*tig  bid  bur*f*einenb.    S3ru*  üoUfommen  muf*es 
lig.  —  H  =  7,5 ;  fpec.  @en>.  =  3,69—3,78.   S3or  b. 
2.  f*war$  unb  unbur*fi*tig  werbenb,  bann  aber  beim 
ablüden  ft*  roieber  rotfc  färbenb.  -  «Kit  41,35  SiO*; 
22,35  A1*0»;  15  MgO;  9,94  FeO;  4,17  CrO;  2,59  MnO 
unb  4,29  CaO.  —  SBet  35bU^  im  Serpentin  eingen>a*fen ; 
au*  am  ©tiefelberg  bei  ÜDteronife  in  23obmen. 

#ierljer  gehört  au*  ber  prächtig  grüne  Uroarotoit 
oon  Ziffer«!  Ural,  roel*er  21—22  gJroc.  <£&romopb, 
1—2  ©ifenojobul,   30-33  ÄaWerbe,  1—1,5  3Ragneffo, 
5,8-6,2  S&onerbe  unb  35,5-37,11  Äiefelfäure  eht&ait. 
SBerroitterung  unb  Umroanblung  ber  ©ranate  (911* 
manbinS  unb  gemeinen  ©ranateä).  —  ©oroeit  biÄ  jefct  bie  (Sr* 
fabrungen  rei*en,  fo  werben  bie  £&onfalf*,  fc&oneifen*  unb(Eifen* 
falfgranate  im  ©erlaufe  ber  Qeit  bur*  bie  9Umofp&äri(ien  in  ber 
SBeife  jerfefet,  bag  au«  tyrer  SDtaffe  SBrauneifenerj ,  STCag* 
neteifenerj,  ©itter«  ober  £)olomitfpat$,  fcifenf  pa  tfj, 
Äaltfpatf),  Quarj  unb  eine,  —  in  ber  Siegel  mit  puloeriger 
fttefelfäure  ober  au*  n>o$(  mit  Äalf  untermengte  — ,  meljr  ober 
weniger  eifenf*üff ige  £l)onf ubftanj  entfielt.  ftufterbem 
fjaben  aber  au*  oie(fa*e  $8eo6a*tuttgen  geteert,  bafe  au$  ber 
Sftaffe  biefer  ©ranate  bur*  Slufna^me  oon  Sßagnejta  unb  Äalt 
unb  babei  oft  ftattfinbenber  SluSlaugung  f*on  oor&anbener  ©a[en 
SBefuotan,  ©pibot,  9Ragnefiaglimmer,  G&lorit,  ©er* 
pentin  unb  Zait  ober  ©peefftein  erjeugt  werben  fönnen. 

@efeUf*aft3mineralien  ber  ©ranate.  3Rit  allen 
ben  ebengenannten  3crfabung8s  unb  Umn>anblung6probucten  tom« 
men  nun  au*  bie  ©ranate  oergefeüf*aftet  uor.  Slufcerbem  aber 
jeigen  fi*  au*  oft  in  ifjrer  ©efeOf*aft  Sremolit,  ©trafcl* 
ftein,  £ornblenbe,£nperft&en,  5)iallag,  Bugit  (—  über* 
fcaupt  bie  oerf*iebenen  Sitten  ber  Slmpöibolite  — ),  unter  allen 
biefen  jebo*  am  fjaufigften  enttoeber  £ornblenbe,  ©Ummer,  <£&lo* 
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rit,  Serpentin  ober  üuarj,  Äalffpatb,  SWagneteifen.  (Snblid)  ift 
no$  ju  erwähnen,  baß  man  aud>  gor  nidjt  fetten  Äupfer*,  ©lei*, 
Silber*  unb  Sinfföroefelerje  in  ber  ©efedfd)aft  ber  ©rannte  pnbet. 

©eologifc&e  ©ebeutung  be«  ©rannte«.*—  2Rit  bem 
©ranate  i(t  e«,  roie  mit  bem  $urmalin :  wie  biefer  ledere,  fo  er« 
f)ält  audj  er  bauptjädjlid)  feine  $ebeutfamteit  burd>  bie  3trt  fei* 
ne«  Auftreten*  unb  feine  Umroanblung«roeifen.  91U  inefent* 
lieber  ©emengt&eil  tritt  er  nur  in  jmei  roenig  verbreiteten  unb 
mit  geringer  SWdefctigteit  ouftretenben  geldarten  auf,  nämlia)  in 
betn  Gflogitfel«,  in  roeldjem  er  mit  grünem  $iaüag  (Sma» 
ragbit)  oerbunben  erföeint,  unb  in  bem  ©ranatfel«.  81«  um 
roefentli$er  ©emengtbeil  aber  ift  er  oor^errfdjenb  in  ben  oer« 
fdjiebenen  ©eftein«gliebem  be«  CrnftaUinifcfien  ©dtfefergebirge«  ju 
finben,  unb  jtpar: 

a)  junädrft  in  ben  baffelbe  bilbenben  £auptgliebem ,  fo  oor  allen 
im  ©neig  unb  ©limmerfcfjiefer,  in  weitem  er  oft  in  fo  gro* 
fcer  SRenge  auftritt,  bafe  bie  Waffe  beffelben  al«  ein  foft 
gleia^mäfjige«  ©emenge  oon  Öranat,  Ouarj  unb  ©Ummer 
angefeben  werben  tonnte;  bann  aber  aud)  im  ßblorit*,  §orn* 
blenbe*  unb  $a(tf<ttefer,  feftener  im  $bonfa>iefer ; 

b)  bann  in  ben  ungefd)ia>teten ,  bie  ©djiefermaffen  gang»  unb 
ftocffbrmig  bur^fefrenben ,  geWarten,  fo  namentlid)  im  @ra* 
nit,  ©ranulit,  Sgenit,  SHorit,  ©abbro,  (fcllogit,  Serpentin, 
aua>  roo$l  in  managen  trac&»tä$nlt(&en  ©rünfteinen  unb  im 
fömigen  Jtalffteine; 

c)  enb(tdb  auf  untergeorbneten  Sägern  jroifc^en  ben  obengenannt 
ten  Schiefern  ober  auf  Sagerftöden  ba,  n>o  §ornb(enbe  fyaU 

*  tige  gel«arten  ben  Äattftetn  burcfcfefren,  unb  in  biefem  galle 
oorjüglia)  im  «erbanbe  mit  attagneteifenerj  ober  au*  mit 
anberen  ©rjen.  * 

Steinet  man  ben  üuarj,  ©(immer,  Sljtorit,  (Ealcit  unb.©i* 
fentie«  ab,  fo  $aben  roo&l  nur  wenig  Mineralien  einen  fo  au$ge= 
breiteten  unb  mannigfaltigen  ©erbreitungibegirt  al«  ber  ©ranat. 
Unb  bo$  wirb  man  bei  aller  3Rannid)faltigfeit  biefe«  ©ejirfe« 
bemerfen,  ba§  ba«  Auftreten  be«  ©rannte«  immer  unb  immer 
»teber  ab&ängtg  ift  oon  bem  ©or&anbenfein  ber  oben  fa^on  ge« 
nannten  9ffociation«genoffen  bc«  ©ranate«,  nämli*  oom  ©(im* 
mer,  Gljlorit,  Serpentin,  üuarj,  fcalcit,  SWagneteifen  unb  2lmp&t» 
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bol.  2Iber  fefbfl  in  ber  ©efetlfcfwft  biefer  SWineralgenoffen  ift  et 
nur  unter  befttmmten  ©erbaltniffen  ju  finbert. 

gntereffonte  gunborte  finb  fc^on  bei  ben  einjelnen  21b* 
arten  genanrtt  roorben. 

£ed?nifdje  Söenufcnng.  3)te  fcfyöngefarbten  unb  burct)< 
ficfytigen  Birten  beö  ÖranateS,  [o  namentlich  ber  ftlmanbin, 
#effonit  unb  $t?ro)>,  toerbcn  ju  ©cfymucffteinen  unb  a(* 
Zapfenlager  ber  Ufyrraber  fcenufet. 

6)  Ol  in  in  (Gbrnfolitb).  föfcombifche  ©eftalten,  oorljerr» 
fcf>enb  breitgebrtidte  Säulen,  roelcbe  burd)  Slbftum* 
pfung  ihrer  flauten  mannigfache  Kombinationen 
namentlich  mit  a  bgeftum  pf  ten  rbom bifchen  SPnrami* 
ben  roabmebmen  1  äffen  unb  gewöhnlich  eingemachten  in  ber 
SDJaffe  ber  ©efteine  auftreten;  aufjerbem  in  hörnern,  ©efcbieben 
unb  förnigen  Aggregaten,  roelcbe  bteroeilen  in  Äugelformen  bi$  ju 
10  3oü  im  S)urd)meffer  oorfommen;  enbltd)  in  berben  ©eftein* 
maffeti.  2)ie  ©paltbarfeit  in  ber  9tid)tung  ber  «einen  TOttelaje 
jieutlich  beutlich,  in  ber  9ftid)tung  ber  längeren  ÜRittelcije  aber 
ganj  unbeutlich.  Ter  $8rucb  muffelig  bis  uneben.  —  S)ie  £ärte 
=  6,5 — 7;  fpec.  ©ero.  ~  3,3  —  3,8.  —  SBorherrfchenb  öl* , 
fpargel  =  bi$  ftadjelbeergr  ün,  auch  gelbgrün,  licbtgraulicb* 
grün,  gelb  ober  burd)  SBerroitterung  braunrot^,  bidmeilen  auch 
weig;  glaSglänjenb ;  burcb*  bid  unDurcbfie^ttg. 

fe^emiidjed  ©erhalten.    95or  b.  2.  unfcfime^bar  beige» 
ungern,  etroa«  fcbmeljbar  bei  ftorfem  (Sifengebalte.  —  $unr) 
Scbroefeliäure  unb  burd)  bei&e  €aljfäure  al$  Sßuloer  leicht  jerfefc 
bar  unt)  bann  Stiefelgallerte  bilbenb.   SBorberrfchenb  au8  41 ,18 — 
42,41  ffiefelfäure,  46,79-— 60,82  SRagnefia  unb  12,03— 7,04*<£i* 
fenojubul  beftebenb  unb  bemnach  ber  gormel  2FeO,SiOa+7(ober 
10)  (2MgO,Si02)  entfpredjeni;  au&erbem  aber  biSroeüen  noch 
geringe  Mengen  oon  9*icfelojob,  SJcanganojubul  unb  fchonerbe,  ja 
auc^  Äalferbe,  tali  unb  spboäpborfäure  bejifcenb. 
Abarten.   SJtan  unterfcbeibet: 
1)  ben  fcbrufolith  ober  eblen  Olioin,  roeld&er  in  burcb» 
fiebrigen,  fcbön  gelbgrünen  Ärpftaüen  unb  Hörnern  au«  Ober» 
Sgnpten  unb  ^rafilien  fommt  unb  feiten  im  SBafalte  eingc« 
nmchfen  erfcbeint.   6e&r  fcböne  HrnftaHe  fommen  auct)  nach 
^rofeffor  oom  Statt)  („etilen  au*  bem  oulcanifchen  ©ebiete 
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be*  ttieberrhein*«  in  b.  Seitfchr.  b.  beutfchen  oeol.  ®efeU* 
fthaft  1864)  in  ben  8«lacfen  beS  gorftberc\e*  bei  (Ettringen 
oor. 

2)  brn  Dlioin  ober  gemeinen  (E^rnfolit^,  welcher  ol- 
biS  bouteiUengrün,  auch  ocfergelb,  burchidKtnenb,  fettig  glad- 
glänjenb  ift  unb  in  Ärnftollen  nnb  frpftaQiiufchen  Störnern 
in  bafaltifchen  (Meinen,  Sauen  unb  Meteoriten  eingeworfen 
uorfommt.  —  SBon  biefem,  noch  reinen,  Clioine  iuub  man 
unterfeheiben  nach  $)amour  unb  Sanbberger 

3)  ben  DlioinfelS  ober  <Er)er3oIitr>  (Dunit  nach  jpochftet* 
ter),  ein  fetner  ^auptmaffe  nach  lichtgraulich ;  ober  weißlich* 
grüne«,  groß»  bis  fletntornigeS,  im  tfkudje  unebenes,  bortet 
unb  jäheS  ©eftein,  in  beffen  Maffe  in  ber  SRegel  Ärnfralle 
ober  trnftatlinifche  Äörner  oon  bräunlichem  (Snftatit  ($rom 
jit),  fchwarje,  oft  ottaebrifehe  Börner  oon  $icotit,  &ell= 
laueh»  bis  fmorogbgrüne  flörner  oon  (Et)rombiopfib  unb 
bisweilen  auch  $nroptbrner  eingemengt  liegen. 
3nfa$.   Die  ebengenannten  ötnmcngungen,  toeldje  fyBcfyfi 

toabrfchetnlich ,  toie  ber  £litin  felbft,  UmioanblungS* 
probucte  eine*  primitiven  &ugitgefteineS  fmb, 
finb  am  befteit  in  angeflattertem  DlioinfetS  ober  aud)  im 
frtfityen  bann  gu  bemerfen,  wenn  man  ifyn  längere  3eit 
mit  ©aljfüure  btgertrt;  eS  treten  nun  biefelben  beutltdj 
aud  ber  oenoitterten  ober  angeafcten,  fa)mut}ig*  gelben 
Climnutaffe  fyerüor. 

Verwitterung  unb  Umwanblung.  Birten  jugleic^ 
€auerftoff  unb  Äohlenfäure  h^tigeS  Söaffer  auf  ben  Olioin  ein, 
fo  wirb  fein  ©ifenojubulgehalt  in  (£ifenojubulor,ub  unb  ©ifeno$n> 
tinbrat  umgewanbelt  unb  feine  9Ragnefia  3um  $heil  ald  lodlic&e 
foblenfaure  SWagnepa  ausgelaugt.  £ierburch  entfielt  am  £nbe 
auS  ifjm  eine  burch  ©ifeno^b^nbrat  ocfergelb  ober  grünlichgelb 
gefärbte  SRaffe,  welche  ftch  in  ihren  digenfehaften  unb  Söeftanb« 
tt)ei(en  balb  mehr  bem  Serpentine,  balb  mehr  bem  €pecffteine 
nähert.  $er  Dito  in  fann  inbeffen,  wie  bie  Erfahrung  oiel* 
fach  gelehrt  hat,  auch  grabeju  in  Serpentin  umgewan* 
belt  werben,  wenn  nur  Äot)lenfaure  haltigeS  Sßaffer  ohne 
6auerftoff  auf  [eine  SRaffe  einwirft,  wie  bieS  unter  anberem 
ber  gaH  ift,  wenn  folch?S  "©affer,  welches  fct)ort  in  ben  oberen 
(Erbrinbelagen  feinen  6auerftoff  an  ©ifenojnb  hörige  gelSarten 
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abgegeben  $at,  im  Innern  oon  ®ebirg«maffen  auf  Spalten  unb 
SBlafenräumen  ju  Clioin  gelangt.  3n  biefem  galle  wirb 
ber  leitete  üon  2lu§en  naefe  Qnnen  junad&ft  bpbrati* 
firt  unb  bann  eines  93ierteU  [einer  9Jtagnefia  unb 
feinet  ganjen  ©if  en  ojnbuleä  beraubt,  inbem  burdb  bie 
5?of)lenfcture  Söicarbonate  ber  SDtagnefta  unb  beä  (SifenoxpbuleS  er» 
jeugt  werben,  roeldje  bann  ba$  juteetenbe  Söaffer  auslaugt  unö 
bei  feiner  SBerbampfung  an  ben  Äluftroänben  ober  in  ben  Süden 
unb  $rufenräumen  ber  angegriffenen  ölioinmaffe  al$  Q3itter  = 
fpatb  unb  CSifcnfpatt)  ober  (bei  fpäterer  Ojnbirung  be$  lefe« 
lern)  2Ragneteifener$  roieber  abfegt. 

@in  Dlioin,  roeld&er  fo  ben  gansen  ober  bo# 
größten  sil n 1 1) e i l  f  eine«.  (£i  f eno  buleS  unb  ben 
oierten£beil  feine«  9Ra  gnefiageba  IteS  oerlore  n, 
bagegen  aber  2 —  4  %  beile  SBaffer  in  feineSÄaffe 
aufgenommen  Ijat,  ift  ju  Serpentin  geworben, 
roie  fd)on  ein  ftergleid)  ber  d)emifd)en  gormein  oom  Dltoin 
unb  Serpentin  jeigt;  benn 

2  2ltome  Oüoin  =  M^Si* 

1  &tom  Serpentin  =  Mg3Si*  +  2  aq. 

©eologifdje  53ebeutung.  SBie  oben  bei  ben  Abarten 
angegeben  roorben  ift,  fo  bilbet  ber  Olioin  fefcon  für  ftdj  allein 
ober  in  Untertnengung  mit  Äörnern  oon  bräunlichem  ©rfftatit  ober 
^öronjtt,  fdjroaraem  Sßicotit,  grünem  (E&rombiopftb  unb  aud)  oft 
rotbem  $nrop  eine  felbftanbige,  roeitoerbreitete  gelSart,  ben  Diu 
ninfel«,  Sljeraolitf)  (nadj  (E^arpentier)  ober  3)unit  (nad> 
#od>fretter). 

®iefe  geläart  jeigt  ßc$  bebeutenb  entroicfelt: 

in  ben  Sßnrenäen  in  ber  Umgebung  be$  S&er^See«,  xoo 
er  naefc  9Jlarrot  einem  grauen,  $.  2%.  törnigen  8iaS* 
falf  eingelagert  erföeint; 
in  granfreieb,  roo  er  naefc  S)e3cloi«cauj  im  filurifdjen 
Äalffteine  uon  <£aur/23onnea  (Stoffe*  $»ren&«)  oor= 
fommt; 

in  2)eutfcblanb  3unädr)ft  an  bem  Scbroarjenftetn  bei  2Bal= 
Ii«  in  Sftaffau,  an  ber  Seefelb^lp  im  Ultentbal  in 
Surol,  am  Sßeterleftein  bei  Äupferberg  in  Dber= 
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fronten,  roo  fr  beutlidje  Uebergänge  in  ©erpentin 

jeigt  unb  f*öne  großblättrige  Aggregate  oon  Söron* 

jit  entbält  (na*  ©anbberger); 
in  «Reufeelanb,  wo  er  na*  #o*ftetter,  roel*er  ibn  Shinit 

nannte,  in  bem  gewaltigen  Serpentingebirge  be$ 

$hin:<TOontain  auftritt, 
ftufjerbem  aber  erf*etnt  ber  Olioin  al«  ein  bur*au3  *araf-- 
teriftif*er,  wenn  au*  unroefentli*er  ©emengt^eil  aller  ber  jünge- 
ren oulcanif*en  geldarten,  wel*er  Augit,  Sabrabor,  9iep&elin, 
Seucit  unb  SWagnetetfenerj  ju  wefentli*en  ©emengtbeilen  fcaben, 
alfo  oor  aUen  be*  SBafalte*,  in  wel*em  er  feiten  fefclt,  unb  ber 
bafaftifeben  Suffe  unb  Konglomerate,  weniger  f*on  beS  $>olerite«, 
9iept)eliiibolerite6  unb  8eucitopbpr8.  <£nbli*  trifft  man  iljn  au* 
in  ber  ÜRaffe  oerf*iebener  fiaoen  unb  anberer  nulcanif*en  2lu3* 
würßinge,  bisweilen  au*  im  Cbftbiane  unb  im  ©anbe  oon  ©es 
Wäffern,  wel*e  ©afaltberge  bur*fUejjen.  $a&  er  ferner  au*  im 
Serpentin  unb  $altf*tefer  (am  Ural)  auftritt,  ift  oben  f*on  ge= 
jeigt  worben.  ©*lieBli*  ift  nod)  §u  bemerfen,  ba&  er  au*  $äu» 
fig  einen  ©eftonbt&eil  ber  9Reteorfteine  bilbet. 

£e*nif*er  © e b r a u  d>.  Die  gnt  trtjftafltflrten,  f*6n  ge» 
färbten,  burä)fid)tigen  Dü&tne,  fo  namentlich  ber  (£tyrtyfo* 
ütty,  »erben  tote  toaljre  (Sbelfteine  benufct. 

5.  ©ippe:  £ra  p  b  ibo  lit  t. 

$.  94.  Mflcmeüter  fffaraftcr.  $ot&errf*enb  f*warj,  grün 
ober  buntelbraun  gefärbte,  glaS«  ober  bronjeglanjenbe  (bisweilen 
aber  au*  grünli*weiße  ober  gan$  weij$  unb  feibenglanjenbe) ,  in 
monoflinif*en  (fe*Ä*  ober  a*tfeitigen,  na*  oben  unb  unten 
bur*  jroei,  brei  ober  mein;  glä*en  jugef*ärften  ober  jugefpifrten), 
ober  au*  rfcombif*en  Säulen,  ©tangen,  Nabeln  unb  gafern 
ober  au*  in  faferigen  Aggregaten  auftretenbe  33 ifiltcate(RO,SiO*), 
beren  §ärte  =  4—6  unb  ba«  fpec.  @ew.  =  2,8—3,6  ift.  — 
3n  ©aljfäure  wenig  ober  ut*t  jeciefcbar. 

Syrern  äußeren  £nfef>en,  oorjügli*  iljrer  Järbung,  i&rcm 
®tanje  unb  oft  au*  bem  faferigen  ober  blättrigen;  öefüge  tyret 
^öQregate  na*  tonnen  fte  t&eil*  mit  Surmalin,  3innftein,  »lenbe, 
tyeite  ou*  mit  ©limmerarten  (ober  fogar  mit  man*em  gafer* 
99Pfe)  oom  Anfänger  oerwe*felt  werben.  —  #ärtegrab,  ärn* 
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ftoHform  unb  fpec.  ©en)ict)t  entfc^etben  bami  oin  erfreu.  2lber 
eben  roegen  biefer  SBerroed&felbarfett  fcaben  fle  ben  tarnen:  9im* 
p^tboüte  (vom  gried).  „amphibolos",  jmeioeutig)  erholten. 

Unter  i&ren  <f)einifdjen  SBeftanbt&eif  en  Ijerrfdjt 
ÜRagnefia,  Äalferbe,  (Sifen*  unb  9Jf  anganor,obul  oor, 
mä'&renb  bie  Sllfalien  (Äali  unb  Patron)  fi*  nur  bei  einigen  9lr= 
ten  (namentlich  $ornblenbe)  bemerfli*  machen,  unb  bie  £f)on* 
erbe  entroeber  gang  fef)lt  ober,  wenn  fte  in  größeren  Mengen 
auftritt,  aU  Säure  bie  JUefelfäure  eil meif e  uertre- 
ten  mu&  (fo  ba&  bie  Werter  gehörigen  tyonerbefmltigen  »rten 
als  iBerbinbungen  uori  ©ifilicaten  unb  SBialumina* 
ten  anaufe^en  fmb)-  ©igentbümli*  ift  e*  bann  au*,  bog  grabe 
in  Denjenigen  SUten,  in  welchen  bie  £&onerbe  bie  Ätefelfaureoer* 
treterin  bilbet,  ober  in  mehreren  Derjenigen  Birten,  in  meieren  bie 
£fjonerbe  mefjr  ober  weniger  fe&lt,  ftatt  i&rer  ba8  (£ifenfe*qm* 
ojub  (Fe'O3)  al*  Jöaft*  auftritt. 

$te  $ter&er  gehörigen  Mineralien  bilben  al[o  in  d)emifa>r 
Schiebung  ben  ©egenfafc  ju  ben  gelbfpat&en  unb  Seuciten,  bei 
roeldjen  befanntlicb  grabe  bie  ÜRagnefta  unb  ba«  (£ifeno$nbul 
jurüeftritt  ober  ganj  fe&It,  roä()renb  bie  ^Italien  unb  bie  $^on* 
erbe  als  IBafen  uor^errfa^en.  93eibe  ÜWineralarten  ergangen 
jtd)  barum  geroiffermafjen  in  ben  oon  iljnen  gebtlbeten  gel«» 
gemengen,  fo  bafj,  wenn  man  von  bem  ©HogitfelS  abfielt,  bie 
2Impbibolite  fteU  nur  in  ber  SSerbinbung  mit 
gelbfpat&en  ober  Seuciten  in  ben  gemengten  frn= 
ftallinifdjen  geUarten  auftreten,  SBeibe  ©ruppen 
roirfen  au*  mannidtfad)  bei  iljrer  Ummanblung  burdj  ifjre 
21u$laugung$probucte  auf  i$re  gegenfeitige  Ummanblung  ein, 
fo  bafe  ba$  Gebiet  ber  aud  iljnen  jufammengefefeten  geldarten 
ben  reichten  Stfe  ber  uerfdjiebenartigften  Mineralarten  bilbet. 

§.  94 »   Sie  Sertoittcriwg  tutb  Umioanblung  ber  ^m^tbo- 

lüe. 

1)  3)urd)  ben  SBerroitterungSprocejj,  b.  i.  bur*  bem 
jentgen  gerfe&ungSprocefj ,  melier  Dur*  bie  Singriffe  ber  fttmos 
fpbärilien,  fei  e8  nun  bur*  ben  6auerftoff  im  Sßerbanbe  mit  bem 
Äo&lenfäure  faltigen  SKeteormaffer ,  fei  e«  bur*  biefeS  lefrtge* 
nannte  SlgenS  allein,  ausgeführt  wirb,  entfielen,  fomeit  bid  jefet 
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•  bie  fcrfaorung  gelehrt  t)ar,  namentlich  fcfgenbe  3erfe6ung*pn>bucte 
ber  »mpbibolite: 

a)  q(«  &u4la  ugung«probucte  bcr  oernutternben 
Ampbtbolite:  5talf ©Itter* ,  $olomtt-  unb  (£tfenfpat& 
nebft  Quarj; 

b)  als  lefcte  SRücfftonbe  ber  oerroitternben  2lmp&i- 
bolite:  eifcir'dnif fißer  $bon,  ©atfererbe,  ©riinerbe,  6pecf- 
ftein  (Serpentin?),  (Si|en-  unb  Manganojnbeqe. 

2)  £urd)  ben  Umroanblung«:  ober  Me  ta morp fjofi« 
rungdproceß  Dagegen  tonnen  na*  ber  (Srfabrung  namentlich 
au*  bem  3lugit  unD  ber  #ornblenbe  aufeer  ben  fdjon  genannten 
$ernntteruna*probucten  ($bon,  ©rünerbe,  epecfftein,  Guarj,  Aalt*, 
^olomir*,  bitter-  unb  Gifenfpatf),  ©raun*  unb  iHot&eifenerj,  fo- 
toie  Manganerzen),  bei  tbrer  Umroanblung  —  fei  e$  nun  burcfc 
Möge  dluölaugung,  fei  e*  bur*  3utritt  oon  Ciefelfauren  ^Italien 
ober  burd)  SluStaufd)  ber  oorbanbenen  ©eftanbtbeile  gegen  neu 
fcinjutretenbe,  oorjügli*  ber  flalferbe  gegen  Magnefia  —  Magne* 
fiaglimmer,  fcblorit,  2)eleffit,  Zait  (alfo  bie  ganje 
©nippe  ber  ©limmerarten),  6erpentin,  2Ubeft,  ©ranat, 
©efuoian,  (fcpibot,  ©ernerit,  ja  felbft  tyoütbt,  j.  ©.  £ba* 
bafit,  entließen.  2lUe  biefe  fo  oerfdjiebenartigen  Minerale  treten 
rccntgftend  in  Spfeubomorpbofen  na*  §ornblenbe  ober  9lugit  auf 
unb  erfctoeinen  mit  ifcren  Umgenannten  Muttermineralen  in  treuer 
unb  enger  ©efell  (Haftung. 

$.  94*.  $urcfc  bie  eben  erroä&nren  llmroanblungSoerbält- 
niffe  laffen  fid)  au*  im  Allgemeinen  bie  oeridjiebenen  ©cfcflidjaf= 
taugen  ber  Amp&ibolite  ertlären.  Ueber  biefe  Iefjrt  Die  (Srfabrung 
golgenbeä : 

1)  3n  ben  gegarten  frfäeinen  bie  2Imp&ibolite  ftet*  mit  einet 
gelbfpatt)art  oerbunben,  unb  jroar 

bie  magnejtareid)en  unb  t&onerbebalrtgen  oor&errfdfoenb  mit 
fiefelfäurereidjen,  bie  magneftaarmen  ober  tt^nerbelofen  9lm« 
pt)ibolite  bagegen  ^ouptfäc^Iic^  mit  fiefelfäurearmen  gelb« 
jpat&en. 

2)  ÄruftaÜinifäer  öuarj  ift  im  ©on^en  im  ©emenge  ber  91m- 
pr)ibolite  |el)r  jurücfgebrängt : 
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bie  magneftareiche  #ornbIenbe  erfchetnt  auch  bisweilen  im 
©emenge  mit  bemfelben,  aber  bie  magneftaarmen  2lmpbibo* 
Ute  treten  wo$l  in  feiner  gelSart  mit  Quarj  gemengt  auf. 
3)  Unter  ben  UmwanblungSprobucten  ber  Slmpbibolite  werben 
im  ©emenge  ber  gehörten  am  meiften  beobachtet: 

a)  SDfagnefiaglimmera rten ,  unb  jroar  oorberrfchenb  im 
Vereine  mit  falfarmen  unb  magneRareichen  Slmphibolitar* 
ten;  Stall  glimm  er  bagegen  ift  eine  gro&e  ©eltenheit 
(nach  meinen  Beobachtungen). 

b)  (EbIorit,  unb  jmar  unter  benfelben  $Bert)ältniffen  wie 
ber  ©Ummer,  dagegen  jeigt  jt<h  ber  S)eleffit  unD  bie 
©rünerbe  oorberrfchenb  im  ©efolge  ber  tollreichen  unb 
eifenojnbfjaltigen  9lmpbiboUte. 

c)  Äoblenfaurer  Stall  (förnigsfruftaflintfcher  Äaltftein), 
namentlich  im  (Semenge  mit  falfreicfjen  9lmpbiboliten  unb 
bann  gewöhnlich  auch  oon  Äalfgranaten  unb  S3efu  = 
oian  begleitet. 

d)  SRagneteifenerj,  ooqugSweife  im  SBerbanbe  mit  ben 
eifenojnbulreichen  2lmpt)iboUtarten. 

e)  ©ranat,  namentlich  in  ©efellichaft  ber  falf  =  magneftahal* 
ttgen,  eifenojnfcarmen  Slmpbibolite;  bagegen  fcheint  ber 
©pibot  hauptfächUch  ben  Äalftbont)ornblenben  jju  folgen. 

§.  95.  Stftimmenbe  UcberfW  ber  tDi^tigeren  Arten. 

I.  8mphibolite,  reelle  tt)eil$  in  auÄgebilbeten  fech«=  bi*  achtfei* 
ttgen,  monoflinifchen  ©äulen,  theilS  in  Äörnern  ober  förnigen 
SJtoffen  auftreten,  oorberrfchenb  fchwarj,  bunlelbraun  ober 
fchmarjgrün  gefärbt  er) feinen  unb  auf  ben  ©paltflächen  einen 
ftarfen  ©laSglanj  jeigen. 
a)  £ornblenben  ober  Amphibole.   ©chiefe,  meift  fechS* 
feitige  SWonollinfäulen,  beren  ©aulenwinlel  123V2«bi« 
12472°  betrögt,  unb  welche  oben  unb  unten  meift  eine  au* 
3  SRfwmbenflächen  beftebenbe  3u(ptfeun9  bejtfcen ;  auch  ftrabüg» 
ftengelige,  faferige  ober  förnige  Aggregate.    Sehr  ooll* 
fommen  fpaltbar  in  ber  Dichtung  ber  Säulen* 
fläzen.  —  SBorherrfdjenb  fchwarj  ober  grün,  gla$gläm 
§enb ,  auf  ben  Spaltflächen  febr  ftarf  unb  faft  perlmutterig 
glänjenb  (bisweilen  auch  grünlich-  ober  graulichweifc  unb 
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fetbenglänjenb),  im  föifce  ober  bräunlich-  ©pec.  ©ero. 
=  3,1—3,3. 

1)  ©emeine  #ornb!enbe.  6chn>är5lichgrün  ober  fchroarj 
mit  grünlichem  Steine,  unburchfiebtig,  tbeil«  in 
flrnftaflen,  tbeil*  in  flöjnern  unb  betben  ^Waffen.  33or  b.  2. 
unter  fluffebroeden  $u  einem  grünlichen  ober  td?n?ar3en 
©lafe  fifetneljenb.  —  9Heift  auf  $itan  unb  gluor 
reagirenb. 

2)  ©afaltifcbe  #ornblenbe.  Scbroarj,  uieift  mit  bräun* 
liebem  Steine  ober  auch  braunfebroara ;  auf  ben  Spalt« 
packen  fpiegelnb  unb  frort  ghtöglän^enb.  —  SKeift  in  ©a« 
falten  eingeworfen  oft  in  großen,  breiten,  fieb  blättern« 
ben,  an  ben  Äanten  abgerunbeten  Scruftatlen.  —  9tfc$t  auf 
gluor  ober  fcitan  reagirenb. 

3)  Ural  it.  ÄruftaOform  be*  Slugite«,  aber  Spaltbarfeit 
unb  ebemifebe  3ufammenfefeung  ber  ^ornblenbe.  Schroarg. 

4)  Strahljitein,  \ 

5)  2Ubeft,  J  f.  unter  III.  bie  gaferampbibolite. 

6)  «Ämiantb,  J 

b)  Slugite  ober  $prorene.  SBorberrfdjenb  febtefe,  breitge* 
brüefte,  fecbS*  bis  aebtfeitige  (monotlinifdje)  Säulen  mit  einem 
Säulenrointel  oon  87°  6'  unb  meift  einer,  aud  jtoei  5*  ober 
6edigen  gläcben  befte^enben  3ufcbärfung  an  beiben  <£n* 
ben ;  meift  für aber  auch  langftengelige,  törnige  unb  feba* 
Iige  Aggregate.  Sticht  ooKtommen  fpaltbar  in  ber 
^Richtung  ber  $ri*menfläcben.  S3ort)errfcbenb  fcbrcarj  ober 
grün,  feltener  weißlich-  ftuf  ben  Spaltflächen  frarC  glänjenb. 
Sßor  b.  2Ötbr.  meift  ruhig  §u  einem  bouteiQengrünen  ober 
febroarjen  Olafe  febmeljenb.   Spec.  @em.  =  3,3—3,5. 

1)  Gemeiner  Bug  it.  iBorbcrrfcbenb  rabenfebroarj,  auch 
bunfelgrün,  tbeil*  in  Arnftaden,  tbeil«  in  Äörnern  unb 
berben  äffen.  $>a*  mit  SSBaffer  gefeblämmte 
grobe  $u(oer  er f et) e int  auf  ber  ©laatafel  bei 
burcbfallenbem  Sickte  grünlich.  —  9Rie  $itan 
haltig. 

2)  Qiopfib.  5Borherrfchenb  lauchgrün,  aber  auch  grünlich* 
weiß,  burchftchtig  unb  burchfeheinenb ;  in  frönen  ÄrnftaHen 
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unb  breitftengeligen  Aggregaten.  H  =  6.  $Bor  b.  8.  ju 

roeijjlicbem  ©lafe  fcbmeljenb. 

3um  ©efcblccbte  beS  SlugiteS  gehören  auch :  bcr  meifr 
in  fcbaligen  ober  ftengeltgen  Aggregaten  auftretenbe  unb 
gewöhnlich  grünlid)  gefärbte  Saht  unb  ÜRalafolith 
(Scbroaräenberg,  Solo,  Srenbal);  ber  in  fcbarffnnrigen, 
ftarfglonjenben  ßrnftotten  auftretenbe,  laucb=  ober  bum 
feigrüne  gaffait  unb  ^urgom  (gaffatc)al) ;  ber  in 
abgerunbeten  ftengeligen  Hörnern  oorfommenb*,  bunfel* 
grüne  ober  fcbroarje  Aottolitft;  ber  in  Scbilfiäulen 
im  3»r^nfpenit  oon  33reoig  in  Norwegen  torfommenbe, 
bunfelgrüne  2legirtn;  ber  langgeftrecf tfäulige ,  oon 
üuarj  umfüllte  21!  mit  im  3iftonfgenit  bei  (Eger  in 
SWorroegen;  auch  roobl  ber  grasgrüne,  törnige  unb  mit 
rotten  ©ranaten  oerroacbfene  Ompha$it. 

4)  llmVontb  1  ^e  Unt<t  IU'  ^e  3Qfcram1,^feol*tc- 
II.  Slmpbibolite,  welche  theilS  in  eingeworfenen ,  redhtroinfeligen 
$H^omben faulen  mit  einem  Säulennrinfel  oon  86— 87  °,  tbetlä 
in  tornigen  ober  blätterigen  Aggregaten  auftreten;  fdjroaq, 
fcbimmelgrün,  auch  grasgrün,  braun,  oorherrfcbenb  mit  me* 
t  all  if  ehern  (tupfer*  ober  tombacf  farbigem)  Stimmet  auf 
ben  oolKommenen  Spaltflächen;  unburcbitcbttg  ober 
burcbfcbeinenb.  |>5ufig  bem  9Ragneftaglimmer  ähnlich,  aber 
härter,  «orberrfcbenb  berbe  9Äaffen  mit  rornigsblättrigem  ©e* 
füge;  fet)r  gut  in  bünne  »lätter  fpaltbar.  H  =  4 
—6;  fpec.  ©ero.  =  3,2  —  3,4.  33.  b.  fiöt^r.  jiemlicb  lei*t 
fd&meljbar. 

1)  ©nftatir.  ©rünHcb,  gelblich,  tombaclbraun ,  mit  ftarfem, 
faft  bölbmetaüifchem,  ^erlmutterglanj  auf  ben  frifcben  Spalt* 
flachen  unb  toei&em  SKi&puloer.  #ärte  =  3—3,5  (alfo 
nicht  fo  hart  als  Die  beiben  folgenben);  fpec.  @eit>.  =  3— 
3,2.   $or  b.  £othr.  faft  unfd)mel$bar. 

2)  $nperftben.  Ecbn>ar$  ober  tombaef braun  mit  tupfer* 
rotbem  Schimmer  auf  ben  frifchen  Spaltflächen  unb  grün« 
liebgrauem  SHifcpuloer.  H  =:  6  (alfo  härter  al«  #orn* 
blenbe  unb  Slugit);  fpec.  ©em.  =  3,3  —  3,4*  S8or  b.  2. 
ein  grünlichfchroarjeS,  meift  magnetifcheS  ©laS. 
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3)  Dia  Hag.  Grau*,  fd)immelt,  brSunlicbgrün ,  aud>  tombact» 
braun ;  metallijd)  perlmutterglänjenb.  Sebr  gut  fpaltbar  in 
—  oft  wellig  gebogene  —  Sßlatter  unb  baburd)  bem  ©lim« 
mer  äbnlicb.  H  =  4  (a!fo  oon  ber  #ornblenbe  ri^bar); 
fpec.  ®ett>.  =  3,8.  <Ri$pu(oer  weift.  —  SB.  b.  8.  gu  grau* 
Iirfigr  unliebem  (fcmail  fcbmeljenb. 

3n  ibm  gebort  aud)  ber  grüne  Smaragbit,  weiter 
mit  Öranat  oerbunben  ben  fcflogit  bilbet. 

4)  ©ronjit.  SBelligblättrige ,  eingeworfene  rbombiftbe  Sau» 
len  oon  nellen*  ober  tombacfbrauner,  bisweilen  aucb  mefjtng« 
gelber  garbe  unb  auf  ben  Spaltflächen  metaOartigem  $erl« 
mutterglanje ;  faum  burd)f<beinenb.  £ärte  =  4  —  5;  fpec. 
©ew.  =  3  —  3,5.  —  iB.  b.  Sötbr.  febr  ferner  fcbmeljenb. 
$Borberrfd)enb  aud  fiefelfaurer  SÄagnejta  mit  fiefelfaurem 

*     <£ifenor,obul  beftebenb.   Stamentli*  im  Serpentin  (j.  bei 
SSraubat  in  Stenermarf),  Dlioinfel*  unb  im  IBafalte  (j.  fö. 
am  Alpftein  bei  Sontra  in  Reffen)  eingeroacbfen. 
III.  Ampbibolite ,  roeldje  in  ftrabltg*,  parallel ;  ober  verworren« 
faferigen  Aggregaten  ober  aucb  in  ifolirten  ober  ftrablig» 
jufammenliegenöen  Stangen  ober  iölättern  auftreten,  eine 
grüne,  graugrünlidje,  grünlicbweifte,  weifte  ober  gelbe  garbung 
baben,  gla*=  ober  feibenglanjenb  ^nb ,  tbeil*  eine  H  =  5  — 
5,5,  tbeil«  eine  H  =  1  — 2  befifcen  unb  balb  fpröbe,  balb 
biegiam  ftnb.   SBor  b.  8ötr)r.  balb  feister,  balb  fernerer  ju 
6d>lacfe  ober  $u  (Smail  fcbmeljenb. 

1)  Strablftein  (Attinolitb).  Stange  eingewacbfene  *D?o* 
notlinfäulen  oon  bem  £gpu6  ber  #ornblenbe  ober  ftra&lig* 
flengelige  ober  nabelige  Aggregate  oon  laud)*,  grau«  ober 
fdjroäräli^grüner  garbe  unb  graulicbweiftem  SRifce.  H  =  5 
—5,5;  fpec.  ©ew.  =  2,8  —  3,3.  $8.  b.  2.  ju  grauliebem 
ober  fdjroärjliaVm  (fcmoil  fcbmel^enb.  —  (£r>emtfd|er  SBe« 
ftanb:  ftietelfäure  (Äalferbe,  SJlagnefta  unb  (ftfenognbul). 
—  53orjüg(id)  im  @emenge  mit  ©ranat,  (£f)(orit  unb  .§orn« 
blenbe  tbeil*  auf  Sagern,  tt)etfd  eingen>ad)|en  im  (dümmer*, 
(Eblorit*,  £alf*  unb  #ornb!enbefcbiefer  an  oielen  Drten, 
3.  SB.  in  $orol,  Sacbfen,  Scbleften  :c. 

2)  Sremolit  (©rammatit).  Stengelige  Aggregate  ober 
eingeworfene,  lange  Sd)ilf  faulen ;  weift;  perlmutter«  ober 
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feibenglänjenb ;  l)albburd)ft<fjttg  bis  burdftfdjetnenb.  H  =  5 
—  5,5;  fpec.  ©ero.  =  2,9—3,3.  33.  b.  S.  jiemlich  ju 
meinem  ©lafe  fchmeljenb.  @bem.  ©eftanb:  Äiefelfaure 
ÄalfsflRagnefia.  —  8uf  untergeorbneten  Sogern  mit  $orn* 
blenbe,  Strablftein,  (S^(ortt,  ©(immer,  ©ranat,  ©pibot, 
ÜRogneteifen  im  ©neifj,  ©limmer*  unb  £altfcbiefer,  j.  93. 
am  6t.  ®ottt)arb,  in  £rjrol  u.  a.  0.  in  ben  9llpen. 
3)  SlSbeft  (mit  Slmiont  unD  Enffolitb).  Sattfafertgc 
bi«  paarige  Aggregate  uon  roeifeen,  grauen  unb  grünlichen, 
feltener  bräunlichen  garben  mit  meift  feibenortigem ,  oft 
aber  auch  faum  bemerf liebem  ©lai^e.  H  =  febr  roeidr, 
oft  etaftifch  biegfam;  fpec.  ©etr».  =  0,5  —  3.  b.  2. 
Schlade  ober  ©mail  fchmel$enb. 

§.  96.  Ködere  $eföreibimg  ber  toühtigften  flmMibriifcSlrtelL 

1)  $ornbUttfce  oltv  Simphf&ol. 

9Rono!linifche,  theil«  furje,  tbeild  lange,  unb  barum  oft  bünn= 
ftengel*  ober  nabeiförmige,  Saufen,  beren  fchiefe  ©nbfltöche  mit  ber 
ßrnftaülängenaje  (C)  einen  Sßinfel  von  75°  10'  bilbet,  roäbrenb 
i^r  Säulennrintel  (M)  124°  36'  unb  ber  SBinfel  oon  ber  Riefen 
dnbfläche  mit  einer  Säulenfläche  (T)  103°  1'  beträgt,  ©eroöbn* 
lieh  erfcheint  bie  Säule 

a)  an  ihren  beiben  Gftibflächen 

1)  jugefchärft  burch  jroei  grabajige  ©reieef flächen  (ber  9Ro* 
noflinpnramibe) ; 

2)  jugefchärft  unb  bann  roieber  an  ber  3uffhfafung3fante  ab' 
geftumpft  (burch  «ine  furgajige  $afelfläche) ; 

3)  sugefpifct  burch  brei  iHhombenflachen ; 

b)  an  ihren  SängStanten 

1)  abgeftumpft  an  ben  beiben  grabajigen  (ober  fptfcroinfeligen) 
Tanten  unb  geigt  bann  an  ber  Stelle  ber  lefcteren  jn>ei 
SlbftumpfungSflächen ; 

2)  abgeftumpft  an  ben  beiben  fdjiefajigen  (ober  ftumpfrointe» 
ligen)  Äanten  unb  geigt  bann  roieber  an  ber  Stelle  biefec 
(enteren  jmei  fchmälere  ober  breitere  9lbftumpfung«flächen ; 

3)  abgeftumpft  an  allen  4  SängSfanten  (burch  bie  glächen  ber 
fchtefenföectangulärfäule),  fo  Dag  (te  nun  adjtfläcbig  erfcheint, 
n>ät)renb  unter  1)  unb  2)  bie  Säule  fe<h*flächig  auftritt; 
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c)  an  ben  Gnbflächen  unb  Säulenfanten  jugleid)  oeränbert.  3n 
biefem  galle  erfcbeint  bie  Säule  am  meiften  |ech*flächig 
unb  on  beiben  (Silben  entroeber  sugcfpifct  burd)  brei  <Rt)om« 
benfläcben  ober  jugrfd^ärft  burch  jroei  breiecfi^e  ober  trape* 
joibifd)e  glühen  unb  bann  an  ber  3"W)ärfung$fante  triebet 
abgeitumpft. 

Slujjerbem  (onunen  auch  Spillinge  uor,  on  benen  bie  beiben 
Ärnftoüe  —  ähnlich  ben  Äarldbaber  gelbfpatboroiüingen  — ,  pa« 
rollel  ihrer  ^auptaje  umgefebrt  mit  einanber  oerroachfen  erfchei« 
nen  unb  an  ber  einen  ©nbflädje  einen  —  oft  aber  nicht  Deutlichen 
—  einfpringenben  SBinfel  jeigen.  2>ie  Äruftalle  finben  fleh  ent- 
roeber ein:  ober  aufgewachten  unb  bann  $u  Brufen  oerbunben. 

Gnb(id)  bilbet  bie  $ornblenbe  auch  feh.r  häufig  berbe  Waffen 
mit  fbrnigem,  faferigem  ober  oerroorren  ftengeligem  ®efüge.  (Er» 
idjeint  He  aber  im  ©einenge  mit  anberen  Mineralien  a(4  3el«be* 
ftanbtbeil,  fo  bilbet  fte  fetjr  gewöhnlich  Heine  SRabelaggregate, 
welche  entmeber  orbnungSloä  jwifchen  ben  anberen  ©emengtbeilen 
ober  ju  3 — 5  "fo  mit  einanber  oerbunben  liegen,  bafj  fte  oogelfuft« 
ähnliche  giguren  wahrnehmen  laffen.  3&re  Spaltbarfeit  in  ber 
Dichtung  ber  Säulenfltäcben  fehr  uollfommen,  in  ber  9iid)tuttg 
ber  Ortho«  unb  Älinobiagonalen  (ehr  unoollfotnmen.  —  §ärte 
=  5—6;  fpec.  @em.  =  2,9  —  2,3.  SBorberrfdjenb  fchwarj,  mit 
einem  3uge  tbetl«  in«  @rüne,  tbeil«  in«  braune;  glaäglänjenb, 
auf  ben  tjoüfoinmenen  Spaltflächen  faft  perlmutterig  unb  fpiegelnb; 
unburchftchtig. 

3e  nac^  ihrem  chemifchen  Verhalten  unb  it)ren  übrigen 
©igenfebaften  jerfätlt  bie  eigentliche  #ornblenbe  ($bonhornbIenbe)  in 
bie  beiben  Unterarten:  &bonmagnefiabor  nblenbe  unb  Xtyon-- 
talteifentjornblenbe,  beren  jebe  für  tief)  betrachtet  werben  mu&. 

a)  ©emeine  #ornblenbe  ober  £bonmagnefiaborn« 
blenbe.  fljorberrfchenb  furse,  fchiefrhombifchc  Säulen,  beren 
fd)iefe  dnbflächen  burd)  3  ro c i  $nra  in  ibenflächen  juge* 
fchärft  erfcheinen  ober  auch  folche  jugefebärfte  Säulen,  beren 
ftumpfe  8äng«s  unb  $nramibenfante  burch  eine  ©rabenbfläcbe  ab« 
geftumpft  ift,  fo  bafj  fte  etwa«  breitgebrüdt  unb  ftarf  fchilfartig 
läng«geftr#ift  erfcbeint;  weit  weniger  bie  febiefe  rbombifebe  Säule 
mit  abgeftumpften  fcharf«  $ri«mentanten  unb  breiflächiger  3u« 
fpifeung  an  beiben  fcnben.  5lußerbem  auch  berbe  Waffen  mit  tbeild 

29 


Digitized  by  Google 


-    450  - 

flengelig*förnigem,  theilS  nabelig=faferigem,  t|eil$  auch  blätterigem 
©efüge.  211$  ©emengtfteil  oon  ©efteinen  fehr  gewöhnlich  in  Hei* 
nen  ftengeligen  hörnern  ober  Kobeln,  welche  oogelfuftahnlich  Der« 
bunben  ftnb,  ober  auch  in  (leinen  blättrigen  €äu(en,  welche  bid* 
©eilen  bem  Elagnefiagl  immer  ähnlich  fehen.  —  SRabenfchwarj  ober 
grünlichfchwara,  auch  roo^I  bunfelgrün;  in  bem  Sti^c  unb 
aU  Sßuloer  grünlichgrau.  Sluf  ben  Spaltflächen  Jäufig 
etwa«  faferig  nnb  perlmutterig  glänjenb,  aber  nie  fo  ftarl  glaftg 
wie  bie  bafaltifche  §ornb(enbe. 

$or  b.  Sötbr.  ferner  ju  einem  graugrünen  ober  fchwärj* 
Heften  ©lafe  fchmeljenb.  Durch  ©aljfäure  wenig  ober  gar 
nicht  angreifbar. 

b)  bafaltifche  £ornblenbe  ober  £&onfalf horn« 
b  l  e  n  b  e.  Sßorberrfchenb  in  rur$en  fech$|*eitigen  Säulen  mit  brei» 
flächiger  3ufpifrunÖ  an  Reiben  ©nbflächen,  alfo  in  ber  oben  fchon 
ermähnten  Kombination;  aufcerbem  noch  mit  mancherlei  2lbftum* 
pfungSflachen  an  ber  breiflächigen  3ufPi&unÖ  occ  eöen  ermahnten 
Kombination;  bisweilen  auch  in  3n>^<nden  ber  obengenannten 
2lrt.  Die  ÄroftaQe  in  ber  SHegel  oollftänbig  audgebilbet,  einge* 
machten  unb  (ehr  häufig  an  ben  äanten  unb  dden  abgerunbet* 
Qn  ben  ©afairen  ber  Wön  93.  in  ber  Uuigegenb  oon  Derm* 
bach  unb  3eu*e)  oft  oon  2 — 3  $o\l  Sänge  unb  1  QoU,  Querburch* 
meffer.  211$  ©emengtbeil  oon  ©efteinen  aber  in  ber  SHegel  fet)r 
tleiuförnig  bis  puloerig,  nie  in  oogelfufeähnl  tchen  ober 
ftrahlig  ft engeligen  ©ruppirungen  unb  babei  fo  innig  mit 
ben  übrigen  gelSgemengtheilen  oermachfen,  bafj  man  fi*  nicht  non 
ben  (enteren trennen  tonn.  —  3hre  Spaltflächen  äu&erft  ooü» 
fommen,  fpiegelnb  glatt  unb  ftarf  gla«glän$enb.  — 
$ech-  ober  bra  un  lid)icbmar$,  unburchiiehtig;  im  9&i&e  aber 
ober  als  $uloer  bräunlich.  —  $or  b.  £ött)r.  Diel  leichter 
als  bie  9J?agnefiahornblenbe  unb,  gewöhnlich  unter  Äochen,  $u 
einem  grünlichen  ober  fchmar^en  ©faje  fdjmel3enb.  -—  Durch  €al$« 
fäure  theilmeife  jerfefebar  unb  bisweilen  etwa«  aufbraufenb.  — 
Cft  auch  beim  einhauchen  einen  unangenehm  bitteren  Sbongerud) 
gebenb,  waS  jeber$eit  ben  beginn  ihrer  3crff6l,nö  be3eichnen  Dürfte. 

Kh^mifcher  Söeftanb  ber  §omblenbe.  3p  SlUge* 
meinen  fehr  febwanfenb;  jeboch  wohl  burcr)  bie  gormel  6  (RO, 
SiO*)  +  2R0,  3Si02,  in  wcld>r  RO  =  9Hagne[ia,  Äalfecbe 
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unb  (Eifenojrjbul  ift,  barfteübor.  Diefer  gönnet  ift  jebod)  bie 
fcbonerbe,  n>eld)e  grabe  in  ben  am  meiften  oorfomme nben ,  oben 
genannten,  beiben  Unterorten  12—15,  ja  in  einzelnen  fogar  über 
20  $rocent  beträft,  unb  ba*  (Siienojnb  unberiicfTict)ttßt  geblieben. 

$8efonberen  unterfd)eibet  ftd)  bie  $bonmagnefiabornblenbe  oon 
ber  ^bonfalfbomblenbe  l)«burd)  ibren  größeren  SJtagnefta unb 
Heineren  Äalfgebalt,  2)  burd)  ibren  Heineren  $bonerbegebalt  unb 
3)  burd)  ibren  gluorgebalt. 

©efellfdjaftungen  ber  ,§ornblenbe.  —  1)  2)ie  ge* 
meine  §ornblenbe  finbet  ftd)  bauptfadjlid)  im  SJerbanbe  mit 
tiefelfäiirereidjen  gelDfpatben ,  oorjin  lid)  mit  Cligotlaä.  Außer 
biefen  gelbfpatben  madjen  ftd)  nur  nod)  tfRagnefiatur  moline 
unb  flßagneftagranote  in  ibrem  ©efeüidhiftdf  reife  bemertlid); 
Dagegen  tonnen  bie  Slugite,  roenigftenä  bie  fatf*  unb  eifenreid)en, 
ebenfo  roenig  in  ibren  Vereinen  gefunben  werben,  roie  tiefelfoure» 
arme,  folfreid)e  g-elbipatbe. 

Unter  Denjenigen  fecunbären  flRineralbilbungen,  b.  b.  ben* 
jenigen  flRineralarten,  meldte  tbeil$  au«  ibr  felbft,  tbeil«  au$  ben 
mit  ibr  im  $erbanbe  ftebenben  Mineralien  entfteben  tonnen,  madjt 
fid)  namentlid)  ber  au8  ibr  erjeugte  3Ragn  efia gl  immer , 
(Ebtortt,  ©ifent,  Mandant  unb  9J?agnefiatbongranar, 
glußfpatb,  Sitaneifenerj,  <R  u  t  if,  Qua  rj  unbaucr)©olb 
bemertiid).  SliiBerbem  finben  fid)  bann  nod)  ba,  wo  fcurmaline 
in  ibrer  ©efeUjdHJft  auftreten,  bie  Umrr»anblung*probucte  biefer 
letzteren  ald  mittelbare  (ÜefeÜidjafter  ber  §ornblen&e,  fo  berÄali« 
unb  £itbionglimmer  unb  manchmal  aud)  ber  Staurolitb  unb  (Enanir. 

911«  red)t  bejeidjnenb  für  ba«  $or  ba  nbenfein  uon 
£bonmagnef  iabornblenbe  erfdjeinen  unter  ibren 
3erje&ung*genoffen  namentlid):  titelt  mogiiftiffle  $i* 
taneifenf orner  unb  üuar$  mit  Shlorit  unb  iHutii 
ober  aud)  mit  glußipatb.  3»  ber  Wegd  bilDet  biefer  Üuar3 
Slbern  unb  ©ange  in  ben  £rjenits  unb  $ioritgeireinen. 

s)\  u  f  eben  biefen  Q  u  a  r  $  a  u  «  f  d)  e  i  b  u  n  ge  n  b  e  r  $  b  o  n» 
magnefiabombienbe  fd>eint  aud)  bie  $auptbeimatb 
be$  ©olbrä  unb  ber  golbf ubrenben  Sifenfiefe 
rite)  311  fein. 

2)  $ie  bafalttfcbe  #ornblenbe  Dagegen  erfd>eint  cor* 
fcerrjdjenb  in  ber  $Berbinbung  mit  fiejcliäurearmen  gelbfpatben, 
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namentlich  mit  2abrabor  ober  audj  mit  9nortl)it  unb  bann 
biäroeilen  auet)  mit  OfigoflaS,  aber  roo^I  nie  mit  biefem  allein,  fo 
baß  man  ben  tfabrabor  ober  nod)  met)r  ben  &nortt)it  als  baS 
©ermittelungSglieb  jnrifäen  t^r  unb  bem  DligoflaS  anfetjen  möchte. 
2hij$erbem  tft  nodj  ber  Slugit  a(*  treuer  ©enoffe  biefer  #orn? 
Menbe  ju  beachten;  ja,  ber[elbe  ift  frabeju  häufig  ba$  Butter- 
mineral  berfelben.  3n  biefem  gaUe  alfo  erfetjeint  fte  al$  fecun* 
bare  9Riiteralbilbung  unb  bann  ald  fold)e  geroöbnlictj  im$erbanbe 
ober  felbft  in  SBernwdjfung  tr)etfd  mit  bem  &ugite,  tt)eilÄ  mit  am 
beren  au«  feiner  Umroanblung  rjeroorgegangenen  2Rineralarten,  fo 
namentlich  mit  bem  5)iallag,  £uperftt)en,  SUmanbin, 
©toffular  unb  SBefuoian  ober  mit  <Wagneteife,nerj.  Sur* 
malin,  flaliglimmer  unb  $bonmagnejta&ornblenbe  fdjeinen  bagegen 
tyren  Vereinen  fremb  ju  fein. 

Unter  ben  fecunbären  SRineralbilbungen,  roelc^e  au3  tr)rer 
eigenen  3erfe6un9  °^er  Umtoanblung  t)eroorge&en  tonnen,  machen 
ftd)  namentlich  bemertlid):  $eleffit,  ©rünerbe,  SRubellan 
(braunroter  ^agneftaglitnmer),  Gpibot,  ^efuoian,  titan* 
tyaltigeä  Ü)tagneteifener3,  au*  roo&l  fctjabaftt  unb  daldt. 
glujjfpatfj  bagegen  ift  ibr  fremb,  weil  fte  felbft  in  ber  Siegel  fein 
§luor  beftfct.  Gbenfo  fd)eint  ber  fruftallifdje  Cluarj,  SRuttl  unb 
baö  ©olb  nid)t  in  ihrem  Gebiete  etnhetmtfd)  ju  fein. 

SBortomtnen  unb  geologifche  53c beutung  ber  $orn* 
blenbe. 

1)  $ie  gemeine  ober  Sbonmagnef iatjornblenbe  ge* 
t)5rt  oor&errfcbenb  in  baS  ©ebict  ber  äUeften  unb  älteren  (Erb* 
rinbeformationen  unb  ^at  roobl  ibren  $auptfifr  in  ben  ©efteinen 
ber  Urid)iefer*  unb  ©rauroaefeformation.  3n  biefen  Formationen 
bilbet  fte  tbeilS  für  ft«h  oU«"  Öa,,Je  3*l*gfbilbe,  fo  ben  törni« 
gen  unb  fdjiefrigen  $ornblenbef.el*,  tbeil«  im  ©emenge 
mit  Oligofla*  unb  CrtboflaS  sugieid)  ben  6nenit  ober  mit  Olt« 
gofla«  (unb  9Ubit)  bie  oerfdnebenen  Abarten  be$  2>iorite8. 
Slufeerbem  aber  tritt  fie  auch  in  bem  SRagnefiaglimmer  faltigen 
©ranit,  ©neig  unb  ©limmerfdjiefer,  foroie  im  (£t)lortt*  unb^bon« 
fdjiefer  häufig  M  unroefentlicber  ©emengtt)ei{  auf.  Snblid}  fehlt 
fte  auch  nicht  auf  ben  (£rj  führenben  üuarjgängen  im  ©ebiete  ber 
ebengenannten  gelSarten.  Ob  fic  aber  aud)  häufig  auf  SRagnct» 
eifenerjlagern  auftrit,  ober  ob  fie  in  biefem  galle  mit  ihrer  $al&« 
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f*u>efier,  ber  Äolfbornblenbe,  oernwfcfelt  roirb,  ba*  muß  cor  ber 
§anb  nod>  unentfdjieben  bleiben. 

2)  $ie  ba f a I ttf  dje  ober  $bonfalfbor nblenbe  bagegen 
tritt  Ijouptfäc^Iic^  im  (Gebiete  ber  jüngeren  unb  jüngften 
(Jrbrinbeformationen  auf.  3ucrft  nladjt  Re  ftdj  bemerflid)  in  ben 
£nperitgeft  einen  ber  jüngeren  ©rautoaefeformation,  bann 
Jilft  jie  bie  3Re(apbnre  ber  €teinfoblenformation  unb  be$  um 
teren  SRotbüegenben  jnfammenfefren ;  weiter  bin  erfcfceint  fie  m* 
fentfid)  in  ben  Äaltbiortten,  welche  bie  unb  ba  im  ©ebiete 
ber  jurafftfd)en gormationen  auftreten,  unb  in  mannen  fneniti* 
fdjen  $  raupten;  enblid)  jeigt  fte  fid)  oielfad),  aber  inberSRe« 
gel  tnebr  unwefentlid),  in  bem  ©emenge  ber  $afaltite  unb  aU 
teren  Saoen.  ftugerbem  aber  ift  jie  ein  fer)r  gerobbnlicfjer 
$en>obner  ber  flRagneteifenerjlager  unb  bäufigaud)  ber 
Sagerftöcfe  be«  törnigen  Äalfjiein*. 

3Ronot(ingefta(ten ,  unter  benen  am  meinen  eine  furje  fdjiefc 
rbombifdp  Säule  hervortritt,  roeldje  an  ibren  2äng*fan* 
ten,  —  jumal  an  ben  beiben  ftumpferen  (oorberen  unb  bintereii), 
—  abgeftumpft  unb  barum  geroöbnlid)  ad)tfeitig  unb 
etwa*  breitgebrücf t  erfdjeint  unb  oben  unb  unten 
•   burd)  bie  beiben  grabajigen  (—  getröbnlid)  fünf*  bi*  fed)*- 
ecftg  er[d)einenben  — )  glädjen  bad)förmig  jugefdjärft  ijt. 
3)ie  fd)iefe  Cnbpädje  ber  €äule  bitbet  gegen  bie  ?äng*age 
einen  ffiinfel  oon  74°;  ber  nad)  oorn  gemenbete  SBinfe!  ber 
6äule  beträgt  87°  6';  ber  3uf^ärfunö*roinW  ^cc  beiben  ^ 
ramibenflädjen  oben  unb  unten  aber  ift  g(eia>  120°  30'. 
S)te  geroö$nli(bfte  Kombination  ift  bie   oben  angegebene, 
nämlicf) : 

6ine  furje,  rbombifdje  SRonoflinfäufe,  tt>efd)e 

a)  oben  unb  unten  burd)  ba8  grabajige  g!5d)enpaar  ( —  ba* 
fogenannte  ftugitpaar  ©eifje'*  — )  ber  monoflinifdjen 
SHectangulärpnramibe  einfad)  jugefd)ärft  unb  bann  oft 
roieber  an  ber  3ufd)ärfung*fante  burd)  eine  fd)iefarjge  2a» 
felflädje  abgeftumpft  erfa>eint; 

b)  fooann  entroeber  burd)  alle  oier  gfädjen  ber  rectangufä* 
ren  äRonoflinfäuIe  ober  aua)'  nur  bura)  ba*  turj«  unb 
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fdjiefa£t'ge  gfädjenpaar  biefer  Säule  an  ber  oorberen  unb 
Hinteren  (ftumpferen)  gängSfäulenfante  in  ber  SBeife  ab« 
geftumpft  ift,  bafc  in  ber  Siegel  bic  festeren  beibcn  21b* 
ftumpfungöfläd)en  am  breiteten  (tnb  unb  bie  ganje  Säule 
baburaj  breitgebrücft  —  unb  ben  Äroftallen  beä  Drtyo-- 
tlafe«  ä&nlia)  —  erfd&eint. 

X>ie  Säulen  biefer  Kombination  geigen  fidj  oft  aud&  parallel 

i$rer  #auptaje  ju  3ro^ingen  Derwadjfen,  weldje  oben  einen 

einfpringenben  unb  unten  einen  auäfprinaenben  Sßinfel  jeigen. 

S)ie  ärnftalle  (mb  in  ber  föegel  eingewadjfen ,  oft  aber  aud) 

aufgelaufen  unb  bann  meift  ju  Brufen  Bereinigt.  —  ©nblidj  er= 

ftfceinen  fte  audj  51t  förnigen,  fc&oligen  ober  ftengeligen  bis  fofcru 

gen  Aggregaten  oerwad)fen.  —  ®ie  Spaltbarfett  tritt  me&r  ober 

weniger  oollfommen  in  ber  SRtdjtung  be$  $Jki$ma$,  inbeffen  nie 

fo  oollftänbtg  wie  bei  ber  $ornb(enbe,  fceroor;  bage* 

gen  ift  fte  grabe3U  unooOfommen  in  ber  9ltd)tung  ber  Ort&o*  unb 

älinobiagonalen.   3)er  $rud)  ift  mufdjelig  biä  uneben.  —  H  = 

5—6;  fpec.  @em.  =  3,2—3,5.  —  58  or&errf  djenb  grün  bis 

fdjwarj,  feltener  braun  unb  am  feltenften  weift  bis  farblos. 

©(aäglänjenb,  btdtt»et(en  perlmutterartig  auf  ben  Spaltfläd)en.  — 

3)ura)(tcbtig  bi§  unburd)ftd)tig.  —  S)a$  mit  SBaffer  über 

eine   wenig   f d)ief liegcnbe  ©laStafel  gefa^lämmte 

$uluererfcbe int  bei  bur$fanenbemSi#tegrünlta>  i 

braun,  Jjäufig  aber  aud)  weifen*. 

33emerfung.  $>te  Äugtte  fctlben  »otjl  fyauftg  paratlelftengelige 
Aggregate,  aber  toett  feltener  at«  bie  £ornblenbc  flrafyltg» 
ftengelige;  bie  ©traljljUtne  gehören  baljer  t>orljerrfd}enb  ber 
#ornblenbe  an. 

(£bemifd)e8  Sßer&alten  unb  3ufammenfefcung.  $8or 
b.  Sötfjr.  ju  einem  fd)mar3en,  grünen  ober  grauen,  oft  magnett* 
fdjen,  ©la[e  fcfcmeljenb.  ©a$  Sßuloer  wirb  mit  ßobaltfolution  ge* 
glübt  rofenrotb  — -  ©urcb  Säuren  entweber  gar  ni$t  ober  nur 
febr  unooüftänbig  jerfefcbar. 

3)er  gemeine  »ilugit  ift  nadb  9tammel8berg  eine  ifomors 
pbe  3ftiid)ung  00 n  Söifilicot  unb  93ialumtnnt  (uon 
Üftonojnben  unb  ©ifenojnD),  welcher  t bei fd  bie  gönne!  nROSiO2 
+  3RO,  2  Al'Ö3,  tbeii*  He  gormel  RO,  SiO*  +  FelOs,  3Si03 
-j-  3RO,  2  A1*03  jufommt,  jenadjbem  (£iienojob  in  tym  oor&an* 
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ben  ift  ober  nicht.  RO  bebetitet  in  biefen  gormein :  16— 22$roc. 
(burchlchnittlicb  22  $roc)  Äolfcrbe,  12  —  15  $roc.  (burchfcbnitt« 
Ii*  13  $roc.)  gjtognefia  unb  7—12  $roc.  (Sifenosnbul ;  ber  ©e= 
(alt  ber  Sbonerbe  Dagegen  beträgt  burchfchnittlicb  5—6  $roc,  fo 
bafc  ein  Ätom  berfelben  auf  8—  10$roc.  Jciejelfäure  fommt.  $)ie 
2bonerbe  fehlt  in  bem  gemeinen  9ugite  nie,  roobl  aber  öftere  bad 
6ije nppb,  roeldjeä  überhaupt  nur  ben  9ugiten  ber  ©afaltite  eigen 
ju  fein  faVint;  Dagegen  ftnb  nod)  ^Hommelsberg  unb  Äubernatfch 
bie  l falten  bem  frifchen,  noch  titelt  oon  Umwandlung** 
agentien  ergriffenen  Äugite  gonj  fremb,  rooburch  er  roefent» 
lieb  ftdj  üon  ber  gemeinen  §ornblenbe  untertreibet. 

3m  Allgemeinen  erfchetnt  o(fo  hiernach  ber  gemeine  v2Iua,it 
ald  ein  Holl*,  SRagnef ias(£ifen«9if ilicat,  in  meinem 
flet«  bie  flalferbe  an  Wenge  oorhettfoH  im  $Befonbern 
treten  jeboch  in  ber  Wenge  feiner  eingelnen  Wonojube  mancherlei 
Abweichungen  h*n>or,  fo  baß  man  je  na*  ber  oorbmfebenben 
Wenge  be*  einen  ober  be*  anberen  biefer  Wonojube  Äa^Wagne« 
ftaaugite,  Äalfeifenaugite  unb  ©ifenaugite  unterfcheiben  tann. 

Die  bierbur$  entftehenben  51b arten  finb  namentlich  fol* 
genbe: 

1)  ©em  einer  ttugit,  oon  ber  oben  betriebenen  3ufamm*n' 
fefcung;  ftet*  thonerbebaltig,  mit  oorberrfebenbem  Äalfget)alte 
unb  wohl  nie  ot)ne  fcifenojnbul,  oft  auch  mit  ftfenognb. 
Ärnfialle  oon  ber  oben  betriebenen  gorm,  meift  eingewacb« 
fen ;  oft  auch  tornige  Aggregate.  $>untelgrün  bi$  febwarj  in 
oerfebtebenen  Nuancen,  namentlich  rabenfehwarj.  Unburcb* 
fiebrig  ober  hofften«  an  ben  Tanten  burebidjeinenb. 

2)  «ugttabarten  oon  ber  gormel  CaO,  SiO*  +  MgO,  SiO* 

(ober  auch  CaO,SiO*  +  ^ jsiO*),  in  benen  alfo  bie  $hon» 

erbe  unb  meift  auch  ba*  (üfenojob  fehlt.  Bit  finb  tt)eil* 
ßaff'Wagneftaaugite,  fo  namentlich  bie  SDiopfibe,  6alite  unb 
roeigen  bi«  grünen  üRafQfolitr)e ,  tt)ei(6  &alt«(Eifenaugite,  fo 
ber  Äotfolitb,  tqeil«  Äalteifenmagnejiaaugite,  fo  ber  §ebben* 
bergit  u.  a.   Unter  ihnen  tritt  namentlich  t)*N>or: 

Der  SHopfib  (oon  die,  hoppelt,  unb  o>k,  Anficht, 
weil  man  über  feine  ©runbform  boppelte  Anficht  bahen 
tonne).   $n  langen,  jäulenförmigen  Äruftallen  unb  breit« 
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frengcligen  #lggrea,aren,  geroöfjnfid)  mit  einem,  bfaffer  ge= 
färbten,  (Srbe  aufgetoadjfen ;  oollfommen  fpnltbar  unb  auf 
ben  (Bpaitflädjen  üarf  glü$glän3enb.  ©or&errfrfjenb  laud)* 
grün  unb  burd)ftd)tig,  aber  aud)  arünlid)  inS  SBeige  unb 
<$raue.  H=  6;  fpec.  ©ero.  =:  3,3.  —  ©ef>t  in  «Sbeft 
über.  @r  finbet  ftd)  namentlid)  auf  (Sängen  im  (Sblorit* 
fd)iefer,  t)or3üg(id)  in  @efellfd)aft  oon@ranat  unb 
(E&lorit,  ober  aud)  oon  Söernll,  SBefuoian,  Apatit  (Sita* 
tttt)  unb  ÜRogneteifener$ ;  ja,  im  Steufelfteiner  ©ranatlager 
in  6od)fen  erfcfrint  er  im  SBerbanb  oon  ©ranat,  $Qovn* 
blenbe,  Strablftein,  SBefucian,  (Eblorit,  Serpentin,  ©lim* 
wer,  gfiifj=,  Äolfs,  55roun«  unb  9Jianganfpat&,  unb  audj 
t>on  SMenbe,  ^Bfeic^fa  113,  9lrfen:,  Äupfer*,  ©ijen*  unb  flJtogner* 
f  ie£.  —  SBefonterd  id)öne  Ärnftalle  finben  jtd)  mit  ©ranat 
unb  (Sblorit  auf  €erpentinfpalten  an  ber  2Ruffas2llpc  in 
^nernont;  berühmt  burd)  itjre  ©röjje  finb  bie  3>iopitDfrt)= 
ftalle  im  (£bloritfct>iefer  oon  Sdjroarjenfrein  im  3iUert&a(e 
geworben. 

Umroanblungen  be$  Slugite«.  $urd)  ben  gemöljnndjen 
$erroitterung$procejj  wirb  ber  gemeine  Slugit  allinäblig,  wenn 
aud)  febr  langfam,  in  ber  ffieifc  jerfe^t,  ba&  oon  feiner  Üttaffe 
nichts  weiter  übrig  bleibt  als  ein  burd)  ©ifenorjb  oerunreinigter 
unb  geroöbnlid)  mit  foblenfaurein  ßalt  untermengter,  oft  aud)  fie= 
felfaure  9Hagne[ta  faltiger,  magerer  ober  lebmartiger  $bon.  ©e^t 
biefe  Slrt  ber  3erfefoung  im  inneren  oon  ftugit  boltigen  ©efteinen 
ober  auf  Älüften  berfelben  oor  fid),  fo  ba&  nur  ba$  SDJeteorroaffet 
mit  feiner  Äofjlenfäure ,  aber  nid)t  ber  €auerftoff,  roirfen  fann, 
bann  wirb  gewöbnlid)  ber  Äalf*  unb  (£i[enor,ubuIgel)alt  be«  9lugu 
te$  in  ber  §orm  oon  Iöälidjem  Äalfc  unb  Gifenojpbulcarbonat  aud 
ber  9Jtaffe  bie[e«  Minerale«  ausgelaugt  unb  ^terDurd^  bie  $8eran* 
laffung  jur  Söübung  t>on  Äalf».  unb  (£ifenfpat&  ober  aud)  von 
3Ragnetei[ener$  in  ben  Süden,  £öb(en  unb  SHüften  augitbattiger 
©efteine  gegeben.  —  Ölber  an  folgen,  gegen  Souerftoff  gefd)üfcs 
ten,  jebod)  für  ba$  anfd)leid)enbe  unb  mit  Umroanblungöftoffen 
mancher  9lrt  oerfebene  ©affer  nod)  offenen,  Drten  erleiben  bic 
Slugitgefteine  nod)  anbere  böd)ft  mertroürbige  Umroanblungen,  un« 
ter  benen  namentlid)  bie  beä  Slugited  in  Äalfbornblenbe,  ©ranat, 
Dlioin,  SMaUag,  2Ubeft,  Serpentin,  3Kagneftaglimmer  unb  ©rün* 
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tftot  firf)  baburej  bemerffirj  macften,  bog  fie  tpeif«  in  ?feubomor» 
p&ofen  nod)  Slugit,  tpeil*  fe^r  läufig  in  ©efellfdjaft  biefe*  leite- 
ten auftreten. 

©eologifefte  ©eben tun g.  $>er  gemeine  Slugit  fptelt  bei 
ber  ftilbung  bei  (£rbrinbemaffen  eine  febr  bebeutfame  tflolle;  benn 
nid)t  genug,  ba&  er  felbft  in  meuteren  älteren,  jüngeren  unb  jung* 
ften  ©ruptiogefteiuen  einen  n>e (entließen  ©emengtbeil  biloet,  liefert 
er  aud)  burd)  feine  Umroanblungen  unb  3erfefcungen  ein  mannidj» 
fa*e4  Material  t&eil*  jum  Aufbau  t>on  maffigen  geldarten,  tbeil* 
Don  ©ängen  unb  Samern  oerfd)iebener  9lrt,  in  benen  er  bann 
felbft  roieber  entroeber  allein  ober  in  ©efellfcbaft  feiner  eben  an» 
geführten  Umrnanblungäprobucte  eins  ober  aufgeroadjfen,  —  ge» 
rciffertnaßen  al$  Iefcter  SHeft  feiner  ehemaligen  Waffen  —  auftritt 

3m  Allgemeinen  nun  läßt  fid)  bie  geologifdje  SBebeutfamfeit 
bei  gemeinen  flugited  burd)  folgenbe  Ueberfu^t  oeranfdjaulidjen. 

$er  gemeine  Slugit 
bilbet 


ben  wefen  Hieben  (^emcngt^eil  uon 
iolgenbcn  J\el«arien : 


ben  fd)einbar  zufälligen  («c* 
mengtljeil  in  ben  9t5<Ten  unb  Vagem 


für  fid>  aHein 
int 

Hiiflitff  I«. 

in  Deutlichem  ober 
unbeutlict)em  (Ge- 
menge mit 

von  tetnigem 
ffalfflein. 

ron  (*qlagerft5tten, 
namentlich  oon 
Wagneteifenftein. 

Cligoflaö 
(ober  Slnortljit) 
In  ben 
$  iabafen 
unb 

«ugitpotp  ^r. 

t'abracoru.  Magnet* 
eifenerj  im 
iöaf  alt 
unb 
X  o  I  e  rit. 

2Ragnetei|'en 
unb 

l'eucit 
im 

l'eucitopi)9T. 

^epfyelin 
im 

$1  e  p  t>  e  l  i  n  = 
b  ol  er  it. 

3)  $operft$en 

(tom  griea).  „hyper" ,  über,  unb  „sthenos",  Äraft,  »eil  er  fid)  Don 
bet  $ornblenbe,  ju  toeldjer  er  früher  atö  „tabraborifdie  ^ornblenbe" 
geregnet  tourbe,  bura)  ftörferen  ©tani,  unb  l>öc;cvc  ßarte  unterfdjeibet). 

(Einferoac&fene,  r&ombifaVn  Fäulen  fer>r  äbnlidje  (nad)  Äenn* 
gott  aber  monotlinifdje)  ©eftalten,  beren  Säulenroinfel  =  36"  30' 
ift;  geroöbnlid)  aber  berb  mit  frnftaflinifd)  förniger  Slbfonberung 
ober  alö  $eja)iebe.   ©paltbarteit  in  ber  Stiftung  ber  SJraajnbia» 
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gonalen  (nacfc  Äenngott:  ber  ffinor&ombifdjen  Ouerflädjen)  febt 
ooflfommen ;  in  ber  «Rötung  bet  augitifdjen  6äule  bargen  woffi 
nod)  beutlicb ,  aber  nicfct  ganj  ooüfommen ;  unb  in  ber  9tid)tung 
ber  9Mrobiagonalen  (nad)  Äenngott:  bet  Jlinorbombifcben  8äng«= 
flauen)  feljr  unooOfommen.  Seine  Aggregate  oft  fo  beut; 
lid)  blättrig,  ba&  man  ibn  mit  2)iallag  obet  gar  mit 
3ftagnefiag(immer  oerroecbfeln  fönnte.  —  #ärte  =  6 
tolfo  bärter,  al«  in  bet  SRegel  Slugit  unb  #ornblenbe  ftnb);  fpec. 
©en>.  =  3,3— 3,4  (alfo  gröjjet  al«  Da«  bet  §ornblenbe).  Scfcioarj 
obet  bunfelbtaun,  aber  aud)  fa^roatj  in«  ©rüne  ober  ©raune ; 
auf  bet  btadjnbiagonalen  6paltfläd>e  mit  ftarfem, 
t) a  1  b  metallifdjem,  gerobbnlid)  tupferrotb  fd)illetn* 
bem  ©lanje;  außerdem  abet  gla«glänjenb.  Unbur$ftd)tig  ober 
nut  in  feinen  (Splittern  burcbfa)einenb.  3m  SRifte  grünltefc* 
g  t  a  u. 

(Ebemifdje  3ufatnmenfefcung  unb  ©et&alt««.  — 
33  ot  b.  fiötbt.  je  nad)  (einem  größeren  ober  geringeren  (Sifenge* 
fjaltcbalb  leidjter,  balb  fernerer  ju  einem  griinlidw djmarjen ,  oft 
mciQnetifdjen,  ©lafe  ftbmefyenb;  beim  (Srbifcen  im  ©la«robrc  meiffc 
SBaffer  au«[d)toi&enb.   S)ur#  Säuren  nidjt  angreifbar. 

(St  befielt  au«  51,36—54,25  äiefelfäure,  0,37—2,25  $bon* 
erbe,  21,31  —  14,00  gjJagnepa,  21,27  —  22,05  <£tfenor,ubul,  3,09 
—1,50  ff  alferbe  (unb  1,00  SBoffer)  unb  lägt  ftd)  baber  bur*  bie 
gormel  FeO,  SiO*  +  n  MgO,  SiO2  beeilen,  wobei  n  =  1,5—2 
—3  ältom  ift,  fo  bog  er  bei  gleiten  Atomen  oon  MgO  unb  Fe 
52,3  ftiefelfäure,  17  SRagnefta  unb  30,7  (£ifenor,ubul  entbot.  — 
<£r  ift  bemnad)  au«ge$eid)net  einerfett«  burd)  feinen  ftarfen  Wage 
nejta*  unb  (SifenojnDulgebalt  unb  anbererfeit«  burd)  feinen  fefjr 
geringen,  oft  ganj  oerfcbtmnbenDen  ffalfgebalt 

@eologi|*d)e  Eebeutung.  —  3)er  ßnperfrben  bilbet  im 
©emenge  mit  Sabrabor  feiten  mit  OligoHa«  — )  ben 
per  ft  benfei«  ober  #n  per  it.  2lin  fdjönften  tritt  biefege(«art 
an  ber  5tüfte  oon  Sabrabor  unb  auf  ber  6t.  $aul«»3«fel  auf, 
n>o  großblättriger,  fetomarjer,  fupferrotb  febiöernber  #nperftben 
mit  pradjtooll  farbenfpielenbem  Sabrabor  im  $erbanbe  ftebt.  Se$r 
großblättrig  unb  metaüifrf)  fdjimmernb  erfa>int  er  aud)  im  §n* 
perftbenfel«  oon  $8ofper«borf  bei  9teurobe  in  €tt)leften;  unb  im 
$>i;per|tbenfel«  uon  Zeitig  in  6acb(en  erfahrnen  feilte  Äörner 
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überall  an  ben  ftänbern,  wo  fte  ben  Sabrabor  berü&ren,  mit 
§omblenbe  oerroacfcfen. 

(Dom  gricd).  „diallapi",  ©eränberung,  toeil  ba«  Mineral  bret  ganj 

*erfa)iebene  $3latterbrua)c  befifct). 

3n  ©efteinen  eingeroad>fe ne ,  monotlinifefce  (ober  rt)ombifcbe), 
ben  Umriß  einer  foft  recbtrointeligen  6äule  jeigenbe,  ^nbioibuen, 
roelc&e  in  ber  9Rid)tung  ber  roagereebten  Cuerflacbe  (Drtbopino(oib) 
fo  ooüfonimen  fpaltbar  fmb,  ba&  mon  fte  mit  ©limmer  oerroeifc« 
fein  tonnte,  Dagegen  in  ber  SRid)tung  ber  Säule  foft  (einen  SBlät* 
terbrud)  bemerten  laffen  unb  in  ber  9iid)tung  ber  fdjiefen  Quere 
flädje  (Älinopina(oib)  ficfc  fogar  faferig  geigen.  —  H  =  4;  fpec. 
©ero.  =  3,2—3,3.  —  JBorberrf djenb  nelfenbraun  bit 
bron  je  farbig  ober  grauttd)*grün  (fd)immelgrün)  mit  ftar« 
Fem,  balbmetallifdjem  qjerlmuttergla  n$e  auf  ben 
roUtommenen  Spaltflächen;  unburdjfta^tig  ober  nur  (an« 
tenburd)[d)einenb.    3m  9ti(e  roeig. 

<£bemifd)eö  Verhalten  unb  ©eftanb.  $or  b.  Sott)r. 
mebr  ober  minber  leidjt  ju  einer  graulieben  ober  grüiVicfyen  ©niaillc 
fctjmefjenb.  —  $n  Saljfaure  faft  un$erfe$bar,  biäroeilen  aber  auf* 
braufenb.  $n  feinem  ^eitanbe  bem  flugite  fetjr  nabe  ftebenb  unb 
barum  gerobbnlid)  ebenfo  roie  ber  J&pperftrjen  unb  Gnjtatit  alt 
ein  UmroanDlüngSprobuct  be«  9lugite«  geltenb. 

Q3orfommen.  Gr  bilbet  im  @e menge  mit  gab ra bor 
(ober  aud)  CligoflaS)  ben  ©abbro  unb  in  ©erbinbung  mit 
©ranat  manchen  ßdogit.  ^liißerbem  finbet  man  in  feiner 
©efellfcbaft  junädjft  #ornbK*nbe,  $nperft&en,  Släbeft,  Serpentin, 
Älmanbin,  oor$üglid)  aber  SWagneteiienerj,  —  lauter  Mineralien, 
ipelcfce  tbeil*  ou*  jeiner  eigenen,  tbei!«  aud  ber  Ummanblung  oon 
Hugit  unb  $ornblenbe  tjeroorge&en  tonnen. 

5)  f£nfr  atit 

(wm  grieety.  „enstatas",  Gegner,  tretl  er  foteoljl  fcen  (5in»irfungen 
•    ber  £i$e,  mic  ber  Sauren  ftarf  »ifcerftel?t;. 

(5ingemad)iene,  meift  (urje,  re d) tn> in (el ig  f ä u  l enf  örm ige, 
—  oft  Ii n Deutliche  ÄrnftoUe,  mHcbe  nad>  Äenngott  bem  monctlu 
nif$eii,  nac^  £eecloi$fauj  aber  bem  tbcuibijcrjeu  AinftaUjnfteme 
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angehören.  3hr  Säulenroinfel  betrögt  87°  unb  tft  bemnath  augi« 
tifcb.  3^rc  Spaltbarfeit  Deutlich  unb  oollfommen  nach  ber  Säure, 
unoollfommen  nach  ber  9Hafro«  unb  «racbnbiagonalen ;  ber  $rudj 
uneben.  —  #ärte  =  5,5;  fpec.  ©ero.  =  3,1  —  3,5.  ©ordert* 
fdjenb  ^eUet  ober  buntler  netten*  bi«  tombacfbraun ,  auch  gelblich 
unb  unrein^grün ;  feltener  grauliaViueife  ober  farblod ;  perlmuttern 
gfä^enb  ober  auch  ^albmetaUifcf)Q(äti3enb  auf  ben  S pa Itfläc^en ; 
au&erbem  gla«glänjenb ;  balbburchfichtig  bi«  an  ben  Äonten  burch» 
fcfteinenb. 

Ghemifdbe«  Verhalten  unb  3"f  ammenfefeun9-  — 
Vor  bem  Sötbrohre  faum  ober  gor  nicht  (cftmefjbar.  $n  Sal3* 
fäure  gan3  unlö«licb.  —  SBefentlid)  aud  einfad)  fiefelfaurer  ^Wagne» 
fta  (=MgO,Si02)  beftebenb unb  Demnach  39,36 MgO  unb  60,64SiO* 
enthalten*. 

Vorfommen.  ®er  (Snftatit,  welker  bem  $>iaHag  unb  auch 
bem  $3roii3tt  bi«toeilen  [ehr  ähnlich  fielet  unb  früher  nur  aud  bem 
Serpentin  am  Verge  3bjar  bei  2Uon«tbal  in  SRähren,  bei  ärau* 
bat  in  Steiermark  Äupferberg  in  Vaireuth  unb  au«  bem  SBafalte 
bei  Harburg  unb  Sontra  in  Äurt)effen  befannt  mar,  in  ber  neue« 
ren  3eit  abef  jumal  oon  Sanbberger  cid  ein  faft  ftänbiger  @e* 
mengtet!  be«  Ölioinfelfe«  unb  alten,  aud  biefem  ^eroorgegangenen, 
Serpentine«  beobachtet  toorben  ift  — ,  beftfrt  nad)  Streng'«  Un» 
terfudjungen  eine  größere  Verbreitung :  benn  nach  biefem  ©ernähr«» 
manne  bilbet  er  am  SRabauberge  bei  ^ö^burg  nicht  nur  imSer* 
pentin  große  Sßufcen,  fonbern  auch  im  Deutlichen  fbrnigen  ©emenge 
mit  weißlichem  flnortbit  ba«  fachte  ©eftein  be«  ©nftatitf  elfe«, 
welchen  man  beim  oberflächlichen  Slnfeben  tfceil«  mit  einem  grob* 
förnigen  2)iorit  ober  #operft&enfel«,  t^eil«  (unb  namentlich)  mit 
©abbro  oerroechfeln  tonnte. 

6)  Sie  gaferftornftlenfteit. 

Sauter  Umroanblung«probucte  ber  #ornMenbe  ober  auch  be« 
Slugite«,  welche  entroeber  au«  fiefelfaurer  Jtalfmagnefta  ober  fie* 
felfaurem  Äaltmagnefiaeifenojnbul  befielen  unb  in  Aggregaten  auf* 
treten,  welche  au«  langen,  bünnen,  batb  ftrablig,  balb  parallel, 
balb  oermorren  oerbunbenen,  Stengeln,  gafern  ober  paaren  be* 
ftehen.  —  3hr*  wichtigfte  unb  betanntefte  Abart  ift  : 
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£er  21  ö  b  e  ft  (oon  ,  .asbestos"  ,  unoerbrennlicb) ,  9  m  i  a  n  t 
(oon  „amiantos",  unbeflerft)  unb  ber  ©pffolitb-  $icf*  bis 
baarfaferige,  balb  wie  Seioenitränge,  balD  wie  gifcbbein,  bolb 
wie  faferige«  #013,  bolb  auch  wie  gilj  au*fet)enbe  Aggregate  oon 
roeifelicher,  graulicher,  grünlicher  ober  auch  bräunlicher  gärbung 
unb  feiben»  ober  wach*artigem  ©lanje,  ober  aud)  matt.  fclaftifcb 
bieg  (am ;  tbeil*  fettig  (heil*  mager  anjufü^Ien.  —  5Bor  b.  8ötbt. 
für  ftd)  balb  febr  leicht,  balb  (ehr  ferner  ju  einer  meift  bräun* 
üd^fehwarjen  Schlade  fdjmefyenb. 

2>er  Mbeft  unb  (eine  oben  ernannten  »borten  ftnb  nicht* 
weiter  al*  faferig  geworbene  93erwitterung*probucte  tfwnerbefreier 
9lugite  unb  #ornblenben,  namentlich  be*  2)iopfil>c* ,  £remolite* 
unb  Strabjftein* ,  unb  entfteben  oorberrfchenb  babureb,  bajj  biefe 
SKtnerale  Äotjlenfäure  ^altiged  ©affer  aufnehmen  unb  in  golge 
baoon  ihre«  ßalte*  beraubt  werben  unb  ein  faferige*  ©efüge  an« 
nehmen.  $a§  er  aber  auch  au*  ©Ummer  entftet)en  fann,  foll  bei 
ber  ®efdn~eibung  be*  lederen  erwähnt  werben.  —  £er  *J;*beji 
pnbet  ftch  barum  auch  meift  in  ber  ©ejellfctoaft  feiner  ebengenann» 
ten  SDlutterminerale,  oft  fogar  in  $feubomorphofeu  nach  benfelben; 
ja,  Jfcremolit  unb  Strablftein  gehen  häufig  fo  allmäbjig  in  ben* 
feiben  über,  bafe  man  nicht  weiß,  ob  man  noch  biefe  Minerale 
ober  fchon  $l*beit  oor  fich  bat.  (Eigentümlich  erfcheint  fein  33er* 
hältnift  jum  Serpentin,  ®alb  burchfe&en  jeine  gafern  bie  Waffen 
be*  lederen  nach  allen  Dichtungen  fo,  baß  fte  ganj  ju  oerfchwin» 
ben  icheinen,  balD  füllen  biete  gaferaggregate  alle  Difcen  unb 
Spalten  ber  Serpentinmaffe  unb  bann  oft  in  ber  3Beife,  ba|$  bie 
&*be|tfafern  fentreebt  auf  ben  Serpentinwanben  ftehen,  ol*  wären 
fie  au*  ben  legieren  b* roorgewadjfen ;  balb  hüben  feine  gafern 
6trah^nträn3e  um  bie  im  Serpentine  eingewachfenen  Minerale, 
fo  namentlich  um  bie  ^proptrpftaüe.  Äur3,  ber  &*beft  jeigt  ftch 
in  foleben  Beziehungen  jum  Serpentine,  baß  man  annehmen  inu§, 
baß  entweber  SUbeft  unb  Serpentin  au*  einem  gemeinfehaftlichen 
ÜKutterminerale  (Strabtfteine)  hervorgegangen  ftnb,  ober  ber  s2l*: 
beft  ber  (fcrjeuger  be*  Serpentine  gemefen  ift,  ober  enblich  auch 
umgekehrt  ber  Serpentin  ftch  in  Sebeft  umgewanbelt  ho*-  gut 
biefe«  £efrtere  Weinen  hauptfächlich  bie  2l*beftfränje  um  bie 
ropen  unb  bie  Sttbeftabern  im  Serpentine  ju  fprechen. 
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gntcreffonte  SBorf  ommnif  fe  be*  2l«befie8  ftnben  ft$ 
namentlich  am  Sebroaqenfrein  unb  ©reiner  im  3iHertl)al  £uroI'$, 
bafelbft  ben  ©tratjlftein  begleitenb;  am  ©ottbarb  in  ber  ©efeH* 
faaft  be«  Sreinolite«  unb  auf  Spalten  be«  S)olomite8  unb  ©lim* 
merfcfcieferS ,  roo  er  auf  Brufen  oon  QSergfrnftallen  unb  febönem 
3lbu(arfelt>fpatt)e  oft  prächtige  ,§aarüber$üge  bitOet. 

St  e  n  i  f  ä)  c  33  e  n  u  un  g.  Der  Hdbefl  unb  SCmtant  toaren 
fdjon  ben  ©rieben  unb  Römern  befannt  unb  n>urbe  t>on 
biefen  (tfyetlS  unter  bem  ebengenannten  Tanten,  tfyeitä  a(8 
„Linum  vivum")  gur  Verfertigung  un&erbrenn(id)er  2>ocfyte 
unb  einer  $lrt  Seinmanb,  roeldje  man  ju  tfeidjengemanbem 
benufete,  um  Beim  Verbrennen  ber  STobten  ifyre  Slfdje  beffer 
ju  erhalten,  gebraust.  Hudj  gegenwärtig  benufet  man  fte 
noa)  jur  Verfertigung  tfyeilö  r»on  Dosten,  tljei($  x>on  un* 
üerbrennliajen  3cuÖen- 

6.  ©type:  $){}engit*  ober  jjfrgllile 

im  Verbanbe  mit  ber  9.  Sippe:  (Kolorite 

(„Phengos",  ©timmer;  „Phyllon",  Statt,  meit  fidt)  alle  Ijicrljer  ge* 
Rödgen  SKinerate  in  bünne  Vfatter  fpalten  (äffen;  (Efylortte  öon 
„chloros",  grün,  t>on  ber  »orljerrfdjenb  grünen  garbung  biefer 

Minerale). 

§.  97.  Mgcmfincr  Sljara!tcr.  6ilberroei&e ,  mefftnggflbe, 
rofts  bid  febroa^braune ,  eifengraue  ober  ei[enfcf)n>ar$e,  firfcbrotfje, 
grau*,  blaiu  bis  gradgrüne,  auf  ben  €pallflüd)en  balbmetaUifd) 
ober  perlmutter^gfän^enbe,  febroanfenb  5ufammengefefcte  Silicate, 
röddje  in  mouoflinifdjen  ober  bejagonafen  tafeln,  Vlättern  unb 
^dwppen  auftreten,  fid)  in  ber  sHicbtung  tbrer  $afel* 
fläcben  in  äufjerft  bünne,  biegfame,  b  u  r  ebfiebtige 
SBlättcben  fpalten  (äffen;  meift  oom  Ringe rnagel  obec 
bod)  roenigften«  leicht  oomflJJeifer  geriet  werben  (alfo 
H  =  1  —  3);  fid)  milD  unb  entmeber  (alt  ober  fettig  anfielen 
unb  ein  fpec.  ©ero.  =  2,78 — 3  befifoen. 

3m  Allgemeinen  finb  fte  alä  $oppelftlicate  $u  betraebren,  in 
benen  fiefelfaure  %  bonerbe  mit  ben  Silicaten  M  ©ifenojnUeä  (uno 
teifenDjutuileS) ,  bor  sJttagut>fiü ,  M  flnli,  Patron*  oöer  and)  bed 
Eitbionä  oerlninben  erfdjeint,  mäbrenb  bie  ä  alt  erbe  meift 
ganj  fel)lt  ooer  bod)  oerfdjnjinbenb  3urücf tritt,  ^ejeidmeno  für 
bie  meiften  Arten  berfelben  ift  ein  mel^r  ober  weniger  ^eroor« 
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rretenber  ©ehalt  oon  gluor  unb  ©äff er,  welche*  nur  fei- 
ten fehlt  unb  gewöhnlich  jroif<b*n  2 —  4  $roc.  beträgt.  —  Cor 
b.  Söttjr.  (Chinesen  fie  alle  mehr  aber  weniger  (eicht  ju  ©laä  ober 
(Emaille  unb  färben  babei  bie  glamme  grün  ober  carminrott).  — 
3n  Säuren  (namentlich  Scbwefelfaure)  erfcbeinen  einige  3erfe&bar, 
anbere  nicht. 

$.  98.  Urtcrftdjt  bcr  (Tmibpcn  nnb  Hrtrn.  £ie  hierher  ge* 
porigen  ^bullite  (offen  ftch  tbeild  nad)  ibren  morpho(ogifcben  unb 
Pbnnfalifdjen  (Sigcnfcbaften,  tbeilä  nach  itjrem  cbemifchen  Söeftanbe 
in  folgenber  SBeife  gruppiren: 

1.  ©nippe:  eigentliche  ©Ummer.  Sehr  oollfommen  fpalt» 
bar  in  bie  feinften,  burcbjicbtigen,  farblofen,  elaftifch  bieg: 
famen  SMättdjen;  falt  anjuf  üblen;  auf  ben  Spalt  flodjen 
ftarter  metallähnlicber  Sperlmutterglanj.    $m  SRifce 
weif}  ober  wei§grau.  —    91 1  le  enthatten  in  ihrem 
frifchen  3uftanbe  ^Italien  unb  gluor.    3br  Äiefelfäure» 
geholt  beträgt  =  36-  40  $rocent,  ihr  ©offergebalt  =  0,6 
—6  ^rocent.  —  $e  nach  ibrem  ©ehalte  an  ^Italien,  flttagne* 
fla  unb  (Sifencjubul  (offen  fle  fid)  weiter  3er teilen 
a)  in  91  Italien  gl  immer,  in  benen  unter  ben  9Ronojoben 
ba$  äali,  ba$  Patron  ober  auch  bo*  2itbion  ftch  bemerflich 
macht,  wäbrenb  bie  SWognefia  gor  md)t  oorfommt  ober 
hbchften*  2  $roc.  beträgt.   311  ibnen  geboren: 

1)  Gemeiner  ©(immer,  Sil  berglim  nur,  weißer 
©Ummer  (Wuftcooit).  SRbombiicbe  ober  fedtffeitige  Za* 
fein,  glätter,  €d)uppen  ober  feb iefrige  Wggreaoie.  H  —  2 

—  2,5;  fpec.  ©ew.  =  2,7G  — 3  1.  Worberrfcbenb  (Uber» 
weiß,  mefftnggrlb,  gelbbraun,  bisweilen  grodgrün.  —  ^3. 
b.  jieni(id)  (eicht  $u  weißlichem  (Smoil  jcbme($enb  unb 
gewöhnlich  auf  gluor  reagirenb.  —  S8on  Säuren  nicht 
angreifbar. 

2)  Domourit.  geinblättrige,  gelblich  filberweißc,  perlmut* 
tcrgläi^enbe  Aggregate.  H  =  1,5;  fpec.  ©em.  =  2,792. 

—  flSor  b.  ?ötbr.  fich  oufblobenb,  mildjweiß  werbenD  unb 
bann  unter  ftorfeni  feuchten  $u  weißem  &inai(  febnieljenb; 
mit  Äoboltiolutioir  b(ou  werbenb.  $n  foebenber  Sdiwe« 
felfäure  ftch  ierfefcenb.  -  <£h*m.  ©ehalt:  3  (A1*0», 
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SiO«)  +  KO,  3SiOl  +  2  HO.  -  $a*  ^uttermineral  be« 
6taurolitf)e«  unb  $)ifthenS. 

3)  Sithionglimmer.  25cm  gemeinen  ©(immer  fehr  ahn« 
Ii*,  aber  oft  oon  rofen*  ober  pfirfuhblütbrother  garbe 
unb  o.  b.  £.  fef)r  leitet  fchmel^enb  unb  babei  bie  gl  am  ine 
—  5uma(  bei  3l,f°&  00,1  etwad  gfufjfpüth  unb  (djroefeU 
faurein  flalt  —  fdjönroth  färbenb.  —  Shemifcher 
»eftanb:  51,6  ftiefelfäure #  23,6  Sbonerbe,  8,7  Äali, 
5,3  £itf)ion  unb  5,9  glufefäure.  —  gunborte:  $enig, 
3innn>üiD  unb  Miltenberg  in  €achfen  auf  ben  3innerjlager* 
ftatten;  SRosena  in  Qflähren  :c. 
SWan  verfertigt  au$  i^tn  Sitljion. 

b)  in  üRaguefias  ober  (Stfenglimmer,  in  benen  unter 
ben  9JJonor,nben  bie  üHagnefta  ober  auch  baS  ©ifenojnbul 
oorberr|d)t,  umhrenb  ba$  Äali  ober  Patron  jurücftritt,  aber 
bod)  nie  ganj  fehlt,  jugleich  aber  au*  ftalferbe  häufiger 
eintritt  unb  in  einjelnen  gällen  fogar  bis  3  Sßroc.  fteigen 
tann.   3W  ift,ien  ö/hört  namentlich 
ber  f*mar3e  © I immer  ober  Stotit  ^ejagonale 
tafeln,  «lätter  unb  fchiefrige  Aggregate.   H  =  2,5—3 ; 
fpec.  ©cm.  =  2,85— 2,9.   SBortjerrfcheub  grau,  braun  ober 
fchroarj.  —  3"  Schroefelfäure  unter  2lb[a)eibung  oon  f*up« 
piger  äiefelfäure  jerfefcbar. 

2.  ©ruppe:  fc&toribe.  SBoUfommen  fpaltbar  inbünne,  wenig 
burchftcbtige ,  biegfame,  aber  nicht  etaftifche  ©lättdjen; 
fettig  anju füllen  (namentlich  als  $u(oer);  auf  ben 
Spaltflächen  perlmutterg(än3enb.  ©orherrfchenb 
grün  in  uerfdnebenen  Sßüancen;  im  SRifce  ebenfalls  grün 
in«  ©raue  bi8  2Bei&U«e.  —  6ie  enthatten  feine  311* 
talien  unb  auch  lein  gluor.  3br  Äiefeliäuregehalt  be« 
trägt  28—34  $roc. ;  ihr  SBafferge&alt  10  —  12  $roc.  Un« 
ter  ihren  9Jtonojuben  ^errfc^t  bie  SRagnefia  (12  —  35  Sßroc.) 
oor.  —  Qn  8al3=  ober  Sdjroefelfäure  unter  5lbfcheibung  non 
flocfiger  Äiefelfäure  jerfefcbar.  —  Sie  bilben  ben  Uebergang 
ju  ber  ©ruppe  ber  SJtagneftte  ober  ©erpentinite,  oon  benen 
fte  pch  houptfächiich  burch  ihren  15— 20  Sßroc.  betragenben 
^honerbegehalt  unterfcheiben.   3U  ^nen  ö^ört: 
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1)  <Sf)lorit  (<Hipibolit&  @.  SHofc).  isogonale  £äfelcben, 
blättrige  unb  fdjiefrige  Aggregate  unb  ftaubige  €d)üppd)en ; 
H  =  1—1,5;  fpec.  ©fit).  =  2,78-2,95.  £aud)5  bil 
fc^roärjlic^^rün,  perlmuttergfärtjenb.  6e&r  feferoer  [$meljbar. 

2)  fceleffit  (fci|en*lorit).  £rbig  («üppige  Aggregate  ;  H  = 
1,5—2,5 ;  fpec.  ©ero.  =  2,89.  —  ©elb*,  blau--  ober  föroara* 
grün;  M  $u(oer  t)eU^graugrün. 

3ufa$.  lieber  bie  Verbitterung  unb  Umroanb» 
lung  ber  ^^engite  foU  ba$  2Bia)tigfU  bei  ber  S3e» 
fdjreibung  ber  einzelnen  Arten  niitgetbeilt  werben.  3m 
Allgemeinen  lagt  fidj  über  biefelbe  nur  fagen,  bag  fle 
augerfi  (angfam  t>or  ftdj  gebt  unb  am  erften  nodj  im 
Onneren  ber  f^engit  Aggregate  bann  eintritt,  toenn 
biefe  Aggregate  fo  gefteQt  erfdjeinen,  bag  bie  $3ertr>it* 
terungdagentien  ton  Augen  tyer  jttMfdjen  ifyrc  einzelnen 
lafel*,  Blatter*  ober  6cfyieferlagen  einbringen  fBnnen. 
Alle*  tiefe«  torauflgefefct  beginnt  nun  bie  $ertoitterung 
ber  ^bengite  felbft  bamit,  bag  ba«  SJteteortoaffer  mit 
©auerftoff  unb  Äoblenfaure  jtDifa)en  iljre  SMatterlagen 
einbringt  unb  junad^ft  mit  feinem  Sauerftoffc  ba«  oor- 
Ijanbene  (Sifenoröbul  in  Drtybböbrat  ummanbelt,  fobann 
mit  feiner  Äotjlenfaure  ben  etma  ©orfjanbenen  Äalferbe» 
unb  Alfatiengeljalt  bicarbonifirt  unb  auslaugt;  enbltdj 
aber  audj  no$  bie  üefelfaure  ÜRagnefia  auflöft  unb 
fortführt,  fo  bag  oon  ber  9Jcaffe  menigften*  ber  eigent* 
liefen  ©limmer  julefct  nidjt«  toeiter  übrig  bleibt  att 
ein  burd}  beigemengte«  (Sifenortjb  o(fergelb  ober  braun» 
rotfj  gefärbter  unb  mit  jabllofen  fleinen  ©limmer»  unb 
CEtjloritfcfyüo&djen  untermengter,  getoBfynlidj  fdjmieriger 
£l>on. 

§.  99.   Müdere  Schreibung  ber  nnditincrcn  WcngÜe. 

1)  ©e  meiner  ©Ummer  (twiger  ©1  ,  optifd)  jroeicisiger 
©1.,  Äaliglimmer,  9Ru*cooit,  Marien»  ober  grauengla«,  Äofcen* 
filber).  93or berrfcfcenb  rbombifdje  ober  (ed)*feitige 
tafeln  mit  fdjief  angefefcten  SRanbfläcrjen,  feltener  in 
fct)iefrbombij«en  Säulen  unb  nod)  [eltener  in  fpi&en  r  bombigen 
qjnramiben.  Die  Säulen,  roelctoe  in  ber  SHcgel  einer  Riefen  mo* 
no!lini|<f)fu  Säule  frhr  äbnlid)  finb,  jeigeii  Seitenfüntenroinfel  oon 
120°  46'  unb  5*»°  14',  roabrenb  ibre  (Snbfläcben  nnd)  ©.  JRofc 
unter  ffiüifeln  oon  98°  40'  unb  81 w  20'  gegen  bie  Seitenflächen 
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geneigt  fmb.  6ie  pnb  oft  mit  einanber  ju  3rotßto9*n  oerroachfen 
unb  seilen  bann  auf  ihren  Spaltflächen  eine  feberartige  Streifung, 
roeil  bie  Spaltflächen  ber  3:t)eilpri«men  nach  ber  einen  üueraje 
geftretft  jinb.  —  $ie  Ärpftolle  ein-  ober  aufgewachten  ober  auch 
unter  einanber  3U  fächer förmigen,  fchaligen,  blättrigen,  föuppigen 
ober  febtefrigen  Aggregaten  oerbunben  unb  bann  gewöhnlich  nicht 
ganj  auSgebilbet.  Ueberbaupt  erfebeint  ber  Äaliglimmer  weit  bau* 
figer  in  unregelmäßigen  —  MSroeilen  mehrere  Qoü  grofeen  unb 
mit  geberftreifung  uerfebenen  —  tafeln,  blättern  unb  Schuppen, 
fo  namentlich  in  bem  ©emenge  ber  gelSarten,  als  in  felbftänbig 
ausgebildeten  Ärnftallen.  $)ie  $rnftalle  in  ber  SJw&tung  ber  Söa« 
jtS  t)öc^ft  DoOfommen  in  au^erorbentlict)  bünne,  oft  faferig  ge* 
ftreifte,  burcr)ficbtge,  elaftifcb  biegfame,  SameHen  fpaltbar.  ©er 
Söruch  nicht  ober  faum  bemerflieb.  SRilbe.  H  =  2  —  3;  fpec. 
©ero.  =  2,76—3,1.  Qn  fct)r  bünnen  Samellen  gana  farblos  unb 
burc^p^tig,  bisweilen  aber  auch  (namentlich  bei  fefcon  begonnener 
SBermitterung)  bureb  wolEigen  Anhauch  fteQenruetfe  getrübt  unb 
bräunlich  gefärbt ;  in  5ufammengefe|jten  Stücten  aber  torfjerricfcenb 
ftlberweife,  gewöhnlich  mit  einem  gelblichen,  röthlichen  ober  grün- 
lichen Anfluge,  waS  auf  eine  begonnene  3erlefeun9  un°  AuSfcbei* 
bung  namentlich  oon  ©ifenojnbbnbrat  beutet  unb  weiterhin  be= 
wirtt,  bag  bie  ganje  ©limmermoffe  eine  golb*  ober  mefftnggelbe, 
bisweilen  auch  fupferrötblicbe  gärbung  annimmt;  au&erbem  aber 
auch  grau,  braun  ober  (bunt)  beigemifcbteS  (£hroinor,nb  beim 
guchfit)  grasgrün.  Auf  ben  Spaltflächen  metallartiger  $erl* 
mutterglanj  unb  häufig  namentlich  bei  bünnen  blättern  irijtrenbe 
SRinge.  Qn  bieferen  Stücfen  unburcb(icbtig ,  in  bünneren  Sagen 
burchfichtig  bis  burchfeheinenb.  3)urd)ft<btige  SameHen  erfcheinen 
optifch  jroeiajig,  b.  h-  fte  jeigen  im  polari[u*ten  Richte  bei  einer 
ftreiäbrebung  ftch  oiermal  bunfel  unb  oiermal  tyü)  bie  optifchen 
Ajen  treten  babei  unter  ben  perfchiebenften  ©infein  auf;  am  ge= 
roöhnlichften  bilben  jie  SBinfel  oon  45—75°.  ©benfo  werben 
bünne  SMättcben  jwifdjen  ben  gtngern  gerieben  electrifcb. 

(EhemifcbeS  Verhalten,  ^orb.fiöthr.  mehr  ober  wem* 
ger  leicht  311  einem  trüben  ©lafe  ober  weiften  ßmail  fcbmeljenb 
unb  bei  gluorgehalt  oorher  matt  unb  unburchfichtig  werbenb. 
23eim  förbiften  in  einem  ©laSfölbcben  SBaffer  auSicbwifcenb ,  roel* 
djeS  oermöge  feines  gluorgebalteS  ©lad  äfct  unb  angefeuchtetes 
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gernambufpapier  ftrobgelb  färbt.  —  €äuren  o$ne  aUe  ffiit« 
fung. 

$>er  «emif«e  ©eftanb  fefjr  f«roanfenb  unb  oerf«ieben* 
artig.  (Skroöfynlid)  jebod)  enthält  biefer  ©limmer  neben  fiefeliau* 
rer  Äa!i:$bonerbe  no«  1—6  $roc.  (£i|"enojnb  (ober  (Sifenojobuf), 
0,6— 2  »?rocent  3Ragnefia,  0,6—1,5  giuor,  oft  au«  0,5— 3$roc. 
Patron,  ja  fogar  biäroeilen  bid  2  $roc.  ffalferbe,  feiten  aber  nur 
bi*  3  $roc.  $itanfäure.  Qn  golge  biefer  f«roanfenben  3ufam* 
menfefcung  glaubt  SRammelsberg  bie  Äaliglimmer  au«  nur  im  9Ws 
gemeinen  aI6  Serbin bungen  oon  Äalitrifilicat  unb 
fcbonerbefingulofilicat  anfeben  ju  bürfen,  toaä  ber  gor* 
mel  n(2R20»,  3SiO»)  +  2RO,  3SiO*  entfpri«t. 

2)ie  3erfefcung  be*  Äaliglimmer*  geljt  au&erorbent* 
Ii«  langfam  oon  ftatten,  unb  groar  um  fo  langfamer,  je  weniger 
er  Gifen,  Patron,  SRagnefia  ober  flalferbe  enthält.  #aben  feine 
ÄroftaUe  unb  Aggregate  eine  fol«e  Stellung,  ba&  Söaffer  5ioif«en 
bie  6paltflä«en  ber  (enteren  einbringen  fann,  bann  bemerft  man 
roobl  bäufig  eine  Socferung  feiner  SRaffe  unb  ein  immer  me^r 
freroortretenbe*  Älaffen  feiner  S3lätterlagen,  n>el«e«,  namentli« 
bei  SRitrotrfung  oon  groft;  ein  toa&re*  fä«erförmige*  ober  ftral)* 
lige*  Aufblättern  feiner  Slggregatmaffen  unb  3u(e^t  ein  gän$Ii«e8 
3«fptengen  berfelben  in  ein  lofe*  ^aufroerf  oon  Meinen  6«üpp« 
«en  fperbeifübren  tonn ;  aber  hiermit  ift  au«  bei  bemjenigen  ÄalU 
gl  immer,  ioel«er  nur  febr  wenig  ober  gar  fein  (fcifenojobul  unb 
au«  nur  unbebeutenbe  Mengen  3Ragne(ta  enthält,  ber  3^f'frung«r 
procefe  auf  geioöbnfi«em  ©ege  gefajloffen.  Sinters  bagegen  if* 
e$,  wenn  biefer  ©(immer  fcifenojpbul  unb  oieüei«t  au«  Äalferbe 
enthält.  3n  biefem  galle  bewirft  cor  allem  ber  Sauerftoff  be« 
3n>if«en  feine  feinden  ©fätterlagen  einbringenben  ÄBafferä  eine 
Ojnbation  feine*  (Eifengebalte*,  in  golge  beffen  in  ben  einzelnen 
©lätterlagen  juerft  garte  oiolett  unb  grün  iriftrenbe,  gef«längelte 
SRingjei«nungen  entfteben,  roel«e  na«  beftimmten  ÜRittelpuncten 
bin  immer  breiter  unb  allmäblig  unrein  grünli«*bräunli«  werben, 
aläbann  aber  eine  ocfergelbe  $aut  fceroortritt,  toel«e  gwar  an* 
fang«  ni«t  ben  ©lanj  ber  oon  ibr  überzogenen  Jölätterlagen 
f«wä«t  unb  tynen  fogar  ein  oft  mefjtngs  ober  golbäbnli«e*  Sin« 
fe&en  oerlei&t,  beim  Stärfenoerben  jebo«  bie  einzelnen  ^Blätter 
ni«t  Mo*  matt,  fonbern  au«  ganj  mürbe  unb  rifftg  ma«t.  flann 
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je^t-mm  511  ber  fo  angcöfcten  unb  gelocferten  ©Iimmermaffe  Sßaffer 
gelangen,  welches  hinlänglich  £  ob  fenfäure  enthalt,  fo  (äugt  baffelbe 
nach  unb  nach  ben  ganzen  ©ehalt  von  etwa  oorhanbenen  $llra(ien 
unb  alfalifcben  (Erben  au$  bem  ©limmerbeftanbe  tyratö,  fo  bajj 
Don  bemfelben  nur  noch  ein  burcb  ©if enojnb hobra t  ocfer* 
gelb  gefärbter  unb  mit  unzähligen,  noch  nicht  ganj 
^erfefrten,  oft  mif  rof  topifcb  f leinen,  ©lim merfchüpp* 
chen  untermengter  £f)on  übrig  bleibt. 

$f  eubomorphofen  unb  ©efellfcbaf ter  be£  ©lim« 
merÄ.  Man  bat  ben  gemeinen  ©Ummer  mehr  ober  weniger  &äu* 
fig  in  ben  SrnftaDformen  onberer  Mineralien,  fo  namentlich  be$ 
OrtboflaS,  s2lnbalujtt8,  3)ichroit$,  SßinitS,  £urmalin$,  ©ranared, 
SBefuoianS,  $ifthenä,  2lugite8  unb  ber  ipornblenbe  gefunben  unb 
barau*  gefolgert,  bog  er  au$  ber  Umwanblung  biefer  Minerale, 
fei  e$  burch  einfache  2lu$fcbeibung  oon  oorhanbenen  ©eftanbtbeU 
len  ober  burch  SHuäfcbeibung  oon  oorhanbenen  unb  jugleich  fiatt* 
finbenber  SHufnabme  oon  neuen  Söeftanbtheilen ,  fei  eS  auch  nur 
burch  Slufnabme  t)on  neuen  Stoffen  in  ir)re  Maffe,  entftanben  fei. 
gür  biefe  ©ntftebungSweife  beä  ©limmerä  nun  fprechen  nicht  nur 
feine  e6en  erwähnten  ^Jfeubomorpbofenbilbungcn,  fonbern  auch  bie? 
jenigen  Mineralarten,  in  beren  ©efeüfcbaft  er  gewöhnlich  auftritt; 
beim  gu  biefen  feinen  ©efellfchaftern  gebären  nicht  nur  alle  bie 
oben  ermähnten  Mineralien,  nach  beren  ftrnftatlen  er  $feubomors 
pbofen  bilbet,  fonbern  auch  alle  biejenigen  Minerale,  welche  auger 
ihm  felbft  noch  au«  ber  Umwanblung  ober  3er(e6UMÖ  iener  feinet 
n>ahrfd)einlid)en  Mutterminerale  entliehen  fönnen  unb  entftanben 
ftnb.  3U  *icfen  ©efellfchaftern  bed  gemeinen  ©Ummer*  ftnb  bem» 
nach  ju  rechnen: 
oor  allen  ber  Orthoflaä,  £urmalinr  Quarj  unb 

augerbem  ber  Slnbaluflt,  fcid&roit,  2)iftben,  6tauroIitb,  $init, 
©ranat  unb  enblich  auch  ber  £opaS,  ©erull,  3^nnftein, 
SHutü  unb  ftlu&ipath. 
SBortommen  unb  geologifche  SBebeutung.  91äcbft 
bem  üuarj  unb  (Eatcit  befifct  fein  anbereS  frnftallifd)e3  Mineral 
einen  fo  gewaltigen  i8erbreitung$be3irC  in  ben  oerfd)tebenartigften 
Maffen  ber  (Erbrinbe  wie  ber  Äaligliinmec  unb  fein  SSerwanbter, 
ber  Magnefiaglimmer;  benn  er  bilbet  nicht  nur  einen  wefentlicfjen 
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©emengtbeil  ber  $ouptmoffen  beö  mutbmaBlich  ältefren  Steife« 
ber  fcrbrinbe,  be$  ©neige«,  ©limmerfcbiefer*,  Urtbonfcbiefer«  unb 
©ranüoS,  fonbern  auch  eine  unroef entließe  Beimengung  oon  ©e» 
birgflarten  au*  ben  ©er[d)iebenften  Bilbungdperioben  bec  ©rbrinbe, 
fo  be*  ©ranutite«,  Snenite«,  gelfitporpbnreä  unb  monier  Sauen, 
überhaupt  ber  gehörten  mit  tiefelfäurercicben gelb« 
fpat&en,  namentlich  mit  Ortbotla«  ober  beffen  umge« 
febmo^enen  Berroanbten,  bem  8anibin ;  ferner  be*  förnigen  Statt* 
fteined,  Dolomite«  unb  manchmal  auch  bed  (Eblorüfcbiefer*  (V); 
enblieb  ui^äbliger  Konglomerate,  6anbfteine  unb  €d)iefert&one,  ja 
auch  wfer  $bonab(agerungen  ber  tertiären  unb  quartären  Bit* 
bungäjeiten.  —  dagegen  ift  er  ben  ©efteinen  mit  fiefelfäurear» 
men  gelbfpatt)en  (Sabrabor  unb  Bnortbit)  unb  Slugit  mehr  ober 
weniger  fremb.  Äommt  in  biefen  ©efteinen  ©limmer  oor,  fo  ift 
e*  n>ot)l  in  ben  meiften  gaöen  sJRagneftaglimmer. 

$luf  !Trufenräumen,  untergeorbneten  ©ängen  unb  Stavern  trifft 
man  ebenfalls  bisweilen  Aaliglimmer,  jebod)  feltener  als  ben 
fljfagnefiagliminer.  $n  ber  SRegel  erfc^eint  er  aläbann  in  ber  ©e* 
feüfdjaft  non  üuarj  unb  fcurmalin,  ober  oon  $opa«,  BernH, 
3innerj  unb  glufefpalb,  bisweilen  auch  oon  Äupfer*  unb  Silber« 
erjen. 

Qnteref fante  gunborte.  ©rofje  ®limmer$n>iQinge  mit 
geberftreifung  bei  2lid)üffenburg  unb  3roie|el  in  9aeberbanern ;  im 
grogtornigen  ©ranite  bei  Brotterobe  am  $(?ürin$er  SBalb.  ©rojje 
gut  ouÄgebilbete  Ärnftatle  bei  ^refjburg  in  Ungarn,  9certfd)in«f 
in  Sibirien  je. 

I e a) n t f $ e  Bennfcung.  $er  in  großen Xafeln  auftretenbe 
©(immer  9tu§lant*  toirb  ju  gcnftertafeln  ober  jur  Slu«* 
fdjmüdung  ber  SWaritnlulbfäulen  (baljer:  „2Marien»  ober 
grauenglafl")  ober  enblid)  in  feinen  fetnjerfpaltenen  Blatt« 
djen  ju  Objccttragem  bei  TOfroffepen  benutyt.  3n  feinem 
jerriebenen  3uftance  bient  er  al«  „Silberftreufanb." 
2)6cbmar5er©Hmmer  (sDcagne[iaglimmer,  fciienglimmer, 
optifcb  einojiger  ©I. ,  Biotit).   Borberrfdjenb  rbombifd)e  tafeln, 
»eiche  aber  ben  besonnten  ober  monoflinen  formen  oft  fefer 
nahe  fotnmen  unb  manchmal  eine  bebeutenbe  ©röfte  haben.  5)ie 
h^sagonafen  formen  geigen  nach  Äenngott  einen  SHbomboeberroin* 
tel  uon  73°.    BiSroeilen  auch  furje  rhombifche  Säulen  $>te 
Änrftafle  tbeil*  ein»,  tfceild  aufgeworfen  unb  im  legten  gaUe  ju 
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Brufen  vereinigt.  Slufjerbem  in  blättern,  2ameflen  unb  Schup* 
pen,  [o  namentlich  int  ©emenge  mit  anberen  Mineralien;  enblid) 
auc^  in  berben  ÜRaffen  mit  oerworren*  ober  parallelblättriger, 
fdjaliger  ober  fchiefrtger  3ufammenfügung.  —  3n  &er  $R"htung 
ber  Safelflächen  in  höchft  bünne,  burchitchttge ,  elafrifch  biegfame 
©lättefcen  fpaltbar.  $)er  ©rueb  faum  bemerfltaV,  milb.  —  H  = 
2,5—3;  fpec.  @ew.  =  2,74—3,13.  —  SBorberrfcbenb  febr  buntel 
gefärbt,  am  meiften  fcbwarjbraun  ober  ganj  febwarj, 
fo  bajj  man  Heine,  feft  eingewaebfene,  93(ättcben  in  bem  ©emenge 
oon  gelSarten  bem  äußeren  Slnfeben  nach  für  $ornblenbe  halten 
lönnte;  aufjerbem  oft  auch  eifengrau,  beigeben  feltener  grün.  $)er 
©lanj  auf  ben  Spaltflächen  ftarf  metaHifcb< perlmutterartig;  bie 
S)urchPchtigfeit  weit  geringer  als  beim  Äaligltmmer,  felbft  in 
bünnen  SBlättchen  etwas  trübe.  3m  polariftrten  Sichte  jeigen 
burchftchtige  SBlättchen  ein  Snftem  oon  farbigen  fingen,  welche 
ein  fcbwargeS  Äreuj  einfcblie&en.  —  SB c i  beginnenber  $8er* 
Witterung  juerft  febön  f  upferrötbltcb  fchimmernb, 
bann  braunroth  unb  matt  roerbenb,  wäbrenb  ber  Äalu 
glimmer  in  ber  SRegel  juerft  golb*  ober  meffmggelb  fchimmert  unb 
bann  ocfergelb  wirb. 

(Eh* mifcbeS  «erhalten  unb  SBeftanb.  $or  b.  Sötbr 
für  ftch  fchroer  ju  einem  graulichen  »ber  fcbwärjlicben  ©lafe  fcbmel* 
jenb;  mit  SBoraj  ober  ^tjoSpborfalj  gefebmoljen  frort  auf  (Eifen 
reagirenb.  3m  ftölbchen  erbtet  SBaffer  auSfcbwifcenb  unb  auf 
gluor  reagirenb.  —  ©ureb  Saljfäure  nur  wenig  angreifbar,  aber 
burch  Schwefelf äur e  oollftänbig  unb  unter  2lbf<bei* 
bung  t)on  weiften,  perlm  uttertgglänjenben  Wiefel* 
fäuref chüppchen  jerfefebar. 

$)er  3ftagnejtaglunmer  unterfcheibet  ftch  in  feinem  chemifchen 
©ehalte  vom  Äaliglimmer  im  Allgemeinen  junetchft  burch  feine 
geringere  ÜWenge  oon  Äiefelfaure,  welche  gewöhnlich  40  $roc.  be» 
trägt  unb  nur  feiten  über  biefe  Summe  ftch  erhebt;  fobann  burch 
feinen  geringen  tfaligebalt ,  welcher  gewöhnlich  5  $roc.  beträgt 
unb  nur  feiten  bis  10  $roc.  fteigt;  ferner  burch  feinen  großen 
9Kagnefiagehalt,  welcher  oorherrfchenb  15  bis  30  $roc.  beträgt 
unb  nur  feiten  bis  10  Sßroc.  herabftnft;  ferner  burch  feinen  grö* 
fjeren  ©ehalt  an  <$ifen,  welcher  bis  25  $roc.  fteigt  unb  theils  als 
©ifenojob,  t^eilS  als  (Sifenosubulo^nb  auftritt  unb  im  lefrteren 
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gaUe  burft  fein  Cjnbul  in  einer  gewiffen  ©ejte^ung  jur  Otogne* 
fta  ju  ftefcen  fcbeint ,  inb  m  nad)  Wammeläberg  mit  ber  3unol)nie 
bei  erfteren  bie  festere  an  <D?enge  abnimmt;  enblid)  burd)  feinen 
geringeren  fcbonerbegebalt,  roelcfeer  geroöbnlid)  16—20  $roc.  be* 
tragt  —  Äufeer  biefen  #auptbcftanbtbeilcn  bemertt  man  in  bem 
flHagnefioglimmer  nod>  0,5—4  *koc.  gluor,  0,5—3  $roc.  ©äffet 
unb  au&erbem  biSroeilen  aua>  2  $roc.  Äalferbe  unb  0,6—5  $ro* 
cent  Patron,  (fcnblid)  bat  man  aua?  in  einzelnen  gätten  (E^Ioc 
unb  fcitanfäure,  ja  fogar  ammoniafaliidjed  ©affer  beobachtet. 
Abarten : 

1)  ber  SR  übe  ((an,  roftrotbe,  unburd)flaVige ,  unbiegfame,  be- 
jaaonale  Safein  unb  £ameUen  im  ©afalte  unb  3Re(apbgr 
(j.  auf  ber  Styön  unb  am  Düringer  ©albe  bei  gimcnau 
unb  Subl). 

2)  ber  (fctfenglimmer,  glänjenb  eifenfa^marj,  tombacfgrün 
ober  aud)  buntelgrün,  mit  15 — 36  i*roc.  Gifenogub  unb  bodj= 
ftend  bi*  15  $roc.  SRagnefia,  unb  mit  einem  fpec.  @en>.  = 
3,1—3,4.  3n  oielen  Cliaotla«  faltigen  graniten  unb  $)io« 
riten,  j.  33.  M  ed)mar§.  unb  fcbürtnger  ©albe«. 

©erroitterung.  $>er  aRagneftagliinmer  Derroittert  oer» 
möge  feine*  geringeren  Äiefelfäure»  unb  ftarfen  (Jifengc&alte*  un« 
ter  fonft  gleiaVn  Umftänben  nie!  fdjneüer  unb  leidpter  al*  ber 
Aaltglimmer.  Seine  einzelnen  SBlätterlagen  lodern  ftd)  juerft,  fär« 
ben  fid)  bann  tirfdnrotb  unb  verblättern  ftd)  eublia)  in  eine  oon 
unjäbligen,  (leinen,  rot&en  ©(immer fd)üppd)en  untermengte  erbige 
«Waffe,  meld*  ftd)  bei  ifjrer  cfcemijdjen  Unterfucbung  al£  ein 
fdjmieriger,  leicr)t  jur  s2l ut troci nung  geneigter,  6pu* 
ten  üon  fo&Ienfaurer  Äalferbe  unb  STOagnefia  fyaU 
tiger,  eifenfdjüffiger  $&on  baritellt.  —  &n  bem  SRagne* 
fiag(iminerfd)iefer  am  Düringer  ©albe,  namentlich  am  9ting«  unb 
©  reitenberge  bei  SRu&la,  tann  man  tyn  in  biefer  ©etfe  rennen 
lernen. 

® ef e II f Haftungen.  —  ©ie  ber  Äaliglimmer  üorberr« 
faenb  im  ©erbanbe  mit  üuarj,  Ort&oflafi  unb  $urmalin  auftritt, 
fo  geigt  fld>  ber  fe^roarje  ©Ummer  oorjüglidj  in  ber 
($ef  el(f  d>af  t  oon  üuarj,  OligoMa*  unb  2Ragnefia* 
bombten  be  unD  au  Berbern  in  bem  Vereine  aller  berjenigen  3Ri» 
nerale,  roela>e  —  nrie  er  felbft  —  aud  ber  ^^^"Ö  ol)er  Um» 
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roanblung  ber  2tmpbibo!ite  fyeroorgeben  lönnen,  fo  Borflüglicb  in 
bem  Vereine  be*  SßefuuianS,  (Spibote*,  Gblorite*,  ©erpentin*, 
9JJagneteifenerje«,  Siberite«,  fcitaneifenerje* ,  SRutüeS,  gtuorite*, 
Dolomite«  unb  Galcite*;  ober  aud>  be*  ©rannte* ,  au*  beffen 
ttmroanblung  er  felbft  unmittelbar  fceroorgeben  fann.  ©anj  be« 
fonber*  ift  hierbei  nod)  ^erDorju^eben  feine  häufige  ©srbinbung 
mit  törnigem  Stall  unb  Dolomit.  dagegen  fcfceint  er  nur  feiten 
in  SBerroacbfung  ober  SWengung  mit  £urmalin  ober  OrtboHa*  cor* 
jufommen,  unb  ift  bie*  einmal  ber  gaH,  bann  fefclt  aud>  ftcfcet 
nidjt  in  it>rcr  Slffociation  bie  fcbonmagnejtabornblenbe  unb  ber 
Dligofla*,  fo  ba&  man  faft  behaupten  möchte,  ba&  ber  febroarje 
©Ummer  für  ben  Dligotla*  unb  bie  #ornblenbe  ebenfo  be3eicfmenb 
fei,  rote  ber  weifte  ©(immer  für  ben  Ortbofla*  unb  $urma(in. 

3n  geologifdjer  ©ebeutung  fte&t  ber  SRagnefiagltmmer 
fta>r  bem  Äaligltmmer  niebt  nad) ;  man  bat  ir>n  bi*  jefct  nur  über» 
feben  ober  mit  bem,  iftm  äußerlid)  oft  febr  äbnlidjen,  lefrteren  oer* 
roed?fe(t.  üuf  oieljäbrige  ©rfabrungen  unb  Unterfucbungen,  reelle 
\a)  mit  ©raniten,  ©neigen,  ©limmerfdnefern  unb  Jpornblenbe  bal* 
tigen  ©efteinen  au*  ben  oerfdjiebenften  ©egenben  $eutfd)Ianb* 
angefteUt  babe,  mid)  itüfcenb,  glaube  icfc,  roenigften*  oorerft  bie 
©rfabrungdfäfre  au*fprecben  ju  bürfen: 

1)  Me  ©ranite  unb  ©neiße,  roeldje  Oligofla*  enthalten,  befijen 
aud)  9ftagnefta*  ober  ©ifengümmer. 

2)  SlUe  ©Ummer*  unb  Sbonfdjiefer  oon  febr  bunfler  gärbung, 
roelcbe  braunrotb  oerrotttern,  entfcolten  tfRagneftn*  ober  ©ifen* 
gümmer,  bann  aber  aud)  #ornblenbe  unb  dblorit. 

3)  diejenigen  $ornblenbegefteine,  welcbe  SbonmagneitabornMenbe 
al*  ^aupt^emengtbeil  bnben,  befi|&en  febr  geroöbnlid)  aud), 
wenn  aud)  oft  nur  febr  wenig,  Wagnefiüglimmer.  daffelbe 
ift  ber  gall  mit  bin  (Ebloritgefteinen. 

4)  $a  au*  bem  iWagnefiagUmmer  bureb  Umroanblung  Äaltglim* 
mer  entfteben  tann,  fo  finbet  ftd)  aud)  Der  Ie&tere  oft  in  ben 
©emengen  be*  erfteren.  die*  ift  namentlich  ber  gaU  in  ben 
felbfpatbbaltigen  ©efteinen,  gn  ber  Siegel  erfebeint  bann 
aber  ber  gelDfpatb  entroeber  faolini|lrt  ober  au$  ja*pi*artig. 

5)  Enthalten  gümmerreidje  ©efteine  ©ranate,  fo  bejt&en  fte  meU 
ften*  auc^  ÜWagneftagl immer. 
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6)  (Sbenfo  iß  bödjft  ma$rfaftoK#  in  ben  flalfbornblenbe,  Stugtt, 
Sabrabor,  flnortbit  ober  SDcagneteifenerj  baltigen  geldarten 
—     ©.  in  ^afalten,  SWelapfjnren,  ®Ummerporpbnren  unb 
£aoen  —  nur  ÜRagnejtaglimmer  ober  SRubellan  oorbanben. 
3)  Gblorit  (oon  „chloros",  grün;  föipibolitb  na*  ®.  SRofe). 
£ejagonale  (Behalten,  beren  $nramibe  =  106°  50'  betrogt,  unb 
unter  benen  begagonale,  an  i&ren  Seitenflächen  oft 
jugefebärfte,  unb  ju  fete^er-,  famm»,  murin'  ober  roulitförmigen 
©ruppen  oerroaebfene ,  tafeln  unb  Wätter  am  meiften  tjeroor« 
treten;  au&erbem  aber  aueb  fet>r  r)äufig  in  berben,  blättrigen, 
fcfcjuppigen  ober  febiefrigen  Waffen  ober  enbücf)  aueb  in  feinfdwp* 
pigem  ober  erbtgem  «nfluge  auf  ber  Cberfläcbe  anberer  3Winera« 
lien.   (ShiBerbem  aud>  in  fjfeubomorpbofen  nad)  Quarj,  Drtbo« 
ffa«,  $urma(in,  fcjinir,  $ornb(enbe,  ©ron$it,  ©ranat,  ©efuoian, 
SRagneteifenerg,  (Sifengtanj,  Gifen»,  ftuijj*  unb  ftalffpatb,  mie 
©lum  in  feinen  ^Meubomorpfyoien  unb  in  ben  9tad)trägen  ju  ben* 
felben  noebgmueien  bat.)    3»  Dft  9Md)tung  ber  ijejagonalen 
@runbfläcbe  febr  ooüfommen  in  bünne,  biegiame,  aber  nid)t  eta* 
fltfa «  biegfame ,  »lättdjen  fpattbar.  —  Milbe;  fid>  fettig  anfü> 
Ienb.  —  §ärte  =  1—1,5;  fpec.  @em.  =  2,78-2,95.  —  ttlau* 
bi6  fcbmär^Iieb'grün;   in  Ärnftollen  läng«  ber  ^auptaje 
Iauebgrün,   quer  auf  biefelbe  bnajintbrotb   bttrcbitteinenD;  im 
9ti§e  aber  graulieb^grun.    ftuf  ben  Spaltflacben  perhnutterig,  au* 
Berbern  aber  fettig  gla$glänjenb.   Qn  bünnen  ©lattcben  burcbjicb* 
tig  bi*  burebfebeinenb.  —  Öptifd)  einarjg. 

(Et)emifcbe«  SJerbalten  unb  «eftanb.  %m  Äöl beben 
SBaffer  au*fcbmifrenb.  —  <Bor  b.  8.  fub  aufblätternb,  meifj  ober 
fd)ioär$licb  roeroenb  unb  bei  geringem  (Sifengebalte  ferner  unb  nur 
an  bünnen  Hauten,  bei  ftärferem  Gijengebalte  aber  (eidjter  ju 
einer  matten  fdjroarjen  Äuget  fdjmeljenb.  —  2)urd)  6al5fäure 
faum,  bureb  concentrirte  €d)roefel|äure  aber  feister  jerfefebar. 

SDer  Gf)lorit  ift  mefentlirb  eine  ©erbinbung  oon  Äiefelfäure, 
Sbonerbe,  öifenojnbul,  flRagnefta  unb  ©affer  unb  eutbält  im  «II« 
gemeinen  26,5  $roc.  Äiefelfäure,  18—22  $roc.  Sbonerbe,  15  — 
28$roc.  (SifenojuDul,  15— 22$roc.  «Dtagnefui  uno  10— 12$roc. 
SEBaffer.  SluBerDem  febeint  aueb  biäroeilen  etma6  (Sifenor^jb  in 
ibm  Dor^utommen ;  bagegen  finb  ibm  91  Italien  unb  Äalferbe  gan) 
fremb.    flao)  SKammeteberg'*  2Rinera leimte  (8.  538)  ift  er  al* 
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eine  flßerbinbung  non  Qifiticat  unb  iPialuminat  $u  betra*ren,  toel* 
*er  bie  gormel  (4RSi  +  R'Äla)  6H  sufommt. 

S)ic  ©erroitte rung  be«  (£bloriteä  gebt  äu&erft  fang» 
fom  unb  nur  bann  etroaä  eingreifenber  nor  fi*,  wenn  SBaffer  mit 
Souerftoff  unb  Äobienfaure  anbaltenb  ouf  t>ie  *Ioritif*e  3Raffe 
einroirfen  fann,  rote  bie«  innerhalb  ifcrer  Sölätterlagen  ober  auf 
fllüften  unb  Spalten  ftattfinbet.  $aS  lefcte  $robuct  beä  ©erroit* 
terung$proceffe$  ift  bann  eine  eigentl)ümlt*e,  mit  fiefel  =  (ober 
tob!em)faurer  9Wogne|ta  untermengte,  f*mierige,  f*mufoig=bfafc 
grünliche  Shonfubfranj,  roel*e  an  ber  Suft  liegenb  in  6*üpp*en 
jerfällt  unb  unrein  ocfergelb  roirb. 

SOorfommen  unb  geologif*e  ©ebeutun  g.  3fte*net 
man  bie  Siugitgefteine ,  rcef*e,  roenigften«  na*  ben  bi*  jefct  ge* 
matten  Erfahrungen,  (einen  (Eblorit  probuciren  tonnen,  ab,  fo 
gibt  e$  eben  au*  na*  biefen  Erfahrungen  faft  (eine  Erbrinben* 
maffe,  roel*e  ni*t  irgenb  ein  Quantum  <&fy(orit  enthielte.  5lm 
fcoufigfren  aber  tft  er  in  Denjenigen  gelSarten  ju  finben,-  roel*e 
rei*  an  flJtognejtaglimmer,  SWagnefiabornblenbe,  ©ranat  unb  6er« 
pentin  ftnb.  Hm  treueften  jebo*  f*einen  ibm  unter  allen  feinen 
©efäbrten  ber  Wta  gnef  iaglimmer,  $alt,  Serpentin, 
6tra&fftein,  SUmanbin,  £urmalin,  SRagnefü,  ffiutil 
unb  ba$  ÜRagneteifenerj  ju  fein;  fcenn  mit  biefen  SJlinero» 
lien  erf*eint  er  am  bäufigften  ni*t  nur  in  ber  üRaffe  mm  gelfcs 
arten,  fonbern  au*  im  ©emenge  auf  untergeorbneten  Sagern  ober 
ju  Brufen  unb  ©ruppen  oerbunben  auf  ©ängen  unb  3)rufenrau= 
men,  fei  e«  nun,  ba&  er  ba$  Söett  für  biefe  feine  Begleiter  büber, 
fei  e$,  ba&  er  fte  mit  feinen  jarten  6*uppen  überrinbet  ober  gar 
in  baS  Qnnere  ihrer  ÜRaffe  einbringt. 

£ro&  biefeä  gewaltigen  SOerbreitungSfreifeS  nimmt  inbeffen 
ber  (E^orit  als  roefentli*er  ©emengtheil  nur  einen  geringen 
2fot&eü  an  ber  3ufammenfefcung  non  gelSarten;  benn  fleht  man 
baoon  ab,  bog  er  bie  unb  ba  für  ft*  ööein  ober  im  ©emenge 
mit  etwas  Guarg  ben  —  in  ben  Sllpcn,  6canbinaoien  unb  am 
Ural  atterbingS  in  bebeutenben  SRaffen  auftretenben  —  &\)lox  it* 
f*iefer  unb  bann  no*  im  unbeutli*en  ©emenge  mit  Ouarj, 
$ornblenbe  unb  etwa«  gelbfpath  man*en  £f)onf*iefer  bildet, 
fo  tritt  er  in  feiner  bebeutenberen  gelSart  weiter  al*  n>efentli*er 
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©emenatbetl  auf,  fonbern  bbAften*  nur  al*  6teHoertretet 
ton  SRognefiaglimmer  im  ©ranit,  ©neifj  unb  ©liminerfdjiefer, 
ober  oom  Salt  in  tnandjem  $alffd)iefer  unb  ^rotogin  ber  Sllpen. 

4)  J)eleffit  (<Jifen«Iorib,  ©rünerbe  j.  £&.).  fcrbig*fd)up. 
pige  ot<er  blättrig. ftrabligfaferige  —  oft  fugeliae  —  Slgaregate 
ober  SRinben  unb  Ueber$üge.'  «Dtilbe.  —  £ärte  =  2—2,5;  [pec. 
©ero.  =  2,89.  —  ©elb*,  bläulich  ober  fcbroarjgrün ;  al«  s$uloer 
&eUgrau«grün.  —  3m  ÄÖlbdjen  Söoffer  auäicbroi&enb.  3n  concen« 
trirter  Sa^faure  unter  2lbfa|j  oon  flodiger  ftiefelfäure  &ur  grün» 
lt«^elbbraunen  ^lüfpd^it  !ö«!id).  —  ».  b.  febr  fcpmeljbar.  — 
(Ebemifrter  »eftanb:  <£r  beftebt  na*  2>eleffe  au*  29,08— 
31,07  Äiefelfäure,  15,47  —  18,25  S&onerbe,  17,54  ©ifenojub, 
12,23—19,14  3Ragnefta,  15,12  fcifenojubul,  0,45-3,70  Äalterbe 
unb  11,55—12,57  ffioffer  unb  lagt  fi*  nad)  SRammettberg  auf 

bie  *foritif«e  gormel  2  (RlSi  +  SSi)  +  5  H  jurücffübren. 

$erbalten  alt  geltgemengtbeif.    2)er  Selefjit  fte^t 

feiner  3ufammen[e^ung  nadj  tbeüt  bem  (£r>Iortt,  tbeilt  ber  $orn» 

bfenbe  (unb  aud)  bem  Äugit),  tbeilt  bem  flWagneftaglimmer  nabe, 

fo  bog  man  ibn  für  ein  UmroanblungSprobuct  oon  einem  biefer 

Minerale  bolten  mufe.    $>aju  tommt  nod),  bafj  er  alt  ©ernenn 

tbeil  oorjüglid)  in  ber  TOoffc  folcfcer  gegarten  auftritt,  roel*e 

3Jfagneftaglimmer,  #ornblenbe  ober  &ugit  entbalten.    9lm  meiften 

finbet  er  fld)  auf  biefe  Xöeifc  in  ben  Hugitgrünfteinen  ober  $ia* 

ba fiten,  beren  grünliche  gärbung  namentlid)  ibm  ibrc  (fcntftebung 

oerbanft,  unb  in  ben  <DZe(apf)nren,  in  beren  Waffe  er  mertroürbig 

genug  erft  bann  beutlidjer  beroortritr,  roenn  [\t  ju  oerroittern  be* 

ginnen.    2lm  meiften  aber  bilbet  er  t&eilt  Ueberjüge  auf  ben 

Äalfipat&manbeln  ober  an  ben  ©anbungen  ber  ©lafen,  tbeil*  für 

ft*  allein  bat  ganje  «utfüDungtmittel  biefer  ©lafen  in  ben  2Ran- 

belfteinen  foroor)!  ber  SRelapbnre  nrie  ber  ®iabajtte.  Mufjerbem 

bemerkt  man  i&n  aud)  alt  flßerroitterungtfrufte  auf  ben  §orn» 

blenbefrpftallen  in  ben  SMoriten  unb  Syeniten,  unb  ftatt  bei 

^agnefiaglimmert  in  mannen  ©ranititen  bet  Düringer  SBalbe« 

Ö-  ».  bei  Hu&la). 

Slnbang.   2Rit  bem  Eelcffit-  ifl  nta)t  ju  i>crtt>cä>feln: 
2>ie  ©rünerbe  ober  ©elabonit,  bcrbe,  tm33ru<$e  er* 
bige  «Waffen,  toela^e  alt  «««ffiUungen  ober  Ueberjtiae  Don 
©lafenräumen  augüifa)er  unb  talfatnpbibolifdjer  SRanbel» 
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Peine,  tiatt|entttd>  aber  ber  bafatttfdjen  Sföanbelftehte  tutb 
Xuffe,  ober  aud)  at«  <Pfeubomorp!>ofen  nadj  Uraltt  ober 
Äugit  im  Slugityorpt^r  auftreten,  öl*  bt«  fcfytoarjüdjgrün, 
matt,  fettig  anjufüljlen  finb  unb  etn>a$  an  ber  3unÖe 
«eben,  ©arte  =  1-2;  fpec.  ©en>.  =  2,8—2,9.  33or 
bem  Sotfyroljre  ju  fdjtoarjem,  magnetifd)em  ©fafe  fdjmet* 
jenb.  2)urdj  fodjenbe  ©afjffture  erfi  gelb,  bann  farMo« 
toerbenb  unb  enbliä)  unter  Bbfdjeibung  r>on  Ätefelpufoer 
toflftanbig  jerfefcbar.  —  ©te  befielt  nadj  SDeleffe  au«  51 
fltefelfaure,  7  £f>onerbe,  21  (Stfenorbbul ,  6  SWagnefia,  6 
ff  alt,  2  Patron  unb  faft  7  SBaffer  unb  laßt  fia)  auf  bie 

SJormel  RSi2  -f-  H  rebuciren.  —  ^ebenfalls  etn3erfefcung«* 
probuet  be«  SlugUe«  unb  ber  JMfyornblenbe. 


b)  ffiaffer$alttge,  meift  Irnfraninifd&e,  Silicate. 

8.  (unb  10.)  ©type:  pagntsite 
(namlt<$  8.  ©type:  Sttatite,  unb  10.  ©type:  Serpentine). 

§.  100.  »flgroetner  (Efrmitter.  $eutlid)  ober  unbeutlid) 
frnfrallinifaV,  oorberrfAenb  in  Derben,  tt)eil«  blätterigen  ober  bläfc 
re4t\vftengeligen,  tfteil*  formten  ober  bieten  Waffen  auftretenbe, 
unrein  roei&e,  graue,  gelb*  ober  unrein  grüne,  bolb  glanjenbe,  balb 
motte,  miloe  ©ilicate,  welche  roefentlid)  au$  Eiefel* 
faurer  Wagnefia  unb  SBaffer  befteben;  oor  b.  2.  fidj 
l)art  brennen  unb  faft  unfdjmeljbar  erfdjdnen;  mit  jtobnltfo* 
Iutton  ert)ifct  blafj* rofenrotft  toerben,  in  Sauren  nur  jum  £t)eil 
oeränberlid)  flnb;  eine  £ärte  —  1—3,5  (aber  nad)  bem  «rennen 
=  5—6)  jeigen  unb  ein  fpec.  @ero.  =  2,5—2,8  beftfeen. 

SBlan  betrachtet  fte  —  buref)  bie  ©tfaftrung  geleitet  —  a(8 
bie  legten,  nid)t  weiter  umioanbelboren ,  Ueberrefte  oon  ber  Um* 
roanblung  ber  fltfagnefiafUicat  gültigen  Minerale,  fo  namentlich 
ber  #ornblenbe,  be*  9lugite«,  Straljifteine«,  (Snftotite«,  Wagnefia* 
glimmer«,  Gtjlorite«,  £urmaline$,  ©ranote«  ($t)rope$)  unb  OK* 
oin8,  —  eine  Snna&me,  roeldje  baburd)  oiel  au  2Bat)rfd)einIic^feit 
gewinnt,  weil  bie  Wagneftte  einerfeit«  gar  nid^t  feiten  inißfeubo* 
morpfjofen  unb  anbererfeitS  oor&errfdjenb  in  ber  ®cfeflfd)aft  ober 
boefc  in  ber  näheren  Umgebung  ber  ebengenannten  Silicate  forme 
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i&rer  anberen  3erfefrima«probucte  (  —  fo  be«  tornigen  Stalte«, 
2)olomitfpat&e«  unb  SWagneteifenerje«  — )  auftreten. 

$ie  ©erroitterung  ber  SRagnefite  iffc  taum  3U  bemerfen, 
ba  6auerftoff  uub  Äoblenfäure  ^altiged  ©affer  an  ibrer  Ober» 
päd)e  faft  gar  nicht  roirten  tonnen.  £m  erften  wirb  bie  SRaffe 
biefer  Minerale  nod)  angeäfcr,  roenn  <&ifentie|"e  in  ibr  eingen>ad)fen 
liegen;  benn  fobalb  biefe  unter  2ln$iebung  oon  Sauerftoff  fi*  in 
6d)toefelfäure  unb  (Sifenoitriol  umroanbeln,  wirb  bie  SRagnefia  in 
ben  SWagnefiten  au«  ibrer  $>erbtnbung  mit  ber  Äiefelfäure  gebogen 
unb  in  fcbroefelfaure  9J?agnefta,  b.  i.  in  ©itterfalj  umgeroanbelt, 
worin  aud)  ber  ©runb  liegt,  baß  Ouellen,  n»eld)e  au«  ben  gel«* 
maffen  b<«  Serpentin«  unb  2alf|d)ieferö  fceroortreten ,  fo  fjaufig 
biefe«  8al$  in  tyrem  SSaffer  enthalten. 

$.  101.  Hadere  Sefa^rcibnng  ber  mi^ttQercn  Sflagncfüc. 

Unter  ber  jieinlid)  großen  3<*W  ber  iDJagnefttarten,  —  fo  be« 
$a(te«  unb  €pecffteine«,  üRetajite«  (oon  ©ebroarjenberg 
in  £ad)fen),  $aftite«  ober  €d)illerfpatbe«  (im  Serpentine 
ber  ftafte  unb  be«  föabauberge«  am$ar$e),  *ßitro«min«  (oon 
$re«ni6  in  ftbbmen),  boniggelben,  6  ©rabe  borten,  SRonrabi« 
te«  (uom  iPergenftifte  in  91orroegen) ,  Slntigorite«  (au«  $ie* 
mont),  «Drarmolitbc*  (au«  #obofen  in  *Ren>  =  3erfen) ,  6er« 
pentin«  unb  (&b  ruf  ot  ile«,  $Bi  Kar  fite«  unb  $nra(lo(ts 
t£e«  oerbienen  blo«  folgenbe  Birten  r)tcr  eine  nabere  ^Betrachtung. 

1)  52: a 1 1  (ober  Steatit).  *Borberrfd)enb  blättrige,  förnig» 
blättrige,  ftrablig'blättrigftengelige,  trummfdjalige,  fdjuppige  21g« 
gregate  ober  aud)  fd)iefrigc  bi«  faft  bid)te  «Waffen,  felrener  fed)$= 
feitige  ober  rbombifebe  Safein  unb  glätter;  aufeerbem  in  $feubo* 
morpbofen  nad)  $nrop,  ftugit,  #ornblenbe,  SWagnefit,  Crtbofla«, 
2)iftben  unb  (Sbiaitoliifc.  —  2)ie  entn>eber  rbombifeben  ober  mo» 
notlinifdjen  Köfeln  in  ber  SRidjtung  ber  Safelflädjen  febr  ooUfom* 
men  in  burd)fid)tige ,  biegfame  Somellen  fpaltbar.  Sebr  miloe, 
gefebmebig  unb  ftart  fettig  anjufüblen.  —  §ärte  =  1  ;  fpec.Oem. 
=  2,G9  — 2,80.  —  $or&err|ct)eub  grünlidjitviB,  apfelgrün  ober 
A»d)  graulid)  in«  ©rüne  unb  ©elblidK,  aujjerbem  aud)  gelblidj« 
^eife,  feiten  farblo«;  äunerlid)  n>ad)$glanjfnb,  auf  ben  €palt» 
pädjen  aber  ftart  perlmutter*,  bei  auffallenbem  2id)te  fogar  filbe» 
fiQ-gläi^enb.    $urd)fid)tig  bi«  unbur$|id;tig ;  in  bünnen  2ainel« 
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Ien  optifö  jroetajig  mit  einem  Sljenroinfel  oon  7°  24'.  —  $ul* 
Der  toeifj. 

<£&emifcf)e$  Verhalten  unb  Q3eftanb.  —  SS.  b.  Söt&r. 
ftar!  leudjtenb  unb  fid)  juerft  aufblätternb,  bann  ober  fo  t)art 
toerbenb,  ba&  er  am  Stalle  fünft,  aber  niefct  fdjmeljenb.  —  3n 
Säuren  unjerfe^bar.  —  9tacfc  <5*eerer  au*  62,61  Äiefelffiure, 
32,51  Ecagnefia  unb  4,88  ©affer  beftefjenb,  oft  aber  au*  1  —  5 
$roc.  ©ifenojnbul  unb  bisweilen  aud)  0,5  —  2  $roc.  $f)onerbe 
enttyalrenb,  toonad)  if)m  bie  gormel  4MgO,  5Si02  +  xHO  (x  = 
*/*— %)  3ufommt. 

©efellfdjafter  unb  geologifdjc  Söebeutung.  2)er 
reine  $alf  jeiejt  ftd)  geroö&nlicb  t&eilS  in  SBerroadjfung ,  t&eilS  in 
ÜJZengung  mit  folcben  Mineralien,  reelle  gleich  tym  3erfc6un9^s 
ober  UmroanblungSprobucte  oon  ©ranat,  Augit  unb  §ornblenbe 
ftnb,  alfo  mit  (E&lorit  unb  ©Ummer,  mit  €taurolit&  unb  (Soanit, 
mit  Serpentin,  förnigem  Äalf  unb  Dolomit,  mit  Apatit  unb 
Wtagnetcifenerj,  mit  Guarj,  ja,  aud)  mit  ftinnevt  un*>  gluorit. 

3n  feiner  geologifdjen  SBebeutung  ftel)t  er  roeit  hinter  feinen 
SBerroanbten,  bem  (E^forit  unb  SDcagneftaglimmer,  gurücf ;  benn  ab» 
gefeljen  baoon,  baß  er  &ie  uub  ba  —  j.  53.  in  ben  Alpen  — 
nid)t  unbebeutenbe  AblagerungSmaffen  oon  £alffd)iefer  (beffen 
ÜWaffen  inbeffen  au«  bem  eben  angegebenen  ©runbe  häufig  nur 
ben  tarnen  oon  £alf  tragen,  in  ber  £f)at  aber  nichts  weniger 
als  Salf  jtnb),  bilbet,  tritt  er  in  feiner  anberen  gelSart  als  roe* 
fentlid)er  ©emengtfjeil  auf,  nicr)t  einmal  in  bem  $rotogin,  beffen 
Bermeintlidjer  £alf  nichts  weiter  als  (E&lortt  ift.  dagegen  finbet 
man  ifen  häufig  in  fleinen  blättrigen  Aggregaten  a(3  unroefent* 
liefen  ©emengt&eU  in  glimmer*,  d)(orit  *  unb  Ijornblenbe&altigen 
©efteinen,  foroie  im  Serpentin  unb  Dolomit  eingeroac&fen ;  ober 
aud)  in  untergeorbneten  Sagern,  welche  bann  oft  ben  6t&  oon 
etaurolitt)  unb  $iftfcen,  Strat)!ftein ,  Agbeft  unb  ©ranat  bilben; 
ober  enblid)  nod)  auf  (Srjlagern,  namentlich  oon  SRagneteifenerj, 
ßupfertteS  unb  SBleiglanj. 

Sntereffante  gunbftätten  be3  $alfe«  bietet  namens 
Her)  ber  ©rainer  im  3illertfcal  (too  fcfcöner  apfelgrüner,  ftlber* 
glänjenber  £alf  mit  roo&lauSgebilbeten  Apatitfroftallen  auftritt), 
bann  6ala  unb  gatjlun  in  Sdjroeben. 
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ftüfttft  weiter  a(t  eine  ISbart  be*  Satte*  ift: 
2)  Der  Speclftein  (^opf*  ober  Bitbftein;  fpanif*e,  brian. 
coner  ober  oenetianifdK  Äreioe).  Scheinbar  amorpbe,  aber  unter 
ber  fcoupe  nod)  frnftaUini(d)  erfc^eine nbe ,  tbeil*  in  Ueberjügen, 
tbeilä  in  nierem,  fnollen«  ober  fugelförmigen  ÄÖrpern  ober  ein« 
gefprengten  flornern  (unb  i8(ätt$en)  auftretenbe  Waffen  ober  aud) 
^feubomorpbojen  nad)  febr  oerfdjiebenen  Mineralien  f  fo  nament« 
lid)  na*  Äugit,  §ornb!enbe,  •flnagnefiaglimmer,  ©ranat,  $efu« 
oian,  Strnurolitf),  fcurmolin  u.  f.  10.  —  9Rit  unebenem  unb 
fptitterigem  $ru*e;  milb;  febr  fettig  anjufüblen,  aber  nidjt  an 
ber  3unge  tlebenb.  —  H  =  t  — 1,5 ;  fpec.  ©eio.  =  2,6  —  2,78.— 
ißorberrfaVnb  unrein  gefärbt,  namentlich  grault**,  gelbli**  ober 
röt^I ict)«roeiB,  ober  au*  grau,  grün  ober  rot(>;  äufeerli*  matt,  im 
SRifce  aber  f*immernb  bi«  glänjenb;  nur  an  ben  ftanten  bur** 
i*einenb. 

<&hemif*e*  Verhalten  unb  ©ebalt  3m  *cölb*en 
©affer  au*f*ioi|}enb ;  oor  bcm  Söttjrobr  ft*  fo  bort  brennenb, 
öap  er  ®la$  rifct  unb  fünft;  babei  ft*  biÄroeilen  juerft  f*roär$cnb 
(oon  beigemif*ter  oraanif*er  Subftanj  [?|),  bann  ipieber  meig 
roerbenb.  UJJit  Äobaltjofutian  blajjrotb  roeroenb.  —  £ur*  6äuren 
ni*t  $erfffcbar;  jebo*  foQ  itjn  lo*enbe  6*roefeliäure  angreifen.  — 
Warf)  SHammelsberg  im  reinen  3uftanbe  eine  ©erbinbung 
oon  etnfa*«unb  3ioeifa*'f  iefelf  aurer  Wagnefia  unb 
bemna*  in  100  $beilen  62,60  Äiefeliäure,  32,52  3Kagnefia  unb 
4,88  ©affer  entbaltenb,  alfo  =  3  (4  MgO,  5  SiO1)  +  4  HO. 

jßortommen.  S)er  Spccfftein  finbet  ftd^  auf  Spalten, 
Weilern  ober  Sagern  am  meiften  im  Gebiete  berjenigen  Mineral* 
maffen,  au«  beren  3«febung  er  entftanben  ift,  fo  namentlich  ber 
Slugit,  ©ornblenbc,  <£&lorit  unb  überhaupt  ber  ÜRagneftafilicat 
bültigen  ©efteine. 

Sein  bebeutenbfte*  Säger  in  $eutf*lanb  beftnbet  ficb  bei 
®6pfer4grün  unioeit  ©unftebel  im  gi*te(gebirge.  (£d  lagert 
3tt>i)*en  %,f)on',  ©(immerf*iefer,  ©rünftein  unb  Dolomit  unb 
^at  eine  bur*f*nittli*e  9Rä*tigfeit  oon  6  gujj  unb  eine  roefl» 
6ftli*e  Sluäoebnung  oon  etwa  280  So*tern.  —  ^ntereffant  ftnb 
au*  bte  1  —  5  3oU  großen  6pecf|teinfnolIen  in  bem  ©opäftocfe 
ber  3e«fteinformation  oon  Stütetttbal  unb  £eeba*,  1  —  2  Wei- 
fen öftü*  oon  (fcifena*. 
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£e«nifa)e  Senufcung.  Sotooljt  ber  Taft  tote  berSpecfc 
ftetn  toerben  als  "jßufoer  jur  Wafdjtnenfdjmtere  unb  ju 
©dämmte  bcnufct.  —  3)cr  Specf  ftetn  aber  wirb  au«  no$ 
befonberä  angetoenbet  jura  Verfertigen  von  Sctymeljttegetn, 
Statuen  unb  Btlbwerfen,  fobann  jum  3e^ncn  öuf 
Setbe  unb  £ud),  enbüa)  aud)  jum  Peinigen  ber  Safere 
ober  £apeten  toon  £>el*  unb  Settflccfen. 

3)  Serpentin  (von  serpens,  ©«fange,  fei  es  nun  wegen 
feiner,  mancher  6«langenf)aut  c«nli«en,  gärbung  ober  weil  man 
ifcn  früher  für  ein  gute«  Wittel  gegen  ben  S8ifj  giftiger  Spangen 
$ielt ;  qu«  Dp&it). 

$ort)err[«enb  berbe  Waffen  mit  trnftaQinif«*förnigem,  um 
beutli«  faferigem  ober  bi«tem  ©efüge;  ferner  eingeroa«fene  ober 
eingefprengte  krümmer,  platten  unb  Slbern  unb  au«  in  Sßfeubo* 
morp&of™  na«  Dlioin,  Sßnrop,  5lugir,  (£nftatit,  $iaü*ag,  Stra&U 
fteiu,  §ornblenbe,  Wagneitoglimmer  u.  f.  ro.  —  Qin  33ru«e 
tfceit*  muffelig  unb  glatt,  Hjeil«  uneben  unb  fplirterig,  t&eil* 
au«  mit  Anlage  jum  gaferigen.  Wilbe  bi«  etroaS  fpröbe. 
H.  =  3  —  4;  fp.  ©ero.  =  2,5  —  2,7.  —  93orl)errf«enb  unrein 
bunfelgrün  biä  («roarjgrün ,  au«  gelbli«,  rötbli«,  bräunlt«, 
aber  immer  unrein;  oft  geflcdt  unb  geabert  ober  gemölft;  im 
SRifce  aber  fretS  wei&Ii«  unb  etroaS  glän$enb;  wenig  glän$enb  bis 
matt;  tur«|«einenb  biö  unbur«ft«tig.  —  Se&r  wenig  fettig  an* 
jufütjlen. 

<&Gemif«e«  $er$alten  unb  ©efranb.  —  3m  Äöl&s 
«en  Kaffee  au$f«n>ifoenb  unb  fi«  f«roär$enb.  *8or  bem  £öt&s 
ro&re  auf  bec  &ol)(e  ft«  weiß  brennenb  unb  nur  fer>c  fdjroer  an 
ben  bünnften  flauten  («me^enb;  mit  $&o«pborfal$  auf  (gifen 
reagirenb  unb  ein  Äiefeljfelet  gebenb;  mit  ffobaltfolulion  geglü&t 
btagroty  roerbenb,  fobalb  er  ni«t  ju  oiel  (Sifen  enthalt.  —  $ur« 
Saljfäure  unb  no«  lei«ter  bur«  ©«roefeliäure  unter  $lbfct)eibung 
t>on  Äiefelf«leim  ooÜfommen  jerfe^bar.  Qm  Allgemeinen  ift  ber 
Serpentin  als  ein  3 wetbrittel *© ilica t  oon  Wagnefia 
((Sifenojnbul)  mit  2  Atomen  ©äff er,  meldjem  bie  formet 
3MgO,2SiO*+2H03uftebt,  3u  betrachten,  fobajjer  in  JOOSbeilen 
44,14  Äiefelfäure,  42,97  Wagnefta  unb  12,89  Sföoffer  entbält. 
Qn  ber  Stiegel  roirb  aber  bie  Wognefia  t^eiln>etfe  bur«  (Eifen* 
ojubul  oertreten,  beffen  Wenge  geiDö&nli«  2  p(£t.  beträgt,  bi$= 
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roeilen  ober  oud)  bi«  gu  12  p(5t.  ftetgen  fann.  $3i$ioeil?n  geigen 
(td)  auBerbem  nod)  Spuren  oon  $bonerbe,  (^romojob  unb  Wiefel* 
ojub,  ja  öfter«  aueb  oon  Bitumen. 

Abarten.   Wan  untertreibet  namentlich 

1)  ben  eblen  Serpentin,  roelcber  fcbroefelgefb,  Öl»,  fpar* 
gel*  bi«  lauebgrün,  in  feinem  flacbmuftbeligen,  glatten 
tBrucbe  roacbäarttg  febimmernb  ift  unb  geroöbnlicb  mit  Äalf* 
ftein  oenoaebfen  erfebeint; 

2)  ben  gemeinen  Serpentin,  roelcber  ftet*  febmufcig: 
grün  in  oerfebiebenen  Nuancen  M  jum  faft  @rün*fd)n>argen, 
bäufig  aud)  gefledt  unb  geabert  oorfommt,  einen  unebenen, 
fplitterigen,  wenig  ober  nid>t  fd)immernben  ©rueb  ^at 
unb  gange  ©cbirgämnffen  gufammenfe^t. 

©ewoitterungbe$sserpentin«:  Ter  Serpentin  roiber= 
ftebt  an  feiner  SluBenflacbe  ben  Angriffen  ber  Ätmoipbarilien  fo 
fiart,  baß  er  meift  feine  Spur  oon  Vegetation  probuciren  tonn, 
metbalb  er  aud)  oon  ben  fllpenberoobnern  „tobte*  ©ebtrge"  ge* 
nannt  toirb.  Wut  toenn  ba«  mit  Äoblenfäure  belabene  Meteor« 
rooffer  in  JMuften  feiner  TOaffe  ftagniren  unb  auf  biefe  ©eife 
ununterbrochen  nagen  fann,  gerieft  er  ftd)  ollmälplia,  entiocber  gu 
OuargfrnüoUen  unO  $alf(patb  ober  gu  einer  eigentbumlicben 
fpeeffteinartigen  Waffe,  $tn  erften  gebt  feiue  3er[e&ung  nod)  oor 
fid),  roenn  ftd)  bie  in  feiner  Waffe  befinblicben  Sdjioefel  tiefe 
Ditriole*ciren,  benn  bann  entftebt  burd)  (Sinroirtung  ber  bierbei 
frei  merbenben  Sdjtoefelfäure  auf  feinen  Wagnefiagebalt  ©itterfalg. 

gntftebung,  Mu tterminerale  unb  ©efellf  d)af  ter 
be«  Serpentin«,  ©obl  in  ben  aUermeiften  gällen  ift  ber 
Serpentin,  äbnlid)  bem  (Sblorit  unb  Specfftein,  tbeü«  ber  um 
lö«(icbe  SRüctftanb  oon  ausgelaugten  Wagnena*  unb  ©ifenojnbul« 
Silicat  faltigen  Mineralien ,  fo  namenttid)  oon  $mpbiboliten, 
©rannten  unb  Olioin,  tbeil«  ba«  Umn>anblung«probuct  entmeber 
oon  Magneftacarbonaten,  loelcbe  burd)  irgenb  einen  $roce§  Wiefel» 
fäure  erhielten,  fo  oon  Dolomit,  ober  oon  Silicaten,  toelcbe  oon 
lö«(id)em  Wagneftacarbonat  burebbrungen  unb  bureb  beffen  ftoblen* 
fäure  ibter  oorbanbenen  iöafen  beraubt  würben.  3U  Denjenigen 
Mineralien,  roeldje  bi«  jefct  a!«  Wutterminerate  be«  Serpentin« 
betannt  geworben  pnb,  nacb  beren  ÄruftaUformen  baber  aueb  ber 
(Serpentin  $feubomorpbo[en  bilbet,  geboren  namentlid)  ber  DU- 
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t>in,  n>el$er  burdj  $erluft  eine*  SBtftteld  feiner  ©afis  unb  burd) 
91ufnaljme  Don  SBüffer  in  ber  ffieife  umgeroanbelt  nrirb,  ba§ 
2  9lrome  Dlioin  (=:  4  MgO,  2  SiO2)  1  2Uom  Serpentin  (=3 
MgO,2Si02  +  2HO)geben,  ber  Slugit,  (Snftatit,  ©iallag, 
$nrop  unb  ©t raffte  in,  wie  bei  ber  fpecteflen  ©efdjreibung 
biefer  Minerale  fcfjon  angegeben  roorben  ift.  —  2lHe  biefe  flRutters 
minerate  bilben  nun  aud)  bie  geroö&nlidjften  Begleiter  beS  ©erpen« 
tineS.  3U  i&nen  gefellen  ftd^  nun  nod)  eine  5ftenge  anberer  üWi« 
nerafarten,  welche  511m  großen  ^^eile  ebenfalls  als  UmroanblungS* 
ober  3erfefeungSprobucte  feiner  SRutter minerale  ju  betrauten  ftnb, 
fo  ber  ttftbeflt,  ©ronjit,  ©«iUerfpatfc,  Glorie,  Salt, 
83itter*,  $Qlomit *,  Statt--,  glufc*  unb  fcifenfpatf)  unb  baS 
ÜÄagneteif ener3;  au&erbem  aud)  &l)romeif  enerj,  (Sifen^ 
SUienifal«  unb  ÄupferfieS. 

©eologifdje  öebeutung  (nadf>  ©enft:  „2)te  gelSarten" 
©.  144  u.  f.).  3>er  ©erpentin  bübet  jroar  in  feiner  bis  jefet 
befannt  geworbenen  gemengten  gelSart  einen  wefentli^en  «te 
ftanbt&eil,  wenn  man  uon  bem,  au«  (gnftatit  unb  Serpentin 
gemengten,  ©erpentinfelS  beS  #ar$eS  abfielt.  ffio&l  aber  tritt 
er  für  jid)  allein  in  ben  nerfd)iebenften  Formationen  ber  ©rbrinbe 
oom  ©neige  an  bis  jum  SDtocigno  ber  ©oeänformatton  in  größeren 
unb  tleineren  2agerftöcfen  auf.  Qn  biefer  Söeife  bübet  er  im 
©ebiete  j. 

beS  ©neifee*  baS  an  (S&rometfenerj  unb  ärfentieS  reid)e 

unb  oiel  (E&rofopraS  faltige  3<>bten *  unb  granfenfteiner 

©ebirge  in  ©cfclefien; 
beS  ©  l  i  m  m  e  r  f  d)  i  e  f  e  r  S  mächtige  3roifd>enlager  am  9».  SRofa 

unb  bie  üiiefenpnramibe  beS  ARattertyorneS  in  ben  pennt» 

nifc&en  Alpen; 

beS  ©limmer*,  Sfclorit*  unb  £alt fd)teferS  bie  gra« 
natreidjen  Sagerftöcfe  bei  3BiaSc  am  Ural  unb  ben  an 
9Wagnejtamineralten  reiben  ©rainer  am  Qiüextfyait', 

beS  ©ranuliteS  nidjt  weniger  als  48,  an  ©ranaten, 
©trafolftein,  (Efolorit  u.  f.  n>.  reiche,  Einlagerungen; 

beS  $bonfd)iefer$   bie  bebeittenben  Ablagerungen  am  • 
s-8rennfogel  in  ben  ©aljburger  Alpen,  im  gia^telgebirge, 
in  ©Rieften  bei  ©djroeibnifc,  in  ßornwall,  100  er  gebiegen 
Tupfer  enthält. 
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leefynifdie  ©enufcung:  Xnf  bem  Serpentine  »erben  eine 
sj)Jenge  Sd>mudfad>en  unb  $erätl)fd)aften  gefdiliffen ,  (o 
Äinulette,  Sifdjplatten ,  &$ärmeftetnc ,  Veudjtcr,  Dörfer 
ober  dieibfdjalen ,  Zabadb*  unb  Jöutterbüd>jcu  u.  f.  10. 
^luf;crbem  benufct  man  tyti  jur  .Tarftelhing  ber  SJJagnefia 
uub  be*  $itterfal$c*  im  ©ropen  (3.  SB.  bei  ffiemiremont 
in  ben  53oflefcn). 

%  n   a  n  g.  sIRit  bem  Serpentine  natje  rerteanbt  nnb  geto&tynltd} 
aud)  cergefellfcbaftet  erjdjeinen  folgenbe  $n>ci  Minerale : 

1)  (Etyrtyfctil  eber  Serpentin'&tfbcft.  Seljr  fein* 
nnb  parallel  faferige,  meift  platteiijörmigc,  toeidje 
Aggregate ,  ton  61  ober  laudjgrüner  garbe ,  metafl* 
artig  fcfyimniernbcm  Seibcnglauj,  leiebter  3erfaferbarfeit 
unb  einem  fpec.  ©ett>. =2,'> —  2,*;.  —  b.  i\  ftd)  n>ei§ 
unb  fyart  brennenb,  aber  niebt  fd)mcl$enb;  burefa  Sdjtoefel* 
fäure  leid)t  unb  ooürommen  jcrfefcbar  mit  .fmiterlaffung 
eine«  fafcrigeu  JtiefelffelettS.  —  (5  t)  e  m.  33  e  ft  a  n  b.  1 2,s9 
ober  12/2  ©äffet #  42,2 — 44,ii  Stiei'elfäure,  35,i — 
42,9?  SRagnefia  (unb  oft  aud)  bi«  1«), r»  ßifenortjbul). — 
Ü)iefe*  Mineral  ift  für  ben  Serpentin  baffelbe,  roa«  ber 
Släbeft  für  bie  £ornblenbc  unb  ben  flugit.  bilbet 
im  Serpentine  platten  ,  fdjnur*  unb  nefterförmige 
Aggregate,  rocldje  bie  Serpcntinmaffe  oft  naa)  allen 
iRiditungen  burd)|d)n>ärmen  unb  jaljlreidje  Uebergange 
in  ben  Serpentin  $cigeu,  fo  bafe  man  e«  für  bie  trö« 
ftaUifirenbe  üttutterart  be«  lefcteren  galten  mochte.  Sefyr 
fe^ön  bei  fteidjenfieiu  in  Sdjlefien  unb  bei  3öMtfc  in 
Saufen. 

2)  SBaftit  ober  Sdiillerf pat^.  ©reite,  ^aut-  ober 
lameHenartia,c  Onbioibuen,  toeldje  feft  mit  bem  Ser* 


con  ^flocfen,  burdjraac^jen  finb.  Del*  ober  lau$« 
grün,  bisweilen  etwa*  gclbtiefy  fd)iaernb;  metafl* 
artig  föiüernb.  H  =  3,r>  —  4;  fp.  @e».  =  2,6  —  2,8. 
©.  b.  £.  tombarfbraun  unb  magnetifd)  werbenb ;  mit 
?tyo«p!?orfal$  auf  (Sbrom  unb  auf  (Sifen  reagirenb. 
35urd)  Sdjtoefelfäure  toflfommen  jerfefcbar.  Gfyem. 
SSeftanb:  44,w  ftiefelfäure,  25,60  SDcagnefta, 
1,44  Äalferbe,  7,38  ßifenortjbul,  3,:>s  Crifenortjb, 
2, tn  Gftjromortyb,  l,e>4  Ibonerbe  unb  13,so  SBaficr. 
$öd)ft  toabrfdjeinlid)  ein  Umtoanblungäprobuct  be«  (5n* 
ftatiteä  ("iprotofcaftiteä) ,  mit  toeldjem  e$  aud»  jufammen 
in  bem  Serpentingefteine  am  Otabauberge  bei  £ar$burg 
torfommt;  aud)  an  bem  Serpentine  an  ber  SBafte  auf 
bem  $arje. 
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11.  Sippe:  StolUjrt. 

(S3om  griedf.  „zeö",  foojen,  toeil  bie  ^ier^er  gelangen  SHmetale 
beim  ©djmeljen  auffdjtoetten  ober  auffodjen.) 

§.  102.  Mgcmcine  KJoroftcriftif.  $ie  3eolitf)e  ftnb  oor= 
herrfdjenb  gewafferre  $hon  =  ftalferbefilicate  ober  2^on=  ßalferbe* 
iRatronnitcate,  treibe  nad)  it>rer  chemijdjen  3ufammenfe&ung  bem 
Sabrabor  unb  Cligotlaä,  biaweilen  auch  bem  Slnortrjit,  Seucit,  ober 
SRcphelin  nahe  oerwanbr,  wahrfcheinlid)  fogar  au«  beren  Umwanb* 
lung  burd)  Einfluß  oon  SSaffer  herüorgegangen  jinb  unb  bar>ec  aucr) 
oor^üglid)  in  ben  ^Blafenräumcn,  Surfen  unb  Spalten  ber  fcabrabor, 
Dligofla§  ober  Sftephelin  faltigen  ©efteine  auftreten.  Sie  bilben 
nnmentlid)  fußeliße ,  nicren  =  ober  fächerförmige  Aggregate  mit 
[trotzigem,  faierigem  ober  blätterigem  ©efüge  unb  troftaUijtren 
bann  entweber  in  rhombi|d)en  ober  monoflinifchen,  meift  fet)r 
bünnen  Fäulen  unb  Nabeln  ober  in  monofltnifchen,  meift  blatten 
büunen  tafeln;  ober  fie  treten  in  Brufen  auf  unb  erfd)cinen 
bann  gewöhnlich  in  roürfeligen  ober  rhomboebrifchen  ßrnftatlen. 
3f)re  11=14  —  5,5;  benn  fie  laffen  ftd)  oom  Keffer  nicht  ober 
nur  fdjroer  rifeen  unb  greifen  felbft  baä  ©lad  nicht  ober  nur  wenig 
an ;  in  mannen  gällen  ift  it>rc  H  aud)  3,5.  §t)i  fpe3.  ©ew.  = 
2,0  —  2,38.  6ie  jeigen  ftd)  oorherrfdjenb  weiß,  bisweilen  oon 
(sifenojnb  ge(blid)  ober  rötlich,  unb  ^aben  äußerlich  ©laSglanj, 
auf  ben  Spaltflächen  aber  Seibens  ober  Sßerlmutterglanj.  — 
2llle  Iöfen  ftd)  in  concentrirter  Snl$fäure  unter  9lbfcr>eibung  oon 
gallertiger,  fd)(eimiger  ober  puloeriger  Äiefelfäure.  —  2llle 
•fdjmel$en  cor  bem  £ötr)rot;re  mehr  ober  minber  leicht  unter  2lufs 
blähen  ober  Sluffchäumen  unb  häufig  auch  unter  9$t>o$p[)oreäciren 
ju  weißem  (Email  ober  blafigem  ©lafe;  bie  Dörfer  burchfichtigen 
werben  babei  meiftenS  unburchiiehtig  ober  bod)  trübe;  manche 
blättern  fich  auch  ober  winDen  ftd)  wurmartig  hin  unb  r)er.  SJlit 
Äobaltfolution  geglüht  werben  fte  wohl  alle  blau. 

sffiie  eben  fd)on  angebeutet,  fo  bilben  bie  einzelnen  Birten 
biefer  Sippe  oorherrferjenb  baS  2luefüllung«material  ber  Olafen« 
unb  Spaltenräume  ber  Sabrabor,  CligotlaS,  fieucit  ober  SRephelin 
haltigen  geirrten,  fei  eä  nun,  bog  fie  biefe  SRäume  für  fk§ 
allein  ober  in  ©e[elljd)nft  oon  3erff&unö^s  un^  Ummanblung8= 
probueten  fowohl  ihrer  ebengenannten  SDcutteruuneralien  wie  auefj 
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beS  mit  triefen  (enteren  gerob&nlid)  uerbunbenen  9IugireÄ,  — 
(j.  in  ©efellfdjaft  oon  amorphen  Cluarjarren,  teifengl  immer, 
£>ornblenbe,  fcblorit,  TOü^neteiff nerj ,  Siien*  unb  Äaltfpatt))  — 
auffüllen,  flufjerbem  bilben  mandje  Birten  oon  tyuen  einen 
©emengi&eil  oon  mannen  tradjwtifdjen  ober  ba[ültifd)en  getearten 
(3.  ©.  com  $&onolitf>). 

$.  103.  ltebcrftcbt  ber  tuiditigfltn  Arten.  2>ie  fämmtli^en 
Birten  ber  3f0nt&e  (offen  fid)  im  9lügemeiuen  nadj  bem  oor* 
l)errfd)enben  ^abitui  ibrer  ÄÖrperformen  einteilen  in  Strahl* 
faferjeolitlje,  roetd)e  Äugeln  unb  3Ranbeln  bilben,  bie  au& 
ftro^lig  qu«  einanber  ge&enben  Nabeln  ober  l)öd)ft  feinen  gafern 
befreien  unb  aujjerbem  in  r&ombifrf)en  ober  monoCiini[d)en  Säulen 
auftreten;  in  Strabjblätter jeolitbe,  tveldye  büiibel*,  fäct)er* 
ober  garbeuförmig  ftrabligblättrige  Aggregate  unb  ebenfalls  ttjeil« 
rt)ombi[d)e,  tf>eil<S  monotlinifdjc,  breitgebrüefte  Säulen  ober  tafeln 
bilben;  in  Stengel*  ober  Säulen $eol  itbe,  roelctje  Brufen 
oon  monotlinifdjen  Fäulen  ober  qu$  rornigftengelige  Slg.^öate 
barftellen;  in  ©ürfeljeolitfce,  toeld)e,  weift  ju  Brufen  uer* 
roadjfene,  tefferole  ober  rbomboebrifdje,  roürfeläbnlidje  ©eftalren 
jeigen,  oft  ober  aud)  förnige  Aggregate  bilben;  in  Äreuyeo* 
litlje,  beren  r&ombifdje  Säulen  geroöbnlid)  ju  treujförmigen 
3n>illing8s  ober  $ierling$frnftallen  oerroad)fen  jtnb;  enblid)  in 
Sßnramibenjeolitlje,  beren  tetrogonale,  Diagonale  ober 
tffferale  Äroftallformen  ein  oor&errfdjenb  pnramibenartige«  $u«« 
fe&en  friben.  Äuf  biefe  ©eife  entfielt  bann  folgenbe  ©ruppirung: 
I.  Stral)lfafer3eolitf)e  (SRefotnpe).  Äugeln,  SRanbeln 
ober  Brufen  mit  ftrabjigfafcriger  3u(ammenff (>nncj.  SR&om* 
bifdje  ober  monoC(tnifd>e  Säulen.  H  —  5 —  5,5;  fp.  ©eio  = 
2,2  —  2,3.    ©Üben  mit  Saljjaure  Äiefelgaüerte. 

1)  Stoff) it.  Äugeln  unb  flRanbeln;  fellener  flJconoflin» 
faulen  mit  pnramibaler  3ufpitun9-  ^P-  ®ero  =  2,20  — 
2,39.  —  Bfceift  weiß  unb  feibenglänsenb.  —  58.  b.  2.  jid) 
rourmförmig  £in  unb  6er  nrinbenb  unb  3U  blapgem  ©lafe 
fdjmeljenb. 

2)  $bomfonit.  ÜReift  Brufen  oon  lleinen  (8feitigen) 
SHfoombenfäulen  ober  fäa^er*,  büftbeN  ober  gaibenförmige 
©ruppen.    Sp.  ©:to.  =:  2,35  —  2,38.    SBeiß  ;  perlmuttern 
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glänjenb,  $albbur*fcf)einenb.  b.  8.  ftdj  aufblä&enb, 
trüb  roerbenb  unb  fairer  ju  meinem  ßmail  fc&meljenb.  — 
£&em.  ©eftanb:  13  Koffer,  38,2  Äiefelfäure,  31,6  fttjon* 
erbe,  17,2  flalterbe  (metft  audj  mit  Patron).  —  S8or= 
3üglid)  im  öafalte. 

3)  9tatrolit&  (9iatronmefotnp).  Bierens  ober  plattenförmigc 
Aggregate  mit  ftrabligem,  feinhaarigem,  oft  fogar  faft 
bicfct  erid)etnenbem@efüge.  —  6pe$.  ©ero.  =  2,17=2,26. 
Sfteift  graulidjroeifj  ober  aud)  ocfergelb  mit  weißer  concen* 
irifdjer  ©treifung.  —  $8or  bem  8Ötf)rof)re  trübe  roerbenb 
unb  bann  rubig  unb  olme  Slufroallen  ju  einem  Haren  ©lafe 
fdjme^enb.  —  Qn  8al3[äure  ftd)  unter  ßiefefgallertebilbung 
Iöfenb  unb  feinen  9Jieber[d)lag  mit  Qjalfäure  gebenb;  fidj 
in  Ojalfäure  aud)  oollftänbi  g  auflöfenb. 

II.  Strar)lbIätter5co(itr>c.  $Bor&errfct>enb  Äugeln  ober 
ßrnftallbünbel,  roeldje  au$  ftrablig  au«  einanber  laufenben 
Safelblättern  befielen,  fo  bafj  (te  faft  fäd)ers  ober  garben« 
formige  Aggregate  bilben.  —  H  =  3,5  — 5;  fp.  ©ero.  = 
2,1  —  2,2.  —  mt  Saljfäure  Äiefd[d>feimpuloer  bilbenb; 
o.  b.  2.  fidj  aufbläbenb. 

4)  2)e«min.  breite,  —  oft  faft  tafelförmige  —  $R&omben= 
faulen,  roeldje  geroöbnfidb  oben  unb  unten  burd)  bie  sR&om* 
benpnramiben  5ugejpi|jt  ftnb;  meift  jebodj  in  fäd)ers  ober 
garbenförmigen  ^üuDefn.  95.  b.  8.  ferner  ju  blajtgem  ©lafe 
fdjmeljenb.  —  17  3öaffer,  58,2  ftiel'eljäure,  16  S&onerDe, 
8,8  Äolterbe  Qm  Uebrigen  rote  Stilbtt.  —  ^orfjerrtdjenD  in 
ÜJielapbnrmanbelfteinen,  oft  gemeinicfcaftlid)  mit  9iatrolüb, 
etilbit  unb  Slragonit  (3.  SQ.  im  ftaffatbtile  in  6übtnrol); 
aufeeroem  aud)  ßr^gängen  (j.  53.  bei  SlnoreaSberg). 

5)  Stilb  it.  ^onofliniiieSCüfeln.  <Epec. ©eroid)t= 2,1—2,2. 
garbloS,  roeifj,  oft  aud)  xott)  ober  gelbbraun;  gla«*  bis 
perlmuttergfänjenb;  bura>  bis  unburd)Hd)tig.  —  ©or  bem 
Sötbrobre  ftd)  ftarf  aufblätternb,  fid)  rourmförmig  &in  unb 
fjer  frümmrnb  unb  ju  weißem  (£mail  fcqmeljenb.  —  3n 
6af$[äure  ftd)  unter  2lbfafo  pou  Äief ei f d) l e i m  Iöfenb.— 
<£bem.  ©e^alt:  59,9  ßiefeliäure,  16,7  Sbonerbe,  9 
tfalferbe  unb  14,5  «Baffer,  alfo:  AI2 O8, 3  SiO2  +  CaO, 
3SiOl  +  5HO. 
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flßorfommen.  SBor^ü^Vtd)  in  ben  fBIafenräumen  ber 
9Ra  nbelftetne,  au$  im  öafalt.  ©eroö&nlid)  in  ®efellfd)aft 
oon  andren  3eolitben.  $er  f*önfte  tommt  von  ^dlanb 
unb  ben  gäröern. 

«n&ang.  Dem  ©tilbtt  ©eroanbt  ift  ber  <SptfHtbit  auf 
Otlanb  unb  bcr  ©ar^t  unb  ©trontian  faltige  $re»fterit 
in  ©ö)ott »  unb  Orlanb. 

III.  6äuIen$eolitbe.  2Ronoflinifd)e,  meift  $u  Brufen  oer* 
einigte  Säulen  unb  förnig  *  ftengelige  Aggregate.  H  =  3  — 
3,5;  fpec.  ©eio.  =  2,2  — 2,3.  ©üben  mit  ftiefelfäure  Äiefelgab 
(erte  unb  uor  bem  8ötf>ro&re  unter  &uf|d)roeUen  rocißed  ©mail. 

6)  8oumontit.  Unrein  weife  in'«  ©elblicfce  unb  ftöt^Iidje; 
bur<$*  bi*  unburdjftd)tig ;  beim  Greiften  unburcbjid)tig  roer* 
benb,  ebenfo  beim  Siegen  an  ber  2uft.  —  (£f)em.  ©etjalt: 
15,1  ©affer,  51,6  ftiefelfäure,  21,5  $f)onerbe,  11,8  Äalt» 
erbe.  —  3m  Snenit  be*  Spiauen'fdjen  ©runbefcbei  3)re4ben; 
im  $orpbor  bet  8arnt()ale4  bei  Eofren  u.  f.  ro. 

IV.  SBürfeljeolitbe.  SH&omboebrifdje  unb  tefferale  ÄroftaUe, 
welche  meift  in  Brufen  auf  ©(afenräumen  unb  Älüften  jün* 
gerer  oulcanifaer  gettarten  auftreten.  —  H  =  4  —  4,5; 
fpec.  @cn>.  =  2,07  —  2,28.  —  Wit  6al$fa"ure  Äiefelidu'eim« 
pul oer  bilbenb. 

7)  &  n  a  I  c  t  m.  «Weift  QfoRtetraeber  ober  t örnigc  Aggregate.  — 
H  =  5,5;  fpec.  ©en>.  =2,1  —  2,4.  garblo*  ober  weife; 
gf a*gf&njenb ;  burct)ftd)tig  bi*  unburd)fid)tig.  —  S8or  bem 
Söt&robre  rubig  ju  ttarem  Olafe  f{r>mel$eiib. 

8)  <E  b  a  b  a  f  i  t.  SR&omboöber,  n>e lcr)e  fid)  brn  ©ürfeln  näbern.  — 
H  =  4  — 4,5;  fpec.  ®cro.  =  2,07—2,12.  garbloS  ober 
weife;  gla4glän$enb ;  burc&ftcbtig  biÄ  burd)fd)einenb.  SBor 
bem  Söt&ro&re  anfd^roeOenb  unb  gu  feinblafigem  (£mail 
fd)me(jenb. 

V.  Äreujjeolü&e:  <Rbombif*e  (ober  tetragonale?)  Säulen, 
beren  3rotöinge  °*fr  ^Bterlinge  ein  Äreuj  barftellen.  — 
H  =  4,5;  fpec.  ©ero.  =  2,15  —  2,5.  gatblo«,  meift  aber 
graul id)  -  roeig  in'd  ©elblidje  unb  ?KötbIict)e;  burc&jte&tig  bis 
unburdrftfttig. 

9)  ¥  tili  ip  fit.   9tyombif«e  Säulen,  n>ef*e  meift  ju  2)ur$» 
freujungfyroittingen  oerroac^fen  ftnb.  §pec.  <8kro.  =  2,15— 
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2,2.  —  Bor  bem  Söt^ro&re  (td&  n>ä&renb  be*  edjmeljen« 
aufblä&enb.  —  3Rit  Salafäure  ftiefelgaderte  gebenb.  — 
<£&em.  Beftanb:  17,66  SSaffer,  48,66  ftiefelfaure,  20,17 
$&onerbe,  7,34  ftalferbe  unb  6,17  ftali.  —  3n  bafaltiföen 
©efteinen. 

10)  4>armotom.  2Reift  SBierlingSfreuse.  —  6pec.  @en>.  = 
2,39  —  2,5.  SBor  bem.  Sötfjrobre  ru&ig,  ober  ferner  gu 
©mail  fdjmeljenb.  2Hit  8al$fäure  ftiefelföleimpufoer 
öebenb.  —  (Ebern.  SBeftanb:  18,75  ©affer,  47,25  ftie* 
felfäure,  15,67  fcbonerbe,  23,35  SBaruterbe,  oft  aud)  etwa« 
Äoli  unb  Jtolferbe.  —  Qn  3Relapbnrmanbelfteinen  au$ 
auf  fangen. 

VI.  ^uramibenjeolitbe.  Dctaeber  unb  tetragonale  ober 
ber,agonale,  (biStoeüen  abgeftumpfte),  spuramiben,  roeldje 
a,en>ö$nlid)  ©rufen  bilben.  H  =  4,5  — 5,5,  fpec.  @en>.  = 
2  —  2,5.  SB.  b.  &  ftdj  aufblä&enb  unb  gu  weißem  ©mail 
fämeljenb.   3Rit  Seizure  ©allerte  ober  Schleim  bilbenb. 

11)  2lpop&nllü.  tetragonale  $uramiben,  t&eil$  einfach, 
tl)eil$  in  Kombination  mit  ber  I.  ober  II.  Säule,  aud)  mit 
ber  £afel;  geroöbnlicb  in  Brufen.  H=4,5— 5;  fp.  ©ero. 
=  2,3  —  2,4.  garbloS,  weiß  in*«  ©elblidje  ober  9töt&- 
lidbe,  rofenrotb;  glaSglänjenb ;  burcbftcfctig  bis  faum  burefc 
fdjeinenb.  —  58.  b.  8.  ftd&  aufblätternd  3erfefcbar  unter 
8lbfd&eibung  oon  ftiefelföleim.  —  Kbem.  Sßcftanb:  15,5 
SBaffer,  53,3  ftiefelfaure,  26,7  ftalferbe,  5,5  ftali.  — 
9luf  (Srjlagern  (j.  53.  bei  Cran>i|ja  unb  Kjifloroa);  auf 
©ängen  (bei  $nbrea$berg);  in  SBlafenräumen  oon  öafalten 
unb  SJMapbnramanbelfteinen. 

1 2)  g a u j a f  i t.  ftleine  Df  taeber  (ober  gtojttetraeber ?);  H  = 
5  —  6;  @en>.  =  1,923;  roei&  bis  braun;  glaS«  bis  bia* 
mantglänjenb ;  burcbfif&tig  ober  burdjfdjeinenb. —  27©ajfer, 
46,1  ftiefelfaure,  17,0  tyonexbt,  4,7  ftalferbe,  5,2  Stau 
tron.  Qm  Eafalte  am  ftaiferftufcl  in  SBaben,  bei  Slnnerob 
unweit  ©iejjen  u.  f.  n>. 

13)  ©melinit.  #ejagonale  ißaramiben  in  Kombination  mit 
ber  $afel  unb  Säule;  faft  tafelförmig.  H  =  4,5;  ©em. 
=  2—2,1.    ©elbltdj*  ober  rötylic&roeijj ;  glaSglänaenb ; 
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bunbfcbeinenb.  -  20,7  ©äffet,  47,6  ftiefelfaure,  19,7 
fcbonerbe,  12  Patron. 
14)  ©i*monbin.  Äleme,  balbfugelige,  Setragonalpnromiben. 
H  =  5 ;  fp.  (Bei*.  =  2,265.  ©raulicb  * roe iß  bid  rotbli*. 
grau,  burd)fd>einenb.  —  20,3  Koffer ,  35,0  Äiejeljäure, 
29  $bonerbe,  15,7  Äalterbe  mit  etroaa  flali  —  3n  Sauen 
unb  2eucitgefteinen. 

§.  104.  Wtyere  Sctorribung  ber  undjtigften  3ctlit|irtei. 

l)6folejit  (oom  griecfc.  „sköläkitäs",  nwrmförmig,  roe« 
tieft  bif[fr  fyoUty  beim  Sd)mel$eii  nmnnförmig  bin  unb  ber 
roinbet;  Wefotup,  3eolitb,  gafer^eoliift,  Weftljeolirb,  9Hefolitft). 
^RonotlinifdK,  meift  febr  bünnfäulenförmige,  @eftalten,  unter 
benen  am  meiiten  eine  fa(t  quabratifd)  erfcfteinenbe  6äule  mit  pu> 
ramibaler  3ufpifrung  fteroortritt;  au&erbem  bäufig  3n>illing«= 
froftalle,  roelcfte  in  ber  ©eife  jufammengeroacftfen  fi»b,  baß  bie 
beiben  Ärufrallinbtoibuen  eine  fcfteinbar  einfädle  Säule  bilben  unb 
iftre  ©erroad)fung«fla,<fte  nur  nocft  burcft  eine  jarte  Sinie  in  ber 
SRidjtung  ber  #auptaje  ertennen  laffen;  enblid)  aud)  [ebr  häufig 
fugelige  ober  ftalbfugelige  Aggregate  mit  —  oft  äujjerft  jartem  — 
ftrabligfaferigem  @efüge.  —  ^rucft  muffelig  bi«  uneben.  — 
H—  5  —  5,5;  fpec.  ®ero.  =z  2,20-2,39.  —  «orberrfdjenb 
iDeig,  ober  aud}  farbloft;  oft  aber  aud)  burd)  beigemengte« 
Stfenorob  gelblid)»  ober  rötblid)roei&  bi*  braunrotb;  im  frifcften 
3uftanbe  glaSglänjenb  unb  auf  ben  6paltfläd)en  perlmutterig; 
burdjftdjtig  bis  faum  burcfyidjeinenb ;  im  verwitterten  3uf*anoe 
aber  meblig,  matt  unb  unburd)ftd)tig.  $)urd)  (Srroärmen  ftart 
electrifd)  roerbenb,  roenn  feine  SRaffe  nicftt  bicftt  ifr. 

€t)entif4>e«  ^crftalten  unb  3uf  ammenfefcung. 
3m  ®la4roftre  er&t'bt  oiel  ©affer  auSfdjroifcenb ;  oor  bem  £ötft* 
robre  erftifct  ficft  juerft  (rümmenb  unb  nmrmförmig  roinbenb,  bann 
aber  !eid)t  gu  einem  fdjaumigen,  trüben  Olafe  fcftmeljenb.  — 
3n  Saljfäure  leicht  unb  unooÜfommen  gerfefcbar,  jebod)  obne 
fcbfdjeibung  oon  Äiefelgaüerte.  (©eim  ©inbampfen  ber  3Raffe 
fonbert  ficft  inbeffen  bod)  fcftleimige  Gallerte  ab.)  3n  Ojalfäure 
ebenfalls  (ötticft,  aber  unter  fcbfcfteibung  oon  ojalfanrem  Äalf. 

Seiner  cftemifcften  3ufa mmen f efr ung  nad)  erfd)eint  ber 
etole$it  a(6  eine  ©erbinbung  oon  46,50  Äiefelfaure,  25,83  Sfton* 
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erbe,  14,08  Statt  unb  13,69  ©affer,  roonaeb  ibm  bie  gormel  CaO, 
SiO*  +  AI2  O1,  3  SiO*-f  3  HO  aufommt.  Bisweilen  finben  ji*  au« 
Spuren  oon  Patron  in  feiner  Waffe  unb  enblidr)  erfebeint  biefe 
festere  bureb  me<banifcb  beigemengte«  (Sifenojub  rotb  gefärbt.  — 
2ln  trodener  8uft  liegenb  verliert  er  oon  feinem  SBaffer  unb  wirb 
unburebftebtig  unb  met)(ig. 

Sßorfommen.  3)er  ©folejit  ift  ein  fiabrabor^pbrat  unb 
als  folebe«  ein  SBeroo&ner  ber  SBlafenräume  oon  bafaltifdjen  unb 
onberen  2abrabor*2lugitgefteinen.  ©nttoeber  füllt  er  biefe  SRäume 
mit  feinen  fugeligen'  ober  nabeiförmigen  Aggregaten  allein  au«; 
ober  er  jeigt  jtdj  in  ©efellfdjaft  oon  anberen  taltreicben  gafer* 
unb  ©lätterjeolitben,  fo  namentlich  oon  Desmin  unb  Silbit,  öfter« 
aua^  oon  €böbaftt  ober  $bitUofit,  Dagegen  feiten  nur  oon  9la- 
trolitb  unb  Analcün.  SRandjmal  finbet  man  au$  in  feiner  @e* 
feüfdjaft  dalcit,  Aragonit  unb  fcolorit,  ja  aud)  föubeüan 
(j.  e&ebem  an  ber  Äupfergrube  bei  gernbreitenbad),  2  3Reilen 
tum  ©ifenad)).  $iefe  lettgenannten  ©efellftbafter  pfecn  aber  in 
ber  Siegel  auf  bem  Stolejit,  ein  fteroei«,  baft  fte  fpäterer  <£nt» 
ftebung  ftnb  a(«  ber  (entere  unb  baburd)  in  feine  ©efeüfdjaft  ge* 
fommen  ftnb,  baß  ber  augitifety»  ©emengtt)eil  ibre«  2Ruttergefteine* 
ji*  jerfefct  bot. 

v2tu«gejei(^nete  gunborte  be«  6loIejite«  jinb  bie 
Söafalte  3«lanb«,  ber  gäröer,  3relanb«,  etaffa«  unb  ©rönlanb« 
alfo  lauter  Orte  ber  norbeuropäif<ben  $afalt$one.  Au&erbem 
tarnen  frütjer  aud)  fdjöne  Brufen  beffelben  in  bem  ©afaltfteine 
an  ber  nunmebr  ausgebeuteten  Äupfergrube  bei  (Eifenad)  oor. 

2)  Sttatrolitb  (vJlabeljeolilb,  9Refotnp,  ©preuftein).  SHbom* 
bif«e  Oeftalten,  beren  Säulenminfel  91°  20'  unb  142°  40',  unb 
SWitteltantenrointel  53°  20'  beträgt.  $ie  geioöqnlicbfte  gorm  ift 
bie  rbombifebe  Säule  mit  ber  rbombijdjen  ^nramibe.  $ie  Ärg> 
ftaöe  in  ber  Siegel  bünnfäulenförmig,  nabel«  bi«  b^arförmig, 
meift  febr  tiein  unb  geroöbnlid)  gu  fternförmigen,  büfdjeligen  ober 
ftrabligfaferigen,  fugeligen  ober  nierenförmigen  Aggregaten  Der* 
roadjfen,  beren  Ärnftaflfafern  oft  fo  fein  unb  bidjt  oerbunben 
erftfceinen,  ba&  fte  faum  noeb  als  Sinienftrablen  )u  erfennen  ftnb. 
SDtondjmal  aud)  in  3  —  5"'  bieten  platten,  toelcbe  au«  bia>t  mit 
einanber  oenoadjfenen  ftrablig « faferigen  Augein  unb  Bieren  be« 
ftet)en,  ju  teilförmigen  6tücten  jerfpringen  unb  beim  6$leifen  an 
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ibrer  Oberfläche  (auter  concentrif<be  ftreife  geigen.  $i$n>ei!eit  enb« 
lieh  Qud)  inSpfeubomorpbofen  nacb  Cligotla*  unb  SRepbelin  (fo  im 
fonfnenit  oon  $reoig  in  SRorroegen.  —  5)ie  ©paltbarteit  in  ber 
9ttd)turig  ber  6aule  oollfommen;  ber  ©rud)  mufc^eUg  bi*  uneben 
unb  fplitterig.  —  #ärte:=5— 5,6;  fpec.  @eroitbt= 2,15-2,35.  — 
garblo*  ober  weiß;  febr  oft  aber  aud)  roetg  mit  gelben  Quer» 
Itnien,  roeldp  im  Querbrudje  oon  tfugelaggregaten  concentrifdje 
SRinge  bilDen,  ober  audj  ganj  gelb.  ©ladglänjenb;  bur<bfd)einenb 
bi*  fafr  unburebpebtig.  —  2)urtb  Erwärmen  nidjt  electrifd) 
merbenb. 

^bemtf^ed  ©erhalten  unb  3ufammenfe|uug. 
Der  Statrolitb  beftebt  na*  Hammesberg  (a.  a.  0.  6.  793)  au* 
47,91  Äiefelfäure,  26,63  Sbonerbe,  16,08  Patron  unb  9,38 ©affer, 
n>onad)  i&m  bie  gormel  (NaO,  SiO1  +  AI*  0*,  2  SiO»)  +  2  HO  JU» 
tommt.  58emerfen*n>ertb  erfayint  e*,  bafe  bei  fBreoig  in  SRor« 
wegen  ein  bnnfelgrüner,  oor  bem  Sötfcrobre  pdj  braun  färbender 
SRatrolitb  oortoinmt,  in  welchem  1  Ztyti  Sbonerbe  burd)  (fcifen* 
ojnb  unb  1  $b*ü  Patron  bureb  ©ifen«  unb  flJtanganor,obul  et» 
1>$t  ift,  fo  bafj  auf  4  Atom  Sbonerbe  1  9U.  ©ifenosub  unb  auf 
etwa  6  fttom  Patron  1  Sltom  ©ifen=  unb  SWanganojobul  tommt. 

3m  ©la*robre  fcbroi&t  ber  %itrolitb  oiel  föaffer  au*  unb 
wirb  trübe;  oor  bem  Sotbrobre  ober  fdjmil$t  er  (eid)t  unb  rubig 
ju  tlarem  ©lafe.  —  £)urd)  Saljfäure  wirb  er  unter  fcbfcbeibung 
oon  burd)fid)tiger  ftiefelgallerte  noUftänbig  jerfefct.  fcbenjo  löft 
ibn  Cjalfäure  ooUftänbig  auf,  bei  Äalfgebalt  aber  fd>eibet  fiefc 
ojalfaurer  Stall  ab. 

SBortommen.  $er  SRatrofitb  tonn  nad)  bem  eben  9flttge= 
tbeilten  au*  bem  Cligofla*,  tfabrabor,  Slnortbit  unb  9cepbetin 
fyeroorgeben ;  fein  ^Jerbreitungäbejirl  befinbet  pd)  baber  in  bem 
©ebiete  ber  Cliaofla«,  Sabrabor,  flnort&it  unb  Stepbelm  faltigen 
©efteine,  namentlich  bann,  roenn  fte  Slugit  bepften,  fo  oorjug** 
roeife  in  ben  bafattijcben  gel*arten  unb  im  ^bonolitbe.  3n  biff*n 
gelSorten  nun  tritt  er  entroeber  al*  roefentlicber  ober  aud)  un« 
roefentlicber  ©emengtbeil  ibrer  Pfaffe  auf,  fo  im  SPbonolitb  unb 
3ittonfoenit,  ober  er  bübet  ba*  ^lu*füUung*material  ibrer  Olafen», 
Brufen»  unb  6paltenraume,  fo  norjüglid)  in  ben  SBafalten,  ©a« 
folttuffen,  Seucitlaoen  unb  mannen  ^bonotitben.  3m  erften  galle 
fte&t  er  altDann  im  ©emenge  mit  feinen  Wuttermineratten,  fo  im 
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*ß&onolitl)e  mit  OligoflaS  ober  9tepf>elin,  im  3*r^onf9en^c  ^ors 
wegen«  (bei  ©rcoiß)  mit  ©läolitf);  im  jroeiten  galle  bagegen 
bilbet  er  entroeber  für  ft<b  aücin  baS  ©ang*  ober  SölafenauS* 
füllungSmittel  ober  er  erfdjeint  in  ©efeüfdKift  oon  onberen  Qw- 
litben,  Äülffpatb,  Arfoebfonit,  (SuDialpt  (©rönlanb)  unb  ßblorit. 
Slujjerbem  finbet  man  ifen  aud)  auf  fecunbären  Sagerftätten,  fo 
auf  ben  flflagneteifenfteinlagern  oon  Sirenbai  unb  biSroeilen  auf 
ben  6ilberer3gängen  oon  AnbreaSberg. 

gntereffante  gunborte  oon  i&m  ftnb  ber  Sllpfrein  un= 
roeit  8onbra  in  Reffen  unb  bie  SBafalle  ber  9luoergne.  $or$üg= 
Iid)  fc&ön  ftnb  bie  gelben,  ftratjligfaferigen  spiattennatrolit&e, 
roeldje  ben  SJJ&onolttf)  am  £obenttoiel  im  $ögau  burdjjieben.  — 
^emerfenSroertf)  ift,  bafe  er  in  ben  an  Sfolejit  fo  reichen  ^öafaften 
ber  gäröer  oer^ältniBmägig  roentg  oorfommt. 

3)  fcrjabaftt  (oom  gried).  „chabazios",  einem  f*on  oon 
Orp&euS  fogenannten  9Rinerale).  föbomboöber,  bei  benen  ber 
^olfantenroinfel  94°  46'  betragt,  roeldje  olfo  bem  SBürfel  na&e 
foinmen;  ober  Kombinationen  oon  bem  SRbomboeDer  mit  einem 
jroeiten  SRbouiboeber,  roeldje  jtd)  buret)  9lbftumpfungSfIäd)en 
auf  ben  ^olfanten  beS  erften  JR&omboeDerS  offenbaren;  ober 
enMi*  3roMing$Cruftalle ,  roeldje  ftd)  fefjr  fcäufig  in  ber 
SBeife  bürdet  reujen ,  bafe  bie  SRittelecfe  beS  einen  au«  ber 
glädjenmitte  ber  anberen  tjeroortreten  (bei  benen  alfo  bie 
3roiUing«a5e  jugleict)  bie  §auptaje  ift).  $ie  Äruftalle  in 
ber  SRegel  Hein,  oft  parallel  ben  ^olfanten  geftreift  unb  meift 
in  2)rufen  ftebenb.  Helten  in  frnftalUnifd)  förnigen  Aggregaten.  — 
SMe  Spaltbarfeit  nacr)  ben  SRbomboeberfläd)en  jiemlicr)  rjoQrom* 
men;  ber  93rud)  uneben  bis  unooUfommen  muffelig.  —  sparte  = 
4—4,5;  fpec.  ©ero.  =  2,07  —  2,15.  Sßorberrf«enb  farblos 
ober  roeifj,  feiten  gelblich  ober  rot&lidj;  glaSglä^enb  unb  burefc 
ftd)tig  bi«  nur  an  ben  Tanten  burdjfdjeinenb. 

<Ef)em  ifct)e$  Serbalten  unb  SBeftanb.  —  3m  ©las? 
ro&re  Diel  ©äff er  auSfdjtoifcenb.  S8or  bem  2ötr)ro&re  anfangs 
anfdjroellenb  unb  fid)  frümmenb,  bann  rut)ig  §u  fleinblaftgem 
(Smail  fcfemeljenb.  —  Qn  Saljfäure  unter  2lbfd)eibung  oon  f*leimi* 
gern  Äiefelpuloer  oollftänbig  jerfefcbar. 

3brer  djemifdjen  3uf  ammenfefoung  na*  fann  man 
na*  Hommelsberg  bie  (Ebabaftte  in  f iefelfäurerei*ere ,  50,5  — 
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52  p<St.  SiO*  hal%,  unb  in  tiefelfäureärmere,  45  —  50  pGr.SiO* 
fällige  einteilen.  Ten  erfteren,  tu  benen  ouf  2  9ltom  Äalferbe 
(unb  i?Ufali)  2  Sit.  Sbonerbe,  9  2lt.  Äiefelfäure  unb  12  «t. 
©affer  fommen,  ftebt  bie  gormel  (2CaO,3SiO*  +  2[Al,0,3SiÜj) 
-J-I2HO  511;  bic  jroeiten  bargen,  roeldje  om  ^aufi^ftfii  oor« 
fommen,  enthalten  in  i 00  Steilen  48,00  Stiefel  fäure,  20,00  Jtbon* 
erbe,  10,96  italferbe  unb  21,04  Sa  ff  er,  wonach  ihnen  bie  gönne! 
(CaO,SiüJ+  A1*0S,  3  Sil)')  +  OHO  $ufommt.  %n  tiefen  feiten 
ift  iubeffen  meijl  bie  Äalferbe  jur  §älfte  von  Patron  oer* 
treten. 

®or  fommen  Sie  Der  Stolejit  unb  9fatroIith,  fo  ift 
aud)  ber  d^abant  ein  £nbratijation$«  unb  'IMuSlaugungSprobuct 
bed  £abraborä,  in  manchen  gällen  vielleicht  aud)  bed  Oligoflafe«. 
(ir  finbet  fid)  barum  aud;  oorberrfchenb  in  bem  ©ebiete  ber  53a» 
falte,  $olerite,  Älinajteine,  flugitgrünfteine  unb  SRelapbpre,  auch 
n>ot)l  ber  l'eucittooen.  Sein  Sohnfifr  ift  namentlich  in  ben  Olafen* 
räumen  ber  ^Jianbiffieine  ober  auch  ber  poröjen  unb  (luftigen  unb 
^eiligen  bluffe  oon  ben  ebengenannten  gcldarfen,  aber  aud)  in  ben 
SRifcen,  Spalten  unb  Älüften  berfelbeu;  ja  manchmal  erfdjeint  er 
aud)  in  'ibafalten  eingemachten.  §n  biefen  Sobnfifcen  bilbet  er 
in  ber  Siegel  fdjöne  Brufen,  beren  Ärnftalle  gewöhnlich  birfen» 
bi*  erbfengrofj  finb,  bisweilen  aber  aud)  bie  ©rbfee  oon  1  30U 
im  $urchmrffer  erhalten  unb  bann  wirtlich  manchmal  glußfpatt)» 
würfeln  recht  ähnlich  fehen.  häufig  erfdjeint  er  aläDann  oon 
$rehnit,  £e£min,  Stilbit,  $t)tUipfit  ober  auch  oon  ftragonir, 
feinen  9Jtagnefinglimmerblattchen  unb  (Ebloritfchüppchen  begleitet 
(3.  in  ben  fd)önen  «afalttuffen  ber  SKböii).  —  3n  ben  Wela» 
pbnrmanbelfteineir  oon  Cberftein  im  9iabett)al  tritt  er  ferner  eben* 
fall*  in  ichönen  ÄrnftaUen,  namentlich  in  $>iirchtreu$ung$$willingen, 
unb  r>ier  bisweilen  im  ^nnern  ber  Mchatmanbeln  auf.  — 
Qn  bem  Slugit  unb  §ornblenbe  faltigen  Söafalituffe  oon  Spart» 
Ungen  im  §er3ogtbum  Sftaffau  erfcheint  er  enblich  nach  g"b-  Scmbr 
berger  in  einer  böchft  merfwürbtgen  SBerbinbung  mit 
ben  Hugit*  unb  £ornblenbef  rnfta  llen.  $ie  flugit« 
frnftaüe  befleibet  er  mit  einer  ÄrnftaUrinbe,  „wie  3ucferfrniiallc 
einen  gaben";  bie  #ornblenbefrnftalIe  übersieht  er  nicht  blbS, 
fonoern  burd)öringt  fte  auch,  fo  baß  bie  Spaltflächen  ber  (enteren 
tbeünxife  gan$  mit  Stjabafit  bebeeft  ftnb  unb  bie  ganje  Serbin« 
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billig  ba8  Deutliche  8nfef>en  einer  Umroanblung  ber  #orns 
blenbe  in  <£&a&afit  gewinnt. 

Slufeeroem  &at  man  i&n  aud)  fdjon  auf  ©Tägängen  im  Ueber* 
gang$*  unb  tlrfc^iefergebtrge  (j.  Sö.  auf  ber  ©rube  gelicitaS  bei 
SUibreaSberg)  beobachtet. 

2)er  (E^abafit  gehört  ju  ben  oerbreitetften  3eoKtfjen.  SBefonberS 
intereffante  gunbftätten  oon  i&m  finb :  ba$  $ogel$gcbirge  (©elnbaar) ; 
9työngebirge  (bei  ©ersfelb) ;  ©ö&men  (bei  Slufeig),  Snro!  <*ufer* 
lod)  an  ber  Reifer  Slip,  bei  Älaufen  in  <£&al$ebontugeln,  SWonjonis 
berg  bei  $8190);  Dberftetn  an  ber  yiafje  (am  Äirfdjberge  unb 
bei  3bar);  3nfel  6fne  (gelfen  oon  6tort);  gäröer  u.  f.  ro. 

4.  glnalcim  (oom  gried).  „analkis",  fraftloS,  weil  er 
burd)  Reiben  nur  fdjroad)  electrifd)  wirb). 

Sefferale  gormen,  unter  benen  am  meiften  3fofiretraeber, 
feltener  ©ürfel,  reelle  an  ber  Stelle  it)rer  fcefe  breifläebige  $ura* 
miben  tragen  (alfo  Kombinationen  oom  SBürfel  mit  bem  3fofite= 
traeber  fmb)  oorfommen.  2)ie  Ärnftalle  oon  1  Sin.  bis  3  3oH 
im  3)urd)meffer,  meift  in  ©rufen,  biSroeilen  aud)  eingeroaebfen. 
2IuBerbem  aud)  förnige  Aggregate.  §8emerfen$roertf)  ift,  bajj 
DrtboflaS  unb  $re&nit  bteroeilen  in  ber  Ärnftallfotm  oon  Slnalcim 
auftreten,  roie  umgefe&rt  ber  lefctere  aueb  sßfeubomorp&ofen  nad) 
Seucit  bilbet.  —  ®ie  Spaltbarfeit  unooüfommen  nacb  ben  2Bür= 
felpactjen.  SBrud)  uneben  bis  unooUEommen  mufcbelig.  — 
#ärte  =  5,5;  fpec.  ©ero.  =  2,1  —  2,28.  —  ©eroöbnlid)  färb» 
lod  ober  weiß;  bteroeilen  aud)  graulieb/  röt&Iid)  bis  fleifcb* 
rot&.  ©lad«  bid  roac&$glän$enb,  feiten  perlmutterig;  burebfiebtig 
bi£  faft  unburd)jid)tig. 

£&emifcbe$  ^erfcalten  unb  SBeftanb.  3m  ©laSro&re 
Söaffer  auäfcbroibenb ;  ber  farblofe  roirb  babei  roeifj,  trübe  unb 
mürbe.  —  $or  bem  SÖttyroljre  gefcbie&t  juerft  baffelhe ;  bann  aber 
roirb  er  roteber  Har  unb  febmif^t  obne  Slufbfäbung  rubig  ju  flarem 
©lafe.  — -  Qu  Saljfäure  leid)t  unter  2lbfd)eiDung  oon  fcbleimiger 
ober  gelatinöfer  Äiefelfäure  5erfefcbar. 

Seinem  SBeftanbe  nnd)  erfdjeint  ber  2Inafcim  al«  eine 
SBerbinbung  oon  (NaO,  SiO2  +  APO3,  3Si02)+HO.  £iernocb 
cntbalt  er  in  100  Sbeilen  55,15  Äiefelfäure,  23,00  $bonerbe, 
13,87  Patron  unb  7,98  3öaffer.  ^iSroeilen  enthält  er  aber  auc§ 
neben  bem  Patron  1  —  :>  p(£t.  ßalfcrbe  unb  fo^ar  etroaS  ßaü. 
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tBortommen.  S5er  Snalcim  fommt  gioar  tye  unb  ba  in 
ber  SWaffe  anderer  ©efteine  eingeroadrfen  oor,  fo  im  ©afalte  unb 
SKefap&or  (3.  an  ber  £eif$er  fclpe)  ober  im  3irfonfeeniie  (r»on 
Söreoig  unb  Saurroig  in  iRorroegen)  ober  in  bem  9Ragnetei|enerje 
be$  fcuaüporpbnr«  am  Sßlagobat  bei  Äufa^minat  im  Ural;  aber 
feine  §auptbeimatb  befinbet  fid)  in  ben  ©lafenräumen ,  Brufen* 
böblen  unb  ©angj  palten  ber  ©afaltite,  SMabaftte  unb  3ReIapt)ure, 
alfo  Toieberum  ber  $abrabor,  Oligofla*,  Änortt)it  unb  Äugit  ober 
Äaltbornblenbe  t>aftige?n  geUarten.  Qn  biefen  ©ofmräumen  tritt 
er  entmeber  für  jid)  allein  ober  in  ©eieüfdjaft  oon  anberen  3eo« 
litten,  fo  namentlid)  von  ftatrolitfc,  etole$it,  GbabafU,  §armotom, 
^rebnit,  fcpopbuüit  ober  $atolity,  ober  aud)  oon  9tugit,  Uralit 
unb  ©runerbe  (fo  namentlich  auf  ben  (Snflopeninieln  bei  fcarania, 
am  fletna,  am  2Rontecd)io  maggiore  bei  ^icenja,  in  ber*€eißer 
&Ipe  (oo^ügjid)  am  grombadje)  auf. 

5)  $btHipfit  («alt.  ober  fta(ibarmotom).  Styombifcfte  ©e= 
ftalten,  beren  *aramibem$olianten«©intel  120°  42'  unb  119°  18' 
jtnb.  91m  meiften  Säulen,  rcelebe  tetragonalen  €äulen  ä&nlid) 
(eben,  mit  oierfladjia/r,  auf  bie  €eirentanten  aufgefegter  3U" 
jpityung;  in  ber  SRegel  3n>ißin9e'  roeldjc  ftd)  a,ea,enfeitig  burd)* 
treujen  unb  fogenannte  Äreujfruitafle  bilben.  —  €paltbarfeit  un« 
ooUtommen  nad)  ber  ©radjo:  unb  SWatrobtogonalen.  —  #arte  = 
4,6;  fpec.  ©ero.  =  2,15—2,20.  «orberrfd>enb  mei§  ober  färb* 
lo«;  bidroeilcn  aud)  grau,  gelbtig  ober  röt&lid)»n>ei6;  g(a*g(än* 
jenb ;  burd)fid)tig  bi«  an  ben  Ponten  burd)fd)einenb. 

(Ebemifd)e4  ©erhalten  unb  ©ebalt.  §m  ©laSrobre 
oiel  ©affer  au4fdjroibenb.  —  ©or  b.  Sötbr.  fte^  aufbläljenb  unb 
SU  Harem  ©lafe  fd)mel$enb.  —  $n  ealjfäure  ftd)  unter  flbfc&et* 
bung  oon  Äiefelgaüerte  ooDfommen  jerjebenb.  —  <&x  enthält 
49,53  Äiefelfäure,  20,22  Sbonerbe,  7,35  Äalferbe,  6,19  Äali  unb 
17,71  ©affer,  roona«  ifcm  bie  gormel  [(CaO  +  KO)  SiOÄ  + 
A1*03,  3  SiO*]  +  5  HO  juitebt. 

$ortommen.  2>er  $biUipjtt  ift  bi4  jefct  nur  in  $(afent 
räumen  oon  ©afalten.,  Seucitlaoen  unb  $banolitt)en  beobad)tet 
roorben,  fo  om  §abid)t*roalDe  bei  (Saffel,  am  €teinpe(  bei  War« 
bürg,  ju  «nnerobe  bei  ©iejjen,  9tibba  am  $ogel$berge,  am  *ai* 
ferftubl  im  $rei*gau;  bei  §ouenftein  in  $öbmen;  am  Gapo  bi 
$5öoe  bei  9tom;  am  ^efuo;  in  Slntrim,  Jilanb  u.  f.  n>. 
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2.  Unterordnung :  Stowrpbc  Silicate, 
a)  Wtit  glafigem  ober  fd&lacfigem  §abüu*. 

12.  ©tppe:  ggalolitf- 
(ftatftrtiche  ©täfer  unb  @<$la(ten.) 

§.  105.  Mgcractnc  OHjaraftcriflif.  $ie  b^ber  gehörigen 
üttinerale  ftnbfcbUcfigoberglafig  auäfebenbe,  bidroe i* 
len  na d)  allen  SR  id)  tun  gen  oon  $oren  unb  Süden  burcfc 
jogene,  oft  auch  $uf  ammengefcbmolsenen  Sßerlenag* 
gregaten  ober  ©outeillenglafe  ähnelnbe,  nie  in  Ärp* 
ftallen  ober  f  rnftallinifcben  formen  auftretenbe, 
perlgraue,  unreingrüne,  braune  ober  frf)roar$e,  fpröbe, 
Silicatmaf fen  mit  oollf ommenem  ober  unoollfom* 
menem  mufcbeligem  Bruche,  einer  §ärte  =  5,5—7, 
einem  fpec.  ©ero.  =  2,1  —  2,6  unb  einem  60—80  $roc. 
faltigen  Äiefelfäurebeftanbe. 

@ie  entfielen  jum  %f)e\le  noch  jefct  bei  ben  Ausbrüchen  ber 
uerfetyiebenen  Tukane,  unb  ba  man  fie  auch  jum  fdjon 
fünfllitb  bureb  Schmelzung  t)on  fcracbnt,  SBafalt  unb  anberen 
fanibtn«,  oligoflaS*  ober  labraborreicben  gegarten  bargefteflt 
bat,  fo  finb  btefelben  überhaupt  für  8cbmel3ung$probucte  oon 
fel&fpatbreicben  ©efteinen,  fo  namentlich  oon  £ra$pten  unb 
gelfitporphpren,  ju  galten. 

§.  105«.  Obgleich  bte  hierher  gehörigen  Birten  als  jufam* 
mengefebmoljene  ©efteinämaffen  eigentlich  ju  ben  geldarten  unb 
bemnaeb  in  bie  II.  £auptabtbei(ung  ber  Steinfunbe  geboren,  fo 
foüen  ibre  wichtigeren  Arten  hier  boeb  turj  befebrieben  werben,  ba 
fte,  namentlicb  oon  bem  Anfänger,  gewöhnlich  für  einfache  3Jii= 
neralienarten  gehalten  werben.   3U  ^neu  öebören: 

1)  S)er  ^ecbftein.  2)erbe,  fcblacfige  ob*r  gloSar* 
tige,  biebte  —  bem  $ecbe  oft  nicht  unähnlich  fehenbe  —, 
ftarf  fettglän$enbe  6teinmaffe  »on  oorherrfche nb 
olioen*  bi«  f  cbwärslicbgrüner  ober  braunrott)er 
garbe  unb  unebenem  $3rucbe.  H  ==  5,5 — 6;  fpec.  ©ew.  = 
2,1—2,3.  —  ©eicher  unb  leichter  al«  ber  CrtboHaS.  3m  ©la«* 
fblbchen  SBaffer  auSfchwifcenb.   $8or  b.  £ött)r.  $u  weifeem  ©mail 
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(rfjmefyenb.  Sßon  Säuren  unangreifbar.  —  $n  feinem  cfcem.  @e* 
^alte  fic^  bengeliitporpfouren  näbernb,  aber  reifer  an  Äiefelfäure. 

^Beimengungen  unb  Abarten  3n  DCt  ^ecbfteinmaffe 
finben  fid)  [ebr  fyaufig  Quar3tÖrner  unb  ©Ii  in  in  er  blatte 
d>en,  cor  allen  aber  gelbfpattjf rnftalle.  $urd)  biefe  (en- 
teren roirb  ber  ^ecbitein  porp&nrartig  (ijtecfcfteinporpljnr)  unb 
bem  gelfttporpljm:  fc&r  äbnlid). 

Hägerort e.  Xex  ^edjftetn  bilbet  ungefaßtere  fiagerftödfe 
unb  ©änge  im  ©ebiete  beft  Rott)  liegenben  unb  bed  gel* 
fitpor  ptjnre«. 

3n  $eutid)(anb  ift  ber  ^ect)ftein  am  mädjtigften  entroicfelt 
in  bem  ^porpbpr^ebietc  flWeijjenä  (3.  im  Sbaranber  ©alb 
bei  £pecbt&aufen,  in  3)tot)orn  jnjifc^en  greiberg  unb  £re$ben  :c). 

2)  Tn  «perlit  (^erlftein).  ©raue,  fd)mel3«  ober 
glasartige  6 1  e  i  n  m  a  [  f  e ,  ro  e !  rf)  e  a  u  3  (auter  r)  i  r  f  e  n  * 
bid  erbfengrofjen,  concentrifd)*fd)aligen,  etroa* 
pla  t  tgebrücf  ten  ftügeldjen  beftebt  unb  namentlid)  im 
frtfcfcen  ©rudje  einen  fettartigen  $erlmuttergla  nj 
befifrt.  —  H  =  6;  fpec.  @em.  =  2,2  —  2,4.  —  3m  ©loS« 
fölbdjen  erbifct  ©offer  nudid)roi&enb.  —  «.  b.  £ötr)r.  fdtfumenb, 
obne  ju  ©lad  ju  (djmeljen.  —  ffia&rfdjeinlicr)  ein  jufammenge« 
fdjmoljener  $rad)nt. 

Sagerorte.  3)cr  <PerTir,  ein  oulcanifa^er  6d)mef3,  fe&r  in 
ber  Umgebung  t r a d) r> t i f et) er  Werge  gan^e  ©erg3üge  jufam» 
men,  fo  in  Ungarn  jttufaVn  £d)emnifr  unb  Äremnifr,  j.  bei 
4)linicf  unb  in  ber  Umgegenb  oon  Stotan. 

3)  £er  Cbfibian  (sflou teilte  11  Ret n).  $erbe,  balb 
biebte,  balb  blafige,  fd)mar3en  ober  grünen  6d)lacfen 
unD  ©läjern  oft  febr  äbn  I  id)e,  flKajfe  mit  ooUfommen 
imif<t)eliaem  trudle,  fitneibenb  jrtnuffantigen  ©ruaMtüden,  ftartem 
©la^glau^e  unb  oorpmfaynb  fümmetjdjroaraer  ober  brauner,  fei« 
teuer  grauer  ober  grüner  garbe.  —  8prbbe.  H  =  6—7;  fpec. 
©ero.  =  2,41  —  2,57.  <Eurd)ficf)tig  bi«  unburd)ftd)tig.  —  2)er 
graue  Dbfibian  fcbmiljt  leidjt  unter  ftarfem  3lufblä(en  ju  fdmu« 
migem  ©lafe;  ber  braune  Dagegen  fliefet  rubig  $u  roeißem  Scfcmefye. 
fiäfet  man  burefc  ben  rotr)  glu&cnben  ^t&mety  oon  9llfalien  reiben 
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tünftlichen  ©laSfKiffen  Ijei&e  Sßafferbämpfe  ftreid&en,  fo  Mähen  fte 
ftch  auf  unb  bilben  beim  plöfclichen  ©rftarren  eine  fchaumige,  au« 
haarförmigen  gafcrn  aufammengefe&te,  ben  SBimSfteinen  ä^nltc^e 
Üftaffe.  ©anj  baffelbe  fjat  man  auch  bei  alfalienreichen  Dbftbia= 
nen  beobachtet,  wenn  man  ganje  Stücfen  berfelben  bis  ju  einem 
geroiffen  Sßuncte  er^ifetc ;  würben  fie  ober  über  biefen  $unct  hin* 
au3  erbifct,  fo  fchmoljen  fie  ju  buntelgrünen  ©läfern.  9Ran  ^at 
au«  biefen  ©rfchetnungen  ben  €<f)lu&  geaogen,  bafe  auf  btefe  SBeife 
au«  bem  Cbfibian  ber  SMmSftein  entfteht. 

2)ie  chemifche  3ufammenfe&un9  Obftbiand  ift 
äugerft  oerfdjteben,  wie  ficf>  auch  erwarten  läfjt,  ba  er  au«  ber 
Umfdjmel$ung  uon  ©efteinSarten  entfteht,  welche  oft  au8  ben  üers 
fdjiebenartigften  Mineralien,  —  gelbfpatfj,  ^ornblenbe,  *2lugir, 
Dlioin,  ÜWagneteifen,  8almia£  :c.  — ,  jufammengefefct  ftnb. 

Hägerort e.  6tetS  in  ber  näa)ften  Umgebung  trachntifcher 
Tukane  6tröme  unb  Sager  bil&enb,  93.  auf  QSlanb,  Teneriffa, 
Sipari,  in  Ungarn  bei  ©perieä  unb  £ofau. 

4)  5)er  IBimSftetn.  6d)wammig  ober  fd)aumbla  = 
fig  aufgetriebene,  auch  faferige,  glafige  9Raffe  mit 
glajtg=feibenartigem  ©lange  unb  von  weißer,  graulicher  ober  grün= 
Itcher  garbe.  Qn  feinem  ©ehalte  unb  Verhalten  bem  Dbpbian 
fehr  na^e  ftehenb  unb  meift  au$  ihm  fowot)f,  wie  auch  öuä  $ra= 
chnt  bei  beffen  Umfchmel$ung  ober  Verwitterung  hen>orgehenb. 

Sag  er  orte.  Qn  ber  Umgebung  oon  noch  tobenben  ober 
auch  erlogenen  Tukanen  (j.  93.  am  fiaacher  6ee  im  $Rh«nge= 
biete). 

£  e  dj  n  t  f  dj  e  SBenufcung.  2)er  £)  &  f  i  b  t  a  n  totrb  ju  ©ct)mucf* 
fachen,  knöpfen  unb  aud)  toofyt  $u  (Spiegeln  bei  $olart* 
fattonSapparaten  »erarbeitet.  —  2)er  SB t möftetn  aber 
toirb  hauptfäajltch  als  ©djletf*  unb  $oltrmittel  »ertoenbet 


b)  ÜJlit  erbigem  £a&ituä. 

13.  (Sippe:  JglagtusiaHnrnt. 

§.  106.  Mgcmtiner  (F^orafter.  $>erbe,  fnoflenförmige  9J?af= 
fen,  welche  einen  flachmufcheligcn ,  feinerbigen  83ruch  höben;  eine 
£ärte  =  1,5  —  2,5  unb  ein  fpec.  ©ew.  =  2,0  —  2,7  beft&en; 
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mefjr  ober  weniger  ftotf  an  bcr  3unÖe  faffen;  fid)  M  ^uloer 
etroa«  fettig  anfielen;  weife,  gelblid),  grünlich,  rötblid),  grauli<(> 
unb  glanjlo*  Rnb;  cor  b.  Sötbr.  mit  Äobalt[olution  erbifrt  blaß« 
rotb  werben;  ftd)  al*  ^uloer  in  Saljiäure  unter  Slbfc&eibung  uon 
jd)leimiger ,  floefiger  ober  gelatinöfer  Äiefelfäure  Iöfen  unb  Dor* 
^errfaenb  au«  (iejelfaurer  SRagnefta  unb  SBaffer  befielen. 

3^ren  pbnftf<fan  unb  (fcemifdjen  <&igenfd)aften  nad)  bätten 
Pe  in  bie  Sippe  ber  9Ragnefite  —  nad)  bem  Spectfteine 
—  aufgenommen  werben  fönnen;  ba  fie  aber  burd)au*  nid)t* 
flrtiftütlinifcfce*  an  fid)  trogen,  unb  fowobl  nad)  ir)rer  (Ent« 
ftebungfcweife,  wie  nad)  mandjer  Gigenfdjoft  ftd)  ben  $t)onen 
febr  nabern,  fo  mu&ren  fie  bier  iljren  $lafr  finben. 

NBie  ber  Gblorit,  $alf,  Spedftein  unb  Berpentin,  fo  pnb  aud) 
&bd)ft  tt>at)rfd)einlid)  bie  tjierber  gebörigen  9Rineralfubftan$en  nidjt* 
weiter  al*  bie,  unter  ben  gerobbnlicben  SBerbältniffen  nid)t  weiter 
jerfe&baren,  föücfftanbe  magneria  reifer  Silicate,  fo  namentlich  ber 
bornbleubereid)en  geldarten,  aud)  be«  Dliotn*  unb  Serpentine 
felfe*;  roenigften*  fprid)t  für  biefe  flnnabme  fowof)l  t&r  lager* 
ober  nefterartiged  Auftreten  im  Snenite,  ^omblenbefcbiefer  unb 
Serpentin ,  wie  aud)  ibr  3ufamrnenopr^omincn  m^  amorpben 
Quarjarten  unb  Cpalen,  welche  ebenfalls  au*  ber  3erfffcung  &°*n» 
blenbe«  ober  olioin&altiger  gegarten  entftet)en  tonnen. 

§.  107.  8cf«rcibnttfj  ber  ftifttigften  Art  Unter  ben  per« 
föiebenen,  bierber  ju  redjnenben  ftrten,  —  unter  benen  ber 
5lpt)roi t  oon  ©Iba  unb  £ongban«bntta  in  Schweben,  ber  rötb« 
lidje,  burcbfdjeinenbe  (Spabait  com  (Eapo  bi  $ooe  bei  SHom, 
ber  unrein-gelbe,  burdjfcbcinenbe ,  bem  Gummi  arabicum  äbn(id) 
febenbe  ©umnit  aud  bem  gleitnfer  $b<il  in  2uro(,  unb  ber  fpeef* 
fteinä&nlicbe,  fettig  anjufüblenbe  Saponit  ober  Seifenftein 
au*  Gornwatt  wenigften*  bem  tarnen  nad)  ^ier  eine  (Erwähnung 
finben  möge  — ,  ift  oor  allen  einer  näheren  ©efdjrcibung  wertf): 

©er  <Weerfd)aum  (oon  bem  natolifd)en  ©orte  „Myrsen"). 
Serbe  ober  fnollige  SKoffen,  biSroeilen  au*  in  ^l'enbomorp^ofen 
nad)  tfaltfpatb,  mit  erbigem,  im  ©rojjen  flad)mufd)eligem  ©rudje; 
mtlbe,  (eiebt  fdjneibbar,  aber  nad)  bem  9lu*trocfnen  fdjwer  jer« 
fprengbar;  H  =  2  —  2,5;  fpec.  <8ew.  =  0,8  —  1,0,  aüo  leidjt 
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fdhioimtnenb,  fo  lange  ftd)  feine  $oren  ntc^t  ooH  SBoffer  ßcfo* 
gen  haben.  —  2Bei&,  oft  au*  graulich  ober  gelblich;  matt,  ober 
im  SRifc  etroa«  fdjimmernb;  unburdjfUbt'9.  —  ®oS  $uloer  etwa« 
fettig.  2ln  ber  feuchten  Sippe  ftarf  ant)aftenb.  SBirb  feine  SWaffe 
gepuloert  unb  längere  3*it  an  einem  warmen  Drte  fielen  gelaffen, 
fo  gebt  fte  in  eine  8lrt  ©äbrung  über,  fli  gofge  beren  fte  fnet* 
unb  formbar  toirb.  —  3m  flolben  ^Baffer  auSfchnrifeenb  unb  ft<h 
fchroä^enb.  SBor  b.  Sötbr.  3ufammenfd)rumpfenb,  ^art  roerbenb 
unb  an  bünnen  tfanten  3U  roeifjem  (Smail  fcbmeljenb;  mit  Äobalt* 
folution  blaferotc)  roerbenb.  —  £>urcb  Saljfäure  3erfe(jbar  unter 
Slbfcbeibung  oon  fd>tetmtgen  Äiefelfäureflocfen. 

Sbcmif^er  ©eftanb.  3m  reinen  3uftonbe  61,6  ftiefel* 
fäure,  26,5  SWagnefta  unb  11,9  Söaffer,  roonach  ihm  bie  gormel 
2MgO,  3Si02  +  2HO  guMme.  ift  tnbeffen  ber  2Bafferget)alt 
febr  abrcechfefnb,  ba  er  unaufhörlich  SSaffer  in  ftä  auffaugt. 
2hi[jerbem  enthält  jeber  3J?eerfd)aum  mebr  ober  weniger  meebanifeh 
angefogenc  ftoblenfäure,  biäroeilen  fogar  auch  $mmoniaf.  ®a  er 
nun  überhaupt  mit  bem  SBaffer  auch  2lHed  ba«  in  ftcb  auffaugt, 
toa«  in  bemfelben  gelöft  ift,  fo  ift  fein  reiner  chemifeber  Söeftanb 
ferner  ju  ermitteln. 

SBortommen.  $er  #auptfunbort  be«  SKeerfchaum*  ift 
Äittfcbit  bei  äouie  in  «Ratolien.  SDton  finbet  ir)n  aber  auch  in 
Sßegroponte,  in  ber  ©egenb  oon  £b*ben  lagertoeife  in  einer  (£on= 
glomeratmaffe ;  bei  SBaHecad  unroeit  SKabrib  unb  bei  Solebo  eben« 
fall«  lagerroeife  in  einem  Sertiärmergel ;  bei  $inbeiro  in  Sßortu« 
gal  nefterroeife  in  einem  Suenitporpbpr ;  bei  £rubfd)ifo  in  ÜWäbren 
lagerartig  im  Serpentin.  2ln  ben  meiften  biefer  Sagerftätten  jeu 
gen  fi<b  mit  bem  ÜJteerfdjaume  oerroaebfen  ober  oon  ibm  umhüllt 
größere  unb  Heinere  tönollen  unb  Horner  oon  <£bal$eDon,  ^alb= 
unb  üflilcbopal,  auch  Äalffpath  unb  SBergbolj  (eine  älrt  (Ebrufottl 
ober  €erpentin:2l«beft). 

fcedjnifche  SBenufeung.  ©otoobl  au«  bem  reinen,  tote 
audj  au«  bem  gefd^tämmten  unb  mit  me^r  ober  toeniger 
%\)on  ober  ©top8  ©erfefcten  üHeerfdjaume  oerferttgt  man 
namentlich  ^fetjenfopfe  unb  Gugarrenfpifcen. 

Söemerfung.  2)ie  14.©tppe:  ©rünerben  ift  fdjon  im 
Anfange  jur  ©efdjretbung  ber  C.  ©ippe  Oßh*ngite  unb 
S^lortte)  §.  99  erwähnt  toorben. 
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16.  ©type:  |ll»mint^onc 
(Ztyonfubftanjen). 

$.  108.  «Oflemciner  Cljaraftcr.  £&one  befielen  im  JiUge* 
meinen  au*  fiefelfaurem  Sbonerbebgbrat  unb  ftnb  al*  bie  SBer* 
Witterung*-'  ober  3er(efrtlnd*Probucte  oon  $t)onerbeftlicaten ,  oor« 
jüglid)  ber  gelbfpatbe  unb  3f°lilfo  3«  betrauten.  3n  ber  iRegel 
ift  i^re  TOaffe  mebr  ober  weniger  oerunreinigt  bura)  SBeimengun* 
gen  üon  (Sifenojnb,  £anb,  Äalf,  ©limmerblättcben  ober  oegetabi* 
Uferen  $erwefung*ftoffen.  6ie  treten  gewöbnlidj  al*  erbige  Ag- 
gregate auf  unb  tjaben  t)öa)ften*  eine  §ärte  =  3  unb  ein  fpec. 
©ew.  =  1,7  —  2,7.  8Ue  faugen  me^r  ober  minber  ftarf  SBaffer 
ein,  unb  erweichen  in  golge  baoon  fo,  bag  fie  julefct  ju  feinem 
6d)(amm  jerfoüen,  beffen  S&eilaVn  ft*  im  SBoffer  fo  jertt)eilen, 
bog  fte  uon  bemfelben  längere  ober  rubere  3eit  fdjwebenb  (fu** 
penbirt)  erhalten  werben,  ol)ne  fid)  ober  in  ibm  aufjulöfen.  — 
3m  geuer  brennen  fte  ft*  entweber  ^art  ober  fle  oerglafen  ober» 
fiäcfylid).  3)urd)  8d)roefelfäure  werben  fte  unter  &u#fc§eibung  oon 
Äiejelfäure  jerfefrt  unb  in  fc&wefelfaure  £t)onerbe  ober  audj  in 
5llaun  umgeroanbelt. 

6ie  bilben  jum  Sljeil  gewaltige  Ablagerungen  in  ober  auf 
Der  Grbrinbe  unb  ba*  #auptmaterial  aller  $ftanjen  tragenben 
(Srbfrume.  $lu&erbem  aber  beftetjt  au*  ifcnen  oottjerrfdjenb  bie 
flßerwitterung*rint)e  aller  gelbipattje,  ©Ummer,  $ornblenbe  unb 
2lugit  faltigen  gel*arten;  ja,  bie  OrtboflaSgefteine  —  j.Q3.  ®ra* 
nit  unb  Snenit  —  ftnb  oft  bi*  tief  in  ifcre  9Raffe  hinein  in  5tao* 
lin  umgewanbelt.  ©nblid)  treten  fie  aud)  al*  ba*  ©inbemittel 
fe&r  oielec  Konglomerate  unb  Sanbfteine  auf. 

gär  ben  SRenfcfcn  baben  fte  oielfacfcen  SBerty.  Slbgefe^en 
baoon,  bafj  manche  oou  t&nen  ba*  $auptbilbung*material  aüer 
Söobenarten  bilben,  benuftt  man  fte  jur  Verfertigung  einer  gro&en 
^lenge  oon  ©efä&en,  fcöpfen,  Waffen,  Näpfen,  ecbmeljtiegeln, 
überhaupt  aller  fogenannten  Töpfer«  unb  ^orjellanwaaren ;  au* 
in  ber  gärberei,  ©ilbnerei  u.  f.  ro. 

§.  109.  ^cfaVcibnnß  ber  toicftttgercn  Vrtetu  $a  nacf>  bem 
eben  2hiägefprod)enen  bie  Sbonfubfranjen  bie  SBerwitterungipro« 
bucte  tiefelfäurereidjer  $f)onerbeftlicate,  namentlich  ber  gelDfpatf>e, 
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finb,  fo  ift  e$  einreudjtenb,  bofe  üjr  dbemifdfrer  99eftanb  unb  felbft 
i&r  ptgftfcfee*  SBer&alten  fe&r  perfc^tebcnorttg  fein  mu&,  je  nad) 
bem  ©tabtum  ber  Umtoanblung,  in  meinem  einerfeit«  i$re  3Rut* 
tetmineralien  unb  anbererfeitS  fie  felbft  (td)  gerabe  befinben ;  benn 
geroi&  wirb  man  jugeben,  bn&  ein  erft  im  Anfange  ber  3ctfe&unÖ 
begriffener  gelbfpatfc  eine  anbere  —  nod)  $ali,  Patron  unb  oiel 
Äiefelfäure  faltige  —  £fjonfubftanj  jeigt  als  ein  fdjon  ganj  feiner 
fiefelfauren  ^Italien  beraubter.  $)oju  fommt  nun  nod),  bofe  felbft 
bie  geroiffermafeen  fdjon  fertig  gebilbeten  Sfconfubftanjen  oermöge 
tyrer  gewaltigen  flraft,  fort  unb  fort  ©affer  fammt  allen,  in  bie« 
fem  aufgelöften,  Stoffen  in  fidj  aufoufaugen  unb  gleicfemä&ig  an 
alle  tleinften  Steile  i&rer  SWaffe  ju  uert&eilen,  i§ren  3Jlaffegef)alt 
unauff)örlid>  oeränbern  fönnen,  fo  baß  £&one,  roeldje  in  bem 
einen  3<«traume  arm  an  Äiefelfäure,  Äali  ober  Äalf  jtnb,  in  einem 
anberen  3*itraume  reid)  an  biefen  SBeftanbt&eilen  fein  fönnen.  ®ie 
golge  oon  Sillem  biefen  ift,  bafe  bei  £l)onfubftanjen ,  roelcfce  eine 
Sagerftätte  be[ifcen,  in  roeldjer  i&nen  bura^  Söaffer  immer  neue 
SBeftanbttjeile  zugeleitet  ober  aud)  alte,  fdjon  oorljanbene,  entzogen 
werben,  e$  fe&r  fdjroierig  wirb,  einen  feften  djemifeften  SBeftanb 
ober  aud)  nur  ganj  beftimmte  pbo[tfd)c  (Sigenfcfcaften  auffteUen 
tonnen,  rote  man  aud)  an  ben  fdjroanfenben  Angaben  ber  einsei« 
nen  Sfjonarten  in  ben  einzelnen  &&rbüd)ern  ber  3Rineralogie  be* 
merfen  fann. 

®ie  roiaVigften  unb  nod)  am  beutlidjfien  djarafterijtrte«  2#on* 
arten  finb  folgenbe: 

a)  steine,  einfache  Tonarten: 

Äaolin  ober  sporjeHanerbe.  ®erbe,  feft  jufammenfcängenbe 
ober  fraubigsfrümelige,  bidmeilen  au8gebef)nte  Sagermaffen 
bilDenb,  aber  aud)  eingefprengt  in  ©efteinen ;  im  SBructje 
feinerbig.  €e&r  roeid),  milbe,  jerreiblid),  alfo  H  =  l; 
fpec.  ©ero.  =:  2,2.  2Bei§,  uon  etwa«  betgemifdjtem  (Sifenojrjb 
gelblid)  ober  rötf)fid)  unbt)on$umu$beimengungen  graulidfjges 
färbt;  matt.  Qm  troefenen  3«ftanbe  ftd)  mager  anfü&lenb,  im 
burd)feud)teten  3uftanbe  aber  fe&r  formbar.  —  !gm  Äölbdjen 
SBaffer  augförotfcenb.  —  SBor  b.  Söt&r.  für  ftcfc  aUein  um 
fdjmeljbar;  mit  ftobaftfolution  geglüht  fd)ön  blau  roerbenb. 
Qn  fodjenber  ©o^roefelfäure  jerfefebar.   ÜWit  Äalilauge  ge« 
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fod)t  eine  auflöfilidie  Sßerbinbung  o*n  ?iefel[aurer  ÄoIhSbon» 
erbe  bi^enb.  —  Gbem.  93eftunb:  im  Allgemeinen  47Äie* 
feljäure,  39,2  2t>onerbe,  13,7  Gaffer. 

ißorfommen.  $ce  ttaolin  entftebt  ooqüglid)  aud  hei 
3er(^ung  bed  CrtboflafeS  ober  Cligoflafe«  unb  finbet  fid) 
barum  überall,  roo  in  3crfffcu"A.  begriffene  ortljotlaäreicfyegeläs 
arten,  rote  ©ranit,  ©ranulit,  ©neift,  (Bnenit,  gvlfttporpbnr, 
£rad)nt  2c,  oorfommen.  93ei  ©ab  £iebenftein  am  jublidjen 
abbange  beä  Sbüringer  iöalbed  befinbet  fid)  ein  ©ranit, 
beffen  SRaffe  nur  nod)  and  Äaolin,  Ciiar^  unb  (Sifenojnb* 
förnd)en  (SReft  be3  jerfefcten  ÄaliglimmerS)  beftebt;  am 
SRingberge  bei  SRuf)la  an  bemfelben  ©ebirge  ift  ein  Selftt* 
porpbnr  ron  flujjen  nad)  Jnnen  3  gufj  roeit  in  Äaolin  um* 
geroanbelt.  —  $ie  $por$ellanfabrit  oon  6eoreS  bei  $aris 
erbalt  if>r  Material  con  6t.  tyeieuz  bei  SimogeS,  roo  ©neifj 
auf  20  3u&  SRäaVigfeit  in  Äaolin  umgeroanbelt  ift.  — 
£er  Äaolin  von  ^affau,  reeller  bie  Spor3etIanfabriten  oon 
9inmpbenburg,  SRegenäburg  unb  ©ien  uerforgr,  ift  au«  @ra* 
nulit  unb  SßorjeUanfpatf)  entftanben.  —  Slu&erbem  bilbet 
ber  Äaolin  oft  aud)  baS  ©inbemittel  oon  roeigen  Sanbftei* 
nen  in  ber  93untfanbftein=  unb  Äeuperformation. 

Xea>nifa>e  ©enufcung.  $er  Äaolin  bient  jur  $eret* 
tung  be«  ^orjeUan«,  einer  SRaffe,  loeldje  bura>  ©rennen 
einer  2Rifd>ung  oon  Ijoajft  fein  geflammtem  Äaolin  mit 
öuloerifirtem  farblofen  gelbfoatty  ober  @ijp*  mit  ettoa« 
Ouarj  getoonnen  toirb.  6ie  tourbe  1806  ton  bem  Hpo* 
tiefer  ©öttajer  auf  ber  gefhing  ÄöntgfUin  entbedt,  naa> 
bem  fie  fdjon  früher  au«  GEbina  in  (Suropa  eingeführt 
toorben  toar. 

Abarten  be«  Äaolin«: 

1)  $a«  ©teinmarf.  SRötblidj,  fein  unb  fettig  an« 
fufclenb,  oft  in  ^feubomorpbofen  na*  anberen  SRinerab 
geftalten  unb  im  •Wittel  au*  14  ©affer,  45,26  Äiefel. 
fäure,  36,5  S&onerbe  unb  2,75  (£ifenor,ob  beftebenb  ($. 50. 
bei  Elgersburg). 

2)  $>er  Äollnrit.  Änoüen  unb  Bieren  mit  flad)tnufd>eü' 
gern,  erbigem  SBrudje;  etroad  fpröbe.  H  —  1—2;  fpec. 
©ero.  =  2,0  —  2,16.    2Bei&.    Stroa*  fettig  anjufü^len; 
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fforf  an  ber  3unge  flebenb;  im  SBaffer  burdtfc&einenb 
roerbenb.  —  Unfcr)mel$bar ;  burct)  Scbroefel*  ober  6afj* 
fäure  beim  ©rroärmen  unter  2lbfcr)eibung  oon  Äiefelgals 
letfe  löslich  —  (Erjemifdjer  SBeftanb:  40,2  Sßaffer, 
45,9  £bonerbe,  13,9  Äiefelfäure  (5.  $8.  bei  ©ct)emni&  in 
Ungarn  unb  ©ei&enfelS  in  Düringen). 

b)  Unreine  $bonarten,  b.  fj.  $t)one,  roeTc^e  tfjeilS  burct) 
amorpbe  ßiejelfäure,  tbeilS  bunt)  ©ifenojnb,  tfjettö  burct) 
6013»,  ©np«s,  Äalf*,  Sanb*  ober  #umuSbetmengungen  oer= 
unreinigt  jmb.  —  3U  i&n™  geboren 

ber  pfeifen*,  SBalfers,  Aoller*  ober  2öafd)tt)on, 
ber  gemeine  ober  Sfcöpfert&on, 
ber  (£ifentr)on  ober  S80I, 

ber  Sebm,  Letten  unb  2Rergel*  ober  Äalft&on, 

lauter  üßineralmaffen,  meldte  mebr  ober  minber  mächtige  31b* 
lagerungen  in  unb  auf  ber  (Srbrinbe  bilben,  barum  5U  ben  gel$s 
arten  geboren  unb  beäfjalb  in  ber  in.  Hauptabteilung:  getSs 
artentunbe  —  §.  139  —  betrieben  werben  muffen. 


B.  Sie  Drgattotülie* 

L  Gfaffe:  $9&ri*f<tl*e. 

§.  110.  «flgcmciner  (S&aräftcr  unb  Strien.  Sßerbinbungen 
oon  anorganifcben  SBafen  unb  organifdjen  Säuren  (b.  b-  non  6äu* 
ren,  roie  fte  im  Äörper  üon  noct)  Iebenben  Organismen  ober  boct) 
au$  ibren  Äörper fubftanjen  burct)  ben  ©äbrungSproceß  erzeugt 
werben).  —  33.  b.  £ötbr.  erbifot  juerft  fc^roarj  unb  bann  n>ei&,  gelb 
ober  rotbbraun  roerbenb.  Soroo&l  in  €alpeterfäure,  roie  in  Äali* 
lauge  Ibdltc^  unb  jerfefebar. 

$a  fte  eine  organijcbe  Säure  be[t|jen,  fo  fönnen  fte  nur  ba 
Dorfommen,  roo  fid)  OrganiSmenrefte  im  SBerroefung«  * ,  SBerfob* 
IungS*  ober  ©ätyrunc\a$uftant>e  befinden,  affo  oorberrfcbenb  in 
$umu«s,  £orf=  unb  üBraunfoblenablagerungen,  bteroeilen  aber  aud) 
in  Süden  an  ber  Oberfläche  oon  Äalfgefteinen,  roelcbe  efnen  ftar* 
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fen  Ueberjug  oon  gfedjten  —  bic  befanntlid)  bei  ifctem  fcbfterben 
Cr,al[äure  entroideln,  —  bepfcen. 

geebnet  man  bte  bis  jefot  nur  fünftlid)  barftellbaren  efftgfau* 
ren  60(56  beS  ©leieG  (Q3lei$uder)  unb  Äupfer*  (©rünfpan)  ab, 
fo  finb  fie  im  ungemeinen  [eltene  (£rfd>einungen ,  roeldje  ^iec  nur 
beiläufig  $u  errechnen  Ttub.    3u  ifcnen  geboren  namentlich 

1)  ber  $onigftein  ober  3ReUit.  Sßorberrföenb  einjeln  in 
öraunfoblen  eingeroaebtene ,  tetrogonale ,  bisweilen  abge« 
ftumpfte,  Spnramiben  oon  roatb$»  ober  honiggelber  garbe; 
fettglai^enb;  H  =  2— 2,5  ;  fpec.  ©ero.  =  1,57—1,64.  «or 
b.  £ötbr.  ft$  roeiß  brennenb  unb  ald  lefcten  SRücfftanb  $bon» 
erbe  gebenb.  &l)em.  Sfleftanb:  14,4  $t)onerbe,  40,3  £0* 
nigfteinfäure  unb  45,3  «Baffer. 

gunborte:  GbemalS  fet>r  febön  bei  Slrtern  in  £$ürin« 
gen;  außerbem  bei  Sufdjifc  in  ©öbmen. 

2)  ber  Ojalit  ober  $umbolbtin.  Gin  in  bnarfötmigen  Äru« 
ftallen,  erbigen  Ueberjügen  unb  faferigen  platten  auf  unb  in 
©raunfoblenfagern  auftreibe«  6alj,  roelcbe«  0.  b.  8.  jiilefct 
rotbraun  roirb,  in  €al3fäure  fid)  mit  brauner  garbe  Ibft 
unb  au*  42,1  ßifenojnbul,  42,1  Cjalfäure  unb  15,8  Sö&affer 
beftebt.  —  93ei  ©roß^fmerobe  in  Reffen,  Äoloferuf  unroeir 
93ilin  in  $3ö&men,  Duisburg. 

3)  ber  ©bcn>ellit.  Afeine  monoflinifcbe  Nabeln,  #aare  unb 
^uloer,  tr»eld)e  in  ben  QeÜen  unb  Surfen  an  ber  Dberfläcbe 
t)on,  mit  gleiten  beroaebfenen ,  Äalffteinen  (—  j.  ©.  bid» 
roeilen  an  ben  bolomUifdjen  Äalffteinen  bei  ßi[enad)  — )  oor* 
fommen,  oor  b.  Sötbr.  fid)  in  toblenfauren  Äalt  (burd)  %tf 
fefcung  it)rer  Cjaljäure)  umroanoeln  unb  aud  or,ülfautem 
Äalfcrbebobrat  befielen. 
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II.  (Haffe:  2Ut  umitta. 

§.  111.  allgemeiner  (Hjaraftcr  unb  Arten,  gefte  ober  fTüf= 
(ige,  meift  leicht  entjünblic^e  unb  bann  mit  geller,  —  oft  babei 
ftarf  raudjenber  —  glamtne  unb  einem  pechä&nlidjcn  ober  auch 
aromatifd)en  ©eruche  oerbrennenbe,  ßohlenwafferftoff=$erbinbungen 
üon  gelblicher,  brauner  garbe,  einer  £>ärte  =  0—2,5  unb  einem 
fpec.  @em.  =  0,5—1,2.  2öol)l  meiftenS  in  fetten  ober  flüchtigen 
Delen,  Cdjwefelfohlenftoff  ober  Alfohol  löslich. 

Obwohl  oiele  oon  ihnen  feineSwegS  in  unmittelbarer  Q3er= 
binbung  mit  Ablagerungen  oon  oerfohlenben  *ßflan3en=  ober  Xtyiex* 
maffen  ftehen,  fo  ift  eS  boch  wabrfcheinlich,  baß  fle  meiftenS  aus 
biefen  lederen  entftehen  unb  als  AuSlaugungSprobucte  berfelben 
ju  betrachten  finb.  2)urd)  bie  bei  bem  23erfohlungSproceffe  ftd) 
entwicfelnbe  ftarfe  üöärme  würben  [ie  luftformig  unb  bann  burd) 
Älüfte  unb  €palten  in  bie,  unmittelbar  ober  mittelbar,  über  ben 
Äohlenablagerungen  Iagernben  ©efretnSmaffcn  gepreßt  ober  getrie« 
beh.  3n  ben  Höhlungen  ober  Waffen  biefer  Ablagerungen  5U= 
fammengepre&t  unb  erfaltet  oerbichteten  fic  ftch  nun  theilS 
tropfbaren  glüfftgfeiten,  theilS  auch  ju  fefren  hoffen.  6inb  ihre 
SBilbungSftätten  nid)t  ju  weit  oon  ber  (Srboberfläche  entfernt  unb 
reichen  oon  ihnen  aus  SHifcen  unb  Spalten  bis  an  biefe  lejjtere, 
fo  gelangen  jte  auch  wohl  als  ©afe  bis  jur  ©rboberfläche,  wo  (ie 
jt<f)  nun  bei  Annäherung  eines  brennenben  tförperS  ober  auch 
wohl  burch  (Sinflufj  beS  #lifceS  ent^ünben  unb  Anlag  $u  ben  fo* 
genannten  „eroigen  geuern"  (—  5.  53.  bei  ^afu  am  StaSpifee  — ) 
geben.  —  (ES  gibt  tnbeffen  unter  ihnen  auch  foldje,  welche  ihrem 
gan3en  Verhalten  nach  nichts  weiter  als  #arje  oorweltlicher  (£0* 
niferen  finb,  5.  sö.  ber  SBernftein. 

3u  ben  am  meiften  betannten  Arten  ber  SBitumina  gehören 
namentlich  folgenbe : 

1)  Söernftein  (8uccinit).  Sftunbliche  ober  auch  fletropft 
auSfehenbe  Stücfen  unb  ßörner,  welche  oft  wie  bie  aus  ben 
23aumrinben  hervorgequollenen  unb  erhärteten  £ara=  ober  Ätrfch= 
wachstropfen  auSfehen  unb  nicht  feiten  ^nfecten  ober  auch  $flan- 
jenrefte  einfchlie&en ;  mit  mufcheligem  Bruche;  wenig  fpröbe.  — 
Spec.  ©ew.  =  1—1,1.  —  honiggelb,  gelbroth,  braun  ober  auch 
gelblichweijj ;  fettig  wachSglänjenb ;  burchfichtig  bis  faft  unburch* 
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flcfjttg.  Gerieben  aromattfä  riedjenb  unb  negatlo  efectrtf<6  wer« 
benb.  —  3m  Äolben  bei  287°  fömeljenb  unb  ftd)  in  ©affer, 
brenjliaV*  Cel  unb  ©ernfteinfäure,  n>e(d>e  ftd)  in  weifjen  Äruftal* 
len  an  ben  ©änben  be$  Äolbend  abfegt,  aerfefcenb.  —  fcr&i'tjt  fe&r 
aromatifd)  ried)ent>,  mit  geller  glamme  brennenb  unb  meift  etwas 
fobfige  2lfd)e  binterlaffenb.  —  3n  &ei6em/  90grabigem  fllfobol 
größtenteils  lödli*,  aber  nidjt  in  faltem.  &etl)er  $ie&t  au«  bem 
gepuloerten  ©ernftein  einen  ^eügf (ben ,  ftart  riedjenben,  fiebrigen 
JÖalfam.   Terpentinöl  bagegeu  ift  unwirlfam. 

Gbemifcber  ©eftanb:  79  Äofjlenftoff ,  10,5  Söafferftoff 
unb  10,5  eauerftoff,  olfo  =  C,0H80. 

$orfommen.  $)er  ©ernftein,  weldjer  nacb  ©oppert  au« 
bem  $arj  oft  oon  Pinites  sueeifer  unb  8  onberen  Slbiett* 
neen  unb  (Euprefjineen  abftammt,  fommt  t&eil«  f$on  in  ben  alte« 
ren  SBraunfoblenablogerungen ,  ttjeilä  im  alteren  €d)wemmlanbe 
(Diluoium)  oerfd)iebener  Sänber,  namentlich  ober  im  norbb^utjdjen 
Tieflanbe  oor.  3n  bie[em  lefctgenannten  ©ebiete  tft  uo^ügltd) 
bie  famlänbifdje  Äüfte  von  Villau  nörbüd)  bid  311m  $)orf  ©rofc 
£ubni<fen  bie  gunbftätte  ber  meiften  SBernftetne.  25ic  an  man« 
a>n  eteüen  100—150  gufj  bo&e  Äüfte  biefe«  ©ebiete«  beftebt  in 
ibren  unterften  Stoßen  au«  einem  fd)mär$li<ben,  mit  SBraunfo^Ien« 
reften  untermengten,  fe&r  oitriolreic^en ,  tfconigen  6anbe.  3n 
biefem  6anbe  fommen  bie  grögten  ©ernfteinfnollen  nor.  ^eitfefct 
unb  unterwühlt  nun  bie  9Weere«flut&  bei  Stürmen,  namentlid)  im 
©inter,  biefe  ©anbabfagerungen,  fo  legt  fte  immer  ©ernfteinftücfen 
blo«;  bie  größeren  bleiben  gemö&nlicb  am  ©tranbe,  bie  Heineren 
aber  reifet  fte  mit  fi<b  fort  unb  läßt  jle  mit  6eegra«  („s3erm*tein* 
traut")  untermif<fct  auf  ben  ©eilen  untertreiben,  au*  benen  fie 
nun  mit  SRefcen  aufgefifdjt  werben. 

$ufjerbem  bat  man  fa)on  Öfter«  in  anberen  ©egenben 
9?orbbentftblanb« ,  5.  JB.  in  Bommern,  Sanierten,  Saufen, 
Sßranbenburg,  flRedlenburg,  #oIftein,  beim  Tiefumarbeiten  ber 
Siedet  ober  beim  ©runnenbo&ren  gro&e  ©ernfteinfnoHen  gefun» 
ben.  (Sinen  ber  größten,  welcher  faft  12  gjfunb  fdjwer  unb 
fe&r  rein  ift,  würbe  beim  $orfe  ©ludau  unweit  Stetig  gefun» 
ben.  6ebr  fdjönen  gelben  ©ernftetn  pnbet  man  enblid)  aud)  in 
Königen  9luf|a>wemmungen  bei  fcataria  in  6icüien. 
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$e$nif<fyc  ©enufcung.  3)ie  fchBngefärBtcn,  burdjfidjttgen 
©ernjteine  »erben  ju  ©(^rnutf fachen  aller  Slrt,  namentlich 
aud)  3U  perlen,  knöpfen,  <Pfeifenfpi&en,  »erarbeitet.  2lu$ 
tljren  Abfällen,  fotoie  au$  ben  mtnber  fronen,  unburdj* 
fichtigen  ©tfiefen  unb  intern  aber  verfertigt  man  9?äu* 
djerpufoer,  ©ernfteinöl,  ©ernjieinfaure  unb  ©ernjhinlacf. 

31  n ^ang.  $>er  in  runbltdjen  fnöHd)en  in  ©raunfohlen 
unb  im  £orf  —  j.  ©.  bei  #au*e  unb  bei  Zaubach  am 
93ogel$gebirge —  aorfommenbe,  nmjjlidje,  gelbe  bi$  braune, 
»achSgtanjenbe  92  e  t  i  n  i  t  ift  aud)  mefleicht  eine  Slrt  ©ern* 
fhtn,  ebenfo  toie  ber  2BaIdt)otoit. 

2)  Sldp^alt  (©rbpech,  ©itumen,  Igubenpech)  unb  ©rböl. 
©erbe  Waffen,  Äörner  unb  krümmer  eingeroachfen  in  ©efteinen, 
getropfte  unb  gefloffene  ÜKaffen,  oft  auch  als  Ueberaüge  oon  üt- 
ganiSmenreften  ($. ©.  auf  $flan$en*  unb  gifchabbrüefen  im  Äupfer» 
fätefer);  enbltc^  nicht  feiten  grabe^u  ba$  SBtnbemittcI  oon  6anb* 
fteinen  bilbenb.  ©ruch  muffelig;  mübe.  H  =  2;  fpec.  ©ero. 
=  1,1—1,2.  $echfchroar3 ,  btSroeilen  etwas  bräunlich;  fettglän* 
jenb;  unburchfuhtig.  —  ©eint  Reiben  fror!  bituminös  riechenb 
unb  negatio  electrtfch  roerbenb.  —  ©ei  100°  C.  fchmeljenb,  ftch 
leicht  entjünbenb,  babei  bünnflüffig  roerbenb  unb  mit  heller,  ftarf 
raudjenber,  bituminös  riechenber  glamme  unter  .ginterloffung  von 
etroaS  2ifche  oerbrennenb.  ©ei  ber  $eftiüation  ein  brenslicheS 
Oel,  ammoniafalifcheS  Sßaffer,  Äohlenroafferftoff  unb  Äohle  gebenb, 
welche  beim  ©lühen  unter  £uft$utritt  einen  SRücfftanb  namentlich 
non  fliefelfäure ,  %t)ontx1>e  unb  (Sifenojnb  hinterläßt.  —  3n  90= 
grabigem  Sllfohol  jum  $heit  löslich  unb  ein  gelbe«  $ar$ 
phalten)  gebenb,  welches  fich  in  Terpentinöl  auflöft.  —  @hem. 
©eftanb:  Äof)lenftoff,  Söafferftoff  unb  eauerftoff  in  neränber* 
liehen  «Wengen. 

Slbarten  ober  UmmanblungSprobucte.  3n,iföcn 
bem  feften,  eigentlichen  SISphalte,  bem  bief flu f (igen,  wagentheer* 
ähnlichen,  gelblich*  bis  fchwarjsbraunen  ©ergtheere,  bem  gel» 
ben,  langfam  fliefjenben  Steinöl  unb  ber  waff erhellen,  farblofen, 
äußert?  bünnflüfrtgen  Sftaphtha  (Petroleum)  finben  fo  mannich* 
fache  Uebergänge  ftatt,  baß  man  biefe  letztgenannten  brei  glüfftgs 
leiten,  welche  man  fämmtlich  (Srbol  ober  $  et  r  oleum  nennt, 
für  nichtd  weiter  als  für  Abarten  unb  £ubiimation3*  ober  S)e» 
fttUationSprobucte  beS  feften  Asphaltes  (ober  oielleicht  auch  um* 
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geregt  biefcn  leiteten  für  ein  uerunreinigte* ,  erfhrrte*  (Erböl) 
galten  mufc. 

$enft  man  ftd),  baß  ein  oon  bituminbfen  6ubfranjen  ganj 
burcfcbrungene*  Stein:  ober  *BraunfobIem(ober  aud)  $orf*)lager 
in  löronb  gerät  f)  ober  oon  feigen  —  tjielleidjt  oulcanifdjen  — 
©afferbämpfen  burdjbrungen  wirb,  fo  fann  man  leidjt  aud)  ju 
beut  6d)luffe  fommen,  ba&  bie  bituminbfen  ©eftanbtbeile  ber 
ftoblen  oerflüdjtigt  werben,  kommen  nun  bie  bampf förmigen 
Waffen  berfelben  bei  ifyrem  ©ntroeicfoen  in  roafferfjaltige  ftlüfte 
oon  folteren  ©rbrinbelagen,  fo  verbieten  fte  (id)  in  benfelben 
fammt  ben  mit  ibnen  entroidjenen  Äotjlentbeildjen  ju  SBergt&eer 
ober  aud)  grabe$u  3U  &*pbült.  3)urd)  fpäter  fortroär)renb%  na$* 
bringenbe  beiße  Söitumenbämpfe  roirb  aber  bie  erftorrenbe  ©erg* 
pedjmaffe  fammt  ben  fte  umgebenben  öcbrinbemaffni  oümäbjig 
toieber  fo  erbifct,  baß  jic  unter  §ülfe  ber  Reißen  SSafferbämpfe 
oon  Beuern  bünnflüifig  wirb  unb  nun  al*  ©ergbl  ober  SRapf)* 
tfta  in  bie  #bpe  bringt,  bi*  [it  einen  Slu*gang  an  ber  Ober* 
flädje  ber  fcrbe  finbet.  $>emnad)  fann  unter  $ü(fe  oon  §ifce 
unb  Reißen  ©afferbämpfen 
au*  bitumenreidjen  eteinfoblen 

juerft  $*pbalt  unb  ©ergtbeer, 
bann  au*  tiefen  €teinöl, 
enblid)  au»  biefetn  9iapbtf)a  entfielen. 

Ueber  biefe  ein3f[nen  $eftillütion«probucte  be*  2l«pr>alte« 
mögen  I>ier  nodj  folgenbe  Slnbeutungen  spiafc  finben. 

1)  35er  ©ergtbeer  bei  geroöfjn  lieber  Temperatur  jä'b,  bei 
Oberer  Temperatur  bictflüjfig,  in  ber  Äalte  faft  feft;  fdjroarj» 
braun,  fettgläi^enb,  fettig  anjufüMen;  fpec.  ©en>.  0,8 
—  1,2.  Qu  ftetber,  fetten  unb  flüchtigen  Oelen  leicht  lö*« 
lief).  £eid)t  au*  töSpbalt  burd)  £eitiüation  namentlid)  mit« 
telft  SBaffer*  barftellbar  unb  bann  nodnnal*  mit  ©affer 
überbrftillirt  ein  flüchtige*  gelbe*  Cel  gebenb,  toeldje*  bem 
SWapbtba  jiemlici)  gleid)  fommt  unb  roie  biefe*  au*  88,5 
Äobleuftpff  unb  11,5  Söüffevftoff  beftetjt. 

2)  $n*  (Jrbol  ober  Steinof,  mebr  ober  weniger  biefflüfitg, 
gelb  bi*  braun,  beim  Taraufieben  grünlid),  bolbl>urd)fid)tig, 
ift  eine  burefc  eine  fcarjartige  6ubftanj  unb  Paraffin  oerun« 
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reinigte  sRapht&a  unb  fann  baljer  burd)  nochmalige  £)eftil= 
lation  mit  SBoffer  reiner  9fapt)tf)a  unter  Slbfdjeibung 
namentlich  t)on  Paraffin  umgewanbelt  werben. 

3)  $)ie  9tapt)tha  ober  baS  reine  6teinö(  (Petroleum), 
farblos  bi*  etwas  gelblich,  burchftdjtig ,  bünnflüffig,  in  ber 
Sßarme  ftcf>  üerfttidjtigenb  unb  fet)r  teiefct  fdjon  bei  Annähe* 
rung  eine«  brennenben  Äörperä  fta)  ent3ünbenb.  SReinfteS 
©eftiflationSprobuct  beS  ©ergt^eer*. 

SSorfommen  1)  be*  feften  2l£pbalte$.  Obwohl  man 
aud)  2UpI)altmaffen  jroifcfecfi  i&rcn  9Äutterfubftan3en ,  j.  83.  in 
Steins  unb  ©raunfo&Ienlagern  ober  in  ben  ganj  oon  Bitumen 
burcfcbrungenen  Schiefern  ber  äofjlen* ,  %ed)ftei\v-  unb  Siaäforma* 
tion,  finbet,  fo  jeigen  ftch  bod)  bie  meiften  unb  größten  ÜÄaffen 
be3  SISphalteS  auf  fecunbären  Sagerftätten ,  in  welche  fte  wahr* 
fd)etn(id)  urfprüngtia)  in  ber  gorm  uon  kämpfen  ober  auch  burch 
33ergtf)eerqueden,  welche  bie  ©rbrinbe  oon  unten  nach  oben  burd^ 
brangen,  gelangt  finb.  Qn  btefer  Sßeife  bübet  er  $.  SB.  bei  2im* 
mer  unweit  §annooer  wenige  gu&e  unter  ber  £rboberfltöche  weit 
auägebehnte  fiagermaffen;  bei  Sambertslod)  unb  Sobfan  im  rhei* 
nifeben  SBraunfohlengebirge  lagern  in  einem  grauen,  nicht  bitu« 
minöfen,  Äalffteine  jwei  mächtige  SBänfe  oon  Duaqfanb,  beren 
Horner  burch  Asphalt  feft  oertittet  (tnb.  Stoffelbe  tft  ber  gatt 
bei  Sßredjtelbrunn  jmifdjen  SambertSfoch  unb  2Jlerf«meiter.  ßbenfo 
befinben  fi#  im  ®al  $raoer«  im  (Santon  SReufchatel  in  ber  $ura* 
formation  bebeutenbe  Släphaltfager.  —  (Sigent&ümlitf)  ift  e8,  ba& 
man  ben  SlSp^alt  auch  gar  nicht  feiten  auf  (Sifenerjtagerftätten 
(3.  83.  bei  ©runb  am  $ar3  unb  in  (Schweben)  bemerft.  —  3roc^ 
^auptqueden  beä  SUphalteS  bürfen  fcblie&iich  bier  nicht  Übergans 
gen  werben,  nämlich  ba$  $obte  SWeer  (ber  berühmte  Lacus 
Asphaltites  ber  2llten),  auf  meinem  noch  gegenwärtig  grofce  üflen* 
gen  umherfchmimmen,  unb  ber  $echfee  auf  ber  3 n f e I  £ri  = 
nibab,  an  beffen  Stüften  jtd?  auSgebe^nte  SUphaltriffe  befinben, 
wäbrenb  faft  ber  ganse  (See  mit  einer  bieten  2l$pf)altrinbe  über* 
bedt  ift. 

£ea)tttfa)e$3ettufcunö  beö  ^«p^atte«  fte^e  unter  Sergttyeet. 

2)  2öie  ber  2t$pf?alt,  fo  bepfet  auch  btz  9ergtf>eer  eine 
weite  Verbreitung,  ja,  eine  noch  ftärfere  als  jener,  inbem  gar 
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manche  SUpbalh  flbfaaeruno,  erft  au«  erqärtetcm  SBcrgt^ecr  cnt- 
ftanben  tft.  Wamenllid)  modite  bic$  ron  ben  meiften  ber  obencje» 
nannten  \?o^crtno|"fen ,  fo  iuu\>ualid)  berer,  in  benen  ber  9l«pbalt 
bad  SMnbftnittel  uon  €anbtornern  bilbet,  gelten.  TOon  rennt  aber 
audj  aujjcrbiMn  jablreidK  Duellen,  tteldjc  nod)  aeaniroartia,  $Berg« 
tbeer  $u  Sage  förbern,  (o  namentlid)  im  ^annooeric^eii  (bei 
*ßeina,  Serben,  Gbemiffen  u.  f.  it.)  uno  im  ^raunföroeigifeben. 

Xecfynifdje  ©enufeung.  3"cr  23ergtfyeer  toie  ber  SUp^att 
toivb  juniidm  $ur  Bereitung  ber  fegenannten  „2>ad}pap* 
pen",  toeldje  man  alö  ^edmatcrtal  für  Xäajer  unb  Kiliane 
bcnutyt ,  febann  alö  Witt  für  3trafcenpflafter  unb  dauern 
(um  fic  toafferbidjt  \vl  madjen) ,  ferner  jur  Bereitung  ton 
fd)tt>ar$cm  tfirnift  unb  3icgcüacfr  $um  üöetbeeren  ober  SiaU 
fatern  ber  <3djiffe,  enblta)  aud>  $ur  Verfertigung  ton 
©rennet  tertoenbet. 

3)  £a3  (rrbbl  (Petroleum)  enblid)  quillt  mit  ober  ot)ne 
©affer  tbeilä  au$  ftlüften,  namentlid)  uon  Äalf*  unb  6anbfteinen, 
tbeild  au*  locterem  33oben  beroor.  Söerübmt  oor  allen  fmb  in 
tiefer  $*e$iebuna.  bie  9?apt)tba «  ober  <petroleumquelIen  am  Sa«pU 
fee,  3.  bei  Wafu  unb  in  Ganaba  unb  anberen  Crten  9Jorb« 
amerifa^;  außerbem  seiaen  \\d)  aber  audj  üuellen  ton  ifcm  bei 
§äring,  unb  Segernfee  in  ben  9llpen,  bei  6alieS  in  ben  ^nre* 
näen,  bei  ^arma  in  Italien  u-  [•  n>. 

£edjnifd)e33enu$ung.  (£$  toirb  bauptfadjlidj  als  SBrenn« 
unb  33elcucfytungämaterial ,  als  3lr$ncifteff  unb  alä  Sluflo* 
fungömittel  ten  ^arjen  benufct.  Slufcerbcm  locnbet  man 
cd  audj  ^ur  Bereitung  ton  gimiffen  ober  at$  Söebedungä* 
mittel  ton  ^uoftangen,  3.  Sö.  ton  ÜJtctaflen,  toeldje  ntdjt 
tom  <3auerftofj  angegriffen  toerben  foüen,  an. 

21  n  bang.  £em  2($pl>alt  nalje  terttanbt  ift  ber  Ojofertt 
ober  ba«  Grrbn>aa)3.  6et>r  iteia?,  biegfam,  beim 
Brüden  ben  gingern  anflebenb;  fpec.  ©eit.  =  0,u\  — 
0,<i?.  ©rünlid}  braun  ober  gelblifyrotbbraun ;  im  93rudje 
ftarf  glänjenb  ober  aua>  nur  fdjimmernb ;  burcfyfdjetnenb. 
5(ngcnel)m  riedjenb.  <£efyr  leidet  ju  einem  Haren  Oel 
fdjmcl^cnb;  meift  ebne  9iürfftanb  terbrennenb.  3n  £er* 
pentinöl  letdjt,  in  SUfebol  unb  fletyer  fel;r  fdjtocr  littliaV 

Gb«nt.  Öebalt:  85,7  äeljlenfioff  unb  14,3  SBaffer* 
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SSorfommen.  3n  ber  Wfyt  bon  tfotytenlagern, 
j.  S3.  bei  ©lantf  in  ber  SMotbau,  ©arning  in  Oefter* 
ret<$,  SRemcaftle  in  (Snglanb  u.  f.  to. 

fcedjntfc&e  Senufcung.    2Ran  verfertigt  au$  iljm 
Paraffin  unb  ßerjen. 

Ofytn  nalje  bertoanbt  ijl  ber  toad)$atjnli(fye ,  toetftUdje 
ober  gelbe,  fettig  a^ufttfytenbe  #atd)ettin. 


ÜI.  Glaffe:  Äo&lett. 

§.  112.  ®ie  Sohlen,  ju  benen  ber  ttntljracü,  bie 
6dE)n)ar3?  unb  33raunto$fe  unb  ber  £orf  gehören,  bilben 
bebeutenbe  ©ebirgSablagerungen  in  ber  ©rbrinbe  unb  geboren 
borum  in  bie  III.  #auptübtl)eüung  ber  8teinfunbc  3U  ben  gel«; 
orten;  Bergleute  ba&er  in  bie[er  bie  (Stoffe  ber  £)rganolit&e 
§.  140. 
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dritte  Hauptabteilung. 

$  t  e  %  e  U  a  r  t  e  n. 
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§.  113.  Ergriff  nnb  ^ilDitno^motertoI  oon  gcUartcu.  — 
Unter  ben  in  ber  I.  2lbt^eilung  betriebenen  9Wineralarten  giebt 
e$  Diele,  oon  benen  entroeber  jebe  für  fid)  allein  ober  me&rere  in 
feftoerroa^fenem  (Semenge  unter  einanber  in  [o  maffen&after  ®nt« 
roicfelung  auftreten,  bog  jte  nidjt  nur  einzelne  bebeutenbe  gel*« 
ober  ©ergmaffen,  fonbern  aueb  roeit  audgebebnte,  oft  §unberte 
oon  Cluabratmeilen  £anbe&  umfaffenbe  unb  bi«  über  taufenbgujj 
mädjtige  Ablagerungen  in  ber  fcrbrinbe  jufammenfe&en.  Sobalb 
nun  eine  foldje  SRineralart  ober  ein  foltfce*  feftoerroa^fene*  ©e* 
menge  oerfebiebener  DJineralarten  in  ber  eben  angegebenen  ©eife 
maffift  entroicMt  auftritt  unb  fo  einen  roefentlidjen  Sintbert  an 
ber  3u(atninfnfebund  ^cr  SHinbe  beä  (Srbförper*  nimmt,  wirb  e$ 
©eftein,  geUs  ober  ©ebirgdart  genannt. —  ffienn  man  inbeffen 
alle  bie  oerfdjiebenen  51blagerung$maffen,  au$  benen  bie  (fcrbrinbe 
beftebt,  unterfudjt  unb  mit  einanber  uerglekrjt,  fo  wirb  man  be* 
metfen, 

a)  bofe  nidjt  alle  biefe  «blogerungÄmoffen  ober  ©ebirg«orten  ou*feft 
jufammenbängenben  ©efteinämaffen  befteben,  fonbern  oielme&r 
gar  manche  berfelben  nur  (oder  jufammen&ängenbe  ober  audj 
gan3  lofe  2ggregationen,  b.  3ufommenbäufungen  bilben, 
beren  cinjelnc  ©emengtbeile  ganj  DerbinbungSlo*  unter,  über 
unb  neben  einanber  liegen;  baß  man  alfo  in  biefer  $ejie$ung 
fdjon  fefte  unb  lofe  ©ebirg*arten  unterfaViben  mug; 

b)  bafe  unter  ben  feften,  rote  Iofen  ©ebirgSarten  e*  roieber  einer« 
feit*  oiele  giebt,  roeldje  nur  au*  mineralifeben  ober  anor* 
ganifo^en  Subftanjen  gebilbet  erfdjeinen,  roä&renb  anbmrfeit* 
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aud)  foldje  oorfommen,  roeld&e  i^rer  #auptmaffe  nad)  aud 
$erroefungd=  ober  $BerfoI)Iungdmaf[en  organifdjer  6ubftan$en 
befielen ;  bag  man  alfo  in  biefer  93e$ie&ung  ipieber  foroo&l 
bei  ben  feften,  wie  bei  ben  lofen  ©ebirgdarten  unterföeiben 
tonn: 

Anorganolit^e  unb  Organoide. 

c)  baß  enblidj  unter  ben,  nur  ober  bod)  uorljerrfcbenb,  aud  anor* 
ganiföen  (b.  i.  mineralifd)en)  ©ubftan5en  beftefjenben  feften 
©efteinen  nur  au*  reinen  fruftallimfd)en  Mineralarten ,  wie 
pc  in  ber  I.  Abteilung  aufgeführt  toorben  ftnb,  befte&en, 
roäbrenb  bie  anberen  oorljerrfcbenb  au*  3erfe6un9$8,  *B*ts 
roitterungd*  ober  3e^^ummerun9^Pro^uc^n  t&eild  einfacher, 
tljeild  gemengter  trnftallinifdjer  Steine  jufammengefe^t  er* 
fdjeinen,  fo  bafe  man  alfo  unter  ben  feften,  anorganolit&iföen 
geldarten  toieber 

1)  aud  froftaüinifdjen  Mineralien  beftefjenbe  geldarten,  b.  i. 
f ruftallintfdje  geldarten  unb 

2)  aud  minerali^en  3?rfefcungd*  unb  3crtrümmerungdprobucten 
oon  frnftaUiniicben  Mineralien  unb  geldarten  beftebenbe 
geldartcn,  b.  i.Srümmergefteine  ober  tlafttf  4>egeld* 
arten 

unterfäeibcn  mufe. 

§.  114.  Slaffiftcatton  ber  fttlUxkn.  Mit  §ülfe  ber  eben 
angegebenen  SQatfagen  laffen  fi$  nun  fämmtlidje  ©ebirgdarten 
ober  ©rbrinbemaffen  in  folgenbe  Abteilungen  unb  klaffen  ocr= 

- 

teilen : 

A.  Slnorganoliide*  ©ebirgdarten,  beren  £auptmaffe  aud  toasten 
Mineralfubftanaen  befte&t  unb  beim  (£c$ifcen  nidjt  mit  glamme 
brennt. 

a)  (gigentbümlic^e  geldarten.  Me()r  ober  minber  feft 
jufammen^ängenbe  ©teinmaffen. 

1.  Abteilung:  Äruftallinifd)e  geldarten,  geldarten, 
beren  #auptmaffe  aud  reinen  f  rnftallifdjen  ober 
bod)  trpftallinifdjen  Mineralien  beftebt,  roeldje 
unmittelbar  unb  ob  ne  irgenb  ein  SBinbemitfel  jum 
©anjen  unter  ftd)  uerroadjfen  ftnb. 
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1.  Stoffe:  <£infa*e  ttüft  n  U  in  ifc&e  gel*atten. 
3n  it)rer  ganjen  «Waffe  au*  2&eilen  oon  nur  einet 
flWineralart  beftetjenb.    Siebe  bie  Birten  im  §.  117. 

2.  Stoffe:  (Gemengte  trnfta  Uinifdje  geUarten. 
3&re  TOaffc  beftebt  au*  einem  balb  Deutlichen  balb  un* 
Deutlichen  (Semenge  oerfdjiebenet  Mineral* 
arten.  —  6iet)e  bie  Ctbnungen,  6ippen  unb  Sitten 
im  $.  118  auf  ber  UeberfufctÄtafel. 

II.  9lbtr)eilung :  ftlaftifd)c  geUarten  (Srümmerge* 
Steine).  gel*arten,  beten  §auptmaffe  entroeber  au*  Heine* 
ten  unb  größeren,  fdjarffantigen  ober  abgerunbeten,  frifajen 
ober  oernritterten,  gel«geröü*en  ober  tornigen  Steintrümmern 
befielt ,  bie  burd)  irgenb  ein  SB in be mittel  mit 
einanber  jum  ©anjen  oerfittet  ftnb,  —  ober  aueb 
nur  auö  ermattetem,  meift  ftd)  fdjiefernbem  ©rb  * (% bon* 
ober  Mergel») fd)lamm  gebilbet  wirb. 

1.  (Stoffe:  Ginfa^e  flaftifcfce  gel*arten.  3bre 
TOaffc  beftet)t  nur  au*  einer  erbitteren,  tbonigen  obet 
mergeligen,  Stbfc^tommmaffe ,  n>elct)e  aber  oft  Heine 
®(tmmer[d)üppd)en ,  9Webl|anb  ober  auefc  tobligen  Staub 
beigemengt  entt)5lt  (Birten  im  §.  131  u.  132). 

2.  Stoffe:  (Semengte  llaftifcfce  geUarten.  3t)re 
TOaffc  beftet)t  au*  größeren  unb  Heineren  Steintrümmern, 
meldte  burd)  ein  ©inbemittel  unter  einanber  jum  ®an3en 
oetfittet  pnb  (Otbnungen  unb  Sitten  im  §.  133,  §.  134 
unb  §.  135). 

b)  @ebirg*fd)utt.    8ofe  3ufamment)äufungen  oon  erbigen 
ober  fteinigen  SRineralreften. 

1.  (Stoffe:  Steinbutt.  ©etöHe,  $3löcfe  unb  Sanb  oon 
gel*arten  ber  oerfd)iebenften  sXrt  (v2lrten  §.  138). 

2.  Stoffe:  (Stbfcfcutt  8ofe,  ftümelige  3ufammen&äuf* 
ungen,  beren  einjelne,  unfruftalliniftf)e,  @emengtt)eile 
bie  gorm  oon  Staub,  *ßuloet  ober  Ätumen  beft&en  unb 
im  feuchten  3uftanbe  einen  ober  minber  großen 
3ufamment)a(t  t)aben,  im  au*gettocfneten  3uftan^c  cntc 
roebet  fefte,  fteinartige  Änollen  obet  ftaubigeä  ^uloet 
bilben  litten  im  §.  139).  . 
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B.  Droftttolitlje.  (SebirgSarten ,  bie  in  iftrer  $>auptmoffe  tbeil* 
qu«  oegetobilifeften,  t&eil*  au«  animalifdjen  ^ermoterung«*, 
SBern>efung$*  ober  SßerfoblungSfubftanjen  befteben  unb  beim 
(fcr&ifcen  obne  Juftjutritt  ftd)  fd)U>är$en,  bei  ftetem  Suftjutritt 
aber  mit  ober  obne  §Iammen=(§;ntn)icfelung  in  ftoftfenfäurc 
(unb  aud)  roof)t  in  Sltnmoniat)  umgeroanbelt  werben,  babei 
einen  bituminöfen,  bren3ltd)en  ober  ammontafalifcben  ©erud) 
entroicfeln  unb  julefct  me&r  ober  minber  oiel  erbige  Steile 
(9lfa>)  jurüdiaffen. 

1.  (Stoffe:  83egetabtUfd)e  Drganolttbe  (SUtfcrafo» 
Utbe).  3»  ©erroefung  ober  Skrfoblung  begriffene  Sßflan* 
jenrefte.  €trobgelb,  braun,  fd)tt»or$,  glänjenb  ober  mott. 
Oft  nodb  bie  Spp^enftructur  ernennen  laffenb.  (Hrten  im 
$.  141.) 

2.  (Stoffe:  BnimalifAe  Drganolitbe  (Äoprot itbe). 
3n  flßermoberung  ober  $erroefung  begriffene  ^^ierreftc. 
(Srbig,  oft  aucfc  freinbart;  weiß,  grau,  gelb  ober  raud)* 
broun.  —  93or  b.  Sötbr.  erbifct  jid)  erft  fdnoär$enb,  bann 
weiß  brennenb  unb  babei  unangenehm  (urinöd  ober  roie 
Derbrannte  §aare)  riedjenb;  mit  Kalilauge  erbifct  2lmmo* 
niat  enrtoicfelnb  unb  eine  bräunltdje  Söfung  gebenb.  (2lr= 
ten  im  §.  142.) 
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^cftimtssttitg  uttfc  99efcf)reil»titig  ttt  JDrttttingen  unl 

bitten  ter  %el&atttn. 

A.  HnorganoIttH 

I.  »btyetlung:  flr^flattinif  $e  getSarten. 

$.  115.  Allgemeine  Betreibung  berfelben.  $ie  bierber  ge* 
bongen  gehörten  ftnb  Aggregate  oon  feft  unb  unmittelbar  unter 
einanber  oerroaebfenen  frm*taliijd)en  ober  froftaüinifcben  9Rinerah 
arten,  üet  ben  au*  ibnen  gebilbeten  geläarten  ty\t  man  bem« 
nad)  dreierlei  inä  Sluge  3U  f äffen ,  nämlid)  bie  91  r  t  ber  2Rincra« 
Iten,  meldte  eine  geläart  bilben,  bie  Körper  form,  in  roeldjer 
fte  aU  geldbilbung«mtttel  auftreten,  unb  ibre  Serbinbungd« 
weife  in  ben  oon  ibnen  gufammengefefrten  gehörten. 

1)  SHtneralarten,  uicldje  a!«  gclGbtlbner  auftreten.  —  Unter 
ben  in  ber  I.  ^auptabtbeilung  ber  £tein!unbe  befdjriebenen  Wli- 
neralien  nebmen  nidjt  alle  Slntbeil  an  ber  3ufammenf*6ung  oon 
fruftaUinifd>en  gegarten.  Söäbrenb  einige  oon  ibnen  f$on  für 
ftd)  allein  unb  obne  Wengung  mit  anberen  SRineralarten  mäßige, 
weit  au«gebebnte  @ebirg*$üge  jufammenfefcen ,  unb  anbere,  roenn 
aud)  nidjt  für  ftd)  allein,  fo  bo4>  im  SSerbanbe  mit  jroei  ober  brei 
anberen  Mineralien  bie  roefen  titeben  ©emengttpeile  meb* 
rerer  @ebirg$arten  bilben,  gibt  e£  aud)  foldje  unter  ibnen,  roeldjc 
ftet«  oereinjelt,  fei  eä  in  eingeroatbfenen  Äruftaüen  ober  311  Brufen 
oereinigt,  in  ber  9Roffe  ber  geUarten  atft  unroef entlicfee  ober 
fogenannte  frembartige  ober  anfällige  (fcinftblüf  f  e,  — 
gewiffermaßen  rote  6d)tnudftetne  ober  SluÄjeitbnungen  —  einge» 
bettet  liegen. 

a)  (Ein  SRineral  gilt  aU  ber  n>e| entließe  $eftanb*  ober  ®e- 
mengtbeil  einer  geltart,  roenn  e*  ba*  öefen  ober  bie  9lrt 
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tiefet  gelSart  bebtngt,  alfo  in  ber  lefcteren  nicht  fehlen  barf, 
wenn  (te  nicht  ihren  beftimmten  (Straftet  verlieren  ober  ju 
einer  anbeten  @ebirg$art  werben  foll.  —  2113  fold&e  wefent* 
liche@emengtbeile  von  gelSarten  treten  namentlich  auf : 

Steinfalj,  @np8,  flRergel,  Dolomit,  fohlenfaurer  Slalt, 
©ifenfpatb,  Magnet*,  ©raun*  unb  föotbeifen;  Quatj  (ge* 
meiner  unb  Äiefelfchiefer),  Drthotla«,  Dligofla«,  6anibin, 
Bnortbtt,  Sabtabot;  Äaii*  unb  SRagneftaglimmer;  £t)Ios 
Vit,  Stalf,  2)eIefjU;  ^otnblenbe  (gemeine  unb  ftalfhorn« 
blenbe),  Slugit,  $ijperfthen,  2)iaHag;  ©erpenttn;  ©ra= 
nat;  £urmalin;  SRephelin;  Äeuctt;  fRatroIit^. 

Unter  ben  eben  genannten  ©emengtbeilen  (mb  aber,  wie 
oben  fcfjon  erwähnt  worben  ift,  nicht  ade  auf  gleite  SBeife 
unb  in  gleichem  SJtaafce  bei  ber  gelSbilbung  ttjätig,  fonbern 
wäbrenb  einige  als  ©emengtbeile  uon  nur  einer  geläart  er= 
febeinen  unb  anbere  für  jtcb  allein  nur  gelSmaffen  stammen* 
fefcen,  bilben  noch  anbete  nicht  nur  für  fleh  allein  ©efteine, 
fonbern  treten  auch  in  mehreren  ©ebirgSarten  augleich  al3 
wef entließe  ©emengtheile  auf.  2)iefe  (enteren  überwiegen  in 
ihren  Sßerbinbungen  oft  fogar  bie  äfienge  ber  übrigen  9Rine* 
ralbeftanbtbeile  fo  bebeutenb,  bajj  fie  aisbann  nicht  nur  bie 
#auptfarbe,  fonbern  auch  ben  ©rab  be8  3ufamm*nbange8, 
bie  2lrt  ber  S^eiloerbinbung,  bie  Verwitterung,  bie  ÜJtoffen* 
abfonberung,  ja,  felbft  bie  ©ebirgSformen  ber  gemengten  getö* 
arten  beftimmen  unb  baburch  einen  Sln^altepunlt  jur  ©rup- 
pirung  berfelben  geben.  9Ran  nennt  barum  biefe  lefcte  2lrt 
t)on  wefentlichen  ©emengtbeilen  bie  cbarafterifirenben 
ober  $auptgemengt§eile  ber  geldarten.  3U  ihnen  ge= 
hören  namentlich:  ber DrthoflaS,  Sanibin,  Dligoflaä,  Stobra« 
bor,  Quara,  ©limmer,  bie  $ornblenbe,  ber  £uperfthen,  Stfal* 
lag  unb  SSugit. 

Su  ben  wefentlichen  ©emengtheilen,  welche  an  ber  3u* 
fammenfefcung  von  nur  einer  gemengten  gel$att 
£h«ü  nehmen,  gehören:  ber  Satt,  welcher  im  $roto* 
gin;  ber  ©ranat,  welcher  im  ©flogit;  ber  $pperfihen, 
welcher  im  #npetftbenfel«,  unb  berfcurmalm,  welcher 
im  echörlfel«  auftritt 


Digitized  by  Google 


—    521  — 

häufiger  jebod)  treten  biefe  eben  genannten  *Wu 
nerolten  at*  jufäüige  ©emengtbeile  auf. 
gür  fidj  allein  bilben  gelÄacten:  ber  ©np$,  SWomit, 
Mergel,  ba*  6teinfal$  unb  bie  ©ifenfteinarten.  — 
211$  |"c  l  bftä  nbige  JeUbilbner  unb  gugtetc^ 
als  roefentliaV  ©emengtfce ile  mehrerer  gel«= 
arten  crfa>einen:  ber  Äalf,  ©ifenfpatfc,  IQuarj,  bie 
$ornblenbe  unb  ber  Slugit;  ber  Salt,  (Eblorit  unb 
©Ummer. 

£)a$  3ufatnmenauHre^en  ü^n  beftimmten  SRineralarten 
in  betn  (Gemenge  einer  gelÄart  ift  teineäroegS  ein  rein  ju« 
fättigeft,  fonbern  t&eilÄ  ein  burd)  i&re  gleid^ettige  ober  fuq 
auf  einanber  folgenbe  (Sntftefjung  au*  einer  gemeinftfcaftUcfcen 
SRutterlöfung  ober  Mutterlauge  bebingte«,  t&eü*  aber  aud) 

ein  burdj  bie  Umtoanblung  ober  3crfe6un9  De*  e*ncn  °^et 
anberen  oorfyanbenen  geldgemengtbeild  in  beftimmte  neue 
2Jfinera(arten ,  roeldje  nun  enhoeber  bie  6tefle  ifcre*  gemein* 
fdjaftlidjen  SRuttermineraleä  aanj  einnehmen  ober  bod)  in  ber 
©efeUfcfcaft  ber  no*  m«t  3er  festen  3nbioibuen  be*  lederen 
auftreten,  &eroorgerufene«.  $on  biefer  $orau*fe&ung  au«* 
gebenb  (äffen  ficb  folgenbe  allgemeine  (Erfahrungen  über  bie 
©efellfdjaftung  (Äffociation)  ber  gelägemengt^eile  aufteilen: 

1)  ber  C  r  t  b  0 1 1  a  *  finbet  fid>  oor()errfd)enb  im  $8erbanbe : 

a)  mit  duarj  (fo  im  ©ranulit  unb  gelfUporp&or)  -} 

b)  mit  Quarj  unb  ©Ummer  (fo  im  ©ranit  unb  ©neig)  ; 

c)  mit  Ouarj  unb  fcurmalin  (fo  im  6d>riftgranit) ; 

d)  mit  $&onmagnefta$ornblenbe  (f0  im  €nenit). 

2)  S)er  6antbin,  ein  oerglafter  Drt&oflaS,  jeigt  biefelben 
©efellfrijaftungSoerbältniffe,  wie  biefer,  in  ben  £rad)nten. 

3)  $er  911  bit  finbet  ftd)  oor&errfdjenb  oerbunben  mit  $orn* 
bfenbe  ober  ftatt  beren  mit  G&lortt  ober  flRagneftaglimmer 
in  mannen  $ioriten. 

4)  3)er  Sabrabor  jeigt  fufc  oorfcerrfdjenb  im  ©erbanbe  mit 
eifen&altigen  Jtolferbe*9J?agnefiaftticaten  unb  ©ifenerjen,  fo 

h)  mit  ^ornblenbe  ober  ftatt  beren  MagneftagUmmer  unb 
©ifenogubulognb  im  flJMapbot; 

b)  mit  ftugit  unb  $elefftt  im  $iaba$ ; 

c)  mit  #uperftyen  im  ^uperft&enfel* ; 
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d)  mit  SMaHog  im  ©abbro; 

e)  mit  2Iugit  unb  SRagneteifenerj  in  ben  JBafaltiten. 

2lufjerbem  aber  ^aben  bte  ^eolitit,  Seucite  unb  ber 
SMffpatb  ifcren  #auptftfe  in  ben  labraborreidjen  geldarten, 
roa&renb  ber  Ouarj  unb  Äaliglimmer  ftd)  ir«ot)l  nie  in  ben* 
felben  befinben. 

5)  $>er  OligoflaS,  melier  neben  fiefelfaurer  ^onerbe 
5talferbe  nerbunben  mit  fiefelfaurem  Äali  ober  Patron  ent* 
fjält  unb  Demgemäß  in  feiner  3l|fQmmenfefeull9  balb  juri* 
fdjen  bem  CrtboflaS  unb  9Ubtt,  balb  srcifdjen  2Ubit  unb 
Sabrabor  ftebr,  £at  biefem  febroanfenben  ©ebalte  nadj  ben 
größten  ©efeüfdjaftS  trete  unb  fann  bemgem5ß  balb  roie 
ber  Orrbotla«  mit  üuarj  unb  ©Ummer,  balb  wie  ber  211* 
bit  mit  #ornblenbe,  3Ragneftaglimmer  unb  (Sblorit,  25elef» 
fit,  SHagneteifenerj,  3eolit^en  unb  Äalffpatb  oergefeQfdjaf* 
tet  oorfommen. 

6)  25er  Äa  Ii  gl  immer  ift  ein  treuer  $3erbünbeter  ber  Dr* 
tbotfa«  unb  Quar3  Dattigen  gelönrten;  ber  SRagnefia* 
gl  immer  bagegen  bält  fiefc  $u  ben  oligoflaSr  unb  born* 
blenbereicben  geldarten  unb  erfeftetnt  außerbem  als  treuer 
Begleiter  monomer  ©ranate  unb  beä  (SbloriteS,  welcher  fei* 
nerfeitS  roieber  bem  ©Ummer  unb  ber  ^ornblenbe  folgt,  aber 
aud)  5\tm  Quarj  unb  CUgoflaS  (fllbit)  grofee  Neigung  fjat. 

7)  $ie  £ornblenbe  finbet  ftet)  am  meiften  im  SBerbanbe 
mit  bem  OligotlaS  ober  2lnortt>it  unb  äeigt  au&erbem 
grofje  Neigung  jum  üflagnefiagl  t  mmer  unbSblorit, 
roie  man  bieS  foroot)!  in  ben  ©ranititen  unb  Sneniten, 
als  aud)  in  ben  SMoriten  unb  SWelapbnren  bemerfen  fann. 

8)  $er  5lugit,  $)iallag  unb  $uperft&en  enblict)  fom= 
men  üort)errfcr)enb  mit  bem  Sabrabor  (feltener  OUgo- 
fla«)  vor.  £er  9lugit  erbält  burefo  biefe  bie  3eoIitt>c  unb 
Äalf*  unb  teifenfpat&e  3U  ©efeUfcbaftern.  $a$  Magnet* 
eifenerj  aber,  mit  roeldbem  er  fo  bäuftö  —  3-  in  ben 
Söafaltiten  —  uerbunben  norfommt,  ift  il)m  ftammoer= 
twmbt.  dagegen  fdt)einen  üuarj  unb  Äaliglimmer  feinem 
&ffociationsfrei$  fremb  31t  fein. 

(33crgletdje  fytetju  bte  33efä>retbungen  ber  eben  genannten 
getegemengtljeüe.) 
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b)  Slufeer  ben  roefentfieben  ©emengtbeilen,  oon  bencn  olfo  feinet 
in  einer  geldort  fehlen  barf,  wenn  biefelbe  niefct  ibren  $ba* 
rotter  oetlieren  ober  31t  einer  onbern  @ebirg*art  werben  fott, 
tommen  oft  nod)  anbere  Mineralien  in  bem  ©emenge  eine* 
©eftein«  cor,  bie  aud)  fehlen  tonnen,  obne  baß  barum  ba* 
©eftein  feinen,  tym  3uftebenben,  fcbarafter  oerliert.  Man 
nennt  biefe  lefcteren  be«b*!b  3 uf all  ige  ober  aud)  fremb* 
ortige  Beimengungen. 
Erläuterungen: 

1)  Sin  toefent lieber  ©emengtbeil  barf  nie  in  bem  ©emenge 
einer  3el*art  fehlen,  wenn  biefe  gel«art  ntd)t  eine  gan3 
onbere  werben  foll.  £)er  ©neiß,  welcher  au*  ©Ummer*, 
jDriiar^^  unb  gelbfpatbtbeilen  gemengt  ift,  wirb  3um  ©lim* 
merfdjtefer,  wenn  ber  gelbfpatb  ou*  jeinem  ©emenge  t>er* 
frbminbet. 

2)  (Sin  Mineral  fann  für  ba«  eine  ©eftein  ein  wefentlidjer, 
für  ein  anbere*  ©eftein  bagegen  ein  3ufäUiger  ©emeng« 
tbeil  fein.  $er  ©(immer  ift  für  ben  ©ranit  ein  roefent» 
lieber,  für  beu  £nenit  aber  ein  jufolliger  ©emcngtbeil. 
(Sbenfo  eric^vint  ber  ©rnnat  im  ©limmeridjiefer  3ufallig, 
aber  im  Qtlogit  roefentlic^. 

(Sä  tonn  inbrffrn  aud)  ein  fonft  3ufä0iger  ©emengtbeil 
3um  wefentlidjen  einer  gelsart  werben,  wenn  er  an  l*ic  £  teile 
eine*  ibm,  tbeil*  nad)  bem  $3eitanbe,  tbeil*  nad)  ber  s<Hb- 
ftammung  oerwanbten,  wefentlicben  ©emengtbeil*  tritt.  Man 
nennt  ibn  bann  einen  ftelloertretenben  ©emengtbeit.  3n 
biefem  gaüe  fann  nun  bie  oorbanbene  gel*ort  entmeber  ju 
einer  onbern  beftimmten  gel*art  werben,  wenn  ber  ftefloer* 
tretenbe  ©emengtbeil  mit  ben  nod)  übrigen  anberen  ©emeng« 
tbeilen  fdjon  eine  foldje  beftimmte  gel*art  bilbet,  ober  iljren 
einmaligen  Gbarafter  bebalten,  roenn  ber  Stelloertreter  nidjt 
febon  in  einer  onberen  gel*art  mit  benfelben  ©emengt&eüen 
roefentlid)  auftritt. 

dtyoxit  unb  felbft  Salt  oertritt  bäupg  bie  6teße  be* 
©Ummer*  im  ©ranit  unb  ©neiß,  obne  baß  barum  biefe 
beiben  gel«arten  ouf borten,  ba*  5U  fein,  roa*  fte  ftnb, 
obgfeid)  fte  gewö&nlid)  nur  ^ufaQtge  ®emena,tbeile  biefer 
gehörten  jinb.    «übeten  inbeffen  biefe  beiben  Minera» 
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lien  im  ©emenge  mit  üuarj  unb  gelbfpatb  eine  feft  be= 
ftimmte  gelSart,  fo  würben  ©ranit  unb  ©neig  ityren 
(E^arafter  oerlieren  unb  ju  anberen  gelSarten  werben, 
wenn  (£l)lorit  unb  $alf  ben  ©Ummer  ganj  au$  iljnen 
oerbrangte.  treten  bemgemäfj  <Et)lorit  ober  £alf  an  bie 
©teile  be«  ©Ummer«  im  ©ümmerfebiefer ,  fo  $ört  ber 
festere  auf,  ©Ummerfcbiefer  3U  fein,  eben  weil  biefe  bei» 
ben  Mineralien  mit  bem  Ouarj  felbftänbige  geldarten, 
ben  fyloxiU  unb  Saltfd&iefer,  bilben.  —  Daffelbe  ijl  ber 
gaU,  wenn  ftcb  ber  blättrige  ober  fäuppige  (Sifenglanj 
(ber  fogenannte  ©ifenglimmer)  an  bie  Stelle  be«  ©lim* 
mer«  fefct.  ©ranit  unb  ©neig  werben  baburd)  nid)t  ge= 
änbert,  weil  ber  (Sifenglimmer  mit  üuara  unb  gelbfpatl) 
feine  felbftänbige  gelSart  bilbet,  aber  ber  ©limmerfebies 
fer  wirb  burd)  il)n  jutn  ©ifenglimmerfcbiefer, 
weil  ©ifenglimmer  mit  Ouarj  gemengt  felbftänbig  biefe 
gelSart  jufammenfefet. 

Dagegen  tritt  ©rapfjit  häufig  fowot)l  al«  jufäHiger, 
wie  al«  fhGfoertretenber  ©emengtbeil  ftatt  be«  ©Ummer« 
im  ©ranit,  ©neig  unb  ©limmerfebiefer  auf,  o§ne  ben 
ßfjarafter  biefer  geläarten  3U  änbern,  weil  er  eben  nie 
als  wefentlic&er  ©emengtbeil  irgenb  einer  gel«art  dou 
äfmlicber  3ufammenfe|jung,  wie  biefe  ©efteine,  oorfommt. 

2)  Sic  ftötyerforraen  nnb  bie  SerbmbnittjStoeife  ber  frtpftal- 
Kniffen  gelSgemcngt^etle  (©efüge,  fcejtur  ober  Structur). 

Die  gewö&nlidtften  gormen,  unter  benen  bie  ©emengtljeile  in 
SBerbinbung  treten,  ftnb  truftallimfäe  Äörner,  93töttd)en  ober  ftaub= 
artig  (leine  $fjeild&en,  beren  ©eftalt  man  niebt  mebr  unterföeiben 
(ann:  mitbin  mufj  es  aueb  ein  frnftallinifcb*förnigeS,  ein 
blättrige«  unb  ein  bi$te$  ©efüge  geben.  Sitte  übrigen 
Sfcten  be«  ©efüge«  ftnb  3ufammenfe&ungen  oon  biefen  brei  2lr* 
ten,  fo  namentlich  ba«  *porpbnr«@ef  üge. 

1)  ruftalliniftMörnig  ift  in  allen  gällen  ein  ®e* 
füge,  wenn  bie  einzelnen  ®emengt§eile  unter  ßrnftallform  ober 
bo$  al«  frnftalläbnlicbe,  eefige  Äörner  auftreten  unb  regellos  un« 
ter  einanber  üerwadrfen  ftnb.  9Kan  unterfebeibet  ein  gro&för* 
nige«  (mit  1  30Q  großen  Äörnern),  ein  grobtörntge«  (mit 
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roenigftent  '/«  30u*  ö^ofeen  Äörnern),  ein  fletnfÖrntgeS  (mit 

roenigften*  1  Sinie  großen  Äörnern)  unb  ein  fein torn ige«  ©e^ 

füge  (mit  unter  1  Sinie  großen  Äörnern). 

9<t$t  ju  oerroechfeln  mit  biefer  &rt  ift  ba*  erbfen*  ober 

rogenürtige  ©efüge,  welche«  üuä  lauter  t)irfen*  bi«  erbfengro* 

gen,  quä  concentrifchen  Scholen  $ufammengefügten  Äügeldjen  beftet)t. 

ftnmertung.  $)a$  faferige  ®  efüge,  toelc^e^  auS  lauter 
fenfredjt  ftetyenben  fjafern  gebtlbet  toirb,  fomntt  im  ®an* 
jcn  nur  feiten  &or.  (Sä  ift  namentlich  beim  (Söpfe  $u  fuctyen. 

2)  ^Blättrig  nennt  man  ein  ©efüge,  roenn  bie  ©emeng« 
tt>eile  bie  gorm  oon  $lättchen  baben.  «üben  biefe  «lättdjen 
mehr  ober  weniger  parallele  Sagen,  fo  bafj  man  ba«  ©eftein  pa« 
rallel  mit  bieten  Sagen  leicht  fpalten  fann,  fo  entfte&t  bad  fdjie* 
ferige  ©efüge.  6inb  bie  Spalten  flachen  uneben,  roeQig  ober 
imilitig,  fo  nennt  man  baS  ©efüge  roellig  ober  (rummfc^ie* 
ferig,  aud)  roobl  flaferig. 

3)  3n  bem  bieten  ©efüge  [\r\\>  bie  ©emengtljeile  fo  Hein, 
bog  man  bie  ©eftalt  ber  einzelnen  Steile  nic^t  mehr  ertennen 
fann.  Soffen  ftdj  bie  einjelnen  ftaubätjnlietjen  Stjeile  mit  ber 
#anb  abreiben,  fo  nennt  man  baS  ©efüge  erb  ig.  (2lua>  ba8 
jdjlactige  unb  glasartige  ©efüge  ift  hierher  ju  jät)len.) 

4)  3n  bem  $orpbnrgefüge  bitbet  ein  3:t>eil  ber  ©emeng* 
t&eile  eine  feinförnige  ober  fdjeinbar  gleichartige  biegte  ©runb* 
maffe,  in  welcher  troftaUinifcbe  Steile  ober  ÄrnftaUe  oon  ben« 
felben  Mineralien  eingelaufen  liegen,  au*  n>ela)en  bie  ©runb* 
maffe  befteht. 

5)  SBon  bem  SPorphnrgeftige  ift  ju  untertreiben  baS  Man» 
helft  eingefüge,  bei  welchem  in  einer  bieten  ©runbmaffe  eins 
3elne,  ganj  ober  t^eüroeife  mit  Mineralien  ausgefüllte,  runbliche 
ober  manbelförmige  ©lafenraume  fi*  befinben.  2)iefe*  jeigt  fu$ 
namentlich  beim  Melaphur,  Diabas  unb  biSroeifen  au$  beim  öa^ 
fa(t,  überhaupt  bei  ben  Sabrabor,  Wep^elin,  Seucit  unb  &ugtt 
baltigen,  gemengten  JelSarten. 

kluger  biefen  ©efüge: Birten  untertreibet  man  auch  noch 
ba$  poröfe,  ^eilige  ober  lüefige  ©efüge,  welche«  ft*  ba* 
burefe  offenbart,  bog  bie  Maffe  oon  gelSarten  unterbrochen  er= 
fcheint  oon  tt)eil$  leeren,  t&eilS  mit  Mineralförpern  befefcten, 
tleineren  ober  größeren  Räumen.   Dolomite,  ^rac^pte,  Saoen, 
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SBIätterfteine  unb  2J?anb elfteine,  bereit  SRineraTmanbeln  auäge* 
wtttert  pnb  /  geigen  biefe  SWobification  be§  ©efügeS. 

§.  116.  $er  SettMtteranggjrcoccß  ber  fr^fiaDinif^cti  gel«* 
arten*  —  Unter  ber  Verwitterung  üerftebt  man  aüe  bie, 
hauptfächlich  burd)  bie  Htmofphärenftoffe  unb  2Bittcrung«potenjen 
(äBechfel  ber  $emperaturgrabe)  herbeigeführten,  Veränberungen 
ber  gelSarten,  burch  welche  bie  SKaffe  ber  lefcteren  twn  SÄujjen 
noch  Snnen  lagenweife  gelodert,  gertrümmert  unb  unter  2lu3lau* 
gung  aller  tödlichen  Veftanbtt)eile  gulefct  in  biejenigen  fanbigen 
unb  puloerigen  Aggregate  umgcwanbelt  wirb,  au$  benen  bie 
Derföiebenen  ©rbtruinen  ober  Vobenarten  gufammengefefrt 
pnb.  Sie  geigt  jich  inbeffen  oerfdjieben  bei  ben  eingehen  gel«* 
arten  je  nach  ben  mineralifchen  unb  chemifchen  Veftanbttjeilen  ber* 
felben  unb  ift  bcd^alb  gar  oft  charatteriftrenb  für  eingelne 
ftetnäarten.  Um  aber  ihr  SBefen  unb  ihre  ©irffamfeit  genau 
tennen  gu  lernen,  jinb  folgenbe  fünfte  in'*  2luge  gu  faffen : 

1)  Äräfte  unb  Stoffe,  welche  bie  Verwitterung 

heroorbrtngen  unb  ausführen. 

Unter  ben  mannigfachen  Urfachen,  welche  bie  Verwitterung 
ber  geldarten  herbeiführen  fönnen,  unb  welche  ber  ÜRenfch  flcher 
noch  nid)t  alle  tennt,  erfcheinen  gunädjft  bie  fogenannten  2ltmo* 
fptyärenftoffe  als  bie  wirffamften.  —  Sicht,  SBärme  unb  Äälte, 
Sfcrocfenbeit  unb  geudt)tigfeit  unb  bie  nimmer  rubenbe  <Eontaft« 
(glectricitat  (ber  fogenannte  ©aloaniSmuS)  unterftüfcen  fid)  ab* 
wechfelnb  in  ihren  Angriffen  auf  bie  feften  Veftanbthcile  unferer 
©rbrinbe  unb  machen  fte  gugänglich  für  bie  auflöfenbe  unb  um* 
wanbefnbe  Äraft  bed  ftetä  Sauerftoff  unb  Äoblenfäure  hol^nben 
SföeteorwafferS,  bi$  enbltch  ba8  uegetabilifche  Seben  auf  ber  morfch 
werbenben  gelSoberfläche  erwacht  unb  nun  im  Vereine  mit  jenen 
SBeltftoffen,  fei  e«  burch  2iu«fcheibung  äfcenber  ober  auflöfenber 
Stoffe,  fei  e*  burch  Dehnung  unb  Strecfung  bc$  ^flangenförperä, 
ba$  ^arte  ©eftein  oolIeubS  in  ©rbfrume  oermanbelt. 

2)  (Shemifcher  ©ang  unb  ^robucte  beS  Verwitte* 

rung$proceffe$. 

S)ie  im  Vorigen  angegebenen  Stoffe  Wirten  nun  nicht  immer 
auf  gleite  üöeife  auf  bie  oerfchtebenen  geldarten  ein;  üielmehr 
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Ijängt  t&re  ganje  SBirfungöiürtfe  oon  ben  d)cimf<fcen  ©eftanbtjei« 

Im  ber  einzelnen  gel*gemengtbeile  ab.  2öiU  man  fici>  baber  einen 
beutlUfcen  begriff  oon  bei  cbemifaen  fcinroicfung  ber  fBerroitte* 
rung*poten3en,  namentlid)  ber  mit  ©affer  ocrbunbenen  Äo&lem 
fäure  (CC^HO)  unb  be*  eauetftoffcÄ  (0),  auf  bie  oerfäiebenen 
Minccalbeftanbt&eile  ber  geläarten  maAen,  fo  mu§  man  not^ 
roenbig  junac^ft  bie  djemijdjen  ©efianbttyeile  biefer  gel*gemeng* 
tfceüe  fennen. 

$ie  für  bie  gel«*  unb  Qobenbilbung  wichtigen  Mineralien 
ftnb:  unb  befteben  oorljerrfcbenb  auä: 

Cuarj:  crflarrtcr,  alfo  ganj  unleölic&er  Äiefdfäure, 

fdjwci'cliaurcm  rtalfcrbe^brat, 
Äalf|lein:  ,  fcljlcnfcurcr  Äalfetbf, 

Dolomit :  rofylcnjaurer  2)hanefia:£alftrbc, 

fo^lcnfaurtm  Giicno^bul, 
Uo^rltiS^wcfetciien, 
tüjclfaurer  JUlüItjoiurbe, 
ncfdiaurer  Äalf»,  Jiatrom,  Äalki&onerbe, 
Ficfdjaurcr  Äali=,  9?atron:Jf>oncrbe, 
fiefclfaurer  Otatron^oncrbc, 
Sabrabor:  ficjfl|aurcr  Äalf^oncrbe, 

Wagncfiaglimmer :      1  fit jclfauter  3Raa,ncfia«,  ^ii'cnorobuhlljoneTbe, 
^crnblfnbf :  :  fufcljaurer  Jtalf^  3Jiaa,ncfia;,  (*i|«iorpbul*£$on«be, 

»iigit:  i  ficftlfaurem  Äalf=,  9Jiagnefia^i]eno^buI, 

(5(?lorit:  licktjaiucr  S)?aa,iufia:il?on«bc, 

^«pentin:  !  Iicfcifaurem  TOaflnefia^G'iiciiorvbuI. 

Unter  biefen  Mineralien  werben  nun  blod  biejentgen  oon  ber 
CO*,HO  ober  bem  0  angegriffen  unb  umgeroanbelt,  roelcfce  einen 
ober  mehrere  djemifdje  ^eftanbtbeile  baben,  bic  $u  einer  ber  eben 
genannten  beiben  93ernntterung$poten$en  SßerbinbungSneigung  be» 
fi&en.  3ft  bie*  £efoterc  nicbt  ber  güll,  fo  wirb  bad  brtrejfenbe 
Mineral  nur  medjanifdj  in  $löcfe,  Jtted  unb  6anb  zertrümmert 
—  fo  ber  Cuarj  —  ober  einfad)  Dorn  ©affer  gelöft,  aber  audj 
lüieber  —  jebod)  in  puloeriger  gorm  —  unoerfebrt  abgefefot,  fo* 
balb  ba'&  £öfung$roaffer  oerbunftet,  fo  ber  ©npö.  2)ied  ooraui* 
gefefot,  Iaffen  fid)  nun  mit  Sluöfdjlujj  beä  QuarjeA  unb  ©opfeS 
bie  oben  angeführten  geUgemengtbeile  je  nad)  ibrem  SBerbalten 
jur  CO*HO  unb  jum  0  in  folgenbe  SBern>itterung*gruppen 
bringen  : 


Gifcnfpatl? : 

/Crt^cfla«: 
CliaoHa« : 
Sanibin: 


?!  ■ 
u 
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a)  S)ic  einen  werben  burdb  (Einfluß  ber  CO*,HO  obet  beS  0 
gan§  in  auflöSlidje  Subftanjen  umgewanbelt,  inbem  tbre 
fämmtlidben  SBeftanbt&eile  von  biefen  ^otenjen  angegriffen 
werben. 

1)  $er  0  allem  uollbringt  bieS  ©efdfcäft.  S)ieS  ift  ber  gaH 
beim  SdjwefelfieS ,  welcher  burcb  ölnjie^ung  t>on  HO  unb 
0  in  löSlidjeS,  fäwefelfaureS  (Eifenojubul  unb  in  freie 
6cbmefelfciure  umgewanbelt  wirb.  S)ie  hierbei  frei  »er* 
benbe  SO3  fonn  nun  wteber  bie  näcbfte  Umgebung  beS  jer*- 
fefeenben  ScfcwefelfiefeS,  fo  ben  £&onfdj>iefer  angreifen  unb 
in  Sllaunfd&iefer  umwanbeln. 

2)  2>ie  CO*,HO  allein  Ibft  auf.  S)ieS  gefätebt  beim  Äalf* 
ftein  unb  SJolomit,  reelle  beibe  burcfj  foblenfaureS  ©affer 
in  boppeltfoblenfaure  6alje  umgewanbelt  werben,  bie 
bann  vom  ©affer  gelöft  unb  ausgelaugt  werben,  aber  ficb 
au$  wieber  als  unlÖSIttbe  einfadbfoblenfaure  ©atye  auS* 
fd&eiben,  fobalb  ibr  SöfungSroaffer  oerbunftet. 

3)  2)ie  C02,HO  unb  ber  0  wirfen  gemeinfcbaftlid).  3n  bie* 
fem  gatte  wirft  aber  bie  CO*HO  ftetS  guerft,  inbem  fle 
ben  gelSgemengtbeil  in  ein  lösliches  boppeltfoblenfaureS 
6alj  umwanbelt.  $)iefeS  wirb  üom  ©affer  ausgelaugt, 
uerbinbet  fic&  bann  aber,  fowie  eS  mit  ber  Suft  in  Q3e« 
rübrung  fommt  unb  fein  SöfungSwaffer  uerbunftet  rafdj 
mit  bem  0  unb  wirb  bierburd)  in  ein  Ojnb  umgewanbelt, 
welche«  $ur  CO2  feine  SBerwanbtfd&aft  mebr  bat,  ft*  barum 
Don  ibr  trennt  unb  als  Dgnbbnbrat  abreibet.  S)ieS  fin* 
bet  ftatt  bei  bem  foblenfauren  unb  tiefelfauren  ©ifenojubul, 
welcfee  beim  SBerwitterungSprocefj  juerft  in  boppeltfoblen« 
faureS  ©ifenojubulbpbrat,  bann  aber  in  ßifenojnbbnbrat 
umgewanbelt  werben,  welkes  ftd)  als  leberbraune  ober 
ocfergelbe  ffiinbe  auf  ben  6teinen  abfefct. 

b)  ®ie  anbern  werben  burcfc  ben  ©influfj  ber  C02,H0  ober  beS 
0  nur  jum  in  auftöslidje  ©ubftanjen  umgewanbelt,  in« 
bem  ein  Xtyil  ibrer  SBeftanbtbeile  $u  ben  SBermitterungSpo« 
tenjen  feine  äßerwanbtfäaft  bat.  SHeS  finbfämmtltc&e 
2)oppelfal$e  ber  f.iefelfauren  Sbonerbe;  überbaupt 
bie  fiefelfauren  Stoppeljalje.  2)ie  6tärfe  unb  6cbnettigfeit 
ber  Verwitterung  biefer  ^Mineralien  bangt  jwar  oon  ber 
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gjienge  unb  Srt  ibrer  olfoüfeben  ^ubftanjen,  foroie  oon  bem 
©ortjonbenjein  be«  £i[enpjr)bul$  ab,  im  Allgemeinen  jebod) 
bleibt  bie  Art  ibrefc  SBerroitterungSproceffe«  bei  allen  eine 
unb  bieiclbe  unb  läßt  ficf)  unter  folgenbem  ^U^emeinprocefe 
barftellen:  $aä  foblenfaure  ©affer  entjiebt  bem  tiefelfouren 
2)oppeljal$e  (ein  9llfalt,  rooburd)  nun  einerfeit$  bie  mit  bem 
lefetern  uerbunben  getrefene  Äiefelfäure  frei,  oom  C04,H0  ge« 
löft  unb  ausgelaugt  roirb,  anbererfeit«  ober  bie  oorber  mit 
bem  tiefelfouren  Mlfau  in  Merbinbung  geftanbene  tiefeffaure 
Sbonerbe  jurücfbleibt  unb  unter  2ln3iebung  oon  ©affer  ft4 
in$bon  umtoanbelt.  $bon  ift  alfo  ba*  lefcte  SBerroitterung*« 
probuct  aller  tfjonerbebaltigen  £ilicate,  roie  folgenbeÄ  ©eifpiel 
3eigen  mag. 

beftebe  ein  Silicat,  j.  ©.  gemeiner  gelbfpatb  (Ort&o» 
HaS),  au*  Äiefeliäure  (SiO2),  Sbonerbe  (Al*Os),  Äali  (KO) 
unb  etroa«  fcifenojnbul  (FeO),  fo  erhält  man  bie  allgemeine 
gormel : 


8lO»,Aia03  4.  SiOMwO  4- BIO», FeO. 


Xuf  biffe  «Waffe 
retrft  €Ba<Ter  mit 
©aueTftoff(0)unb 

XoOlmÜurr 
(CO»). 

1)  &UTft  W\tlt 

Oau* 


2)  Xllbann  160 
bie  CO» 


1)  91  Wfrb  frei 
Fe'0\  HO  = 

dif»ncn>btwr«t 
de  IverburA  fiel 
»frbenbe  810« 
tritt  bann  tum 
SlOaKO.  fo  ba| 
au*  birfftn 
8.SiO*KOn>irb 


nnurfr^t  onl  feiner  OerMnbunfl  mit  ber 
SiOMUOs  un&  wanbelt  et  mAbrenb  fet« 
nel  «flölffinl  aUmdbUa  in  CO'KO  unb 
I68H<V*  SiO»  oaf. 


3)  8I0«A1«0«  feteifet  öbri«  unb  wfrb  unter  Ynjieftung  »en 
SEaffer  -u  Jtaolin  ober  2tjon. 


$er  auf  biefe  ©eife  entftebenbe  £bon  jtebt  nun  oermöge 
(einer  grofeen  ©affer:  s2lnfaugung$Fraft  fotoobl  ba$  im  ©affer 
gelöfte  foblenfaure  fclfali,  aU  aud)  bie  frei  geworbene  Äiefel* 
fäure  an  ft$  unb  $ält  fie  mea)ani(cb  gefeffelt,  bi«  i&n  ©affer« 
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fluten  ober  bie  faugenben  ©u^eln  oon  «Pfla^en  beTfelben 
berauben. 

£*enn  nun  ober  au*  äffe  t$onerbe$altigen  Soppelftlicate 
auf  bie  eben  betriebene  SBeife  jerfejjt  werben,  fo  aef*ief)t 
bie«  bo*  ni*t  bei  allen  mit  berfelben  S*nellia,teit  unb 
Störte,  inbem  einerfeitd  ni*t  alle  alfalif*en  Subftan3en 
ßleid)  f*nell  bie  atmofpbärif*e  flofjfenfäure  anj^ie&en  oer* 
möaen,  unb  anbererfeitd  in  einem  Silicate  oft  mehrere  511= 
falten  giiöleicfa  oorfjanben  finb,  wel*e  alle  suglei*  bie  CO2 
an  fid)  31'eben  unb  tyierburd)  bcn  3erffl3unfl$Pr0CC&  bef*leu* 
nigeu  müffen.  Ueberfcaupt  ftnb  in  bie[cm  SJSuncte  namentlich 
folaenbe  gälle  in'$  ^luge  3U  faffen: 

1)  2)ie  Äalferbe  faltigen  Silicate  werben  unter  allen  am 
f*nellften  unb  lei*teften  Dur*  äoblenfäure  Oaltia,c«  SSaffer 
angriffen  unb  um  fo  f*neller  jerfefet,  je  metyr  pe  flalfc 
erbe  enthalten; 

2)  bie  falflofen  Silicate  werben  weit  lanajamer  oon  ber  S8ct* 
Witterung  ergriffen  unb  weit  f*werer  oon  bem  fof)lenfau» 
ren  2öaffer  jerfefet: 

am  lei*teften  no*,  wenn  fte  neben  £§oncrbe  nur  no* 
Patron, 

f*werer  f*on,  wenn  fte  neben  bem  Patron  au*  oiel 
Sali, 

no*  fernerer,  wenn  fte  fein  Patron  unb  nur  Stall, 
unb  am  f*werften,  wenn  fie  nur  9Jlagnefia  enthalten. 

3)ie  auf  bie  eben  betriebene  SBeife  Don  ben  SBitterunaäpo* 
tenjen  angeäfeten  geldarten  jeigen  im  Allgemeinen  folgende  S8er« 
änberungen : 

*)  3f>™  garbe  önbert  ft*  in  ben  meiften  gaffen ,  fei  e*  nun, 
bafj  fie  oerf*ie&t  unb  bleicher  wirb  (fo  bei  ben  meiften  gelb* 
fpatben)  ober  fid)  au*  wotjl  ertyö&t  (fo  bei  man*em  (Eblorit), 
fei  e$,  bafj  fte  ft*  ganj  umwanbelt  (fo  beim  ©Ummer,  beffen 
etfengraue  garbe  in*  Sirf*röt&li*e  ober  ÜTOefftnggelbe  über* 
gefjt;  bei  ber  ^ornblenbe,  beren  S*mar$  einen  3uerft  bräun» 
U*en,  bann  oioletten  unb  julefct  blaugrünen  S*ein  an* 
nimmt).  3uÖ^e^  m&  ber  garbe  änbert  ft*  au*ber©lan3, 
wirb  matter  unb  oerf*minbet  wo&l  gan3. 
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2)  3&re  Oberfläche  roirb  oon  einem,  nur  unter  einem  SBergrö&e* 
rungflglafe  Deutlich  erfcnnbaren,  9le&c  oon  feinen  SRifren  tmra> 
flogen. 

3)  ftuä  biefen  SRifcen  treten  junädjft  bie  oom  SBerroitterungS« 
roaffer  gclöften  unb  aud  it)ren  ^erbinbungen  berauägegogenen 
3J?inerolbeftanbt beile  beroor.  Tie  Ieict>t  löslichen  roeroen  ganj 
roeggefluthet ;  bie  fcbroer  unD  nur  in  fot)Ienfaurem  ©affer  lö«* 
liehen  aber  (eben  fid)  entroeber  unoeränbert  ober  bö&er  ojn« 
birt  auf  ber  <£teinoberfIäd>e  ob  unb  bilDen  einen  garten  weiß* 
Iid)cn  ot>er  b(äulicfHcbn>är3(id)en,  jule^t  ocfergelben  Ueberjug 
auf  berjelben,  welche  bie  erfte  Anlage  jur  SBeruntte« 
rungärinbe  barftellt.  ©inen  folgen  Ueberjug  bemerft  man 
namentlich  bei  allen  Äalferbe  ober  (Sifenojpbul  fjaltiaen 
neralien  unb  geldarten,  fo  beim  $afalr,  Tiaba«,  Tiorit  unb 
9JJe!apbnr.  Ter  au«  foblenfaurem  Äalf  beftebenoe  ift  weiß 
unb  brauft  mit  Säuren  auf;  ber  aud  foblenfaurem  (fcifen* 
ogubul  beftebenbe  aber  fiebt  erft  bräunlich,  bann  bläulich* 
fcbroarj,  gulefct  ocfergelb  aud  unb  brauft  nur  fo  lange  auf, 
als  er  gelblicbroeiB  auflebt. 

4)  9iad)  ©iloung  biefe«  erften  S8erroitterung$anfliige«  tritt  enb* 
lid)  bie  eigentliche  *Berroitterung«rinbe  beroor, 
roelcbe  nur  nod)  aud  bem  legten  Ueberrefte  ber  ©eftanbtbeile 
ber  jerfefoten  Mineral«  ober  (Sefteinäoberfläcbe,  nämlich  in 
ben  tnetftt'tt  fallen  aud  fiefdfaurem  $boner&ebnt>rate,  b.  i. 
$bon>  °ber  auch  roobl  au$  reinem  ©ijenpjnb  oDer  Mangan» 
or,nb  (3.  beim  $Jtagneiiaglimmer,  bei  mannen  #ornbleuben 
unb  beim  flugit)  beftebt.  #otre  fid)  oor  bem  §eroortreten 
biefer  legten  ^errmtrerungätrufte  fchon  ein  faltiger  ober  ocfe* 
riger  Anflug  auf  bem  oern>iüernben  ©efteine  gebiloet,  fo  Der« 
mifd)t  fidi  berfelbe  nun  mit  ber  eigentlichen  aud  Sbon  be« 
ftebeuben  SBcrtuitterungdrinbe  unb  macht  biefelbe  mergelig 
(fo  bei  ben  Tiabaftten  unb  9)Mapbnren)  ober  eifenfdjüf« 

'  fig  (beim  ©limmerfcbiefer)  ober  beioeS  jugleid)  (bei  ben  6a* 
faltiten). 

Tie  auf  bie  eben  betriebene  ©eife  in  eine  erbige 6ub= 
ftanj  umgeroanbelte  oberfte  ©efteinälage  roäfdjt  ber  SRegen  ab 
unb  putzet  (le  weg,  um  fic  in  ben  Älüften  unb  am  gufje  ber 

Reifen  bauöt)älterif<$  ju  einem  ^flanjen  ernäbrenben  fcrblager 

34* 
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anjufammeln,  legt  aber  bannt  autfj  immer  roieber  eine  neue, 
no$  frifdje  ©eftetnäfläcfje  blo«,  an  melier  ftd)  obne  Aufhören 
immer  roieber  eine  eben  fotefce  SßerroitterungSfage  bilbet,  bie 
ber  SRegcn  fortflutljet,  bis  ber  ganse  gel«  in  (Srbfc&utt  um« 
geroanbelt  ift. 

3)  SBerbältniffe,  burd)  roeltfje  ber  ©erroitter ung«* 
procefe  ber  gelSarten  gehemmt  ober  geförbert  wirb. 

So  lange  ba$  einselne  Mineral  für  ftdj  allein  ben  im  SBori* 
gen  angegebenen  .atmofpbärifcben  (Sinflüffen  auSgefefet  ift,  3eigt  e$ 
ftetä  ben  eben  betriebenen  ©ang  ber  Sßerroitterung ;  fobalb  eS 
aber  mit  anberen  9Jlüieralien  in  SBerbinbung  tritt,  b.  b.  einen 
gelägemengtbetl  bilbet,  bann  änbert  ftd)  ber  $erroitterung$proce[$, 
wenn  aud)  im  Allgemeinen  ntcfct  in  feinem  ©ang,  bodj  in  feinet 
Sd)nelligfeit  manniebfaeb  ab.   3Me  übrigen  ©emengtbeife,  baS 
©efüge,  bie  Oberfläche  unb  garbe,  felbft  bie  Art  ber  Ablagerung 
einer  gelSart  unb  oft  aueb  ibre  jufäüigen  ©emengtbeüe  änbern 
biefen  $roce§  unb  hemmen  ober  förbern  ihn. 
a)  ^emmenber  ober  förbernber  (Einfluß  ber  gels* 
gemengtbeile.   geldarten  oerroittern  um  fo  leidster,  je 
üielfaa^er  ibre  ©emengtbeüe  ftnb.    Auf  ber  einen  Seite  näm* 
Ud)  finb  fie  bann  ber  ibren  innigen  3ufammen^°n9  auf* 
foefernben  ©arme  unb  Aalte  mebr  unterworfen,  inbem  bie 
einen  ©emengtbeife  mebr  bem  (Sinfluffe  biefer  Strafte  unter* 
liegen,  at$  bie  anberen,  roobureb  ftetd  bie  grftigfeit  beä  ©an« 
jen  leibet  unb  SHiffe  unb  Sprünge  in  ber  Steinmaffe  ent* 
fteben  müffen.    Auf  ber  anberen  Seite  ift  bann  unter  ber 
%M  ber  ©emengtbeife  beftinimt  roenigften«  einer  oorbanben, 
welcher  burdj  feinen  ftarfen  ©ehalt  an  flali,  Patron,  Stalü 
erbe  ober  ©ifenojubul  fet)r  jugäuglicb  für  bie  Äoblenfäure 
ober  ben  Sauerftoff  ift  unb  burd)  feine  fctjnelle  SBerroitrerung 
nicht  bloß  £ücfen  in  bem  3ufQtnmen bange  bed  ©an$en  unb 
babureb  Aiibaltepunfre  für  baä  ÜMeteouoaffer  beroorbringt, 
fonbern  aueb  Stoffe  auSfcbeiDet,  roelcbe  ju  einem  ober  bem 
anbern  Sbeftanbtbeile  ber  noeb  unoerroitterten  ©emengtbeile 
ftarfe  $erroanbtfcbaft  b^en  unb  öierDurct)  aueb  bie  3er(efcung 
biefer  herbeiführen.    Am  beutlicbiien  tritt  bte$  Severe  bei 
ben  fdjroefetf  ie$  -  unb  magneteifenhaltlgen  geldarten  tyivot. 
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$er  nur  au*  #ornMenbe  unb  Mbit  bcfrcbenbe  $iorit  rrofct 
ber  ©erroitterung  rreit  länger,  alt  ber  fctroefelfiedbaltioe ;  ber 
magneteifenbaltige  Ißafatt  oerroittert  leidjter,  al*  ber  nur 
au*  fllugit  unb  Sabrabor  beftebenoe  $iaba*. 

b)  $influ&  ber  ^ufälltQen  ©emengt&eüe  auf  bie 
©erroitterung. 

1)  3luf  roeldje  SBeife  ber  ben  meifren  gel«arren  beigemengte 
6d)roefelfie*  bie  fBerroitterung  berfelben  beförbert,  ift  fdjon 
mebrfad)  ertrabnt  n?orben.  5lm  beutlt(f)ften  tritt  bieje*  bei 
ben  §ornblcnbegefteinen  unb  bem  2t)on[d)iefer  beroor,  nxl* 
d)tx  fogar  burd)  Den  SdjiDefelfie*  in  eine  anbere  gelfiart 
—  in  ben  Älaunfcbiefer  —  umgeroanbelt  n>irb. 

2)  Hm  auffaüenbften  jeicjt  fi*  ber  Einfluß  ber  ^ufäHaftcn  ^3ei« 
mengungen  bei  ben  gemengten  g-e!*arten  mit  bidjtem  ©e= 
füge.  3n  biefen  befbrbern  bie  Beimengungen  nid)t  nur 
burd)  tt>re  3?rfe|jung  bie  flBerroitterbarfeit,  fonbern  auc& 
baburd),  baß  fid)  um  fie  tyxum  ein  Jg>aftpunft  für  bie  Sit» 
mojpbärilien  bilbet,  fei  e*  nun,  bafj  biefe  Mineralien  über 
bie  gel*oberfIäd)e  beroorragen  ober  bafe  burd)  ibre  3fr' 
fefrung  fiödjer  in  ber  eteinmaffe  entfielen.  Sotyt  tommt 
e*,  baß  an  olioinfjaltigem  ©afalt  ober  an  granat*  unb 
magneteifenbaltigem  Serpentin  bie  ©erroilterung  junad)fi 
in  ber  Umgebung  blefer  Beimengungen  beginnt. 

c)  (Einflufe  ber£)berfläd)e  unbgarbe  ber  geUarten. 
3e  ebener  unb  beOer  bie  Cberfläcbe  einer  gebort  ift,  befto 
weniger  tonnen  bie  fltmofpbärilien  auf  ibr  baften,  befto  ge* 
ringeren  ©infUiß  b*t  aud)  bie  SBärme  auf  ba*  ©eftein  unb 
umgefebrt.  6inb  bie  ©emengtbeite  frnftaUiftrt,  fo  rotbe.rfteben 
fie  bei  fonft  gleid)en  d)einifd)en  BeftanMfjeilen  ber  ©ertoitte« 
rung  um  fo  ftärter,  je  reiner  au*gebilt>et  unb  je  polirter  an 
i&rer  HufeenfUcbe  bie  Ärpfralle  finb.  8ebr  beutlid)  fiebt  man 
bie«  am  gelbfpatb.  $ie  mit  glatten  Dberflädjen  oerfebenen 
froftallifirten  Birten  biefe*  Mineral*  bleiben  roeit  länger  frif<$ 
unb  oon  ben  &tmo]"pbärilien  unangegriffen,  al*  bie  mit  rau&er, 
matter  Oberfladje  oerfebenen  truftaUinifcben  Äörner  beffelben 

d)  Ginflug  be*  ©efüge«. 

1)  Äornige  geldarten  oermittern  leichter,  a(*  bia^te  mit  glei« 
djen  ©emengtbeifen,  unb  erftere  roieber  um  fo  fdjnetler,  je 


r 

Digitized  by  Google 


—   534  — 

gro&förntger  fie  ftnb,  roeil  auf  einer  raupen  Cberfltädje  baS 
Üßeteorroaffer  beffer  baf^n  fann,  als  auf  einer  ebenen,  rote 
jte  bie  geborten  mit  bidjrerem  ©efüge  befi&en.  23ei(piele 
biequ  bieten  bei  ©ranit,  roelcber  um  fo  leidjter  rerroitterr, 
je  größer  (eine  ©emengtbeile  ftnb,  oer  $)olerit,  roeldjer  mit 
bem  SBafalt  jronr  gleidje  ©emengtbeile,  ober  ein  förniged 
©efüge  beft^t  uno  bed^alb  aud)  leid)ter  uerroittert  als  ber 
biegte  Söaiült;  ber  gelDtfeinporpbnr,  roeld)er  um  [o  leidjrer 
pon  ben  Sltmofpbärilien  angegriffen  roirb,  je  mefjr  gelb* 
fpatbfrnftolle  in  feiner  ©ruubmaffe  liegen. 
2)  Sd)ieferige  geläarten  roerDen  fenfredjt  auf  ibre  <Ed)iefes 
rungSflacbeu  nur  roenig,  aber  parallel  mit  ibren  (Spaltung^* 
flachen  leicf)t  angegriffen,  roie  unter  anDern  ©limmerfdjiefer, 
roelcber  jroifdjen  feinen  £d)iefrrplatten  oft  ganj  in  eine 
eifenfcbüiftge  (£rbe  umgeroanoelt  ift,  roäbrenb  er  äu&erlicb 
nod)  frifd)  auSjtebt,  unb  ber  $tupferfd)iefer,  beffen  ßupfer 
unb  fialfgebalt  faft  nie  auf  ber  8d)ieferung$fläd)e,  fonbern 
an  ben  ©nben  berfelben,  jroiicften  ben  Spaltung« flachen 
beroorblübt,  beroeifen. 
e)  Gin  Hüft  ber  Ablage rungSart  unb  ber  Lagerung 
üerbäl tnif fe  auf  bie  Sßerroitterung. 
t)  Uugefct)icbtete,  mafftge  gelSarten  tjerroittern  unter  fonft 
gleiten  SBerbältniffen  leichter,  a-13  gefcbid)tete,  jumaf  roenn 
biefe  borijontal  gefebiebtet,  unb  jene  oon  {entrechten  Älüften 
unb  SibfonberungS  flächen  burd)5ogen  ftnb. 

2)  fclbfpatbbaltige  ©ebirgöarten  bie  Ablagerungen  be8 
foblenfauren  StalfS  burebiefcen,  fiubet  man  überall,  nament* 
lieft  an  ben  SBerübrungfcflächen  bie  burcbfe&enbe  geläart  im 
SßerroitterungSjuftanbe. 

3)  9lud)  mineral[äurebaltige  Quellen,  roeldje  eine  ©ebtrgSart 
burdjftrömen,  fyaben  einen  ©influft  auf  bie  SBerroitterung, 
namentlich  ber  fiefelfauren  5>oppelfalje,  aus  benen  bie  ©es 
mengtbeile  biefer  gebart  befielen.  Unb  baß  enblid)  auch 
ber  Ort  einer  geleablagcrung  einen  Ginfluft  ausübt,  fleht 
man  beutlid),  roenn  man  ein  unb  biefelbe  gelSart,  j. 
©ranite,  ^orpbpre  unb  $iorit,  auf  ber  £öbe,  am  9lb» 
^ange  unb  am  gufte  eine«  SBergeS  betrachtet.  Sieber  roirb 
man  aläbann  bemerken,  baß  biefe  geldarten  am  Abhänge 
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unb  Bufee,  wo  firf)  ba$  SHegempuffer  unb  bie  geudtfigfeit 
(rid)ter  onfnmmeln  tonn,  mebr  oerwittert  finb,  a(6  auf  ber 
$bbe.  ^ft  nun  oollenbd  biefc  ©ebirg*art  fd)on  mit  einem 
bie  geudjtigfeit  3iifamnienbaltenben  ©alle  von  (Srbfrume 
umgeben,  bann  tritt  bie  Verwitterung  um  fo  beutlid)er 
Terror;  ja,  mon  wirb  fpgar  alsbann  bemerfen,  bafe  fid) 
bie  Verwitterung  an  ber  oberen  ®ren$e  bed  Grbwall* 
beutlid)  abfefct. 

flufeer  ben  bi*  jffot  angegebenen  Verbältniffen,  welcbc  ben 
VerwitterungSprocefe  biforbem  ober  r)einnif n,  mag  e$  nod)  untfr)* 
Iige  geben,  bie  bem  Wenigen  wegen  tyred  tjeimlia^cn  ffiirtenä 
flicht  betannt  fmb. 


I.  Gfaffe. 

£>ie  einfachen  fryftaUinifdjen  gelsarreti. 

§.  117.  Hflgc meine«  unb  Ärtcn,  —  $ie  einfachen  trnfraUi' 
ntfd)en  getÄarten  finb  weiter  nid)t*  cid  moffenr)afte  Slggre« 
gate  oon  3nbioibuen  einer  e i n 3 e  1  n e n  SWineralarr. 
2)o  nun  ade  btejentgen  9HineraIarten,  weld)e  au$  al$  geldarten 
auftreten  tonnen,  if)ren  ©tgenfdjaften,  djemifäen  ©eftanbt&eifen, 
Umwanblungen  unb  2lblagerung«orten  nad)  fdjon  in  ber  I.  §aupt» 
abtbeilung  befdjrieben  roorbrn  pub,  fo  ift  tjier  oon  benfelben  weiter 
nid)t«  mebr  on3ugeben  al$  eine  beftimmenbe  Ueberfic^t 
i&rer  Slrten,  beren  weitere  ©efdjreibung  bann  in  bem,  hinter 
ber  (Efjarafteriftif  einer  jeben  geläart  angegebenen,  Barographen 
ju  pnben  ift. 

Ucbcrftdit  ber  einaelnen  Arten. 

A.  Sßom  gingernagel  rifcbare  ©efteine. 

I.  3m  ffiaffer  (eid)t  lÖSlidje,  an  ber  3unfi*  (013*9  fdjmecfenbe : 
l)6teinfalj:  ßörnig,  faferig,  blättrig;  farblo«,  bura> 

fidjtig,  oDer  weife  in'*  ©raue,  SRot&e,  ©raune. 

II.  3m  ffiaffer  fe&r  fdjroer  ober  gar  niefct  iö«lio>e: 
«)  9Hd)t  fettig  an3ufü&lenbe. 

2)  ©np«:  fpätbig,  förnig,  faferig,  biefct;  weiß/  grau,  quo) 
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geflecft  unb  geabert.  $m  ©faSfölbdjen  SB&affer  au$= 
fdjroijjenb  unb  flerreiblid)  roerbenb. 

3)  ©  I  i  m  m  e  r  f  cb  i  e  f  c  r  fdjief rig ;  fUberoeif;,  eifen* 
grau,  mefftnggelb. 

b)  gettig  anjufüHcnbc;  föiefrige. 

4)  (E&loritfdjiefer:  Saud)»  bi$  f^roäraTiaVgrün.  3m 
Äolbdjcn  erfci&t  Söaffer  au8fd)n>ifcenb.  (6.  473.  §.  99.) 

5)  £alffd)tefer:  ©raulia>  bis  grünlta>n>eij},  feljr  fettig. 
3m  ffblbdjen  fein  Söaffer  auSfdjratfeenb.  (6.  477. 
§.  101.  i.) 

B.  9Hd>t  oom  gingernaget,  aber  vom  «Keffer  lei^t 
rifcbare  ©efteine. 

I.  Qn  ^aljfäure  ober  Safpeterfaljfäure  leicht  unb  gan$  ober 
unter  2lbfd)eibung  oon  £&on  lösliche, 
a)  bobei  mef)r  ober  weniger  ftarf  aufbraufenbe: 
a)  fu&  unter  2lbfd)eibung  oon  £&on  löfenbe  unb  oft  erft 
beim  ©r^ifcen  aufbraufenb. 

6)  2Wergel:  SBeifc,  grau,  oef  ergelb,  braunrot^.  $id)t 
ober  erbig. 
ß)  jid)  ganj  auflöfenbe: 

a)  2Rit  ©cbroefelfäure  in  ber  Söfung  einen 
roeifeen,  unlöslid&cn  SRieber  f  ajlag  gebenb: 

7)  Äaltftein:  Spfityig,  aueferförnig,  bidjt,  röbrig 
ober  porös,  erbig.  SSeifjgrau,  marmorirt,  braun 
bi$  fc^roärjlia).  —  Sdjnell  unb  ftarf  aufs 
b  r  a  u  f  e  n  b. 

8)  2)olomitfaltftetn:  ßörntg,  bidjt,  jellig,  5er« 
freffen.  SBeife,  grau,  gelblicfc,  bräunlidj.  —  Sin 
mannen  Stellen  ftarf,  an  anbern  fa^rcatf) 
aufbraufenb. 

9)  Dolomit:  3u^er^rnig  bis  biefct,  au<§  porös  ober 
jeßlig.  SBeifj,  grau,  gelblid),  braun.  —  9Jlit6äus 
ren  nur  fefjr  langfam  unb  fdjroacb  unb 
meift  erft  nad)  bem  ^uloern  unb  beim  <5r= 
bifeen  braufenb. 

b)  9Rit  6djn>efelfä  ure  gar  feinen  ober  nur 
einen  frf)road>en,  in  ^Baffer  fid)  roieber  16* 
fenben  9iieberf$lag  gebenb. 
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10)  (Sifenfpotft:  Spätftig,  r6üinboebrir*-förniß.  biefct. 
2Beiß,  ftoniggetb,  ffart  gfanjenb,  an  ber  l'uft  aU% 
mäblig  feftroarjbraun  roerbenb  unb  nur  noeft  wenig 
aufbraufenb.  Ueberbaupt  mit  6ül5iäure  nur  all* 
mäblig  braufenb  unb  eine  grünlidje  £öfnng  gebenb, 
in  roelefter  Äaliumeifencnanür  einen  beUblauen  9^ie- 
berfd)lag  gibt. 

b)  tieft  obne  flufbraufen  in€al$fäure  föfent»  unb  babei  raetft 
Sbon  Qbid)eibeub.  Tic  £oiung  braungelb. 

11)  Wrauneijener5  (meift  tbonigeä):  $icftt,  erbig, 
oft  ffumpig  unb  jerfreffen,  bisweilen  oueft  fanbfteins 
orti^ ;  ocfergelb,  unreinbeaun  bis  fefttoarjgrau;  im 
SRifc  immer  ocfergelb. 

12)  <Hotl)eife ner$  (oft  tbonige«):  23ie  porige*,  aber 
braunrot!)  bid  eifenfeftroara;  im  föifce  aber  immer 
braunrotb. 

II.  3n  6n(«;fäiire  gar  nieftt  ober  nur  als  ^uloer  unb  feftroer 
unter  fflbfdjeioung  oon  Sciefelfeftleim  loslieft. 

a)  Siebte  ober  feinfbrnige,  aueft  roobl  faferige  Waffen. 

13)  Serpentin:  Unrein  gelb*  bis  fcftniar$grün.  ißor  b. 
Cbtbr.  fieft  roeiß  brennenb  unb  bann  mit  flo» 
baltfolution  er&i&t  blaferotft  roerbenb.  (8. 
480.  §.  101.  3.) 

14)  ftmpöiboltt  (manefter;  ftet)e  unter  C). 

b)  eebiefrige  Waffen.  • 

15)  ©liminerf  djiefer  (manefter):  6ilberroeij$,  mefftng» 
gelb,  eijengrau  bis  eifenfeftroarj.  (£iebe:  ©emengte 
fruftaUinifcfte  ©efteine  unter  ber  ©ruppe:  ©Ummern 
reiefte  ©efteine.) 

16)  $bonfeftiefer:  £unfelblau,  feftroar^grau,  aueft  grün* 
lieft  ober  rotbbraun.  (8ief)e:  ©emengte  fruftaUinifcfte 
©efteine  unter  ben  glimmerreieften  ©efteinen ) 

C.  $om  Keffer  nieftt  (ober  nur  feftroer),  aber  oom  geuer* 
fteine  feieftt  rifcbare  ©efteine. 

I.  fteufjerlieft  eifenfd)rt»ar$e  unb  metaUifcftgfä^enbe,  als  ^utoer 
in  concentrtrter6aljfäure  mit  brauner  garbe  IbSlicfte  ©efteine. 
17)  JRotfteifenerj:   2Net)t,  faferig,  fornig  blättrig;  mit 
braunrotem  SRifcpuloer. 
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18)  SRagne teifenerj:  Äörnig  bi*  bidjt;  mit  grau« 
fd)roarjem  Stifcpuloer. 

II.  9tid)t  metaütfc^  au*iebenbe  unb  fid)  in  6al$[iiure  nirf)t  ober 
feftroer  unb  unter  v2lbfd)etDiing  oon  JtiefelgaUerte  Iöfenbe. 
*)  ©la«-  ober  fd)facfenartig,  ober  fctjroammigsfdjaumartig,  ober 
pedjabnlirf). 

19)  93ed)ftetn:  2)irf)t,  fc^it»ar3 c  ober  olioens  ober  braun* 
grün,  auet)  rotbraun,  fettig;  oft  ped;dr)ii(tc^.  (6.496. 
§.105«.  1.) 

20)  Sßerlit:  2lu*concenrrifaVfdiattgen,  linfenförnrigen,  per* 
Ienäbn(id)en  tfüaeldjen  beftebenb,  5ufainmengei(()mof jenen 
perlen  oft  ärjnlid;;  perlgrau;  fettig  perlmutterglänjenb. 
(S.  497.  2.) 

21)  Dbfibian:  Sommtfctjroarj  ober  braun,  roie  öouteillen* 
gla*  au«fe&enb.  (8.  497.  3.) 

22)  »im* {kein:  ©ran,  oft  in* ©eifeitdje  ober  »räunlidje; 
f^aumig-blafig  ober  glajig*faferig;  feibenglänjenb.  (6. 
498.  4.) 

b)  9lid)t  fd)lacfig  ober  gla(tg  au*feljenb. 

23)  ttuipfeibolit  (£ornb(enbefe(*):  Äörntg,  faferig, 
nabelig  ober  birffcr)iefrig;  fcfcroarjgrün,  laudjgrün  ober 
fd)roar$;  im  SRifce  grau.  (6.448.  §.96.) 

24)  93a  f  alt:  Ecbroarsgrau,  matt  (Rebe:  ©einengte  frnftal* 
Iinifcbe  ©efteine;  ©ruppe:  Slugitgefteine). 

25)  tßbonolitb:  ©rüngrau,  im  53rud)e  glänjenb;  mit  n?eu 
6er  SBertoitterüng  (fiebe :  ©emengte  frnftall.  ©efteine; 
©ruppe :  6anibingefteine). 

26)  Slnbnbrit:  ftruftaaintfcfe Börnig,  faferig  bi*  bi$t; 
roeiß  in*  ©raue  unb  ^laulidje;  gla*glän$enb.  —  9Rit 
glu&fpatb  o.  b.  2.  &u  ©!a*  aufammenfebmeljenb. 

D>.  SBotn  geuerfteine  nidjt  rifjbare,  aber  aud)  i£n 
nidjt  rifeenbe  ©efteine.  51  m  6 table  funfenb  unb  gegen 
einanber  gerteben  blifcenb  unb  einen  bren$lid)en  ©erud)  ent= 
roicfYInb  (Q,  u  a  r  5  i  t e). 

1)  Qu  argfei«:  Äörnigbi*bid)t;  roeifc  bi*  grau,  fettigglanjenb. 

2)  fl  iefelfd)iefer:  ©rau  bi*  fcfcroarj;  bidfebiefrig. 

3)  geuerftein:  2)id)t  mit  mufct)eligem  SBrwfce,  in  ÄnoUen; 
rauct)grau  ober  roolfig. 
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<5rM5rung.  Äm  beften  tjt  e«,  roenn  man  bte  in  bei 
torftebenben  Ueberftajt  angegebenen  Ärten  in  berjent» 
gen  Meitze  auf  cinanber  folgen  lägt  r  teie  fie  in  ber 
I.  $auptabttyctlung  angetoenfect  toorben  ift,  ober  aua? 
in  folgcnber  Ütettye: 

1)  (stcinfalj,  |       11)  Serpentin, 

2)  <$\)\%  12)  Xaüfdjiefer, 


3)  «nbDbrit, 

4)  Äalfficin, 

6)  Mergel, 
C)  Tclontit, 

7)  (Sifenfpatb, 

8)  braune  ifenerj 

9)  9iotl)ci|"cncn, 


1H)  Gbforitfdjiefer, 

14)  Slmpljiboltt, 

15)  Cbfibian, 
l(i)  33im«ftein, 

17)  fcrlit, 

18)  i*eo)fiemf 
10)  Ouanite, 


lü)  ÜMagneteifcnerj,  20)  Äiefclfdjiefer. 

Ttx  ©limmer*  unb  XljenfäVefer,  SBafalt  unb  $lje>» 
netttfc  geboren  nid)t  ben  einjagen,  fonbern  ju  ben 
gemengten  gcläarten  unb  ftnb  nur  in  ber  oerftefyen» 
ben  Ueberftdjt  beäljalb  angegeben  toorben,  weil  fte  ber 
«njanger  am  erfkn  unter  biefen  auffuetycn  toirb. 


II.  (Stoffe. 

toit  gemengten  fryfiatltmfctjeit  grcBarren, 

$.  118    fffaraftcr,  ScftimimmflStocifc  unb  ©ruwen, 
pen  unb  Birten  biejer  geborten.  —  Mit  rjierfcer  gehörigen 
8  e l d a r t e n  ftnb  majfig  e  n  t  ro  i  et  e  1 1  e ,  b  e  u  1 1  i  d)  e  ober 
unbeutlictje  ©emenge  oon  jroet,  brei  ober  oier  Birten 
t c 9 ft a U t n i f d) e r  Mineralien. 

3u  Denjenigen  TOneralarten,  n?eld)e  an  ber  3"famwn« 
fefcung  biefer  gelSarten  ben  meiften  ftutfoeil  nebjnen,  geboren 
oorfjerrfdjenb  Siliciolit&e  unb  namentlid)  Silicate  au$  ben  Sip» 
pen  ber  gelbfpaibe,  2eucite,  Qeoütty,  91mpbibolite  unb  ißben* 
ßite.  9Rit  ben  Birten  biefer  Sippen  muß  Hd)  bafjer  ber  gel«« 
orten  beftimmenbe  9Jlineralog  uor$üglicr)  oertraut  maefoen,  n>enn 
er  bei  ber  Beurteilung  oon  uorliegenben  gegarten  fidjer  geben 
will.  Slufeer  biefen  Silicaten  treten  nur  unter  befonberen  gaU 
hn,  fo  namentlid)  bei  in  ber  Umroanblung  begriffenen  ©eftei» 
uen,  nod)  ©emengttjeile  oon  Slftlicaten,  fo  beionberä  (Ealcit, 
©rünerbe,  (Sifenfpatl) ,  (Sifenglanj  unb  ÜRagnete ifener j,  —  alfo 
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lautet  2ttineraTarten  auf,  roeldje  al$  3crfc&un9*Pro^ucte  oots 
jüglid)  oon  gornblenben  unb  Slugiten  befannt  fmb,  bcrcn  SBor» 
l)anbenfein  in  bem  ©emenge  einer  gelSart  bemnad)  auef)  auf 
ba$  2)afein  t)on  biefen  lefctgenannten  beiben  Slmp^ibolitarten  in 
einet  ju  unterfudjenben  gelSart  ^tnbeutet. 
So  lange  nun  ba$  ©emenge  einet  frnftaflinifdjen  gelSart 
beutlicf)  unb  if)r  ©efiige  grobförnig  ift,  f)at  eS  feine  Sc&roierigfeit, 
mit  gülfe  bet  in  bet  I.  gauptabtbeilung  gegebenen  SBeftimmungfc 
tafeln  unb  bet  junäc&ft  unten  folgenben  „Ueberficfct  bet 
©tuppen,  Sippen  unb  Sitten  bet  gemengten  ftnftah 
linifdjen  gelSatten"  biefe  $u  beftimmen;  roenn  aber  ba« 
©emenge  einet  gelSatt  unbeutlicf)  unb  ifjt  ©efiige  bidjt  etfcfceint, 
bann  treten  namentlich  jtüifdjen  ben  einfachen  unb  gemengten 
fttyftaHini[cf)en ,  ober  felbft  3toifrf)en  gemengten  unb  gemengten 
geläatten  biSroeifen  fold)e3meibeutigfeiten  ^etoot,  bajj  ootjüglidj 
bet  Anfänger  leicht  ittt&ümüdj  jroei  intern  Söefen  nacij  gan$  oet* 
fdjicbene  geldarten  mit  einanber  üetroecfcfefn  fönnte.   Um  foleben 
Srrtbümem  ttoqubeugen ,  [otlen  im  golgenben  bie  roidjtigften 
SRegeln  angegeben  werben,  mittelft  beren  man  bie  jroeifeltjaften 
©efteine  etfennen  unb  untetfdjeiben  fann. 

1)  Sßot  allen  fingen  madje  man  fid)  mögTidjft  netttaut  mit 
Denjenigen  9Jcinetalien,  welche  nut  einfache  ©efteine  bitten. 
ÜJtan  roirb  bann  le.id)t  einerfeit«  bie  ^fälligen  ©emengt&eile, 
tueldje  etroa  in  einer  einfachen  gelSart  oorfommen,  oon  bem 
$um  SBefen  biefet  geläart  gehörigen  Mineral  unterf Reiben, 
—  unb  anbererfeitS  eine  ä&nltd)e  unbeutlicfje  gemengte 
gelSart  ni$t  bamit  oerroetfjfeln. 

2)  SRedjnet  man  bie  an  anbern  (Siijenfdjaften  teid&t  gu  erfem 
nenben  £t)oneifenfteine,  3HergeI,  $&on  *  unb  <St)loj:itfd)iefer, 
foroie  ben  Serpentin  ab,  fo  giebt  e$  unter  ben  einfachen 
frnftaüinifdjen  ©efteinen  feine  nut  t&eilroeife  in  Säuren 
IöSlidje  gebart. 

3)  SWandje  Serpentine  fönnten  biäroeilen  mit  gnperiten  (©ab« 
bro,  ©tfogtt),  ober  mit  geroiffen  SJtabaftten  oerroecbfelt  roer* 
ben:  aber  bie  Serpentine  baben  eine  ©arte  =  3  —  4  unb 
ftnb  milbe,  roäbrenb  bie  i&nen  ä&nelnben  #nperite  unb  S)ia* 
ba(Ue  eine  gärte  =  5  —  6  baben  unb  fprobe  finb;  au*  (inb 
bie  Serpentine  in  Sc^roefelfäure  mit  Slbfafe  oon  Äiefelföleim 
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gonj  löMirf),  roobrenb  bie  §nperitbe  unb  Siabaftte  entroeber 
gar  iüd)t  ober  nur  tbcilroeife  löälid)  fmb- 

4)  Sie  $u  ben  einfließen  ©efteinen  gebbrenben  §nafolitbc  tonn; 
ten  mond)ma(  mit  SaniDiuiten  ober  aud)  roobl  mit  gel  fit« 
porpbnr  oerroeebfelt  roerben,  aber  fie  baben  gerob&nlidj  ein 
glaftge«  ober  jdjlacfige«  ftu«fer)en.    Saju  fommt: 

a)  Sie  ben  Sradjnten  äbnlictjen  ^nalolittye  (tierlit  unb  9im6* 
ftein)  ftnb  in  Sauren  unlotlid)  unb  baben  fcoctiften«  ein 
fpecifiidie«  ©eroiebt  =  2,4 ,  voabrenb  bie  $rad)«te  bureß 
Satjfaure  jum  Ibeil  jerlegt  werben  unb  ein  fpecifiidje« 
©eroidjt  =  2.6  jeigen. 

b)  Ser  bem  gelfitporpbnr  ätjnließe  *Ped)ftein  glänjt  fettig, 
ift  roeid)er,  al«  Crtbotla« ,  bat  ein  fpecifijcrje«  ©eroießt  = 
2,2  —  2,3  unb  fefct  im  flblbdjen  Gaffer  ab,  roäbrenb  ber 
ibm  obnließe  gelfttporpbgr  toum  fd)immert,  barter  ift,  ein 
jpec.  ©ero.  =:  2,6  fcat  unb  im  flolbd)en  fein  ©affer  abfegt. 

5)  SRectjnet  man  ba«  an  anbern  £igen[d>aften  leidet  erfennbare 
EWagneteifenerj  ob,  fo  gibt  e«  (ein  einfache«  ©eftein,  au« 
befjeu  $JuIoer  ein  flJcagnet  ^ijenojnbulojnb  $Öge. 

6)  Sobalb  fid)  ein  ©eftein,  auei)  roenn  e«  nod)  fo  geflecft  ober 
buntfarbig  auäfiebt,  gonj  ober  nur  mit  flbfafr  uon  Äiefel» 
gaüerte  ober  2c;on[d)lamm  in  Sauren  aufloft,  fo  ift  e«  ein 
einfadje«. 

7)  ©einengte  ©eileine  befteben  ftet«  —  fooiel  bi«  jefct  bie  @r* 
fobtung  lefyrt  —  au«  3Wineralarten,  roeldje  oon  ber  ©er« 
Witterung  nierjt  gleichmäßig  angegriffen  roerben.  (£«  bietet 
bemnad)  bie  SBerroitterungärinbe  eine«  ©eftein«  ein  gute« 
UnterfcßeibungSmittcl  nid)t  nur  jroijeßen  einfachen  unb  un* 
bentlict)  gemengten,  fonbern  sroijdjen  gemengten  unb  unge» 
mengten  Steinen,  ©emengte  Steine  geigen  an  ihrer  Ober* 
fläche  fiet)  ungleichmäßig  oerroittert,  b.  b.  au«  bem  oerroit* 
terten  5X ^eile  be«  ©eftein«  feben  unoerroitterte  ©emengtbeile 
^eroor;  einfache  ©efteine  bagegen  jeigen  ftei)  gleichmäßig 
oerroittert. 

8)  deichen  ade  bie  angegebenen  Littel  nicht  au«,  fo  mu&  man 
ba«  ©eftein  fdjlämmen.  „3u  biefem  %w<de  jerfleint  man 
ba«  ©eftein  ju  grobem  i^uloer,  übergießt  ba«  (entere  in 
einem  ©lafe  mit  ©affer,  jcßuttelt  e«  tüchtig  burd>  einanber 


Digitized  by  Google 


—    542  — 


unb  gießt  nun  baS  ©emifd)  auf  eine  roenig  geneigte  ©Ta8* 
tofel.  £a$  Srblctmmroaffer  fließt  ab  unb  bie  einjelnen  SJKU 
neralt&eile  breiten  ficö  je  nadj  ibrem  oerfdjiebenen  ©etvidjte 
an  oerfdjiebenen  Steilen  ber  ©laötafel  au8:  bie  fcfcroereren 
an  ben  oberen,  bie  leichteren  an  ben  unteren  Stellen  ber 
£afel."  Dber:  „SSlan  fdjütte  baä  grobe  3Rineralpuloer 
gleid)  ouf  bie  ©laätafel  unb  übergieße  eä  be&tttfam  mit 
SBoffer ;  eS  roirb  bann  ba«  ^uloer  oft  leidjter  jertbeilt,  als 
ouf  Die  erfte  Slrt.  (Erfolgt  beim  erften  Aufguß  feine  beut= 
Iidje  $ertl)eilung,  fo  fdjüttet  man  jum  ^weiten  SRale  SBaffer 
auf  unb  bilft  aueo  root)l  mit  ber  ga&ne  einer  gefcer  nad)." 
$)ie  einzelnen  ^uluer*  ober  Sanbablagerungen  unterfucr)t 
man  nun  näber  mit  ber  Soupe,  mit  bem  £ötbrof)re  untkmit 
Säuren,  $aben  ftd)  bei  biefer  ScfylämmungSroeife  ( —  meiere 
bei  einiger  Uebung  immer  gerätf)  — ),  bie  ^ulocqonen  beut« 
lid)  hinter  eiiionber  abgefefet,  fo  bemerft  man  in  ber  ober* 
ften,  bem  s2lu$guß  gunädjft  liegenben,  3onc  biejenigen  Wli* 
neralgemengttjeile,  roelcrje  ein  fpec.  ©ero.  =  4,6  —  5,2  be* 
ftfcen,  j.  93.  3J?agneteifenerj  unb  ©tfenglanj  (roelc^e  bann 
weiter  mit  bem  ÜJfagnetftab  ober  mit  Sal$fäure  ju  unter* 
fudjen  finb).  3;n  Der  nädjftfofgenben  Qotie  liegen  bie  $lm* 
pbibolite,  bereu  fpec.  ©ero.  =  3—4  ift.  $on  biefen  er* 
fdjeint  baS  $uloer  be«  £nperftfcen«  faft  ocfergelb,  be$$ial* 
lagä  unb  bed  MugiteS  roeißlicr).  2lUe  brei  $uloerartcn  wer* 
ben  beim  ßrbj&en  mit  Äobaltfolution  blaßrofenrotf). 

3>n  ber  britten  %ont  erfdjeint  baä  (Banbpuloer  ber  ge* 
meinen  unb  Äalff)ornblenbe,  roeldje  ein  fpec.  ©ero.  =  2,8 
—3  r)abcu ,  unb  oon  benen  ba«  $uloer  ber  9Jtagnefia&orn* 
Menbe  grünlitf),  baS  ber  Äalf&ornblenbe  bräunlich  ift 

3n  ber  oierten  ober  unterften  £oi\e  erfdjeint  ba«  $ul* 
oer  ber  ^Mineralien,  welche  ein  fpec.  ©ero.  =r  2,5—7  ^aben 
unb  ju  benen  bte  gelbfpatfje  unt>  fieucite  geboren.  $ul= 
oer  ift  roeiß  unb  wirb  ^urd)  ßobaltfolution  blau.  3ur  mu 
teren  Untermietung  berfelben  erroärmt  man  biefe  ^uloerjone 
mit  6al5l*äure;  Ortt)oCla«  unb  OligoflaS  Ibfen  ficö  gar  niefct; 
Sabrabor  mit  9lbfd)eibung  oon  ftiefelfcbleim ;  Seucit  mit  9lb= 
fdKit»ung  oon  ftiefelpuloer;  9?epljelin  mit  $lbfd)eibung  oon 
Eiejelgallerte;  2lnortfcit  ganj  unb  gar.  SÖar  Eabraoor  ober 
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91  nortt>it  oorbonben,  (o  entftebt  in  i^ret  Söfung  mit  Ojol« 

fäure  riii  ftnrfer  9Jicberfd)lag  oon  flalf. 

(Shifitübrlidje«  über  bie  <sd)lämmuna,  t>en  Seltartenputoern 
ftnbet  man  in  meinem  Serie:  „Der  ©teinfa)utt  unb  Crb» 
beben"  5.  350-355.) 

9)  Cft  fietjt  rin  ©tftein  fdjeinbar  einfaefj  au«,  betrachtet  man 
ed  aber  im  f rifetjeu  SBrucbe  mit  einer  ftarfen  £oupe ,  fo  be? 
mrrft  man  bäufig,  baß  eä  gemengt  ift.  9Ran  fann  auf  biefe 
©eife  o[t  nidjt  nur  bie  9latur  brr  einzelnen  ©emcngtbeile, 
fonbern  frlbft  nod)  ibre  frrjftaüinifcbe  ©rftalt  erfennrn.  #äu« 
fig  erfdjeint  bann  ein  ©eftein  nod)  feintörntg,  ba«  für  ba* 
bloße  Muge  bid)t  ift. 
10)  (Snblid)  finb  im  ungemeinen  nod)  folgenbe  <£rfabrung«fäfce 
fe|t$ubalten: 

a)  ©efteine,  roelcr)e  Crtfcollaä,  Cligotfa*  ober  €onibin  3u* 
girier)  mit  Guarj  ald  n>efent(id)e  ©emrngtqrile  enthalten, 
bellten  feinen  flugit  unb  aud)  feinen  Sabrabor. 

b)  Sabraborbaitige  ©efteine  führen  feine  ÜRagneftabornblenbe, 
feinen  Äaliglimmer  unb  Quarj. 


SBefcrjreibung  fcer  röict)rirjcreri  Xrrett  fcer  gemengten 

frrjjraUtnifcrjctt  greläarren. 

I.  ©ruppe:  gclbfpalljre  id)  c  öeftetne. 

§.  119.    1.  Gippe:  jtörmge  tfutrin*. 
i.  Kranit. 

1)  ©emenge:  ©roß«  bi«  f f eintörnige«,  au«  Dr* 
t&otlaS  ober  Cligoflad  unb  üuarj  beftebenbe«  ©c« 
menge,  roelcbe*  regellos  nad)  allen  JRidjtungen  tyin 
mit  Heineren  ober  größeren  ©limmerblättd)en  un< 
termijd)t  ift. 

2)  habere  Angaben: 

a)  $ie  frühe  biefer  ©einengtbeile  ift  eben  fo  oerfcrjieben,  n?ie 
ibr  Wengeoerbaltniß.  ©crcöbnlid)  b"r[d)t  flei|d)rolber, 
weißer  ober  rofenrotber  Crtbofla«  ober  grauweißer  Cligo* 
tlaä  cor,  bann  folgt  an  Wenge  ber  geroobnlid)  graue  Guarj 
unb  julefct  ber  fdjroarje,  weiße,  felrener  grüne  ober  meiftng* 
gelbe  ©Ummer.   3ft  Drlbofla*  ber  oorberrjd)eube  ©eineiig* 
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tt)eil,  bann  geigt  ficb  geroöbnlid)  weißer  ©(immer;  beim 
§errfcben  oon  DUgoflaS  aber  ift  I)auptfäd)(i$  fcbwarger 
©Ummer  oorbanben.  —  Csbeufo  rt»ed)felt  bie  ©röße  berfelben. 
2>er  getbfpatt)  erjcbeint  g.  83.  in  frnftaUinifcben  Waffen  non 
mehreren  3oUen  8tärfe  unb  aucb  in  gang  (leinen  Äörnern; 
ber  ©Ummer  gewöbuUcb  in  Meinen  Blätteben.  —  Bisweilen 
baben  pct)  aucb  eingelne  ©emengtbeile  auägefcbieben  unb  biU 
ben  bann  für  ftd)  Hefter  nnb  Äugeln.  £0  erfdjeinen  5.  B.  . 
Hefter  oon  Quarg  unb  ©Ummer,  im  granitifeben  ©einenge, 
Äugeln  oon  üuarg  unb  f^elDfpatö  bureb  ©Ummer  mit  ein= 
anber  nerbunben,  ober  audj  felbft®ranitfugeln  eingewaebfen 
im  ©ronit  u.  f.  w. 
b)  Statt  beS  ©Ummer«  treten  in  mandjen  ©raniten  auf:  grün= 
Ucbweijjer  £alf,  woburd)  ber  ©ranit  gum  Sßrotogin 
wirb;  blauücbgrüner  Qblorit;  ©if  englang  (<£ifenglim* 
mer);  febwarge  £ornblenbe,  wobureb  ber  ©ranit  gum 
Snenitgranit  wiib;  $urmalin  (im  jogenannten  €d)örU 
granit);  ober  aucb  wo()l  Äaltfpatb  5.  $b-  ftatt  beä  gelb' 
fpatbeä. 

3)  Abarten:  Slufeer  bem  eben  febon  erwähnten  Sprotogin, 
njelcber  au§  gelfcfpatb,  &uarg  unb  Salt  beftebt,  £nenit=  unb 
6cbörlgranit  oerbieut  I>ier  noeb  eine  (Srwäbnung  ber  ©ranitir, 
welcber  auö  rötbltcbem  Drtbofla3,  grauweijjem  DUgoflaS,  wenig 
jQuarg  unb  wenig  febwarggrünem  9JlagnefiagUmmer  befreit  unb  ber 
Äalfgranit. 

4)  Beimengungen:  2lufjer  $alf,  (Sblorit,  ^ornblenbe  unb 
£urmalin  treten  noeb  häufig  auf  ©ranat,  (EpiDot ,  ©tfenfie«, 
9ftagneteifen  unb  glujjfpatb. 

5)  Uebergänge  geigt  ber  ©ranit  namentUdj  in  ©neig, 
fobalb  fid)  ber  ©Ummer  lagenweife  bureb  feine  SRaffe  uettbeilt; 
in  Suenit,  wenn  bie  £ornblenbe  bie  Ueberbanb  über  ben  ©Um» 
mer  befommt;  in  gelfitporpbnr,  wenn  ber  ©Ummer  oer* 
febminbet  unb  ein  %l)eil  be$  CUgla^QuarggemengeS  febr  feincor* 
nig  wirb,  wäbrenb  bie  in  biefem  ©einenge  oorbanbeuen  Ortfwfla«* 
Irnftalle  ftarf  b*  vortreten. 

6)  geUabfonberung:  Qntereffant  ftnb  bie 3?rftüftungen, 
roeldje  bureb  bie  gerftörenbe  Straft  ber  5ltmofpbätiIien  bcroorge= 
bracht  werben,  unb  bureb  welche  eine  granitifebe  gelömaffe  oft  in 
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roilb  burd)  einanber  geworfene,  fdjarf*  unb  ftumpffantige  ©ürfel, 
SHbomboeber  unb  Säulen  jerriffen,  ober  aud),  roieroobl  (eigner, 
in  große,  bidroeilen  concentriid)^d)alige  Äugeln  abgefonbert  wirb, 
fteifpiele  oon  folgen  groteSten  ©rauitfelfen  geben  am  .§ar$ 
bie  £d)nard)er*  unb  geuerfteinflippen ,  bie  leufeldmübje 
auf  bem  Bamberg,  ba$  roilbromantifay  55:t)al  ber  9to&« 
trappe;  auf  bem  ibüringer  Söalbe  ber  ©lixfner  bei  SHu&la 
unb  bad  Xrufetöü!  bei  ^rotteroba  u.  f  ro. 
7)  Sö e r roi tterung:  fetjr  oeränberlidj: 

1)  je  nnd)  ben  ©emengtbeilen,  bem  3Rengung$oer&ältniffe 
berfelben  unb  bem  ©efuge. 

2)  je  nad)  bem  Crre  feiner  Ablagerung  unb  ben  ir)n  bun&« 
fefcenben  geldarten. 

3)  je  narf)  ber  ^ebecfung  feiner  Cberflädje  mit  ©eroäcfcfen. 
9Rit  ©ewacbfen  bebectte  ©ranite  fmb  meift  fefcr  mürbe. 

Tie  fBerroitterungäprobucte  beä  ©ranit*  Rängen  511m  $ljeil 
oon  ber  SdjneÜigfeit  beö  3erK&unÖ*Procefle*'  3um  $&eil  oon  ber 
2Jcenge  feined  (iifengobaltd  ab.  (Enthalt  fein  gelbfpatb  roenig  ober 
fein  tfitenojnbul,  fo  bilDet  er  faft  reinen,  weißen  flaolin,  im  ent* 
gegengefe&ten  galle  aber  einen  gelben  ober  rotbraunen  $bon, 
welker ,  wenn  bei  ber  Verbitterung  reid)lid)  SSaffer  oorbanben 
roar,  faft  frei  oon  fiefeligen  Beimengungen  ift.  —  Unter  ben 
übrigen  ©emengtbeilen  ift  oo^üglid)  ber  ©Ummer  in'S  Auge  $u 
faffen  ©ntbält  biefer  oiel  (rifenojubul,  fo  oerroittert  berfelbe 
balb,  wirb  mürbe  unb  färbt  fid)  meffinggelb.  Gin  £&eil  feine« 
frei  roerbenben  eifenojnb«  oerbinbet  fid)  nun  mit  bem  gelfrfpatfc 
t&on  unb  färbt  biefen  braun.  geblt  e«  bann  an  SBerroitterung** 
rooffer /  fo  roirb  ber  2bon  roieber  feit  unb  e3  fteüt  fid)  ber  oer* 
roitternbe  ©ranit  als  ein  mürbeä,  weiß  unb  mefjlnggelb  geflecfteS 
©eftein  bar.  häufiger  nod)  finbet  man  joldjen  Gifenojobul  reichen 
©Ummer  in  eine  ©rünerbe  ähnliche,  jiemtid)  fefte  SHaffe  (2)elef* 
fit)  umgeroanbelt.  3nbcf)en  ift  bie  Eelejfttmaffe  nidjt  ju  Der» 
roedjfeln  mit  ^initoib,  einem  laud)»  ober  bigrünen  ÜWineraf, 
roelcfced  Heine  flnötdjen  in  nod)  gau3  frifd)em  ©ranit  bilDet,  oon 
Reißer,  concentrirter  €d)tt>efel|äure  ganj  jerfefot  roirb  unb  in  fei* 
nem  (fcemifdjen  ©eftanbe  bem  flaliglimmer  fo  nafje  ftel)t,  baß  man 
e*  für  einen  nid)t  $ur  Ausübung  gelangten  ©Ummer  galten 
möchte.  —  ©efifet  bagegen  ber  ©Ummer  mel  Äali,  fo  roiberfte^t 
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er  ber  SBerroitterung  fe&r  lange,  @ar  oft  trifft  man  bann  @ra* 
nite,  roeldje  au«  erhärtetem  Kaolin  unb  ftlberroeiBem,  mattglönjen« 
bem  ©(immer  befreien.  Oft  aber  fommt  e$  auef)  oor,  bajs  ber 
©(immer  ganj  ju  einer  rot&braunen,  eifenfdjüffigen  (£rbe  oerroit* 
tert,  welche  nun  ben  Äaolin  in  einen  fctjmierigen  eifenfcfcüfftgen 
%f)on  umroanbdt. 

8)  Sagerorte:  S)er  ©ranit  buuWefct  in  mächtigen  ©ängen 
unb  <£töcfen  am  weiften  ben  ©neiß,  ©limmerfdjtefer,  £f)onfd)iefer 
unb  ba$  ©rauroaefegebirge,  weniger  baä  Dflottyliegenbe  unb  3ec&5 
fteingebirge  unb  feiten  —  roabrfdjeinlid)  üon  fpätern  üulcanifdjen 
©efteinen  in  bie  £öt)e  gehoben  —  bie  jüngeren  glöfcgebirge,  roic 
g.  $8.  bei  beißen  unb  #o&enftein  in  Saufen  ben  Ouaberfanbftein. 

9)  Verbreitung:  @r  fe^It  faft  feinem  bebeutenberen  ©e= 
birge  $eutfd)lanb3. 

*.  $er  Syenit. 

1)  ©emenge  unb  ©tgenf djaf  ten :  flörntgeS  ©e* 
menge  oon  rötljlid)em,  roei&em  ober  bläulich  fcfcil* 
(ernbem  Drttyoflaä,  grauroeifjlicfyem  OligoElaS  unb 
laudjgrüner  bis  fc^roarjer  Jpornblenbe.  üuarj  tritt 
nur  feiten  aU©emengt^eiI  auf,  ebenfober  ©(immer. 

2)  Abarten: 

1)  burdj  ba$  ©efüge: 

a)  porp&nrar  tiger  ©oenit:  3"  einem  feinförnigen 
Snenitgemenge  liegen  einzelne  grojje  gelDfpatfjtrnftaüe, 
roeldje  bidroeilen  einen  Äern  oon  OrtfjoftoS  unb  eine 
SRinbe  oon  DligoffaS  f)aben  bei  93ab  Siebenftein 
am  S&üringer  Sßalb). 

b)  ©nenitfdjiefer,  in  toelc&em  bie  ©emengt&eile  lagen* 
weife  oertt)eüt  ftnb. 

2)  burrf)  Stelloertretung  eines  ©emengt&etlS. 

c)  3irfonf9enit:  WtxSt  grobföcnigeS  ©emenge  au3 
DligoflaS  ober  SRep&elin,  3irton  unb  etroa*  £orn= 
blenbe  (Norwegen). 

3)  ©emengt&etle:  ©e&r  bejeidjnenb  ftnb  Heine,  §onig* 
gelbe  ober  braune  Sitanttfruftalle ;  aufjerbem  9Ragnetetfener$,  ©pi« 
bot,  <£läolit&  u.  f.  w. 
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4)  lieber  gange:  Tuxd)  hervortreten  be*  CuarjeS  unb 
©Ummer«  in  Kranit. 

5)  fBerwitterung:  $er  bed  ©ranitd  abnlid)  unb  neben 
bcr  ©röße  ber  ©e men^tr^cile  unb  bem  ÜBorfyerrfd)en  be$  ^aupt: 
gemengtbeil*  oorjüglid)  von  bem  d)emifd)en  fteftanbe  ber  #orn* 
blenbe,  oon  bem  ©rabe  bcr  3«flüfriing  unb  bem  Crte  ber  &b« 
lagerung  abbängig.  —  ©enn  in  ber  §ornblenbe  bie  SKagnefia 
unb  Äolferbe  burd)  ISifenojnbul  unb  2bonerbe  üertreten  ift,  fo 
oerwittert  biefelbe  feljc  balb  unb  bittet  eine  Art  eifenfcrmfitgen 
2f)onö;  wenn  bügfgen  biefed  Mineral  t»iel  üRiignejta  unb  Äalf* 
erbe,  aber  wenig  (Sifenognbul  entbält,  fo  oerwittert  e$  um  fo 
fd)rocrer  #  je  weniger  Äoblenfaure  faltige«  ÜMcteorwaffer  barauf 
einwirten  fann.  $ie$  ift  ber  gaü,  wenn  ber  6nenit  jebr  fein* 
törnig  unb  wenig  jerfliiftet  ift. 

£ie  $erwittcrung$probucte  gleiten  im  Allgemeinen  benen 
be$  ©ranitft.  ©ine  fd)inufoig=roitfarbige  *8ermitterung$rinbe ,  au* 
welcher  bie  nod)  un$erfefcten  4>ornblenbetbeile  beroorragen,  unb 
eine  etroad  $äbe,  jdjmufoigbraune ,  etwas  Salferbe  baltige  3;fwn* 
fruine  Hub  bie  gewöbnlid)en  3erfefeung$er$eugniffe.  —  Sagert  ber 
8nenit  an  Crten,  wo  bie  Sonnenwarme  bad  $erwittcrung«waffer 
leicht  511m  $erbunften  bringt,  bann  jeigt  ficb  bie  gebilfcete  flrume 
mit  $ornblenbefplitter<$en  unb  Cuarjförndjen  untermengt  unb  Sll- 
falieu  baltig. 

6)  Sagerorte:  53ei  ©eitern  nid)t  fo  bäufig  unb  fo  mädjtig 
als  ber  ©ranit  auftretcnb,  erfdjeint  er  in  €tötfen  unb  ©äugen, 
f)auptjäcblid)  in  bem  ©neiß-,  ©iimmerfdjiefer*,  Sbonfdnefer*  unb 
©rauroacfe^ebiet,  oft  aU  ein  Begleiter  jener  gebart. 

Verbreitung:  Sbüringer  SBalb  (©egenb  um  SBrotteroba, 
4?crge«,  3e^a'  £"bl,  Qdnenau);  (Sr$gebirge  (^Weiften,  9Wo« 
ri&burg,  plauenfdjer  ©runb);  gelfenmeer  bei  Sluerbad)  an 
ber  üöergfirajje  u.  f.  w. 

§.  120.    2.  (Sippe:  Ärfeirfrigf  ^tlbspal^estrinc. 

3.  Der  ©ranttUt 

1)  ©emenge:  geintörnige,  weifte,  gelblidje  ober 
rötf>lidje  Drtbotlaä:  ober  £ligotla$maf f e,  in  wel* 
djer  plattgebrüctte  Sinfen  ober  bünne  fiamellen  non 
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graulichem  £Uarg  lagenioeife  unb  parallel  oertheilt 
finb,  fo  bajj  ba«  ©eftein  im  Querbruche  eine  beut* 
liehe  Anlage  gur  flafertgen  ober  fchiefrtgen  Struc* 
tur  geigt.  9lu&erbem  in  ber  SKegel  auch  noch  rotf)e  ©rana« 
ten  oon  ber  ©röfje  eine«  SRofenforne«  ober  ftatt  beren  braune 
Schüppchen  oon  ©(immer  fübrenb. 

2)  Slbänberungen  im  ©efüge:  93ilbet  ber  Qunrg  galjl< 
reiche,  gufammenhängenbe ,  parallele  Sagen,  fo  erfdjeint  ba«  ®e= 
ftein  fd)iefrig;  erfa^eint  bagegen  ber  Quarg  mehr  in  eingelnen 
flachen,  aber  parallel  liegenben,  SinfenfÖrnern ,  fo  wirb  ba«  ©e» 
ftein  flaferig;  tritt  enblich  ber  Guarg  in  runblichen,  gerftreut 
liegenben  hörnern  auf,  fo  geigt  ftch  ber  ©ranulit  förnig. 

3)  Uebergänge  geigt  ber  ©ranulit  burch  gasreiche«  &uf» 
treten  oon  ©Ummer  in  ©ranit  unb  ©neifc. 

4)  Sagerorte.  $ie  gefristeten  Waffen  be«  ©ranuli* 
te«  treten  in  bem  ©ebiete  be«  ©ranite«,  ©nei&e«  unb 
©limmerfch iefer«  auf. 

a)  3n  ©öc^fen  bilbet  er  ein  burch  feine  gasreichen  3roifchens 
lager  oon  Spegmatit,  Serpentin,  ©abbro,  (Stlogit  unb 
perftfynit  au«gegeichnete«,  beträchtliche«  Vorgebirge  be«@rg= 
gebirge«. 

b)  3n  ©öhmen  tritt  er  in  brei  $nfeln  au«  bem  ©neife  toeftlich 
oon  SBubtoei«  bei  ftrummau,  sprachattfc  unb  (5f)riftian«berg. 

4.  Der  ©iteifc. 

1)  ©emenge:  SBeifeer  ober  gelblicher,  feiten  röths 
lieber  Drthofla«  ober  öltgotla«  bilbet  mit  liefet  = 
grauen  Qu argtornern  (ober  auch  mit  fchtoarger  $orn* 
blenbe)ein  förnige«@emenge,  to  eiche«  burch  §1  afern 
ober  bünne  Sagen  oon  grauem  ober  fchroargem  ©Um- 
mer (ober  oon  hellgrünem  Salt)  in  parallele,  meht 
ober  minber  leicht  fpaltbare  platten  abgefonbert 
wirb. 

3>a«  eigentümliche  ©efüge  be«  ©neiße«  erfennt  man  am 
beften  beim  3erföfogen  be«  ©efteine«.  Spaltet  man  e« 
nämlich  parallel  mit  ben  ©limmerlagen,  fo  bemerlt  man 
toenig  ober  nicht«  oon  bem  Crt&offa«  unb  Quarg,  unb 
man  möchte  ba«  ©eftein  für  ©limmerfchiefer  halten;  ger* 
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fd)lägt  man  e*  abe.r  fenfrecbt  auf  bie  ©limmerlogen ,  fo 
fte^t  man  Deutlich  im  Querbruche  bie  einzelnen  abroechfeln» 
ben  Sagen  oom  gelbfpatb;Quar$gemenge  unb  com  ©Ummer« 
fd)iefer. 

2)  Abarten:  Jienachbem  ber  ©neig  ©Ummer,  Salt,  flalf« 
fpatt)  ober  ftornblenre  entbält,  untertreibet  man: 

h)  ©Ummern  ober  ©ranitgneifj  au$  Cuarj,  Ort&otla$ 
(ober  €ligotla$)  unb  ©limmer  beftebenb. 

b)  $ornblenbe  =  ober  6nenitgneiß  (€uenitfchiefer) :  au« 
OrttjotlaS,  üuar$  unb  ©ornblenbe  beftebenb;  bisweilen  o^ne 
Cuarj. 

c)  Salt»  ober  ^rotogingneijj:  &u«  Orrfcotlaä,  Cuarj 
unb  $alffcbüppcben  beftebenb. 

d)  Äaltgneife  mit  Äalffpatbtörnern. 

auBerbem  bot  man  je  nach  bem  Auftreten  beä  ©limmer*  in 
bem  gelbipatb'Cuaraa/menge  noch  mehrere  Stbänberungen  unter« 
fdjieben.  ©übet  ber  ©limmer  weniger  $ufammenbangenbe,  run$e* 
(ige  ober  wellig  gebogene  Sagen  (glafern),  fo  lägt  (ich  ber  ©neifc 
nicht  in  parallele  €d)ieferplatten  fpalten  unb  ^etgt  bann  flafrt* 
gec  ©neig;  tritt  er  bagegen  in  jufammenbängenben,  faft  ebenen 
Sagen  auf,  fo  lägt  fich  ba*  ©eftein  in  bünne  €chieferplatten  fpaU 
ten  (fehieferiger  ©neig). 

3)  Beimengungen:  Sluger  ben  fdwn  genannten  SRinera* 
lien  (2alf  unb  <pornblenbe)  namentlich  ©ranat,  $urmalin,  Sielrott 
(SDichroitgneijj),  ©rapbit  (©raphitgueiß)  unb  (£ifenfie$. 

4)  Uebergänge  $eigt  ber  ©neig,  jenachbem  er  ©Ummer, 
$ornblenbe  ober  Salt  entbält: 

a)  in  ©ranit  unb  ©ranulit,  wenn  ber  ©Ummer  abnimmt  unb 
nid)t  mehr  lagenweife  oerttjeilt  ericheint; 

b)  in  ©Ümmerfcrjiefer ,  wenn  ber  gelbfpatb  au*  ihm  oer« 
fcr)roinbet ; 

c)  in  Snenit,  wenn  fein  ©limmer  ab«  unb  bie  §ornblenbe  ju» 
nimmt ; 

d)  in  ^rotogin,  wenn  ber  $olf  feine  jufammen&ängenbe  Sa» 
meüen  mehr  in  bem  ©einenge  beS  ©neijje*  jeigt. 

5)  ©erwitterung:  3e  na*  oen  oor&errfäenben  ©emeng: 
tbeilen,  ber  mehr  ober  weniger  auägebilbeten  Schieferung  unb 
Stellung  feiner  8d)icbttM'  jeigt  fich  ber  ©neig  oerfc^ieben  in  fei* 
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nem  Verhalten  3U  ben  Vermttterungäpotenjen.  ©neijj  mit  oielem 
gelbfpath  unb  ©Ummer,  aber  wenig  Cuarj  oermittert  um  fo 
leichter,  je  mebr  (eine  Schichten  aufgerichtet  unb  fo  bem  (Sin* 
bringen  ber  Ültmofp^arilten  geöffnet  finb.  2>a«  smifchen  bie  etn= 
jelncn  ©emenglagen  eingebrungene  SHeteormoffer  treibt  biefe  auS 
einanber,  fo  bafc  SRiffe  unb  Sprünge  entfielen ,  welche  ftch  mit 
eifenfehüfftgem ,  lehmartigem  %fyon  unb  felbft  mit  ßifenocher  an- 
füllen unb  allmäblig  bie  ganje  Steinmaffe  in  fcheibenförmige  Steile 
jertriunmern.  ^nbern  biefe  nun  auf  ähnliche  Sßeife  oerwittern, 
entfteht  ein  au«  bünnen  Splittern  unb  93lättchen  befte^enber  ©rufe, 
ber  am  @nbe  ju  einem  mit  ©limmerblättchen  unb  &uar$förnchen 
untermengten  gelblichen  bis  rotbraunen  lebmartigen  Shonboben 
verfällt.  —  ©neifc  Dagegen,  melier  oorherrichenb  oiel  ©limmer 
enthält,  nähert  ftch  in  feiner  Verwitterung  mehr  bem  ©limmer* 
fchiefer,  währenb  ber  fehr  wenig  ©limmer  faltige  ftch  faft  wie 
©ranit  oerhält. 

6)  geUabfonberung  unb  $ergformen:  £er  ©neifj 
ift  gewöhnlich  in  mehr  ober  weniger  regelmäßig  gefeuchtete  $Iat= 
ten  abgefonbert.  Seine  Söerge  finb  lang  gebebnt,  fanft  gerunbet, 
wenig  ober  nur  bann  mit  gegriffen  befefct,  wo  RtyHkz  feine  $3erg* 
maffen  quer  burchfefcen,  unb  erheben  ftch  nieift  terraffenförmig. 

7)  Sagerorte:  So  oiel  bis  jefct  erforfcht  worben  ift,  geigt 
ftd)  ber  @neijj  al6  bie  ältefte  ©ebirgäablagerung,  als  Unterlage 
De«  ©limmerfchieferS  ober  im  SBechfel  mit  biefem  unb  am  häufig* 
ften  burchbrochen  oon  granitifchen  ©efteinen,  ^lußerbem  hat  man 
aber  auch  ©neifj  (5.  23.  bei  2Äünchberg  am  gidjtelgebtrge  unb  bei 
iReuth  im  fächftfehen  Voigtlanbe)  in  unb  auf  ber  ©rauwaefefor* 
mation  lagernb  gefunben.  (Snblich  finbet  ftch  merfwürbiger  SSeife 
©neig  im  3Jlu[chelfalC=  unb  Sia$  =  ©ebiete  ber  (Sentralalpen. 

Verbreitung:  9lm  Springer  ffialb,  hauptfächlich  am 
fübweftlichen  Abhänge  beffelben  jmifchen  Schweina  unb 
Vrotteroba,  im  thüringer  %\)a\e  unb  $)rufetbal;  fübliched 
gichtelgebirge,  ber  föücfen  be8  dqgebirgeS,  23öbmers3Balb, 
©efts  unb  Sftorbabbang  be8  SRiefengebirgeS,  SBeftfeite  be« 
Speffart,  norböftlicher  öbenmalb,  SRücfen  be$  Schwaq* 
walbeS  u.  f.  w. 
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§.  123.    3.  Sippe:  forpbnrißcbt  ^elifpalbgtfttim. 

5.  £er  Sclfttporphgr  ofcer  qtiargffihrente  Vorpbpr. 

1)  93eftanb:  Unrein  rotbbraune,  häufig  in*®raue 
3iebenbe,  bichte  bid  fleinförnige  gel f i ttn af fe ,  in 
welcher  gelblichweifje  ober  f leif ehr ot he,  auf  ben 
Spaltflächen  ftarf  perlmutterigglänjenbe  Ortho* 
ffad(rt)ftalle  ober  weiße,  matte  Cligofladfrnftalle 
unb  grauliche,  fettglän3enbe  Äroftalle  ober  ftorner  von 
Quar3  eingebettet  liegen. 

£ie  in  ber  ©runbmaffe  liegenben  gelbfpatbfrnftalle  finb  in 
ber  SKegel  Mein,  oft  ober  a ucfe  bi*  2  3oll  lange  Säulen, 
welche  beim  Ü)urd)jct)lagen  ber  $orpt)nrmaffe  quabratifetje, 


2)  $lbänberungen,  welche  burefe  bie  oerfefeiebene  SRengung 
ber  ©runbmaffe  erzeugt  werben.  2Öie  fcfeon  früher  erwähnt,  fo 
ift  ber  fogenannte  gelfit  a(&  ein  innigeö  unb  unbeutlicfeed  ©e* 
menge  oon  Cuor$  unb  CrthoMat  ju  betrachten,  ^enaefebem  nun 
in  biefer  fei  fit  if  dien  ©runbmaffe  ber  Cuarj  ober  ber  gelbfpatt)  an 
Wenge  oorberriefet,  ift  biefelbe  härter  ober  weicher,  fo  ba&  man 
hiernach  brei  2Robifkütionen  bed  ^orpbnre«  unterfefeeiben  tann: 

ai$orpbflre,  beren  ©runbmaffe  faft  biefet  unb 
(probe  ift,  am  Stahle  f e t) r  ftart  fünft  unb  Dom 
geuerftein  wenig  geriet  wirb.  SReift  graubraun, 
ohne  auÄgefcfeiebene,  beutlicfee  duar^ftpftaDe  unb  nur  mit 
Meinen  meift  unbeut  liehen  rrtboMaäfroftnllen :  #ornftein  ahn* 
licfee  gelfitporphnre  (fogenannte  §ornfteinp orp t)nre). 

b)  ^orpbnre,  beren  ©runbmaffe  feintörnig,  feft 
unb  fchwer  jerfprengbar  ift,  am  Stahle  einjeln 
fünft  unb  oom  geuerftein  leicfet  geriet  wirb. 
Schon  unter  ber  fioupe  beutlich  erfennbareS  ©emenge,  au* 
welchem  fowobl  beutliche  Quarj*,  al«  auch  beutliche,  oft 
große,  CrtboMaSfruftalle  heroortreten :  Eigentliche  gel» 
f  i  tpo  r  phpre. 

c)  ^Porpi)nre,  beren  ©runbmaffe  biefet,  locfer  unb 
leicfet  jerfprengbar  ift,  am  Stahle  niefet  fünft 


geigen. 
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unb  com  9Reffer  ocri6 *  ®in  ßonj  unbcutlid)eS 

©emifd)  wn  unreifem  gelbfpatb.  unb  Äiefelfäure  (ober  fein 
$&on):  $f)onftein  a^ntict)e  »Porp^ure  (fogenannter  £$o n» 
porp^nr). 

SBemertung:  $)ie  eben  ertoäfjnten  brei  $orpf}tjrab5nbe* 
rungen  fmb  burdjauS  ntdjt  als  befonbcre  Birten  $u  be* 
trauten,  inbem  man  fie  oft  an  einem  unb  bemfelOen 
^orp^rfelfen  toafyrnimmt. 

3)  Slbänberungen  in  ber  Structur  bet  ®runb  = 
maffe.  SBenn  gleid)  ba«  bid)te  unb  feinfbrnige  Oefüge  ber 
©runbmaffe  ba8  oorberrfdjenbe  ift,  fo  gibt  e8  bod)  aud)  Sßor= 
pbure,  beren  ©runbmoffe  ein  f d> a 1 1 ge d  ober  fd)iefrige$ (3. 03. 
am  9Rftfenftein  bei  Söinteritein  am  ^rjüringer  SBalb),  ein  porb* 
fe«  ober  adlige«  (3.  33.  im  Ungebeuergrunb  am  Relsberg), 
ober  ein  r  0  gen  fr  ein  form  ige«  (fp&ärolit&ifd)e$)  ©efüge  (3.  33. 
im  Ungefeeuergrunb  bei  griebrictySrobe)  Gaben.  Qa,  bie  unb  ba 
erfcfyeint  fic  in  roallnujjs  bi«  topfgrofje  Äugeln  abgefonbert  (Äu  = 
gelporpbur),  beren  innere«  mit  2ld)at  ober  mit  SöerQfrrjftallcn 
ausgefüllt  ifr. 

4)  Uebergänge  3eigt  ber  Sßorp&ur  namentlid)  in  ©ranit 
unb  in  $ed)fteinporpf)t)r. 

5)  Verbitterung:  Sie  ergreift  ben  $orpbnr  um  fo  leia> 
ter,  je  me^r  unb  je  größere  gelbfpatbfrnftalle  unb  je  weniger 
Duar3  er  enthalt.  3uerft  wittern  bie  gelbfpatbfrnftaüe  auS;  in 
ben  baburd)  entftebenben  8öd)ern  fefot  ficr)  baS  ©affer  feft  unb 
ruft  aUmät)Iig  Sprünge  fceroor,  burcfc  roeldje  bie  gelSmaffe  in  un= 
geregelte  SBlbcfe  aertrümmert  wirb,  ßntbalt  bagegen  ber  Sßor> 
pbur  ftatt  ber  gelDfpntbfvpftaüe  otele  &uar.)fbrner,  jo  toirb  3uerft 
ba«  felbipatbige  33inbemitlel  unb  sroar  3unäd)ft  in  ber  Umgebung 
ber  Quarjfrnftafle  angegriffen.  £ierburdj  werben  biefe  Iocfer  unb 
fallen  au$.  3)ie  ©runbmaffe  wirb  nadj  unb  nad)  mürbe  unb  in 
eine  lebergelbe,  häufig  fid)  blatternbe  Waffe  umgeroanbet,  bie  jus 
Iefct  in  eine  wei&Ucbe,  fcfcmiertge  Sljonfrume  jer* 
fällt.  —  2lm  längften  trofct  ber  fcornftetnartige  Sßorpbnr  ben 
SBerroitterungSpotensen.  Älippig,  fteü  unb  nacft  oon  aller  @rb» 
Irume  ergeben  fid)  feine  gelSmaffen  unb  werben  erft  bann  mit 
einer  bünnen,  fefyr  eifenfdjüfftgen  Sbonlage  übeqogen,  wenn  gfedj* 
ten  unb  genügfame  2Roofe  fie  jahrelang  bebedt  unb  angeäfct  &aben. 
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6)  gcUabfonberung  unb  ©ergformen:  Durch  feine 
Neigung,  in  Köfeln  unb  Raulen  abjufonbern,  erhalten  bic 
Berge  bed  ^Jorpbnrä  ein  roilbe*,  jerriffened  4lnfef>en.  Wit  [teilen, 
tlippigenffianben,  fdjroffen  ^nramiben,  Äämmen  unb  3acfigen  fluppen 
verjeben  bilben  fie  swijdjen  fi<b  gewöhnlich  tiefe,  fcblucbtige  Xtjoler. 

7)  Säger  orte:  Der  ^orphnr  bilbet  große  ©ebiete  unb 
mächtige  ©ange  in  ben  gormationen  oom  ©liinmerjc^iefer  an  bis 
jum  ÜÄujdjelfall  hinauf ,  erfdjeint  aber  am  ^duftgften  in  betn  ©e= 
birge  ber  £teinfoblen  unb  bed  9iotf)liegenben. 

Verbreitung:  2lm  thüringer  SBalb  faft  ununterbrochen  ben 
§auptrücfen  bilbenb;  am§ar3e  (bei  stollberg  unb  Jlefclb); 
im  (S^gebirge  an  oielen  fünften;  ©egenb  um  #aUe;  in 
ben  rbeinifayn  ©ebtrc\en  am  Donneräberg,  ©egenb  oon 
SÖaflbaufen  unb  ^obfelben  bU  Birtenbienft;  am  Bcbroarj* 
roalD  (3.  53.  bei  ©einheim,  Doffenbeim  u.  f.  id.). 

$   124.    4.  ©ippc:  ^or^crrrKbenb  biebte  ^clbspHl^-(§anabin-)9f5t«w- 

6.  Der  ZraQvt 

1)  ©emenge  unb  (Sigenfchaf  te  n:  9Bei&licböraue' 
rot  r)  1  i  d?  e  ober  röthlid)  braune,  f  eltener  grün» 
l i c$ e  ©runbmaffe,  n> e l d) e  por^errfdjenb  au« 
einem  innigen  ©emenge  oon  in  3  a  1 3  f  ä  u  r  e  3er» 
fefrbarem  6anibin  (unb  2R  a  gn  eteife  n)  unb  unjerfefr* 
barem  Cligotla«  beftebt,  unb  in  welcher  oerfd)iebene 
mtneraliftbe  Beimengungen  Hegen,  unter  benen  faft 
ftet*  gelblicbroeifce,  mit  riffiger,  ftarf  gla f iger  Ober« 
fläche  oerfebene  Ärnftalle  oon  8anibin  am  meiften 
beroortreten.  Daä  ©efüge  tbruig,  porptjnrartig,  biebt,  porÖ«, 
fcblacfig  unb  ftet«  rauf)  anjufü^en.  Der  Bruch  grobfplitterig, 
in'*  ©rbige  oerlaufenb. 

2)  Beimengungen:  Hufeer  ben  febon  ermahnten  riffigen, 
tote  jerfprungene«  @fa&  auSfebenben  Sanibinfrrjftallen  namentlich 
febroarje  ©limmerblätteben,  $ornblenbenabeln  unb  gelbe  £itanite, 
aber  feiten  Cuarj. 

3)  91  bar ten:  Der  in  Deutfcblanb  aurtretenbe  Zxafyyt  jeigt 
namentlieb  folgenbe  Mbänberungen  in  feiner  Waffe: 

a)  ^orpbprartiger  Sracbrjt:  Dichte  rauhe  ober  poröfe, 
graue  ober  braunrote  «Waffe,  in  roelcber  zahlreiche,  mcijfc 
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unburcbpcbtige ,  motte,  weißliche  €anibinfrnftaHe  liegen, 
daneben  gelfitpor  pboren  äbnltcb  (Eiebengebitge 
am  2)rad)enfelä). 

b)  ©emeinerSracbnt:  Weift  grau,  bicf)t  ober  poröd. 

4)  SBerroitterung:  3m  Allgemeinen  üerroittern  £racbute 
um  fo  leicbter,  je  porbfer  unb  raubet  ibre  Oberflacbe  ift,  unb  je 
mefjr  fie  ÜJtagneteifenerj  enthalten.  Sie  über$ieben  (td)  alSbann 
juerft  mit  einer  lebergelben,  tbonigen  SRinbe,  bann  werben  fte 
mürbe  unb  jerbrbcfeln  fid).  $a8  lefcte  5ßrot)uct  biefer  SBerroits 
terung  ift  eine  mebr  ober  weniger  ockergelbe,  Äali  unb  Stalferbe 
fpenbenbe,  tbonige  (Srbfrume. 

5)  Sager  orte:  $ie  ifolirt  ftebenben,  fuppel*  ober  bomför* 
migen  Q3erge  beä  SracbnteS  erbeben  ficr>  geroobnlicf)  gruppen=  ober 
reibenroeife  au$  tfjrer  Umgebung.  —  Qu  $eut|d)lanb  treten  fte 
nur  mit  9ftad)t  au$  ber  ©rauroacfeforniation  be$  9il)ei"lanbeS 
beroor  unb  bilben  bafclbft  ba$  Siebengebirge.  Angebeuret  aber 
finben  fie  ftcb  aueb  an  ber  s2Ibt$rober  =  unb  Sßferbefuppe  auf  ber 
iRbön.  5Ser  inbefjen  ben  Sracbnt  in  feinen  uerfebiebenartigften 
Abänberungen  unb  in  großartigem  Auftreten  (eben  will,  ber  muß 
in  Ungarn  bie  Umgegenb  oon  6d)emni&,  £obritfcb,  $ofao  u.f.ro. 
befueben. 

Anfang.  2>er  £radjtytporp  btyr:  ®*tt  bem  getfttpot* 
pbbr  fe^r  äbnltd;e«  ©effcein  mit  bicfyter  (ober  bla* 
figer),  rotbrauner,  matter  ober  ematlartig* 
glanjenber  ©runbmaffe,  in  toeldjer  (Banibin* 
frtyftalle,  fd}toaräer(3Htmmer  unb  oft  audjOuarj* 
förner  eingelaufen  liegen.  —  (§r  finbet  (leb  in  Un= 
terftetyermarf  in  ber  Umgegenb  oon  ©leidjenberg  unb  in 
Ungarn  bei  ©djemnifc  u.  a.  £). 

7.   X)er  SPftonolitft  oter  ÄUngfrcin. 

1)  (Semenge:  Siebte,  oft  plattenf örmig  abgefon* 
berte,  bunf  elgrünlicbgraue  ober  gel  bliebgraue,  im 
frifeben  53 r u cr)e  febimmernbe  Steinmaffe,  roelebe  au$ 
einem  innigen  ©emenge  oon  in  Saljfäure  jerlegba* 
rem  3eolitb  (ober  SKepbelin)  unb  unjerf  e  bare  m 
©anibin  (ober  DUgoflaS)  beftebt  unb  febr  oft  langgejo* 
gene,  reebteefige,  weiße  ©anibinfjrnftaüe  eingewaebfen  jeigt. 
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geft  unb  jal}.  —  $)ie  SHern>üterung«rinbe  roet&. 
—  3"  bünnen  ^Matten  beim  $arauf|d)Iagen  flingenb. 

2)  ©e  meng  1 1)  e  i  ( e :  Mußer  ben  tafelförmigen  Sanibinfrtj* 
ftallen  nabelformige  $ornblenbe ;  boni^gelbe  2itanitfrnftaÜe ;  ©lim» 
tner  unb  auf  Slafenräumen  SJatrolitb,  fcbabafit,  $e&min,  Sinais 
cim  unb  Ätalfipatt). 

3)  Abarten: 

a)  *Porpbnrifd)er  $t)onolitb:  3"  feiner  bunfelgrünfid)* 
grauen  klaffe  liefen  Sanibinfrnftalle  eingeroaaMen  (<Rr)ön 
an  ber  Wilfeburg). 

b)  $rad)t)tiid)er  $bonolitb:  ©elblidjgrau ,  erbig,  rauf), 
oft  porbä  OVferbetuppe  auf  ber  SRbön). 

i)  Verwitterung:  Sie  ift  namentlid)  oon  ber  größeren 
ober  geringeren  Wenge  bc$  ^eolitbeä  (Mepfyelin*)  abbängig.  ©er* 
bleid)ung  unb  Würberoerben  bejeidjnen  ben  Einfang  biejeä  $ro= 
ceffeS.  $u$fd)eiMmg  unb  3erf'&unÖ  ^ed  $?oUity$  burd)  bie  at« 
nioipbäriidje  Äoblenfäure  in  eine  mit  Säuren  oft  aufbrouienbe, 
erbige  Waffe,  roeldje  ba«  (Mein  als  eine  fo  diarafteriftifdje, 
weiße  iHinbe  überlebt,  bejeid)net  baS  Jortf breiten ,  unb  Um» 
roanblung  ber  ganzen  Steinmaffe  in  einen  Iicbrgrauen  oDer  aud) 
roeijjlidjen  $bonboben  baä  ©nbe  ber  Verbitterung.  Cft  roirb  ber 
jerfefote  weiße  $t)cno(itt)tbO!i  burdj  $3inbung  oon  ©affer  roieber 
ju  einem  roeidjen,  an  ber  £uft  erbärtenben  (9eftein,  roeldjed  jum 
SJauen  benufct  werben  fann  (fogenannten  ißfconolü&tuff). 

5)  geUa  bf  onberung  unb  Vergformen:  SBageredjte 
Älüfte  fonbern  ben  ^bonolitb  in  platten  unb  fenfredjte  Saufen 
ab,  roe!d)e  \*,  5-  unb  Ojeitig,  oft  mebrere  100  guß  bod)  fmb  unb 
aud  lauter  bünnen ,  über  einanber  liegenbeu  platten  befteben. 
$)iefe  s2lbjonberungen  geben  ben  nn  ftd)  fegel*  ober  glockenförmigen, 
fid)  einjeln  erbebenben  $&onolitr)bergen  fdjroffe ,  mauerförmige 
?lb^änge. 

6)  SBorfommen  unb  Verbreitung:  #auptfäd)lid)  im 
©ebiete  be«  SBafalte«  unb  Sradjnte*  auftretenb,  5.  93.  auf  ber 
SRbbn  (an  fcfr  fteinernen  föanb,  Wiffeburg,  ^ferbefuppe,  Sdjaf« 
ftein,  £eufel$wano),  in  ber  tfaufttj  (Sottmar  unb  Cberwifcer  Spife« 
^crö);  in  $öbmen  (Scbloß6erg  bei  Seplifc;  (£ngeldburg  bei  (£arl«s 
bab;  Wüefcfcauer,  6*recfenftein);  im  Äaiferftubfgebirge  bei  grei« 
butÖi  ^bgau;  #o&entroiel;  #obenftaufen  u.  f.  ro. 
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n.  ©ruppe:  ©Ummerreidjc  ©cftetne. 

§.  125.    ©ifl>e:  gcfeirfcr. 
1.  £>er  ©Ummer  fdjfe  fe  r. 

1)  ©emenge  unb  (£ic^enfcf)aften:  «Silberroeige,  mefftnp/ 
ober  fupfe treibe,  tombacf braune,  eifeufdjtrarje  ober  aud)  grüne, 
ftet«  ftarf  gläiijenbe  ©limmerblättdjen  btlben  Sagen,  jroifdjen  be* 
uen  grauer  Ouarj  entweber  aud)  in  Sagen,  ober  in  einseinen,  oft 
ganj  oon  ©limmer  eingehüllten,  hörnern  Hegt.  $)a«  ©emenge 
beutlief)  ober  and)  unbeutlicr),  wenn  ber  Cuarj  oom  ©limmer  ganj 
eingefcfcloffen  ift.  £a«  ©efüge  um  fo  bünnfd)iefriger,  je  mefjr  ber 
©limmer  l)errfd)t,  unb  oft  wellenförmig  gebogen. 

2)  Abarten: 

«)  burd)  ftelloertretenbe  ©emengtbetle. 

a)  £alfglimmerfd)iefer:  ftatt  be«  ©limmer«  StalE: 
fettig  anjufüfylen,  gelblid),  grünlidj. 

b)  ©i[englimmerid)iefer:  ftatt  be«  ©Ummer«  @ifen* 
glimmer. 

c)  ©rap&üfd)iefer:  ftatt  be«  ©limmer«  ©rap^it. 

d)  ßalfglimmerfcfoiefer:  ftatt  be«  Quarje«  förniger 
ßalf.    >2luf  ben  9l(pen. 

ß)  burd)  SBeränberung  be«  ©efüge«. 

e)  ©reifen:  tornige«  ©emenge  oon  Ouarj  unb  ©Ummer, 
weldjem  meift  Sinnerj  unb  audj  s2lrfenifUe«  beige* 
mengt  ftnb. 

3)  Beimengungen:  ©ranat,  $aie,  (Sf)lorit,  gelbfpatf), 
Surmalin,  Staurolitb,  üifenfie«,  ©rapbtt. 

4)  Uebergänge:  J)  burd)  ^injutreten  oon  gelbfpatf)  in 
©neijj;  2)  burd)  Stelloertretung  in$alts  unb  (Sfjloritföiefer,  aud) 
in  §ornblenbefd)iefer. 

5)  Verwitterung:  Sagern  Die  ©Ummer  jd)iefermaffen  roag= 
red)t,  fo  ocrmogen  bie  $ltmofpf)äriUen  nur  wenig  ai^uric^ten, 
ftnb  aber  bie  6d)id)teu  biefe«  ©efteine«  me&r  ober  weniger  auf= 
gerichtet,  fo  bafe  ba«  -üttcteorwaffer  in  feine  Sdjiefer*  unt>  &ä)i<t)U 
fpalten  einbringen  unb  baj'elbft  ftagniren  fann,  bann  erfolgt  aud) 
eine  allmäljUge  3erfefeun9  DC*  ©efteineö  oon  innen  nad)  au&en. 
Oft  fet)en  al«baun  bie  Straten  be«  ©Ummerfdjiefer«  äuBerlirf)  nod) 
ganj  frifc^  au«,  wät)renb  tyr  innere«  mürb,  brühig  ober  fcfcon 
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erbig  ift.  —  $n  ber  Siegel  gebt  bie  Verwitterung  oon  bem  Gifen* 
ojubul  beS  ©Ummern  au«:  birjed  oerwanbelt  fid)  burd)  Mnjiebung 
oon  Sauerftoff  in  ISiieno^nbbvprat  unb  Gifenojnb  unb  laßt  in 
golge  baoon  feine  ttiefeljaiire  frei  werben.  X te  nad)fte  3'0^e  ^er* 
oon  ift,  baß  bor  an  fid)  weiße  ober  eifen^raue  ©limmer|d)iefer 
ineffinggclb,  rotbfd)tllernb  unb  mürbe  wirb,  ^nbeui  aber  bei  Dielet 
Cjnbirung  beä  Gifengebalteä  überhaupt  bie  djemifchc  Verbinbung 
oed  ©limmerä  jerftört  wirb,  fo  jerfallt  am  (*nbe  baä  ©eftein  in 
eine  oon  ^ifenojpb  gelbbraun  ober  rotbraun  gefärbte  £ebm=  ober 
Sbonmaffe,  treld)e  mit  unzähligen,  nod)  unjfrfefcten  ©limmerblätt* 
djen  oermijdjt  fid)  am  J-uße  ber  ©limmerfd)ieferberge  anfammelt. 

6)  21 bf  onber im g:  ©limmeifdjitfer  ift  ausgezeichnet  in 
Schichten  abgettjeilt,  außerbem  erfebeint  er  oft  auch  in  unförm» 
liehe  rt)omboübrijd)e  iafelmaffen  3erjpalten. 

7)  ^ ergformen:  breite,  großen  täugelieamenten  ähnliche 
$3ergrücfen  mit  einzelnen  gegriffen  unb  febroffe,  mit  Älippen» 
rodnben  eingefaßte  Ouertbäler  jeidmen  ben  ©!immerjd)icfcr  au$. 

8)  Hägerort  e:  £r  fiubet  ftd)  über  ober  in  2£ed}[eUager* 
ung  mit  bem  ©ueiß  unb  unter  bem  3bon(d)iefcr.  Oft  aber  tritt 
er  aud)  felbftanbig  in  gewaltigen  Stoffen  auf.  TOet^r  alo  flu** 
nat)me  oon  ber  iHegel  muß  eS  gölten,  wenn  mau  ihn  in©ejellfd)aft 
mit  bem  ©neiß  in  ber  ©rauroaefe*  ober  in  ber  2taöformation 
antrifft  (ogl.  i'agerorte  beä  ©ueißes). 

Verbreitung:  s)corbweftlid)er  £betl  beä  thüringer  ©aloeä 
(/«Pergc  $wifd)en  iHut)la ,  vHltenftein,  ^rotteroba,  Mein» 
fd)malfülben,  griebrid)roba) ;  fübweftlidK*  S^gebirge ;  füb* 
lieber  Abhang  beä  WiejengebirgeS ;  ein  großer  Zl)ti\  ber 
Subeten,  ber  fdjwei^er  unb  turoler  9Upen. 

2.  Der  2  ho  ii  f  Chief  er 

1 )  $3  e  ft  a  n  r> :  21  u  ä  g  e  3  e  i  d)  n  e  t  e  f  d)  i  e  f  r  i  g  e ,  0  0  r  t)  e  r  r  * 
fchenb  bläut  ichgrau }"d;war$e,  fchwadjfeibenglänjenbe, 
w  e  i d)  e  unb  m  i  l  b  e  £  te  i  n  in  a  f  i  e ,  w  e  I  d)  e  a  l  $  ein  innige« 
unb  ganj  unbeutlicbeä  ©einenge  oon  einem  in  Sal$* 
fäure  jerfe^baren,  d)(oritijd)en  sDf  i  n  e  r  a  l  e  unb  einer 
in  6d)wefcl|aure  lösbaren,  glimmerartigen  6  u  b  * 
ft  a  n  3  3  u  betrachten  i  ft  unb  a  u  ß  erbe  m  m  e  i  ft  C  u  a  r  $ , 
gelbipath  unb  ttUagne  te  ifen  enthalt. 
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3m  Allgemeinen  beftfct  er  27  —  28  p(£t.  burd)  ©aläfäure 
Serfe&bare  Steile,  72  —  27  pßt.  unjerfefcbare  Statik  unt> 
10  — 14  p(Et.  burch  §i^e  auätrctbbareS  SBaffer. 

Auf  ben  Spaltflächen  geigt  er  ftch  häufig  jart  parallel 
geftreift. 

2)  3ufälltge  Beimengungen:  Namentlich  weiße 
©limmerblättcben,  Salt,  ßf)lorit,  üuarj,  gelbfpatf),  £ornblenbe, 
Suunalin,  (£f)iaftolith  unb  ©ifenEied  oft  in  gro&er  SDienge. 
Aufcerbem  roirb  bie  ÜRaffe  be$  $bonfd)iefcr$  oft  nad)  allen 
Dichtungen  f)in  von  Äaltfpath*  unb  Quarjabern  burcfyogen. 

3)  Abarten:  Sie  werben  entroeber  burch  gufallige  93ei= 
mengungen  ober  burch  $ot)le  erzeugt: 

a)  2)urch  ÜRineraletnfchliiffe  erjeugte  Abarten: 

a)  üuargiger  %f).:  3Wit  &uar$förnern  in  feiner  SWaffe 
(©rauroacfefchiefer) ;  oft  aber  auch  gan$  oon  üuarjmaffe 
burchbrungen  unb  bann  bebeutenb  tjärter  (SBefcfchiefer). 

b)  ©limmeriger  $t)onfchiefer:  2Hit  gasreichen  weiften 
©limmerblättchen. 

c)  Sßorphprartiger  SBlit  gelbfpathfrnftallen  in  fei* 
ner  9Jiaffe. 

d)  Gbiaftolittenfcfttefer:  Dach  allen  Dichtungen  mit 
(Sbtaftolithftäbchen  erfüUt  (Sachfen,  SSoigtlanb,  gichtelge= 
birge). 

e)  ^honf^^fer56chaalftein:  ©raugrün  unb  burd) 
gasreiche  Börner  unb  üftanbeln  uon  ßalffpath  geflecft 
(Sachfen  bei        \  Daffau  bei  Sieg). 

ß)  $urd)  beigemifchte  Äoble  ergeugte  Abarten  (aDe  oeränbern 
ihre  garbe  beim  ©lühen): 

f)  Äohliger  ^h  *  ©raulichfchroarg,  auf  ben  Spaltflächen 
fchimmernb  Coachs  unb  £afelfd)iefer). 

g)  Sdjroarge  ftreibe:  Abfärbenb  unb  geichnenb.  Sagen 
im  £ad)fchiefer  bilbenp  (®riffelfd)iefer  g.  £b.)- 

h)  Alaun f  chief er:  Äohlenreicher  $h-  mit  fehr  üielen  ©ifen= 
tiefen  unb  üon  Alaun  unb  difenoitriol  fo  burchgogen, 
bafj  er  an  ber  3UT1Öe  e*nen  tintenartigen  ober  füglich  ju* 
fammengiehenben  ©efchmacf  erregt. 

4)  liebe rgänge:  $er  3:^onfc^iefer  geht  über: 
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a>  $urd)   junehmenben  ©e^alt   oon  Ätefelcrbe  in  Äiefel* 
f  cf>  i  e  f  e  r. 

1>)  Tuxd)    $unebtnenbc   Beimengung   oon  Cuar$förnern  in 

@cauit)  acte  jd)  ief  er. 
c)  £urd)  x-}unat)ine  beS  ©Ummer*  unb  Cuarjeä  in  ©liinmer» 
fchief  er. 

5)  geläa bfonberung:  dufter  ber  2Ibt()eilung  be*  S&on* 
fd)iefers  in  £d)iefer  ift  jeine  TOaffe  oft  nod)  ausgezeichnet  burch 
jentrcd)t  auf  bie  Belieferung  nieberge^enbe  ^Ibfonberungsflachen, 
buref)  roeld)e  bie  einzelnen  Sd)ieferplatten  in  rtwmboibale  tafeln 
gefpalten  werben. 

G)  Berroitter  ung:  Je  nach  ben  Beimengungen  unb  ber 
Stellung  feiner  Schichten  jeigen  ftd)  mannigfache  &bänberungen 
in  ben  (Kraben  ber  Berroitterbarfeit  biefer  geläart :  je  bünnfdjie* 
friger  iie  ift,  je  aufgerichteter  iljre  Schichten  fielen ,  je  weniger 
fie  Cuarj  unb  je  mefjr  fte  (Sifentiefe  beigemengt  enthält,  um  fo 
leichter  roirb  fte  oon  ben  fttmofpfyürilien  angegriffen.  3t)re  8paU 
tungä;  ober  Äluftflächen  befchlageu  gelb  ober  braun  ober  oon 
s2llaun  weiß;  ifere  Schieferlagen  trennen  tief)  oon  einanber,  fpal* 
ten  ftd)  in  bie  bünnften  Blätter  unb  jerfallen  na*  unb  nad)  in 
ein  §auftt>ert  äujjerft  Heiner  Sd)ieferblättchen ,  roelche  ftch  julefot 
in  ein  lehmig  =  tt)onige$  ©rbreid)  umroanbeln. 

7)  fiagerorte:  $er  S^r)onfd)tefer  ftebt  entroeber  mit  bem 
Oneiß,  ©Ummern  (Ef)lorit:  unb  Saltfchiefer  in  Berbanb  unb 
©eehfellagerung ,  fo  in  ben  Sal$burger  unb  Stenerer  Sllpen;  im 
£unb$rücf  unb  SaunuS;  im  gichtelgebirge,  grantenroalbe,  (rr$ge* 
birge  unb  in  Schlefien.  $ieä  ift  ber  eigentliche  Urthonfdjie* 
fer.  Cber  er  roed)  fei  lagert  mit  ben  Sanbfteinen,  @rauroacfefd)ie* 
fern  unb  ftalffteinen  ber  ©rauroaefe;  unb  Uebergangäformation, 
fo  am  fübbftlid)en  thüringer  ©albe,  in  Böbmen,  am  £>ar$e,  im 
©rjgebirge,  in  ©eftpbalen  unb  im  rbeinifdjen  Schiefergebirge. 
$ieä  ift  ber  UebergangSttjonfchiefer. 

'Mm  £ar$e,  in  ^affau  unb  in  SSeftpfjalen  fommt  auch 
Xfyonfcfeiefer  in  ber  Steinfohlenformation  uor. 
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IE.  ©nippe:  §orublenbcreiih c  ©cftcinc. 

§.  12ö. 

i.  X>tt  SHorir. 

1)  ©emenge:  ©rofj  =  bid  fein törntgeö,  oft  aita) 
fchiefrige«,  bunfelgraiu  ober  f chwar 3licbgr ün  unb 
gr  ünlicbwei  §  geflecfte«  ©eftein,  welche«  au«  oor  = 
berrfebenber  f  chwar  jgrüner  £ornblenbe  unb  weifjem 
ober  grünlid)weifeem  Dligofla«  (feiten  2l(bit)  befielt. 

2)  Nähere  Angaben:  S)ie  $)iorire  fe^en  ben  2)iabafen 
unb  oft  üud)  ben  Soleriten  unb  bem  ©abbro  häufig  fet>c  äbn= 
licr).  Um  fie  oon  biefen  3  ©eftein«arten  untertreiben  $u  tonnen, 
merfe  man  golgenbe«: 

a)  Diabofe,  Solerite  unb  ©abbro  werben  oon  concentrirter 
Sdjwefelfäure  angegriffen  unb  tfceilweife  gelöft,  2)iorit  aber 
nic^t.  3öenn  man  bafcer  ein  abgewogene«  Quantum  Stein- 
puloer  oon  ben  brei  erft  genannten  gel«arten  30  ÜRinuten 
lang  mit  Sdjwefelfaure  bebanbelt,  bann  burd)  giltriren  oon 
feinem  £öfung«mittel  befreit  unb  mieber  abwägt,  fo  wirb 
man  e«  bebeutenb  leichter  geworben  finben.  3)iorit  aber 
wirb  burd)  Säuren  nicht  leidster  gemacht. 

b)  £iorite  enthalten  febr  gewbbnlidj  Quar$fÖrner,  S)iabafe 
nicht. 

c)  fciorite  haben  ein  fpec.  ©ewidjt  im  Littel  =  5,8 ;  2)ia* 
bafe  —  6,0. 

3)  »borten:  St^cir«  burd)  Slenberung  be«  ©efüge«,  tbeil« 
burd)  rjtnjutreteube  ©emengtbeile  entfielen  namentlich  folgenbe 
Abarten : 

a)  5>er  3)ioritfdjtefer:  SBreitbtöttrige  #ornbfenbe  unb 
Cligofla«  liegen  in  abwecbfelnben  Streifen  unb  Sagen,  wie 
man  namentlich  im  Querbrucbe  be«  ©efteine«  wabrnebtnen 
fann.  $äufig  febwa^e  ©limmerblätter,  (Sifen*  unb  9J?ag* 
netfie«  entbalteub.  Namentlich  bie  Umgebung  ober  bie 
äußeren  Sagen  be«  Siorite«  bilbenb. 

b)  $er  © !  i  m  m  e  r  b  i  o  r  i  t  (fterfantit) :  Äörnige«  ©einenge 
oon  Dligofla«,  febwar^braunem  flftagneftaglimmer  unb  grün* 
lieber  §ornblcnbe.    Dft  auch  üuarj  unb  flftagnefla  ent* 
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baltenb.  —  6töcfe  bilbenb  im  ©neig  unb  ©limmerfdnefer 
(j.  B.  im  BobmerwalD  bei  G&riftianäberg,  am  Düringer 
Söalbe  bei  fflubla  u.  f.  w.). 

4)  Beimengungen:  Wujjer  bem  fd)on  genannten  ÜRag* 
neRoßlunmer  iinD  Cunr$  namentlich  gdbgrüner  ^iftajit,  ©ranat, 
Gijens  unb  SMagnetfie*.  — 

5)  Verwitterung:  Turd)  bie  —  freilief)  nur  fe&r  lang« 
fam  erfolaenbe  —  jeriefoung  be*  ttlbit*  ertjält  biefe  geldart  eine 
rautje,  lod>erige  Cberflädje,  an  welcher  bie  91a ffe  haften  bleibt 
unb  auf  bie  Verwitterung  ber  beigemengten  £djwefelfiefe  einwirft. 
9tun  bilbet  fid)  eine  jdjmut)ig- giunlidje  ober  gelbbräunlidje,  ab« 
reiblidje  Berwitterungärtnbe,  weldje  einen  bittern,  oft  5ufammen* 
jiebenben  ©efdjmacf  erjeugt  unb  baufig  2luÄblübungen  oon  (£ifen* 
oitriol  ^eigt.  ©ewöbnlid?  brfte&t  biefe  SHinbe  aud  Derjenigen  flb* 
ort  bed  2b0»3,  weldje  man  S&alterbe  nennt;  oft  erfdjeint  fie 
aber  aud)  alö  ein  eigentl)ümlid)er  eifenojnbulreid)er  $l)on,  weldjer 
tiefet;  ober  tcl;!enfaure  ÜJtaguefta  enthalt  unb  in  welchem  bisweilen 
bie  3f?onerbe  gerabe$u  burd)  ba$  (Eifeuojnb  oertreten  wirb.  Unter 
berfetben  entfielen  eine  9Renge  SHiffe,  in  roeldje  allmäblig  geud)« 
tigteit  einbringt  unb  oon  innen  nad)  außen  baS  mürb  roerbenbe 
©eftein  au«  einanber  treibt.  2>ie  fo  entftanbenen  Blöde  jertlüften 
ftd)  anfangs  nidjt  weiter,  fonbern  runben  fid)  ab  unb  roiberftetjen 
bann  oft  lange  ber  weiteren  Verwitterung. 

1)  Sagerorte:  £er  Siorit  unb  fein  €d)iefet  bilben  t&eilÄ 
©änge  im  ©ranit  unb  6nenit,  ttpeild  mächtige  Sagerftöcfe  im 
©neiß,  ©Ummer*  unb  £&onfd)iefer. 

Verbreitung:  §arj  an  ber  töojjtrappe;  Änff Käufer  an  ber 
SKottjenburg;  $b"n»ger  iöalb  bei  JHufcla  unb  Brotteroba; 
giditelgebirge  am  Cd)fenberg  *,  (Srjgebirge  bei  greiberg; 
6ubeten  in  ber  ©rafjcfcaft  ©la|}  am  SBartftaer  ÄapeUenberg 
u.  f.  w. 

«.  Der  Siprirporpfcor 

1)  ©emenge:  3)id)te,  fe^r  fcfjwer  jer fprengbare, 
oorfcerr fdjenb  grünlid)*  ober  f  d)wär$l  id)*graue,  um 
rein  bunfelgrüne  ober  a  u  d)  wofyl  grünlicffweifje,  b i t 
o  r  i  t  i  f  d)  e  ©runbmaffe,  in  we(d)er  &  r  n  ft  a  1 1  e  entweber 
oon  Dliflotlad  ober  oon  §ornblenbe  eingetütet  liegen. 

36 
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2)  911«  51  bort  ift  mir  ju  ermähnen  ber  Slp^anit,  radier 
weiter  nichts  ift,  al«  bie  eigentliche  ©runbmaffe  be«  £)ioritpor< 
pf)nr«. 

3)  3ufäIItge  Söeimengungen:  SBie  bei  $iorit. 

4)  $ie  SBerroitterung  ähnlich  ber  be«  $>iorit«,  aber 
weit  langfamer. 

5)  Uebergänge  in  fciorit. 

6)  Sage r orte:  3m  ©ebiete  be«  Siorit«. 
SBemerfung:         ift  fajttnerig,   fcorerft  alle  Sagerorte  be$ 

2>iorite«  unb  3)toritfcerpf)t)re«  mit  ©idjerbeit  angeben  ju 
tonnen,  ba  fclbft  in  anerfannt  guten  geognoftifdjen  SBerfen  bie 
2)iorite  noa)  oft  mit  ben  2)iabafiten  oertocdjfelt  toerben. 


IV.  ©ruppe:  9Jlclapljijre. 

§.  127. 
Der  3XclapMr 

1)  (Semenge:  Unbeutlid)  gemengte«,  btd)te«, 
porpbnri[cf)e«  ober  manbelfteinf örmige«,  batte« 
unb  jäbe«,  unrein  grünlicbbraune«,  grüiilict)fcr)rDar5' 
braune«  bis  faft  fcfyroa^eS  ©eftein,  in  welchem  oor* 
berrfebenb  rot^licbgrauer  ßatf  oligof  la«  ober  färb« 
lo(er  bi«  weifegrauer  2lnortt>it  mit  Äalf  bornblenbe 
unb  titan  faltigem  SJtagneteifenera,  feltener  (unb  nament* 
lieft  wenn  er  febon  in  ber  Ummanblung  begriffen  ift)  mit  ©ifen* 
fpatft  unb  (£ifend)lorit  ober  Äalffpatl),  üerbunben  er  fd)  eint. 
2>a«  fpej.  ©eroieftt  =2,63  — 2,72;  im  Littel  =  2,68. 

2)  habere  Angaben:  3^re  TOaffc  jtebt  oft  bieten  S)ia- 
bafen  ober  audj  Sßafalten  fet)r  äbnlicb,  aber  ift  ron  if)nen  untere 
fcfyeben  ttyeü«  bureft  if)t  geringere«  fpec.  ©ewidjt,  tbeil«  burd) 
ibren  Langel  an  Slugit.  3roar  wirb  oon  mehreren  ©eognoften 
ba«  letztgenannte  Mineral  al«  ein  wcfentlicf)er  ©emengtf)eil  be« 
SMapbnrö  angegeben,  adein  nocb9Ziemanb  r) a t  mit  o  oller 
©emifebeit  ben  2lugit  in  wabren  5Jtelapbtjren  naefts 
weifen  tonnen.  Gebeult  man  nun,  bafe  ba«  fpec.  ©ewicfjt 
aller  Slugit  ^aftißen  gegarten  minbeften«  =  2,76  ober  im 
Littel  =  2,8  betragt,  ba«  ber  9ttelapf)nre  aber  &ö elften«  = 
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2,72  ober  im  Littel  =  2,68  ift,  fo  roirb  man  fcf>on  &ierburd) 
getrieben,  bie  9lnn>efenbeit  be*  9lugiti*  in  ben  SWelapbprcn  roeg= 
juleugnen.  £8ad  man  für  2lugit  bielt,  waren  eingeroac^fene 
ftornblenbetafeln,  bie  aüerDing«  bteroeilen  in  bem  ÜRe* 
lapbnre  oorfommen.  Slber  e«  finb  bem  SBerfaffer  auch  ©efteine 
unter  ber  girma  „flJtelapbnre"  jugefenbet  roorben,  welche  entfcbie* 
bene  2)iaba*  -  ^Ipbanite  ober  felbft  5)iaba$  Sßorpbore  roaren! 

55ie  ^auptmoffe  ber  sJJJelapt)nre  oerliert  erbiet  XBaffer  unb 
roirb  bann  lid)trbtl)licb.  (£in  sJJfagnetftäbd)en  bebecft  ftd)  in  it)rem 
^uloer  mit  einem  ^3arte  oon  flHagneteifenerj.  Vor  bem  £ötr)ro^ce 
erbifet  fd)inil$t  fie  leidjt  $u  einem  bigrünen  Olafe.  2)a*  >JJuloer 
oon  einem  ganj  frifdjen,  nod)  nic^t  mit  ber  fiuft  in  ©erübrung 
geroefenen,  vDMapbnr  löft  ficr)  in  6al$fäure  ttjeilroeife  unb 
unter  Wufbraufen  511  einer  gelblid)grünlid)en  glüffigfeit  unb 
befifct  überhaupt  24  bid  30  p&t.  Ibelidjer  Subftanj,  welche  bei 
ber  Slnalnfe  foblentauren  fiult ,  foblenfaureS  <£ifeno$ubul  unb 
titanbaltiged  3Jiagnetei(enerj  aeigt. 

3)  Beimengungen:  kluger  Slnortbittäfelchen ,  tleinen 
^ornblenbejauldjen,  (£i(englan$,  ^iftajit  unb  (fcifenfieä  ($nrit) 
tommen  in  mannen  ^Dtelapbpren  fo  oiele  braune  $ ä feieren  oon 
ÜHagnefiagl  immer  oor,  baß  man  fie  für  biefe  9Relapbpre 
al*  roefentlicbe  ©emengtbeile  betrachten  mujj. 

4)  Abarten.    £iefe  entftet)en: 

a)  $urch  gänjlitt)e*  Verfliegen  feine*  Äorne*.  £>er 
fo  gebildete  fcblacfige  9Relapt)nr  t)öt  einen  mufche« 
lieben,  fettig  febimmernben  ©rud)  unb  fielet  oft  bem 
$ed)ftein  febr  ähnlich. 

b)  £urd)  §eroortreten  oon  größeren  fcharfbegrenjten  fiabra* 
borfrnftallen  ober  oon  9J?a gneftagl immer täf eichen : 

1)  £er<Dtelaporpbor  ($rappporpt)nr)  mit  bunfelraudb* 
grauer  ober  fdjroärjlicbbrauner,  febr  jä^er  ©runbmaffe, 
in  reeller  ftart  glaSglanjenbe  Slnortbitfruftalle  einge* 
roaebfen  liegen  (am  6übranbe  bei  Düringer  "iSalDeä, 
3  ÜB.  im  ^rufetbal). 

2)  3)er  ©  l  i  m  m  e  r  p  0  r  p  b  n  r  (dotta'«)  mit  einer  rötblich« 
ober  bunfelgrünlicr^grauen  STOaffe,  in  welcher  fcäfelchen 
uon  SRagneftaglimmer  unb  auch  einjelne  fiabrabornäbel* 

36* 
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rfjen  liegen.  (Saffig  cntroidfelt  om  Düringer  95ktbe, 
ätoifcben  Ilmenau  unb  8d)leufingen.) 

c)  $>urd)  ©rbjjer*  unb  $eurlicf)n>erben  feinet  ©emengtbeile : 
£er  förnige  9ttelapbpr,  roeldjer  grau«  unb  fcbroarj* 
geflecft  unb  oft  bem  Kolorit  fefcr  äbnlid)  ift.  (Hm  SfciU 
ringer  Sßalb  bei  8d)miebefelb.) 

d)  ©urd)  Eintritt  oon  Äugeln  unb  9WanbeTn  oon  ücrfd&ic* 
benen  amorphen  duarjarten  unb  ron  Äalffpaty:  2)er 
attelapbprmanbelftein  mit  einer  balb  feften,  barten, 
balb  mürben,  erbigen,  meift  grünlidjbraunen  ©runbmaffe, 
roelcbe  enttoeber  ooü  leerer  ©lafenräume  ober  oott  — 
meift  mit  ©rünerbe  übersogener  —  fcfjaljebon«,  (Earniol*, 
Slc^at«  unb  Äalffpat&manbeln  ift.  (Saffig  entroicfelt 
im  Unge^euergrunb  am  Storbranbe  be*  Springer  Sö&al* 
be«,  bei  3lefelb  am  $ar$e  unb  bei  Oberftein  im  *Rabe* 
tr)al). 

5)  5Bertüitteru«g:  3«  bitter  er  ift,  befto  länger  nriber* 
ftebt  er  berfelben.  Umroanblung  ber  garbe  in  ein  fdHnu&igeS 
©elbbraun  ober  in  ein  fd)iüernbc$  ©laubraun  unb  öilbung  einer 
bünnen,  braunen  SBerroitterungSrinbe  fmb  roobl  bie  aügemeinften 
ßeic^en  ber  beginnenben  9JMapbnrs$Bertxritterung.  3er^üftung 
unb  3*ffaHen  ber  ©efteinämaffe  in  platten  unb  Skalen  ftnb  bie 
weiteren  3erfeb"n9*s  iHcfultatc  oieler  SWelapbnre.  25er  ©oben, 
welcher  am  (Snbe  entftebt,  ift  ein  oorberrfdjenb  bunfelbraungelber, 
eifenretdjer,  me&r  ober  minber  tfalt  ^atttQec  Sbonboben. 

6)  Slbfonberungen:  Ratten*,  Inollen-  unb  fäulenartige 
gormen  treten  am  t)äufigften  auf. 

7)  Sagerorte:  (Er  bilbet  ftocfförmige  Waffen  unb  ©änge 
am  SRanbe  ber  ©ebirge,  oorjüglicb  im  ©ebiete  ber  6teinfol>len, 
be$  SRotbliegenben  unb  %ety\ttin$. 

Verbreitung:  Düringer  SSalo  (am  Sftorbabljange 
oon  griebrid)8roba  burd)  ben  Ungcbeuergrunb  bis  jum 
£röbberge  am  gufce  be$  3;nfel8berge$ ;  am€üOranbe  oon 
2Utenftein  burd)  baS  Stbüringer  £bal  bis  juni  £>rufetbnl) ; 
£ar$  (am  eübranbe  im  %\)<\\t  ber  ©obre  bei  giefelb); 
plauenfcfcer  ©runb  bei  $re«ben*,  bei  3roidfau;  in  6d)le» 
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ften  bei  ©lafr  u.  f.  ro. ;  am  nörblicben  ^filc  be*  Oben« 
roalbe«;  am  füblid&en  gufje  be*  #unb«rüc!,  j.  JB.  bei  Ober» 
ftein. 


VI.  ©ruppe:  $i>i>crtte. 

39etnerTuug:  3Begen  i^rer  9teT>nli<^Teit  mit  mannen  3)iortten 
unb  SWelapbtjren  etnerfeitd  unb  Diabafen  anbererfeit*  rourbc 
für  jwedmaßig  gehalten,  bie  Twente  tor  ber  V.  ©ruppe 
einzuhalten. 

$.  128. 
Der  (Sabhre. 

1)  Gemenge:  ©rob*  bi*  feinförnige*,  balb  gra. 
nits,  balb  bioritäbnlidjee  ©emenge  au*  Sabrabor 
ober  Äaltoligof la*  unb  3)iallag  ober  Smaragbir. 

2)  er  $)iaüag  bilbet  leidet  fpaltbare  tafeln  t>on  fctummelgrauer, 
tombücf brauner  ober  famu&ig*  bigrüner  garbe;  ber  Smaragbtt 
aber  ift  gra*grün. 

2)  Abarten:  3e  nad)  ben  ©emengt^eilen  untertreibet  man: 

a)  $iaüag»  ©abbro :  SReift  grobtörnig. 

b)  6maragbit*©abbro:  ©eijjgrau  unb  gradgrün  geflecf  t ; 
oft  bem  Serpentine  äfjnlid). 

$urd>  Ebänberung  be*  ©efüge*  entfte&t: 

a)  $>er  feinförnige  ©abbro:  $em  Serpentin  oft  ganj 
äbnlicfc.   (91m  #arje.) 

b)  £)er  fa^ie feige  ©abbro,  in  roeltftem  ber  $iallag  lagen* 
ober  flaferroeife  mit  bem  Sabrabor  roetftfelt.  ($n  Saufen 
bei  Siebenlebn.) 

c)  $er  porpbprartige  ©.:  3Rit  großen  fciaüagtafeln 
(S^leften  bei  SBaumgarten  unweit  grantenfrein). 

3)  Beimengungen:  SRamentlid)  tombaef brauner  ©Ummer, 
2l«b*ffc,  Serpentinpufcen ;  £itaneifenerj. 

4)  Sagerorte:  gauptfäctyty  im  ©ebiete  be*  Serpen« 
tin*  unb  be*  ©ranulite«,  ©net&e*  unb  ©Ummer» 
fefcicfer*  madige  Stöcfe  bübenb. 

Verbreitung:  (Sbenfo  rote  bei  Serpentin  unb  ©ranulit. 
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Änljang: 

1)  Der  (Sflogit:  (Sin  fBrmgeS,  auS  grasgrünem  ©nta* 
ragbit  ober  Dialag  unb  rotfyem  ©ranat  gemengtes  ©e* 
Pein,  toeldjeS  gemölmlia)  in  ber  Umgebung  beS  ©rann* 
liteS,  ©erpentinS  wnb  ©abbroS  (im  gicfytetgebirge  bei 
Dölau  untoeit  £of  u.  f.  to.,  im  (Srjgebirge  bei  SBalbfyeim 
unb  ©reifenborf,  in  ben  ©ubeten  bei  ©djmiebeberg  k.) 
fyeroortritt. 

2)  Der  #  typ  er  fttyenit:  (Sin  balb  bem  ©tyentt,  balb  bem 
DiabaS  atmtidjeS,  grob*  bis  feinförnigeS  ©eftein,  toel* 
$eS  auS  $alfoligoflaS  unb  fä^toärälicfybraunem,  auf  ben 
©paltflädjen  fanft  fupferrotlj  fajillernbem  ßtjperftyen 
befielt.  (Sr  tritt  in  ©ängen  unb  ©törfen  tljeilS  auS 
ber  ©rautoade  ($>ar3  am  Skocfengebirge),  tfyeilS  auS 
ben  ©teinfoljlengebilben  unb  bem  Wotfyliegenben  (Dfyö* 
ringer  ©alb  oberhalb  griebridjSroba  am  ©pießberg  k), 
t^eilS  audj  auS  bem  ©ranulit  (in  ©aa)fen  bei  $enig) 
Ijeroor. 

3)  ßnftatitfelS:  (Sin,  bem  ©abbro  ober  au<$  bem 
DiabaS  afyntiajeS,  auS  grünlichem  ober  braunen  (Snfiatit 
unb  »eignem  Anorttytt  beftefyenbeS  ©efhin,  toeld^eS 
jafytreiaV  Uebergange  einerfettS  in  ©abbro  unb  anberer* 
feitS  in  Serpentin  toafyrnefymen  lägt  (3.  53.  im  föabau* 
tfyal  bei  $>ar$burg  am  £arjc). 


V.  ©ruppe:  «Hflitreidic  ©efteiiie. 

§.  129. 

1.  ©type:  §iBbu«ite  (^ugiigrünstMite). 

3ur  Untertreibung  biefer  ©nippe  mit  ben  i&r  oft  ä&nlid)en 
©efteinen  ber  Slmp&ibolite,  ^npertte  unb  Söafaltite  mer!e  man 
golgenbeS:  21üe  Diabaftte  finb  auSgejeidjnet  im  Allgemeinen: 

1)  burd)  i&re  unreingrüne  gätbung; 

2)  burd)  ben  SWangel  an  üuarj  unb  ©limmer ; 

3)  burdj  ben  foft  nie  fe^lenben  ©e&alt  an  fof)lenfaurem  Stall ; 

4)  burc$  i&re  tfjeilmeife  SöSbarfeit  in  ©al^aute; 

5)  bur*  i&r  oor&errfäenbeS  Auftreten  •  im  ©ebiete  ber  ©rau* 
roacte  unb  be*  £&onfd>iefer$. 
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1)  Ttt  Tiaba*  unfc  SiatmdfdMefer 

(©cmcincr  ©rünftem  mit  ©rünfleinfa)iefer). 

1)  ©emenge:  ©rob*  unb  f einf örnige«,  ober  au$ 
jdjiefrige*,  oor berrfd>enb  grau*  bi*  f d) tt> a r 3 1 1 * « 
grüne*,  au«  einem  meift  beutlicben  ©emenge  oon 
wei&lidjgrauem  Sabrabor  (ober  Äalfoligofla*),  grün. 
fd>war$em  Slugit  unb   feinerbigem  grünem  Elfen* 

c^Iorit  beftc^enbc*  ©eftein. 

$er  teilend) lorit  burdjbringt  gewb&nlid)  in  feinen 
erbigen  Sailen  bie  ganje  eteinmaffe  unb  i f t  ba*  grün 
färbenbe  Littel  berfelben.  Uebergiejjt  man  Splitter 
be*  25iaba*  mit  Sa^aure,  fo  )ie&t  biefe  ben  Gifendjlorit 
,    au*  benfelben  fcerau*  unb  järbt  fi«  gelb.  3ugleid)  werben 
aber  fcierbureb  au*  bie  Splitter  ir>cer  grünen  garbe  me&r 
ober  weniger  beraubt. 
Äußer  ben  genannten  ©emengtbeilen  tritt  oft   aud)  nod) 
toftlenfauterftalt  tmöemenge  be*2)iabafe*  auf.  $n 
ber  SRegel  ift  berfelbe  aber  (o  fein  bur*  bie  $iaba*maffe  jer* 
t&eilt,  ba&  man  ibn  nur  einerfeit*  an  bem  Slufbraufen  ber  Stein, 
maffe'  beim  ©ebanbeln  mit  eal$iäure  unb  anbererfeit*  Daran  er« 
tennt,  baß  in  ber  faljfauren  £ö|"ung  Djaljäure  einen  weisen  9tte* 

berfa^lag  erzeugt. 

2)  Beimengungen:  ttamentltd)  (Sifen*,  Magnet,  unb 

Äupfertie*. 

3)  Abarten:  2)urcr>  ftarte*  Auftreten  be*  (Sifene&lorit*  in 
ber  2>iaba«tnaffe  wirb  biefe  lefctere  ju  einem  me&r  ober  weniger 
ooUfomtnen  fdjiefrigen  ©efteine  oon  grau«  ober  bunfelgrüner 
gärbung.  2)ie*  ift  ber  $iaba**  ober  ©rünftein fdjief er. 
£ie*  C^eftein  jeigt  manniebfadje  Uebergänge  einerfeit«  in  $f)on* 
unb  ©rauroacfefcrjiefer  unb  anbrerjeit*  in  förnige  $iabafe  ober 
felbft  in  ©tünfteintuffe  -unb  Sdjalfteine.  ©*  ftnbet  fi«  ftet*  in 
ber  näcbften  Umgebung  be*  2>iabafe*  (fo  im  gidjtelgebirge  bei 
«erneef  unb  in  S^lefien  bei  ftupferberg.) 

4)  Verwitterung:  $er  3>iaba*  wirb  um  fo  letzter  oon 
ben  2ltmofp$ärilien  angegriffen,  je  grobtörniger  fein  ©efüge  unb 
je  jertlüfteter  feine  9Haffe  ift.  Unter  feinen  ©emengtbeilen  ift  e* 
nur  ber  Sabrabor,  welker  ber  Verwitterung  unb  3erjefrung  unter« 
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liegt,  baber  fommt  e$,  bafj  t>ern>itterte  $)iaba\t  eine  fo  raube 
Dberflädje  baben,  au§  rceleber  überhaupt  bic  febroarjen  ßörner 
t)ed  HugiteS  beroorragen.  Durcb  bie  oollftänbige  3erfefcung  be8 
SabraborS  ober  entftebt  eine  fo  redjt  fcbmufeigroeifie  ober  gelbliaV 
graue,  mit  Säuren  aufbraufenbe,  falf faltige  $bontrume,  welche 
fid)  in  ibren  ©igenfdjaften  oft  faft  wie  ÜJ^erßel  oerbält.  Qft  enbs 
lieft  ein  ganjer  gelöblocf  in  erbigen  <Sd)utt  5erfallen,  fo  ftellt  er 
einen  mit  febroarjen  ^ugitförndjen  untermengten  mergeligen  $bon 
bor,  welcher  fid)  febr  frudjtbar  jeigt,  fo  lange  er  nid)t  ju  feucht, 
aber  aud)  nid)t  ju  troefen  liegt. 

5)  Sagerorte:  S)er  £taba$  unb  fein  Schiefer  treten  am 
meiften  im  ©rauroaefe*,  &()onfcbiefer*  unb  im  Stein» 
tollen  gebiete  auf,  fo  am  #ör3e/  3-  *B-  bei  SJfägbefprung  unb 
galfenftein,  im  Sbüringer  Söaiöe  bei  griebrtdjSroba  (im  ©lim* 
merfduefer) ;  in  Saasen  bei  Seiferäborf,  greiberg,  ^lanifc, 
flauen  u.f.ro. ;  im  gicfctelgebirge  bei  £of,  Selbife,  Steben  u.  f.  ro.; 
im  ©efenfe  u.  f.  m. 

2)  $er  Qiaba&i  olet  StugUporpljij  r 

(©runftetnporpljtyr). 

1)  ©emenge:  3n  einer  f c t) r  feinförnigen  $ia* 
baSmaffe  ober  aueb  in  einer  unreingrünen,  bidjten, 
äu&erft  jdben  ©rünft  einmaffe  (51  p b a n i t)  liegen  g  r  Ö « 
fcere  unb  oft  febr  beutlid)  auSgebilbete  Säulen  oon 
grünlicbroeifjem  Sabrabor  (ober OUgotlaS)  ober  oon 
grünem  bis  febroarjem  2lugit. 

SMe  ©runbmaffe  beftfet  ein  fpec.  ©emteftt  =  2,76 — 2,92, 
im  «Wittel  =  2,84.  Söeim  ©(üben  uerliert  fic  SEBaffer, 
wirb  leichter  unb  babei  b^ürotblicbbraun.  Saläfäure  15fr 
fic  tbeilmeife  unter  ©raufen  mit  gelber  garbe  auf. 

2)  Abarten:  3e  nac&  ber  SKLrt  ber  in  ber  ©runbmaffe 
T)orberrfcr)enb  Iiegenben  ÄrpftaQe  unterfdjeibet  man: 

a)  Sabraborporpbure:  3)iaba$porpbure,  in  beren  ©runto* 
maffe  nur  £abraborfrnftatIe  liegen; 

b)  2lugitporpf)ure,  in  beren  ©runbmaffe  nur  ^ugitfruftaUe 
liegen. 

fcentt  man  ft$  au§  *ev  ©runbmaffe  be$  2)iaba8porpbore« 
bie  Sabrabor«  ober  SlugitfrnftaÜe  n?eg,  fo  erhalt  man  ben  2lp£a* 
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ntt  ober  ©tön ft ein.  tiefer  bilbet  eine  äufjerft  fdnwr  5er* 
fprengbare,  fcfjroer  oerroitternbe ,  biegte,  meift  graugrüne  9Waffe, 
n>e(d)e  ftrf)  bie  unb  ba  ouef)  fdjiefrig  („®rünftein[d)iefer")  jeigt. 
2lm  #arje  im  <Diübttbal  bei  (ilbingerobe;  in  ^ofjau  bei  Hillen« 
bürg;  in  6ad)[en  bei  3roicfau;  im  Mittelgebirge  bei  Wittenberg 
u.  f.  ro.). 

3)  3n  feiner  $erroit  ter  u  ng  unb  in  feinen  Säger» 
arten  ftimmt  ber  $iabü$porpfn)t  m i t  bem  £iaba(e  überein. 

Anfang:  Der  ^iaba«m  anbelftein  (93latterftein). 
0  n  einer  u  11  r  e  in  g  r  fi  n  e  n ,  bisweilen  e  t  to  a  « 
bräunlichen,  bieten  bi«  erbigen  ©runbmaffe 
liegen  ;al>lreiö)c,  birfeforn*  bi«  erbfengrofje 
Äügeldjcn  ton  alffpatlj  unb  aua)  toofyl  toob.l 
ton  CE ^  1 0 r 1 1. 

$)ie  ©runbmaffe  biefeS  9ftanbelftein$  oerbält  [tdj  rote 
Spbanit  unb  erjd)etnt  biSroeüen  fdjiefrig  („&d)aU 
ftein").  ©erf^roinben  au«  ifcr  bie  Äugelten,  fo  wirb 
fte  blafig. 

£er  EiabaämanbeTfrein  tritt  oor$ügltd)  im  ©rauroaefe* 
gebiet  oon  9iaffau  (im  2)iüenburgfd)en  unb  bei  SBetf» 
bürg),  bann  im  $armftäbtifd)en  bei  Dieburg  unb  SDleffel 
auf. 

§.  130 
2.  Sippe:  ^aialtilt. 
1   ©er  S)9(er(t. 

1)  ©emenge:  fllein*,  feiten  grobf örnige«,  grau* 
lief)  unb  fdjroar$  geflecfted  ©emenge  oon  Sabrabor 
ober  ^epbelin,  Slugit  unb  roenig  SWagneteifenerj;  oft 
aud)  feinjertbeilten  flalffpatb  unb  ©ifenfpatf)  entbaltenb. 

3m  55rucf)e  ftet«  fdnmmernb.  —  €pec.  ©eroic&t 
=  2,75  —  2,96;  im  üttittel  2,8.  -  Set  ber  Eebanblung 
mit  6al$fäure  meift  aufbraufenb  unb  35  —  44  p£t.  auf» 
löälidje  $beile  enthaltene. 

2)  Beimengungen:  Sßor  allen  ftepbelin  in  Keinen, 
(et«'  ober  redjtecf igen ,  grauliaV  ober  bläulidjroei&en,  glafig 
glänjenben  flrnftallen,  roeldje  fid)  burefc  ibre  leiste  3erfefcbartcit 
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in  ©aljfäure  au«3eidjnen ;  au&erbem  ©obalit!)  in  {(einen,  grauen 
Dctaebern  ober  förnigen  Aggregaten;  flftelanit  in  fcbroarjen  SROom- 
•   benbobefaebern ;  Seujit;  ©Ummer;  Csifenfie«. 

3)  91  b  orten:  2)urcf)  SHcinerroerben  be«  ßorne«  entfielt 
ber  9lnamefit,  melier  weiter  nidjt«  ift  al«  ein  feinforniger 
fcolerit.  —  enthält  ber  Solertt  ftatt  be«  Sabrabor«  Sflepbelin,  fo 
nennt  man  ifjn  9tepbelinbolerit,  welcher  fid)  ^auptfac^Itc^) 
in  $ööf)men  bei  9lufftg,  in  6acf)fen  bei  Söbau,  in  Reffen  bei 
SDieige«  unb  im  Cbenroalbe  am  Äafcenbudel  oorfinbet. 

4)  Uebergänge:  9tament(icf)  in  Söafalt. 

5)  $Bernntterung:  SSegen  feine«  förnigen  ©efüge«  unb 
feine«  (Sifenge&alte«  ift  er  fet>r  empfänglich  für  ben  (£inf[u6  ber 
Sltmofpbärilien:  balb  übersieht  er  fi*  wit  einer  juerft  roeißlicben, 
bann  aber  ockergelben  bi«  leberbraunen  $8errt)itterung«rinbe,  welche 
bie  geudjtigfeit  feftbält  unb  baburd)  bewirft,  ba§  biefe  lefctere 
fammt  ibrem  ©el)alt  an  ßofjlenfäure  unb  €auerftoff  nacb&altiger 
bie  @eftein«maffe  angreifen  unb  biefe  nad)  unb  nadj  in  eine  bun= 
felrauc&graue,  lebmig  =  t&onige  ©cbfrume  umroanbcln  fann. 

6)  gel«abfonberung  unb  ßagerorte:  SBie  ber  Söa* 
(alt  bilbet  ber  £>olerit  ©locfenberge,  beren  ©ebänge  mit  faulen* 
förmigen  Sölöcfen  oft  bicf  bebeät  ftnb.  —  Seine  <pauptlagerorte 
ftnb  außer  ben  fd)on  genannten:  ber  9fleifjner  in  Reffen  (Jtalbe, 
SUtarftetn);  ber  Äaiferftubt  im  93rei«gau;  Steinbeim,  SB&übelm«* 
bab  u.  f.  n>. ,  $n)ifd)en  $anau  unb  grantfurt  am  3Jtoin  u.  f.  n>. 

2.  $er  f&afalt 

t)  ©emenge:  ©d&einbar  gleichartige«,  f ct>r  bidp 
te«,  gäbe«,  b(äulicf):  ober  graufcbroarje«  ©eftein, 
roefctye«  au«  einem  ©emenge  non  fcabrabor  ober  9ie  = 
pbefin,  Slugit  unb  9Jtagneteif  en  befte&t,  fe&r  häufig  aber 
au*  3eo(it^,  Äalffpatb  unb  ©ifenfpatf)  enthält  unb  bann  mit 
<5al$faure  aufbrauft. 

3)a«  fpec.  ©etmd&t  =  2,9  —  3,2.  —  SMe  $ßerroitterung«rtnbe 
leberbraun.  —  2lu«  bem  Spuloer  fliegt  ber  SKagnet  einen 
fturfen  SRagneteifenbart.  —  3m  Äölbdjen  erbifet  2—4  p(Et. 
SBaffer  oerlierenb. 
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©iÄtreiten  er[d>ftnl  bie  klaffe  au*  runblidjen  Bafaltförnern 

jufammengefefot  unb  grau  unb  fctjroarj  geflecft  (9t  unb« 
lömtger  6a f alt,  5  am  TOeißncr  unb  an  ber 
£topfel*fuppe  bei  (£ifenacf).) 

2)  Abarten:  burd)  Weranberung  be*  ©efuge«. 

a)  ^orpb  nrartiger  ©afalt:  3n  ber  «afaltmaffe 
liegen  auSgebilbete  ÄrnftoOe  oon  fcugit  ober  Sabrabor, 
j.  B.  bei  rfernbreitenbaef)  3  6tunben  oon  (Sifenad). 

b)  Bafaltifdjer  2JJa  nbel  ft  ein :  Bafaltmaffe  mit  Die« 
fen  Wafentaumen,  roelrfje  meifl  mit  tfdlffpatt),  3e°M&» 
£armotom,  Ghabaftt,  cpbärofiberir,  CE&al$ebon,  ©rün» 
erbe  ausgefüllt  finb.    (^ortommen  rote  a.) 

c)  Süacre  (£ifcnt&on):  7>id)t  bi*  erbig,  braun  ober 
gran;  oft  polier  Blafenraume,  oft  mit  flugittroftaUen 
u.  f.  ro.    2öa^rfd)einlid)  ein  jerfefeter  Bafalt. 

d)  SBa  f  a  Itlaoa :  $oröö,  fdjlacfig. 

3)  Beimengungen:  (Sin  treuer,  faft  nie  febjenber  Be* 
gleiter  be«  Bafalt«  ift  ber  Dlioin,  aujjerbem  bofaltifdje  &orn* 
Menbe,  ©(immer  unb  3eolitf>«  Slrten  oft  in  fugelförmigen  flu** 
fdjeibungen;  aud)  (Bpecfftein  unb  Wagneteifen  al*  Ueber$ug. 

4)  Uebergänge:    $n  $olerit. 

5)  «er  w  1 1 1  c  t  u  n  g:  fljerbleicimng  unb  Uebenietjung  ber 
©efteinGoberfläay  mit  einer  abreiblidjen,  ockerbraunen  9tinbe ; 
(fcntftebung  non  SRiffen,  burd)  roeldje  ba*  ©eftein  in  Blbcte  jer« 
fpalten  wirb;  neue  Bilbung  jener  SHinbe  an  jebem  einzelnen  Blocfe 
unb  baburef)  herbeigeführte  3ertrümmerung  beffelben  in  8d)utt, 
unb  enblidje  3erfefeung  biefe*  £djutte*  in  eine  graue,  lehmige 
ober  mergelortige  Grbe:  ba*  finb  bie  allgemeinen  SRcfultate  ber 
Bafalt* Verwitterung.  3m  Befonbern  änbert  biefelb*  ab  bei  bem 
oben  genannten  förnigen  Bafalt,  ipeldjer  gleid)  Pom  Beginn  ber 
Berroitterung  an  in  einen  au*  runblicfeen  flornern  beftetjenben 
Schutt  jerfällt,  bei  bem  Slnameftt,  beffen  Blafentpanbungen  mit 
©rünerbe  überjogen  roetben;  bei  bem  viel  Clioin  faltigen  Bafalt, 
beffen  Cberfläd)e  fid)  mit  einer  gelben,  fdjmierigen ,  $f>on  ä&n* 
lidjen,  $rbe  bebeeft;  bei  bem  ganj  bittoten  Ba|alt,  ber  nur 
burd)  ipieberfjolte  Slbjc^alung  unb  9?eubilbung  ber  Berroitterung** 
rinbe  aufgelöft  nrirb,  ftd)  aber  niefct  in  Blocfe  jerfpaltct.  ffiie 
bei  allen  falt«  unb  magnefia  faltigen  gettarten,  fo  ge£t  bie  eben 
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betriebene  3er ^fe11  ng^roct fc  be§  SBofafte«  am  erften  in  ben  groU 
fdjen  feinen  ©löcfen  unb  Säulen  befinblidjen  Älüften  ober  an  ben 
Stellen  feiner  Dberflädje  oor  [\<fy,  roelcbe  gleiten  $ur  SBebecfung 
$aben.  £)iefe  ebengenannten  Älüfte  finD  oft  febon  mit  ber  fruebt* 
barften  ©rbfrume  ausgefüllt ,  roäbrenb  bie  Oberfläcbe  ber  bafaltu 
fetyen  getömaffen  nod)  ganj  frifcb  erfebeinen. 

6)  geUabfonberungen:  S)er  Safalt  bilbet  balb  Ströme, 
balb  $>ecfen  unb  Sager,  balb  ©änge,  roelcbe  entroeber  in  oft  fefjr 
regelmäßige,  5«,  6 -  unb  7fantige,  oft  aueb  geglieberte  Säulen 
ober  in  platten  ober  aud)  in  fugelige  SBlbcfe  abgefonbert  erfdjeU 
nen.  —  3)ie  au«  feinen  Waffen  beftebenben  Serge  treten  entroeber 
in  fegel*,  bom*  ober  glocfenförmigen  ßuppen,  ober  in  baebför* 
migen  SKücfen,  ober  au#  in  fteil  anfteigenben  dauern  au«  i&rer 
Umgebung  fjeroor.  '  , 

7)  Sagerorte:  Obroobl  ber  Safalt  feiner  SilbungSjeit 
nad&  erft  ber  Sßeriobe  ber  Sraunf o&lenf ormation  ange* 
f^ört  unb  in  biefer  gormation  aud)  am  meiften  oorfommt,  fo  fin* 
bet  man  boefc  aud)  $)urd)brua)3maffen  oon  U)m  in  ben  meiften 
älteren  gormationen. 

3m  ©neige  finbet  er  fid)  in  Söbbmen  bei  Silin ;  im  ©lim* 
merfd)iefer  am  ßammerbübl  unfern  granjenfibrunnen  in  Söfc 
men;  im  ©ranit  an  ber  Sdmeegrube  auf  bem  SRiefengebirge ; 
im  ©rauroaefegebiete  in  ber  Csifel  unb  in  Sßaffau  bei  #ol$8 
appel;  im  SRotblicgenben  be«  foberftätter  Salbe*  bei  Singen 
jroifdjen  3)armftabt  unb  granffurt;  im  Suntfanbftein  fe&r 
häufig,  $.  S.  am  Sßilbenftein  bei  Sübingen,  an  ber  Sto* 
pfeläfuppe  bei  (Sifenad)  u.  f.  ro. ;  im  9Jhifd)elfal(  be$  5lbnc* 
graben«  bei  Gaffel;  im  Qura  ber  febroäbifd^en  211p,  j.  ö. 
am  fyotyn  Neuffen,  am  ßarfenbüljl  bei  Dettingen;  in  ber 
treibe  ber  Qjnfel  Söigbt  u.  f.  ro. 

2lm  mäcbtigften  in  2)eutfd)lanb  tritt  er  auf  in  ber  Gifel, 
im  SBefterroalbe,  am  Kögelsberg ,  an  ber  Wön,  am  #a« 
bicbtSroalb,  am  ütteijjner  unb  im  nörblicben  Söbmen  ju  bei» 
ben  Seiten  ber  (Slbe.  2ln  allen  biefen  Orten  burdjbrtcbt  er 
bie  Sraunf  oblen  >  Ablagerungen. 
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I!.  HMfcifuttfl:  tflaflifo}e  gcUaricn. 

I.  (Stoffe. 

e<nfa*c  ffaftiftyr  ftrläartrtt. 

$.  131.  Vllotmtincr  ffiaraftcr  unb  ©ruppen. 
$ie  ^ier^cr  gehörigen  JeUarten  finb  ^Jrobucte, 
Heil*  oon  m  e  d)  a  n  i  f  d)  j  u  u  l  o  e  r  unb  Staub  jertrüm* 
mcrten,  t  b  e  i  1 $  oon  d)  e  in  i  f  d>  jerfe^ten,  einfachen  ober 
gemengten  f rpftallinifc^en  gehörten  unb  bilbon  in  t>er 
SRegel  in  ibrem  gefcftlämmren  3ufianbe  bad  $ertittung*mittfl  ber 
loffn  ©erölle  unb  Sanbaggregationen  oon  Den  sufammengefeftien 
flafitfayn  geltarten. 

I.  ©0*  junädtfi  bie  au*  ber  medbanifd)cn3eri*"min*5 
rung  oon  fruftaüinifdjen  geUarten  entftanbenen  einfügen 
Srümmergefteine  betrifft,  (0  finb  fte  tum  boppelter  9lrt: 

a)  $ie  einen  ftnb  ou«  ber  uollftänbigen  3*fftorung  oon  gaoa« 
maffen  burd)  oulfamfcbe  kämpfe  im&rater  tobenber  Tukane 
entjianben.  Sie  befielen  Demgemäß  auä  ber  fogenannten 
oulcanifdjen  &fd)e,  roeld)e  burd)  ©affer,  —  fei  e*  atmo» 
fpbärifa>*  ober  terreftrifaV«,  j  burd)  SWeerroaffer, 
nxldje*  wegen  feine*  ©ebalte«  an  d)emifd>  auf  bie  Slfcben« 
tbt  ile  einroirfenben  Salden  unb  gäulni&fubftan$en  am  flärl« 
ften  wirft  —  oerfittet  unb  im  3?ituerlaufe  bur$  3u(am" 
menpreffung  am  ©runbe  ber  ©eroaffer  unb  bann  erfolgen« 
ber  5lu«trocfnung  $ur  feft  jufümmenbängenben  6teinmaffe 
geworben  ift.  2>ie[e  bilben  bie  §auptmaffe  ber  oulca« 
niid)en  £uffc  unb  finben  ftd)  in  ber  Siegel  in  ber 
nodalen  ober  näheren  Umgebung  oon  alten  erlofd)enen 
ober  audj  nod)  tobenben  Tukanen.  3U  'Önen  geboren 
ber  Straß,  Z raefent«,  ittafal  t«,  $bono(itt)tuf  f, 
roabr)d)einlid)  au#  ber  $iaba**,   ÜRelapbpr»  unb 

0  r  p  b  9  r  t  u  f  f . 

b)  $ie  anberen  ft"b  0"*  ber  3frfd)eHung  unb  oollftänbigen 
3erreibung  oon  Waffen  fobienfauren  Äalfe*  (—  5.  0011 
Äaltiteinen,  (SonäolienunbÄoraUenftäminen  — )burd)  ©affer 
entftanben  unb  bann  burd)  3ufamtnenPreffu|ld  D*r  g^i^lämm« 
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ten  Äolfmoffen  auf  bcm  Söecfengrunbe  t>on  (tiefen)  fielen* 
ben  ©eroäffern  entftanben,  aeigen  baher  auch  oft  no<$ 
unjerreißbare,  größere  ober  Heinere  SRefte  oon  ihren  3Hutter* 
maffen,  haben  entroeber  ein  3erretbltc^ed  ober  ein 
erbigsbid)te$  ober  ein  fanbigsförnigeä  ©efüge 
unb  ftnben  [ich  auf  bem  ©runbe  oon  auSgetrocfneten  53tn= 
nenfeeen  ober  ehemaligen  2Heere$becfen ,  bilDen  (ich  aber 
ebenjo  wie  bie  üulcanifc^en  £uffe  noch  jefct  überall  ba 
fort,  roo  Söaffer  ftalfmaffen  fchlämmen  fann.  3u  ihnen 
gehören  bie  eigentlichen  Äalftuffe,  welche  inbeffen 
nicht  mit  ben  au3  Äalflöfungen  entftanbenen  frnftalli* 
nifch  =  förnigen  £ufffalten  (£raoertin)  ju  oerroechfeln 
ftnb.  3U  ftnen  gehören  bie  treibe,  ber  fanbig*  ober 
erbigförnige  Äalftuff  unb  alle  bidjte  Äalf* 
fteine,  welche  beim  3*rfchlagen  einen  erbigen, 
im  ©ro&en  f ladjmuf cheligen  *8ruch,  an  ber 
3er[chl  agftelle  einroeifjeS,  ftaubigeS  Wletyl  unb 
felbft  unter  bem  SBergröjjerungSglafe  feine 
glänjenben,  f  rnftallinif  djen  ©plitter  an  ber 
Q3ruchflädje  jeigen. 

Bemerfungen:  Um  bem  Anfänger  bie  Unterfudjung  beö 
fofylenfauren  $atfe8  ju  erleichtern,  ftnb  alle  btefe  $alf* 
tuffe  fcfyon  in  ber  I.  ^auptabtfyetlung  bei  ber  SBefcfyretbung 
ber  Abarten  be8  (£atctteS  fcfyon  betrachtet  toorben.  Sljre 
»eitere  Söefdjret&ung  fann  ba^er  ljter  gan$  außer  Kc^t 
gelaffen  »erben. 

II.  SMe  au*  ben  —  unter  ben  gewöhnlichen  93erhältntffen  — 
unserfefcbaren  föüdftänben  uerroitterter  unb  djemifd) 
5  er  fester  fruftallinifcher  geWarten  finb  oorherrföenb  tt)o* 
niger  9tatur  unb  befter)en  bemgemäfj 

a)  entroeber  aud  S^honf ubftanjen  allein,  fober£f)ons 
ftein  unb  gemeine  Schieferthon; 

b)  ober  au$  inn  igen  9ttif  jungen  oon  ^honfubftanj 
mit  feinjertheiltem  f ohlenfaurem  ßalf,  ©ifen* 
fpatb,  <£tf eno jnbhnbrat,  ©ifenojnb  ober  auc$ 
95erfohlung«f ubftanjen.  Me  btefe  ftnb  tfceilS 
fchon  burch  ihre  garbe,  tfjeilä  burch  if)t  Verhalten  beim 
©Iühen  (Dcfergelber  (Sifenojobhnbrat * %i)on  wirb  rotlj, 
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fdjroarjgrauer  bitumen«  ober  bumu«bflltiger  Sbon  wirb 
rt»eiß  ober  rotb) ,  ober  ^c^en  Säuren  (—  flolfbaltiger 
Sbon  ober  3Rerge(  brauft  auf;  eifenbaltigf  €d)iefertbone 
lofen  fict)  jum  Sbeil  unb  rieben  bann  in  itjren  Bollingen 
mit  flalium  eifenenanur  einen  buntelblau  lieber |"d)Iüg  — ) 
autgevictonet.  ^u  ihnen  geboren:  ber  SJÄ e r ^ e I ,  vUter* 
geljd>iefer,  eifenl'djüifige  Sbonftein  unb  8d)ie» 
fertbon,  ber  erb  ige  i  bo  neiienftein,  ber  bitu< 
min  off  €  ebtrf crlbon  (Äobienjd)iefer  3  5b  ) 

5.         »cfdjrcibnno  ber  toidjtiflftcn  Birten. 
L  au«  ber  ©ruppe  ber  oulcanijcfcen  Suffe. 

1)  £er  Vponplüfrtuff. 

1)  ©ernenne:  3  n  einem  g  e  ro  ö  b  n  l  i  d)  tr»  e  i  &  c  n  ober 
g  r  a  u  l  i  d)  e  n ,  feltener  9 e I b l i cto e n ,  mürben  b i ä  erbigen 
Moment,  ro  e  l  cb  e  ö  b  ä  u  i  i  g  mit  Säuren  a  u  f  b  r  a  u  ft ,  lies 
gen  neben  meift  unbeutlid)en  $bonolitbtrümmem 
Ärnitalle  unb  f  rnftallinifcbe  Sbeile  oon  Sanibin, 
SJUgnefiaglimmer,  #ornblenbe  (unb  SDJ  agneteif  en). 

flu«  bem  ^nnern  einer  Ablagerung  genommen  ift  bie  ©ruub* 
maffe  |"o  mürbe,  bajj  man  fte  mit  ber  Sage  jertbeilen 
fann.    Sin  ber  £uft  aber  wirb  fte  bort. 

2)  Jägerarten.  Tieier  eigen  tbümlidK  Suff,  roelaVr  bei 
[einer  Verbitterung  einen  weißen,  faolinartigen  2i)on  giebt,  biU 
bet  am  gufce  oon  ^ b 0 nolit ^bergen  oft  bebeutenbe  Wbla* 
gerungen. 

SBorfommen:  $luf  ber  5Hr)5n,  3.  53.  in  ber  Umgebung  ber 
SHilfeburg,  be«  £$afftein$,  ber  s2lbtdrober  Äuppe  u.  f.  w. 

*)  $er  fcrcicfwtriiff. 

1)  (Gemenge:  3n  einem  lidjtgrauen,  odjergelben 
ober  braunroten,  balb  feften  unb  bieten,  balb  locfe* 
ren  unb  erbigen,  tradjntifdjenSeige  liegen,  neben 
unbeutlidjen  Sradjptreften,  ine  ift  Ieid)t  auäfpreng* 
bare  Ärnftalle  oon  Sanibin,  £>ornblenbe  unb  ©lim* 
mer.  —  Cft  in  $rad;t)tbrcccie  übergebenb. 
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2)  Sagerorte:  Stete  in  ber  Umgebung  tradjntifdjer 
23erge;  bafelbft  balb  als  3)ecfe  ber  £rad)nre,  balb  aud)  mit  ben 
lederen  roecbfellagernb.  Am  guße  be3  SiebcngebirgeS  bei  SBonn 
lagert  er  jiDifdjen  ben  Scfcidjren  ber  SBraunfobienfonnation. 

SBorfommen:   (Biebengebirge,  namentlich  im  £f)al  jrob 
fd)en  ber  ©olfenburg  unb  bem  3)rad)enfel3. 

3)  $er  2ta%. 

1)  ©emenge:  dine  balb  bidjte,  balb  poröfe,  er* 
bige,  matte,  unreingelbe  ober  leberbraune  fljfaffe, 
in  welcher  vereinzelt  SBtmfte ingeröKe  ober  aud)  wohl 
Sftefte  von  Sracbtjt,  Söafalt,  £  fyonfebiefer  u.  f.  w.  u  nb 
hie  unb  ba  Ueberbleibfel  von  oerfoblten  bifotnle* 
bonifdjen  33aumftämmeneingebacfen  liegen. 

SBor  bem  Sötbrohre  fliegt  bie  Srafemaffe  ju  einem  fdjwanu 
migen,  grauen  ober  bräunlichen  Scbmelj. 

2)  Sager  orte:  £)ft  bis  20  gujj  mädjtige  Ablagerungen 
finben  fid)  in  mehreren  Seitentälern  am  linfen  föheinufer,  3.  $8. 
im  SBroble-  unb  ^ettet^al  bei  Anbernach. 

4)  JDer  SBafaUriiff  unt>  t>a$  ©afaltcpttfllomerat 

1)  ©emenge:  Qn  einem  —  oft  mit  Säuren  brau* 
enben  —  aud  sermalmtem  ober  verwittertem  23a [alt 
befteljenben,  gewöhnlich  bunfelgrauen  bis  fd)mu(jig« 
fd)n)arjbraunen/  bieten  ober  erbigen,  23i  übe  mittel 
liegen  Börner,  ÄrnftaÜe  unb  SBrudjftücfe  oon  Olioin,  Äalffpatl), 
baia!tifd)er  #ornblenbe,  Qeoütfye,  ^»Ö^/  SJcagneteifen ,  Stein* 
mar!  unb  aufeerbem  unbeutlidje  Sröcfdjen  von  Söafaltiren.  -- 
2)ie  geftigFeit  be$  SöinbemittefS  ift  im  Allgemeinen  gering.  $a= 
rum  wiberftebt  aud)  biefe  gelSart  nur  wenig  ber  Söerwitrerung : 
bie  geucbtigFeit  bringt  in  bie  üftaffe  ein  unb  bewirft,  ba&  jte  in 
eine  bunfele,  mergeltbonige,  äugerft  fruchtbare  ©rbfrume  zerfällt : 

Sagerorte:  5>er  SBafalttuff  feblt  faft  nie  am  gu&e  ba* 
faltifdjer  Söerge:  er  umlagert  biefelben  unb  bifvet  in  it>rer 
Stöbe  £ügel  —  3.  58.  an  ber  StopfeUfuppe  bei  (Sifenad),  am 
ipabicbtäwalbe,  ©egenb  um  Gaffel  u.  f.  w.  —  Aber  aud)  im  @e* 
biete  ber  Söraunfohlen  ift  er  oft  ju  finben.    So  wed)feln  am 
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6iebengebirge,  am  $ogeI*berge  unb  au*  an  ber  9työn  me$rfa$ 
bie  iBrauntolplenf<bid)ten  mit  ftafalttuffablagerungen  ab. 

£ea>nifa>e  ©enufcung  ber  ©ulcanentnf  f  e:  £ie  mei« 
ften  Xuffe,  cor  allen  aber  ber  ©afalttuff,  teerten  im 
jermalmten  3«0anbe  al«  rea)t  gute  Jöerbefferung«mittel  für 
pflarnennabrungÄarme  iBobenarten,  fo  oor^figlia)  für  fanb- 
rcia>e,  oertoenbet;  ber  ^bonoliibtuff  unb  Xraa>$t» 
luff  geben  aufeerbem  gute  9auftcine,  inbem  fic  ßa)  im 
feua>ten  ^uftanbc  fa)on  in  ityren  VagerfUtten  mittelft  einer 
3agc  febr  gut  511  Cuaberfteinen  oerarbeiten  laffen ;  ber 
Xrafj  enblia)  toirb  in  feinem  jerpuloerten  ßuftanbe  oor* 
jüglia)  )u  b^braulifa>em  Hörtel  ©ertoenbet. 

5.  f>er  Zi*b*itm(f 

1 )  ©  e  m  e  n  g  e :  (Sine  unreingraugrüne  b i ft  f $ m ä r 5 » 
I  i  et)  g  r  ü  n  e ,  matte,  ro e i d) e  b  i  *  e r b i g e ,  f i d)  tote  zer- 
malmter unb  gefct)lämmter  $iaba*  ober  9lpr)anit 
oer&altenbe,  oft  mit  8äuren  auf  braufenbe,  Waffe 
(„S)iaba*tuff"),  roeldje  buret)  aufnähme  oon  £>iabafü« 
gerbllen  jum  £iaba«conglomerat  roirb! 

2)  llebergänge:  £er  £iaba«tuff  get)t  einerfeit*  burd) 
aufnähme  oon  Xiabadfaub  in  £iaba«fanbfteine  unb  anbeterfeit* 
buret)  eintritt  oon  8d)ieferung  in  feiner  üRaffe  in  bie  grünen 
Sdjiefer  unb  in  ©rauroac(efa>iefer  über. 

3)  ^erroitterung:  ©0  ber  DiabaÄtuff  $u  Slage  au«ge{>t, 
^erfüllt  er  balb  in  eine  eigentümliche,  ftd)  nrie  Söalterbe  oerfcaU 
tenbe,  £b°ntrume. 

4)  Sager orte:  ©r  bilbet  t&eil*  im  (gebiete  ber  SHabaftte, 
t&eulÄ  in  ber  Orauroacfeformation  Ablagerungen,  meldte  nament« 
Ii  et)  in  ber  legten  oft  eine  bebeutenbe  Wädjtigfeit  boben,  fo  im 
£ar$e,  im  ^oigtlanbe,  in  Cberfranfen  unb  in  *8b&men. 

Mulang.  Txx  ^porpbortuff,  ein  brauntta)graue«  bi« 
graubraune«,  au«  jerpuloerter  gelfitmaffe  befiebenbe«,  metjfc 
poröfe«,  febr  feße«  (9eftein,  »cld)e«  burdj  Aufnahme  oon 
^orpbvrtrünunern  in  "JJorpbtyrbreecte  (unb  aua)  in  $or* 
pbtyrconglomerat)  übergebt,  bilbet  oft  maffi^e  Ablagerungen 
in  ber  nadjften  Umgebung  ton  gelfttporpbtyrbergen,  ©. 
am  Düringer  Sßalbe  in  ber  Umgegenb  oon  Ober^of. 
vUJan  toeroenbet  e«  t^eiU  ju  ©au  ,  tbeitt  ju  SDiütjlfieinen. 

37 
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II.  aus  ber  ©nippe  ber  thonigen  £uffe. 
a)  Äalfhaltige,  mit  Säuren  aufbraufenbe  £uffe. 

1.  Der  SXergel. 

1)  üöeftanb:  3)icf)te,  erbige,  fcbiefrige  ober  rogen= 
ftetnartige  ©efteine,  welche  aus  einem  innigen  unb 
g(eid)mafeigen  ©emenge  oon  20  —  80  $roc.  Xfyon  unb 
fein  3  er t heilte m  tohlenfauremäalf  ober2)olomit  be  = 
ft  e  t>  c  n  unb  außerbem  oft  noch  (Stfenojnb,  feine  üuaqtorner  ober 
Äiefelmet)! ,  ©limmericbüppdjen  ober  auch  foblige  ^ubfianjen 
turnen)  beigemifcrjt  enthalten.  —  ©rau,  blaugrün,  ocfcrgelb,  rotl)s 
braun,  graufcbroarä ;  meift  matt,  biöroeilen  aber  auch  oon  fleinen, 
ihrer  Waffe  beigemifcfyen  Guar$=  ober  (Ealcitfrnftallen  glifcernb.  — 
3n  ber  ©arte  fehr  oerfchieben ,  jebodj  ftetS  oom  ÜReffer  leicht 
fchneibbar.  —  23eim  Anhauchen  tbonig  rtecfoenb,  unb  bei  ber  23e= 
hanblung  mit  6al$fäure  einen  thonigen  SRücfftanb  laffenb,  welcher 
um  fo  großer  ift,  je  t^onreidjer  Mergel  jtnb. 

2)  2lbarte#n:  3e  nach  ihrem  ÜJlifa^oer^ättniffe  unterfc^eibet 
man : 

a)  ^alfmergel:  93i3  75  $roc.  Stall  unb  höchftenä  25  $roc. 
&hon  entfjaltenb;  gewöhnlich  fchmufciggelb  ober  graulich 
weiß;  leicht  oerroitternb  unb  fich  bann  mit  einer  weißlichen, 
abreiblichen  SHinbe  bebecfenb.  9ßor$ügltcb  in  ben  jüngeren 
gormationen  —  j.  93.  in  bem  3ura  unb  in  ber  ftreibe 
—  beträchtliche  Ablagerungen  bilbenb. 

b)  $()onmergel:  93iS  80$roc.  £hon  unb  bis  20$roc.  £al£ 
enthaltenb;  gewöhnlich  burch  beigemengtes  (Sifenojnb  oder* 
gelb  ober  rotbbraun  gefärbt,  Q3rauft  met  langfamer  unb 
oft  erft  nach  bem  $uIoerifiren  beim  begießen  mit  ©äuren 
auf.  ©augt  gierig  SBaffer  ein,  bleibt  babet  aber  an  feiner 
Oberfläche  immer  trocfen.  SBoqüglid)  in  älteren  gormatio^ 
nen,  namentlich  im  53 un tfanbfte in  unb  Äeupcr. 

c)  $olomitmergeI:  93i$  15  $roc.  Äalf,  bis  30  $roc.  $)o= 
lomit,  bid  4  $roc.  (Sifenopb  unb  bis  8  $roc.  Sfyon  ent* 
haltenb;  gewöhnlich  grüngrau,  ocfergelb  ober  rothbraun  ge= 
färbt.  Oft  fcböne  Brufen  oon  ftalh,  33raun=  unb  bitter* 
fpath  ober  non  S3erg!rnftaUen  enthaltenb.  3Jcit  6äuren 
nur  fehr  langfam  unb  gewöhnlich  erft  nach  bem  $uloerifts 
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ren  aufbraufenb.  Vort)errfct)enb  in  ber  Äeuperforma* 
tion. 

d)  Sanbmergel:  (Sin  mit  Quargtornern  Untermieter  Stall*, 
tyoxu  ober  5)olomitmergel. 

e)  TOergelfc^iefer:  $}ünnfd)ief  rig  bi*  blätterig,  graufcfyroarj ; 
oft  fefcr  bituminb*  (bi  tum  in  b(er  Mergel  f  tiefer)  unb 
bann  bei  ber  Verbitterung  ober  beim  ©lüben  bleidjenb  unb 
babei  na$  fcrbped)  riecfcenb;  oft  au*  oon  feinjert^eiltem 
flupferfie*  gan$  burebjogen  (Äu p f  er  f  tiefer).  Von  $t>ier* 
reften  namentlich  gasreiche  gifcfcabbrücfe  jetgenb.  3n 
SRergel  unb  grauen  mergeligen  6anbftein  uberge&enb.  Vor« 
jüglidj  in  ber  3f$fteinf ormation  unb  im  ßia*. 

f)  SRogenfteinf  örmiger  Mergel  (JDolitbenmergel):  äRobn* 
bi*  crbfengro&e  Äalftügeldjen  ftnb  burefc  ein  meift  ocfergel« 
be«,  tfjonige*  Einbemittel  oerfittet.  föaudbgrau,  braungelb* 
Ii*.  Vorjüglid)  jroifcben  ben  rott)en  ©c^iefertt)onen  ber 
Vuntfanbftetnformation  Düringen*. 

3)  Verwitterung:  9lUe  SWergelarten  ftnb  baburd)  au** 
gejetdjnet,  baß  fie  an  ber  Suft  fid)  allmäbltg  aerblät* 
tern  unb  in  tleine  6d)eibd)en  ober  in  roürfelige 
S3röcf*en  $ert  feilen,  roelcfje  julefet  in  drbfrume  jerfaQen. 

4)  Sagerung*orte:  $ie  Biergel.  Ablagerungen,  meiere  in 
ber  SRegel  beutlid)  gefd)id)tet  ftnb,  treten  faft  in  allen  Äalf*  unb 
Sanbfteinformationen  auf,  unb  groar  um  fo  häufiger,  je  jünger 
bie  Formationen  ftnb.  $n  ber  SRegel  ftet)en  fie  mit  6c$ie* 
fertljon,  ®np*  unb  Dolomit,  oft  aud)  mit  Steinfalj* 
lagern  in  Verbanb.  3m  Uebrigen  oergleidje  bie  einzelnen 
Abarten,  bei  benen  bie  £auprablagerung*orte  angegeben  ftnb. 

Üecfynifcfye  SSertoenbung.  5)ie  üftergelarten  ftnb  ge* 
fudjte  93obenoerbefferung«mtttel ;  jeboa)  tft  nidt)t  jeber  2Äer* 
gel  aua)  gut  für  jeben  93oben:  tfyon*  ober  ljumu«reta)e 
Söobenarten  verlangen  #a(f*  ober  ©anbmerget;  fanbretdje 
Vobenarten  muffen  Ütjonmergel  ju  ifjrer  $3erbef[erung 
Ijaben. 

b)  ftaieiofe  £$ontuffe. 

2.  Der  "2 cMefer tfron. 

1)  Veftanb:  (Sin  biinn*  unb  grabfe^iefr ige*  ober 

bid»  unb  roulftigf  d)ief  r  ige*,  graufa^roar je*  Oberauel 
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rotbbraunefc,  mattet  beim  9lnbaucben  tbonigriedfjen* 
be$,  an  bec  feuchten  Sippe  flebenbeS  ©eftein,  toel» 
d)e$  au$  einem  unbeutlicben  unb  innigen  ©emenge 
oon  a^cn,  äufeerft  jarten  ©Hmmerfdjüppeben  unb 
ftaubäbnlidjem  Cuarjfanbe  beftebt  unb  häufig  aueb  fof^ 
lige  ober  bituminöfe  %ty\U,  fotoie  (Sifenojnb  beigemengt  enthalt. 

Qm  SSaffer  aQmäblig  enoeiebenb,  auffcbroellenb  unb  jer* 
faüenb.  Beim  Schlammen  eine  met)t  ober  minber  formbare 
^bonmaffe,  ©Ummer  unb  feinen  Üuarjfanb  abfefcenb.  Beim 
©iüben  wirb  ber  fdjioaragraue  6d)iefertbon  rotbraun  unb 
blättrig. 

2)  Beimengungen:  SRamentlicb  (Sifenfieä  in  äroftaHen, 
Äugeln  unb  ftnoüen;  aueb  ©Ummer  unb  ©ifenglanj. 

3)  Abarten:  2)urd)  Beimengungen  entfteben: 

a)  25er  rotbe  ©djiefertbon  (eifenfäüfpger  Sdjiefertbon, 
©djieferletten) :  SRotb  ober  braun  mit  ftarter  Beimengung 
oon  (Sifenojnb;  im  troefenen  3uftanbe  mager  unb  bröcfelig, 
im  feuchten  aber  fett  unb  formbar;  oft  blaugrün  ober  roeifc 
lieb  geflecf t  unb  geabert ;  in  ber  tfieget  Diel  ©Ummerfcbuppen 
baltig.  £ritt  bauptfädjlid)  in  ber  gormation  be$  SKotblie* 
genben  unb  Buntfanbfteinä  mit  üRädjtigfeit  auf  unb  roecbfel* 
lagert  mit  (Songlomeraten  unb  ©anbftetnen,  in  bie  er  aud) 
bureb  3lufnabme  oon  oiel  grobem  ©anb  übergebt. 

b)  2)er  Branbf  d)iefer:  SPecbfcbroarje,  bünnfebiefrige  8<biefer* 
tbonmaffe,  toeldbe  fo  ftarf  oon  Bitumen  burebbrungen  ift, 
bafe  fte  jroifcben  glübenben  Stoßen  mit  glamme  unb  unter 
(Snttoicfelung  eines  frfjtoefeügsbarjigen  ©erudjeS  brennt  unb 
babei  loei&lid)  ober  rötblicb  wirb.  —  ©r  finbet  ftd)  b<*uP*s 
fäcblicb  in  bem  6tetnfo£lengebirge  ober  aud>  in  ber  SiaS? 
formation. 

4)  S)ie  Berroitterung  be3  Schiefer*  ift  eine  rein  med&a« 
nifebe.  S)urcb  ba$  atmofpbärifcbe  SBaffer  juerft  aufgetoeidjt  jer« 
fällt  er  nacb  unb  nacb  beim  2Bieberau$trocfnen  in  ©Reiben,  toelcbe 
ftcf)  weiter  jerblättern  unb  ein  ipaufmer!  oon  bünnen  Blatteten 
barfteDen,  bie  jule&t  bureb  SBaffer  in  einen  febmierigen  Xfyon  um* 
getoanbelt  toerben. 

5)  Sagerorte:  Obgletcb  ber  gemeine  ober  graue  Scbtefer* 
tbon  in  oielen  gormationen  auftritt,  fo  f>at  er  boeb  feine  be* 
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beutenbften  Cogerftotten  in  bem  6teinf  o&len*,  Äeu» 
per*,  £iad*  unb  SBra  unfoblengebiete.  3n  biefen  ®e= 
bieten  ftef)t  er  in  ©ecbfellnaeriing  entroeber  mit  Äo^lenfiraten 
ober  mit  €anbfteinen,  SMergel  liefern  unb  Halffteinen. 


II.  Klaffe. 

(Gemengte  f(ajrifcf>e  gclSarten. 

§.  133.  ungemeiner  Sljarafter  unb  ßrbnunßen.  —  Grö- 
ßer e  unb  Heinere  geldtrümmer,  6anbtörner  unb 
bidroeilen  and)  Ärnitalle  nerf  djiebener  Mineralien 
finb  burd)  ein  tfcetld  trnfta  l lin  ifd)* mineralifdjed, 
t t>e il d  flafttfdjed  SHnbemittel  feft  mit  einanber  oer* 
rittet. 

3e  nacr)  ber  ©röfee  ber  in  bem  ©inbemittel  liegenben  gel«« 
trümmer  untertreibet  man  im  Allgemeinen  conglomeratu 
f et) c  unb  pfammitifdje  £rümmergefteine.  Konglomerat 
tifd)  nennt  man  biefe  geldarten,  roenn  it)re  geldtrümmer  min» 
beftend  bie  ©röfee  einer  $afelnuf$  baben;  pfammitifd)  ober 
fan bft einartig  bagegen  nennt  man  fle,  roenn  i&re  krümmer 
t)ö$ftend  erbfengrofe  ftnb. 
3>e  nad)  ber  mineralifd)en  ®efcrjaffenl)eit  i&re«  Ü3inbemirteld 

werben  nun  bie  ^terrjer  gehörigen  geldarten  in  folgenbe  Orb* 

nungen  unb  ©ruppen  oertbeilt: 

I.  Drbnung:  ©emengte  tlaftifcfce  geldarten,  beren  SBinbemittel 
ben  Gbarafter  tfjeild  einer  einfachen ,  tbeild  einer  gemengten 
fruftallinifdjen  geldart  an  fid)  trägt:  Jöreccien  ober  frn* 
fta llinifd): flaftijc^e  geldarten. 

1.  ©ruppe:  $ad  ©inbemittel  ift  eine  gemengte  frufraHinifdje 
geldart,  jeigt  ftd)  namentlich  porpljurifch,  btabaflfc^  (grün* 
fteinartig),  bafalttfc^  ober  traerjutifd)  unb  ift  roobl  ftetd 
eine  oulcanifdje  6d)mel3tnaffe,  roäbrenb  bie  in  il)m  liegen* 
ben  krümmer  meift  oon  benfelben  ©efteinen,  wie  bad 
©inbemittel,  abftammen:  Sßurogene  ober  oulcatitfefje 
SBreccten. 

2.  ©ruppe:  $afl  ©inbemittel  ift  eine  einfache  frnftaDinifc^e 
SWtneralart,  freft^t  namentlich  aud  fofclenfaurem  Äalf, 
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©np«,  eteinfalj  ober  amorphem  üuarj  unb  ift  rooljl  fret* 
au«  roäfferigen  SJtinerallöfungen  entftanben,  toelcfce  i^rc  ge* 
töften  2WtneraIfubftan$en  bei  ifcrer  SBerbunftung  jnnfeften 
©eröHen*  unb  Sanbaggregationen  abfefcten  unb  fo  biefe 
lederen  mit  einanbet  oerfitteten:  ^ubrogene  ober  nep* 
tunifefte  ©reccien. 

II.  Drbnung:  ©einengte  flaftifäe  gel«arten,  beren  SBinbemittel 
au8  einfachen  flafti|d)en  ©eftein«maffen  (oulcanifcben  ober 
neptuntfdjen  Muffen)  befreit,  im  Allgemeinen  aber  immer 
me^r  ober  weniger  erbiger  9tatur  ift:  Eigentliche  (Eons 
glomerate  unb  Sanbfteine  ober  tjolof Iaftif efte 
gel«arten. 

1.  ©ruppe:  $>a«  ©inbemittel  ift  oulcanifcfte,  —  meift  in  ty** 
fegung  begriffene  —  Slfcfce,  namentlich  $Porpbnr=,  3)iaba«s, 
XxafyyU,  Söafalts,  3tyonolitbtuff  ober  aueft  $ra&.  Die  in 
i&m  liegenben  gel«trümmer  ftammen  oon  benfelben  gel«» 
orten,  au«  beren  3^malmung  audj  ba«  SBinbemittel  ent* 
ftanben  ift.  9lufjer  biefen  gel«trümmern  finben  ft$  aber 
auch  häufig  fchön  au«!rpftoQi|trte  Mineralien,  toelche  meift 
au«  Der  Ümtoanblung  be«  ©inbcmittel«  entftanben  ober 
auch  burch  roäfferige  TOneraliÖfungen  in  ba«  lefctere  gelangt 
finb,  tt)eil«  etnjeln,  tfjetl«  brufenroeife  in  bem  £upinbe» 
mittel  eingeroachfen :  $uf f conglomera te  unb  £uff* 
fanbfteine. 

2.  ©ruppe:  Da«  SBinbemittel  ift  erbiger  Sftatur,  namentlich 
thonig,  fanbigtbonig  ober  let)mig,  falftgtbonig  ober  merge* 
lig  ober  auch  erbigfalfig,  lägt  fich  burch  Äochen  mit  SBaffer 
aOmäblig  erweichen  unb  fcftlämmen,  riecht  meift  tt)onig 
beim  Slntjaucften,  flebt  met)r  ober  weniger  an  ber  feuchten 
Sippe  unb  brauft  oft  auch  mit  Säuren.  Die  in  it)m  lie« 
genben  krümmer  finb  t>on  anberer  mineralifcfter  S8efcbctffen,= 
heit,  al«  ba«  ©inbcmittel.  —  Qe  nach  ber  ©röjje  biefer 
krümmer  unterfcheibet  man: 

1.  6ippe:  Eigentliche  Konglomerate:  Die  krümmet 
wenigften«  oon  ber  ©röfte  einer  ^afelnufe. 

2.  6ippe:  eigentliche  ©anbfteine:  Die  krümmer  $ö*> 
ften«  fo  grojj  wie  eine  Erbfe. 
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§.  131.  Skfdfrcibung  ber  totdjtiQaeii  ©rcccicn, 
a)  2lu$  ber  ©ruppe  ber  pnrogenen  Sreccien. 
1.   Tit  "Vorpbprbreccie. 

1)  ©einenge:  3n  einem  garten,  feften,  rotbbrau* 
nen  ober  graulichen,  oft  auch  blaulich  ober  grün» 
lieh  geflecften  ober  geftreiften  gelfitteige  liegen 
feft  unb  innig  eingetütet  größere  unb  Heinere,  ab? 
gern n bete  ober  frfjarffantige  krümmer  oon  gelfit* 
porpbnr  entroeber  oon  betnfelben  mineralifchen  9ln* 
fernen,  roie  ber  fie  binbenbe  £eig,  ober  auch  oon  an  = 
berer  gärbung. 

3m  legten  galle  fie^t  ba$  ©eftein  oft  90113  buntgeflecft 
au$.  —  $M$ir»eilen  ift  bie  3öf)l  ber  eingetreten  krümmer 
fo  grofj,  bafj  ber  binbenbe  gelftttitt  faum  bemerfbar  ift 
unb  bann  nennt  man  biefe  Söreccie :  Srümmerporpbnr. 

2)  Wbart:  sBenn  bie  in  bem  gelfttteige  liegenben  ^Jorphnr* 
trümmer  boefeften«  bie  ©rbße  einer  (Srbfe  haben,  fo  roirb  bie 
$orpborbreccie  jum  sporpbflt'  ober  gelf itf anbfte in.  $ie* 
fe$  ©eftein  bat,  roenn  man  oon  ber  #ärte  unb  geftig« 
feit  be*  «inbemittel*  abfielt,  oft  bie  größte  2le^nU«s 
feit  mit  einem  gewöhnlichen ,  braunroten  ober  gelbgefärbten, 
Sanbfteine;  oft  aber  ift  e«  fo  bunt  braunrotb,  grünlich  unb  gelb 
geftreift  unb  babei  fo  feinförnig,  bafj  e8  einem  ©anbja$pi$  ganj 
ä&nlich  ftebt  („$3anbporpbnr"  >. 

3)  Uebergänge:  ©inerfeitä  in  gelfttporpbnr ,  namentlich 
in  ben  fogenannten  2:^onporpbnr,  anbererfeit«  in  ^orpbnrtuff. 

4)  Sagerformen,  Verwitterung  unb  Sagerorte: 
€ort»obl  bie  ^orpbnrbreccie ,  als  ber  ^orptjorfanbftein  —  sroei 
©efteine,  welche  jablreirfje  Uebergangäftufen  jeigen  —  bilbet  un= 
gefeuchtete  gelSmaffen,  welche  in  ber  flflegel  bie  3> e cf c  ober 
ben  ÜRantel  um  bie  gelfitporpbnrberge  barfteüen ,  bi&- 
weilen  aber  auch  in  Sßkchfellagerung  mit  wahren  $orpf)oren  fte^en. 
2luf  ber  anbern  6eite  erfcfjeint  fte  felbft  oom  SHot^liegenben  be= 
beeft,  ju  welchem  fie  namentlich  mittelft  ir)red  Sanbfteinä  in  naber 
SBe^iebung  ftebt.  —  £er  au«  beiben  ©efteinen  beworgebenbe  *8o« 
ben  ift  in  ber  Siegel  feicht  unb  roirb  oon  einer  fteinigen  ober  fan* 
tytn  $f)<mfrume  gebilbet. 
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SBorfommen:  2lm  Düringer  Söalbe  febr  häufig,  fo  na* 
mentltd)  in  bet  Umgegenb  oon  griebridjäroba ,  oon  ^om: 
bad)  unb  Dberfcof.  —  3roifdjen  §alle  unb  ©iebicfcenftetn 
am  rechten  Ufer  ber  6aafe. 

8.  Die  £f  abaebreccie. 

1)  ©emenge:  3n  einer  grau*  bi«  f d&ro är 3 1 idt) gtü* 
nen,  feften  unb  3äben,  feinförnigen  ober  bieten, 
fid)  ganj  wie  $iabaä  oerbültenbcn,  ©runbmnffe  lie  = 
gen  größere  unb  Heinere,  ecfige  ober  obgeftumpf te 
£r ümmer  unb  Horner  oon  oerfcbiebenen  ia b af 1 1  = 
gefteinen,  no.mentli$  aber  oom  Slpbanit. 

2)  Abarten  : 

a)  Oft  jeigt  fid)  bie  ©runbmaffe  fcfciefrig  abgefonbert;  aisbann 
erfcrjeint  bie  $)iabaäbreccie  bicf  f  cbief  e  r  ig  unb  bem  £ia* 
ba«f$iefer  fefcr  äbnlicfc;  fo  im  fäcbfi[d)en  SBoigtlanbe,  in  ben 
reufjifcfcen  gürftentbümern  unb  in  Dberfranfen. 

b)  6inb  bie  in  bem  2)iaba3fitt  liegeuben  2)iaba8trümmer 
^öc^ftend  erbfengrojj,  fo  roirb  bie  SBreccie  3um  $)iaba8  = 
ober  ©rünfteinf  anbftein,  3.  23.  am  ^aqe  bei  ©erm 
roba. 

3)  Uebergänge:  ©inerfett«  in  fctabaätuff,  anbererfeit«  in 
ben  ©rauroacfefctyiefer. 

4)  Sagerorte:  <Sret«  in  ber  nädjften  Umgebung  bec 
SHabafite  unb  oft  in  Sßedjfeltagerung  mit  ben  ©liebern  bec 
©rauroacfcformation. 

Sßorfommen:  9iamentlid)  am  §axi  unb  am  gictytefgebirge. 

tln^ang.  2H<  2fteIapljtorBreccte:  (Sine  unrein  fc^toar^e, 
fdjtoammtge  ober  fcfylatftge  2JMat>btynnajfe ,  toeldje  SD^ela* 
p^rtrummet  umfliegt,  ftnbet  fid)  in  ber  nacfyfkn  Um* 
gebung  ber  2Jklap  Urberge,  3.  B.  am  Düringer  Söalbe 
bei  guebrt^Sroba. 

3.  Die  &«f«U«  tinfc  Soleritbreccie. 

1)  ©emenge:  Cr  ine  fefte,  5  ä  t)  c ,  meift  biegte  ober 
f djlacfige  Söafaltmaf fe  umf^liefjt  oerfeftieben  große 
krümmer  oon  ®olerit,  93afalt  ober  aud)  oon  gel«* 
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orten,  roeldje  oon  ber  in  bie  §bf)e  brängenben  Q3afa(tmaffc 
burd)brod)cn  roorben  pnb. 

2)  Sagerorte:  ©eroö&nlicfc  an  ©afaltbergen  balb  bie 
$ecfe  be«  eigentlichen  SBafalte*  bilbenb,  balb  felbftftänbig  Ströme 
barftellenb. 

b)  9Iu*  ber  (Gruppe  ber  bnbrogenen  SBreccten. 

$ie  t)icrr)cr  gehörigen  Söreccien  haben  ein  einfache*  trnftatli* 
ni[dje*  iöinfcemittel,  roelcfce«  tfjeil*  au*  foblenfaurem  Aalt  (Geleit), 
theü*  au«  ©iienojnb,  theil*  au*  ©op*,  theil*  au*  Steinfalj, 
theil*  au*  amorphem  Guarj  (§balcebon  ober  glint)  beftef)t.  Sie 
ftnb  oorherrfchenb  (oeale  Steingebilbe  unb  lagern  theil*  am  gujje 
ober  bod)  in  ber  näheren  Umgebung,  theil*  in  Älüften  unb 
Schluchten  ihrer  itfilbung*gefteine.   gu  ihnen  gehören: 

1)  bie  ©ifenbreccien:  mit  einem  «inbemittel  oon  (Sifenojgb 
ober  ©ijenojnbbnbrat  unb  bemgemäjj  oorherrfchenb  braun» 
rott)  ober  ocfergelb  au*fehenb.  Unter  ihnen  jeigt  per)  am 
häufigften  in  $>eutfchlanb: 

ber  (Sifenfanbftein:  3n  einem  meift  loderen,  oeferget* 
ben  ober  braunroten  23inbemittel  oon  ©ifenojnb  ober 
tbonigem  (Sifenfteine  liegen  Börner  unb  ©e[ct)iebe  oon 
Quarj  (3. 93.  in  ber  Söuntfanbfteinformation  an  ber  SR^on, 
im  Quaberfanbfteine  ^Böhmen*,  in  ber  oberen  Äreibefor» 
mation  Sßeftphalen*). 

3u  ihm  geboren  auch  manche  mafpge  Ablagerungen 
be*  SRafeneifenftein*  unb  ber  golbfübrenbe  %a* 
panhoacanga  ©raplien*;  oieUeicht  auch  mancher 
©ifenrogenftein. 

2)  bie  Äalf breccien:  3n  einem  roei&lichgrauen  au*  frpftal» 
linifchem  Halte  beftehenben  SBinbemittel  liegen  eefige  ober  ab» 
gerunbete  Äalffteintrümmer.  Sie  finben  per)  in  ben  Jl^älern 
ber  Äalfgebirge,  fo  namentlich  ber  Äalfalpen,  im  gichtelge* 
birge  bei  Äöftenberg  u.  f  10. 

3u  ihnen  gehört  auch  bie  S)olomitbreccie  mit 
Krümmern  oon  Dolomit  unb  bie  Stint fteinbreccie 
mit  Stintfalttrümmern,  beibe  in  ben  Älüften  ber  3ec&s 
fteinformation  Thüringen*. 
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3)  bie  üua tjbrcccicn :  311  einem  tiefeligen,  fjornftein* 
ober  chatybonartigen ,  f e t> r  feften  unb  faxten  Söinbemittel 
liegen  grauweiße  Quarjbrocfen  (Stiefelbreccie)  ober  t)irfe= 
forngrofee  Quarjforner  (fliefelfanbftein)  ober  fc^roarge 
ßiefelfd)iefertrümuier  (Snbttbreccie)  ober  Börner  oon 
graultdjroeiBem  Quarj  unb  röthlichroeijjem  Drtt)of(a5  (2lr  = 
fofe). 

Hägerort e.  *8on  ben  äufjerft  ferner  oerroitterbaren 
qua^igen  53reccien  fommen  bie  brei  erftgenannten  Abarten 
namentlich  in  ber  gormation  ber  ©rauroacte  (3.  33. 
am  feavp  unb  im  $oigtlanbe),  bie  2lrto[e  ooraugSrceife  in 
ber  Umgebung  granitifcher  geUarten  (5.  23.  in  ben  SSogefen 
unb  am  Schroa^roalbe)  oor. 

3u  ben  Quar3breccien  gehört  auch  ber 
Sßubbingftein  in  ber  6ilurformation  (SnglanbS.  Qn 
einem  gelblichen  ober  hornfarbigen,  flintartigen  23inbemit= 
tel  liegen  abgerunbete  nujjgroße  ©erölle  oon  gelbem, 
braunem  ober  fch^ar^ein  geuerftein  äu&erft  feft  eingefittet. 

2Iu8  ihm  »erben  fe^r  fdjbn  auäfehenbe  platten  für 
gufeböben  unb  Söanbbelegungen  gefdt)Iiffen. 


§.  135.  Scfdjretbunn,  ber  toudjtigeren  h^ollaftifdjcn  geWarten 

a)  au«  ber  ©ruppe  ber  £uf fco ng lomerate  unb 
$uff  janbfteine. 

$)ie  Suffconglomerate  unb  £ufffanbfteine  jtnb 
weiter  nichts  als  (im  §.  132  unter  I.  befdjriebene)  milcamfdje 
Pufferten,  roeferje  größere  unb  Heinere  krümmer  unb  Äörner,  oor* 
tjerrfchenb  oon  benfelben  gelgarten,  au«  beren  3crmolmung  ihre 
9Jcaffe  felbft  entftanben  ift,  oerfittet  enthalten.  3n  ber  Siegel 
fommen  (te  roie  jene  in  ber  Umgebung  alter  erlofdjener  ober  noch 
tobenber  Tukane  oor  unb  fter)en  häufig  in  2öect)feIIagerung  mit 
ihren  9Jfuttertuffgefteinen.  —  ÜRan  unterfcheibet  unter  ihnen  je 
nach  ber  2lrt  beö,  ihr  Söinbemittel  bilbenben,  £uffe§  unb  ber  in 
ihm  eingetreten  krümmer 

1)  Srachntconglomerat:  Qn  einem  erbigen,  tract)t)tifcr)en 

Supinbemittel  liegen  krümmer  oon  Srachot,  oft  auch  uon 
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anberen  ©efteinen  (3.  SB.  im  Siebengebirge  jtoifchen  Äönig4< 
rointer  unb  ber  ©Ottenburg). 

2)  SPbonolitbconglomerat:  3n  einem  graulichen,  meift 
mürben,  frümeligen,  au$  jerfefctem  ^t)onolitbtuffe  beftehen* 
ben,  ©inbemittel  liegen  krümmer  oon  spbonolith,  oft  auch 
oon  ©afalt  ober  ffaltftein.  2ln  benfelben  Orten  wie  ber 
^bonolitbtuff. 

3)  93afaltconglomerat:  3n  einer  meift  erbigen,  äerretb* 
liefcen,  unrein  rauchgrauen,  oft  mit  Säuren  aufbraufenben 
©afalttuffmaffe  liegen  krümmer  oon  Söafalt  unb  $)olerit, 
feltener  uon  onberen  ©efteinen.  3m  ©ebtete  ber  meiften 
Söafaltbergc. 

4)  $)iaba«conglomerat:  3n  einem  unrein  bunfelgrünen, 
weisen,  erbigen,  Galbjerfefeten  $)iaba«tuff  liegen  krümmer 
oon  $)iabafiten.  3n  ber  Umgebung  ber  $)iabafit»  unbSHa* 
baSbreccienberge ,  3.  83.  am  #arje  unD  *m  Voigtlanbe. 


b)  au«  ber  ©ruppe  ber  eigentlichen  Konglomerate 
unb  Sanbfteine. 

1.  Sippe:  (Eigtntliejjf  Conjjümuriitt. 

1)  ©e  menge:  $)ie  Konglomerate  jinb  $rümmergefteine ,  in 
bereit  ©inbemittel  eefige  ober  abgerunbete  gelÄtrümmer  oon  roe» 
nigften«  £afelnu&gröfee  liegen. 

2)  2)ie$8erroitterung  ber  Konglomerate  beginnt  in  ber 
SHegel  mit  ber  mechanifchen  Socferung  unb  2lbfd)lämmung  beS 
SBinbemittel*,  fo  baf$  bie  Waffe  biefer  ©efteine  in  längerer  ober 
fürjerer  3e**  in  einen  mit  Steintrümmern  untermifchten  erbigen 
Schutt  verfallen.  3m  weiteren  Verlaufe  ber  Verwitterung  wer» 
ben  bann  auch  bie  in  biefem  Schutte  liegenben  Steintrümmer  oon 
ben  SUinofphärilien  angenagt  unb  in  Krbfrume  umgeroanbelt,  wenn 
anber«  ihre  chemifchen  SBeftanbtheile  SBerroanbtfchaft  ju  ben  *8er* 
roitterungSagentien  befifeen.  —  $ie  SchneÜigfeit,  mit  welcher  in* 
beffen  biefer  gan^e  3crfeftung$proce&  oor  fid)  geht,  hängt  oon  ber 
$3efchaffenbeit  unb  Wenge  be$  $3inbemittelÄ  unb  ber  oerfitteten 
gelätrümmer  ab  3e  thonreicher  unb  fanbarmer  ba«  $3inbemittel 
unb  je  größer  feine  Quantität  im  SBerhältniffe  ju  ben  in  ihm 
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tiegenben  Krümmern  ifr,  beflo  raftfjer  ge$t  bie  Socferung  unb  3er* 
trümmerung  ber  @cftein$maffe  oor  fid);  unb  je  größer  unb  felb; 
fpat&reid)er  bic  ©efteinStrümmer  felbft  finb,  um  fo  leichter  jer* 
fefcen  fte  ftd)  511  einer  tbonigen  Ärume,  roelcfte  mit  bem  erbigen 
©erjutte  be8  SBinbemittelS  gemifd)t  bleibt  unb  bie  grudjtbarfeit 
beffefben  bebingt.  —  21m  fchjtellften  unb  leidjteften  getyt  jebod)  bte 
Verwitterung  unb  3ertrümmerung  ber  Konglomerate  oor  ftd), 
wenn  ibre  SBänfe  oon  fte  fenfreety  burrfjfcfjneibenben  2lbfonberung& 
Hüften  burcfyogen  unb  burd)  $bon3roifrf)enfd)ic&tcn  oon  einanber 
getrennt  erfdjeinen.  SDenn  in  biefem  gaüe  fann  ba8  ©affer  nadj* 
baltiger  unb  foroobl  djemifd)  jerfefcenb,  als  and)  medjanifd)  fd)läm= 
menb  unb  burd)  feine  9lu3befjnung  beim  ©efrieren  au«  einanber 
treibenb  auf  bic  oon  ifjm  burcfyogenen  gclSmaffen  eintoirfen. 

3)  2lbfonberungen:  $ie  eigentlichen  Konglomerate  jeigen 
faft  ftet«  eine  Deutliche  5tbtr)etlung  in  ed)i*ten  unb  Söänfc  unb 
außerbem  aud)  noa?  häufig  eine  burd)  fdjief  ober  aud)  fenfredjt 
auf  bic  €dn'd)tfläd)en  nieberge^enbe  Spalten  entfteljenbe  Slbfonbe* 
rung  in  gro&e  ^arallelepipeben. 

4)  ©ebiet  i r) r e d  Auftretens:  Sie  finben  Tieft  in  nor« 
malen  BagerungSoerbältniffcn  mit  Schiefern,  Stall  *  unb  6anbfteu 
nen  unb  geboren  mit  SluSnaftme  ber  bem  Sertiärgebirge  jufteften* 
ben  fRagelflut)  ben  altern  Krbrinbe=93ilbungen  an. 

5)  Kintfjeiluug:  Stegen  in  ber  SBerfittungämaffe  eine« 
Konglomerates  oor  fjerrfdjenb  krümmer  oon  nur  einer  gelS* 
art,  fo  nennt  man  biefeS  Konglomerat  ein  einfad)  gemengtes; 
umfaßt  bagegen  btefc  SßertittungSmaffe  bic  krümmer  oon  mefyte* 
ren  oerfdjiebenen  gegarten  in  äiemlid)  gleichen  Mengen,  fo 
$at  man  ein  mefjrfad)  gemengte«  Konglomerat. 

1.  £Luaricon glamera t 

1)  ©emenge:  3"  einem  tbonigen  ober  fanbig* 
tfjonigen,  metft  burd)  Kifenojob  ocfergelb  ober  totfc» 
braun  gefärbten,  in  ber  Sieget  fe&r  feften,  ©inbe* 
mittel  liegen  oor&errf djenb  ©rudjftücfe  oon  grauem 
ober  roeißem  jQuarj;  aufjerbem  aber  oft  aud)  Brodten  oon 
®limmerfd)iefer  unb  ©ranit. 

S)a«  SBinbemittel  ift  oft  fo  oon  feinem  unb  gröberem  Quatj* 
fanb  bur^ogen ,  bafe  e§  für  ftd)  allein  einem  €anbfteinc 
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gleicht.  —  Oft  enthält  e«  flatt  be*  6anbe*  sablreidje 
tieine  @limmerfd)uppen  unb  erhält  baburd)  Anlage  jur 
föiefrigen  etructur. 

2)  «bort: 

Da«  $ornquar)conglomerat :  0U  bem  tbonigen 
Söinbcmittel  Hegen  3  —  12  $o\l  große,  meift  fugelig  abge* 
runoete  ©erölle  oon  grauem  fornigem  Cuarj.  —  3m  SRoty* 
liegenben  am  öftren  §ar$rcmbe  mächtige  iöänte  bilDenb. 

3)  Uebergänge  jetgt  biefe«  Konglomerat  burd)  $erfd)n)in* 
ben  jetner  ©erblle  in  rotten  Eanbftein  unb  burcr)  Belieferung 
[einer  ©runbmaffe  unb  babei  [tattfinbenber  Slbnabme  feiner  ein» 
gefiüeten  krümmer  in  rotten  Sc^iefertr)on. 

4)  Sager  orte:  Da«  Cuaqconglomerat  bilbet  in  ber  ftegel 
mächtige  ©ante,  roeldje  geroöbnlid)  burd)  Sagen  uon  rotbem  €anb* 
fretn  ober  rotbem  <8d)iefertf)on  oon  einanber  gerieben  werben. 
(£«  finbet  ftd&  oorjüglid)  entroicfelt  in  ber  Formation  be« 
diot  f)  liege nben  (3.  93.  im  ÜJtannäfelber  Jöecten,  am  norbroeft* 
liefen  ©nbe  be«  Springer  SBalbe«,  in  6a$fen  bei  3n>itfau,  in 
e^leften  jroifc^en  Weufird)  unb  $rau[jni&  u.  f.  n>.),  in  ber  un* 
tern  Slbt^eilung  be«  $un  tfanbftein«  (j. SB.  am  8*n>ara= 
unb  Dbenroalbe)  unb  im  Söraun  tof)lengebiete  be«  SWainjer 
23ecfen«  (j.      &ei  )föie«baben  unb  Oppenheim). 

«n^ang: 

1)  Da«  ©ranttconglomerat,  roela)e«  in  einem  eifen» 
fa)üfftgen  Dljoncäment  namentlich  ©ramtbrorfen  umfajliegt; 

2)  ba«  ¥orpb^rcon8tonicrat,  toetaje«  in  einem  rotty* 
braunen,  fanfcigtbontgen  33inbemittel  uorljerrfdjenb  $or» 
p^rbroefen  enthält; 

3)  ba«  ©netgconglomerat  unb 

4)  ba«  ©ümmerfcbieferconglomerat,  toeldje  beibe 
ebenfafl«  ein  etfenfdjüfftgc«  Ebonbinbemittel  fyaben,  in 
bem  beim  erften  corjüglta)  ©neig»,  beim  jtoeiten  aber 
©limmerfdjieferbroden  liegen. 

®iefe  fämmtltdjen  Konglomerate  finb  me^r  locale  ©ebilbe  unb 
totnmen  entroeber  in  ber  Umgebung  ber  gelSarten  oor,  üon  benen 
fte  krümmer  umfdjlie&en,  ober  biloen  Ablagerungen  im  sRottylies 
gen&en. 
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2.  Da*  ZftoitftiUf erc*ttglpraer at. 

1)  ©emenge:  (Sin  bunt elr  ötljlidjgraueS,  grau« 
braune*  ober  aud)  r  otfjbrauneS,  fidj  balb  mit  ©anb» 
tljon,  balb  roie  jerfleinter  unb  gefdjlämmter  £l)on= 
fd^iefer  oerl)altenbe$  33inbemittel  umf d)lie&t  £rüm= 
mer  t>on  £fjons,  $tie\el'-  ober  audj  biötüctlen  ©lim* 
merf^iefer. 

2)  Sagerorte:  £f)eil$  in  ber  ©rauroacf  eformation 
im  SBecfcfel  mit  grauen  Sanbfteinen  unb  Schiefern  (j.  33.  am  [üb* 
öftlidjen  Düringer  SBalbe  bei  Dberfteinac^ ,  Sef)eften  u.  f.  ro.) ; 
ttyeilS  in  ber  6 teinf ofjlenf ormation  (3.  33.  in  ©adjfen  bei 
Jpainidjen,  Söedtfelburg  u.  f.  ro.);  tfjeil«  im  föotljliegenben 
(5.  33.  im  füböftlic^en  Düringer  SBalbe  bei  ffafefjütte  unb  SBiber* 
fc&lag). 

3.  £a«  Spfcf  tcottg lomerctt  teö  ©r auHegenfc e tt. 

1)  ©emenge:  3n  einem  mergeligen  ober  fanbig* 
faltigen,  geroöf)nlid)  burd)  fo&lige  $fjeile  bunfel* 
grau  gefärbten,  33inbemittel  liegen  tjafelnufe*  biö 
fauftgro&e  krümmer  oor  l)errf  $enb  oon  grauem 
JQuarj  unb  ßiefelfdjiefer. 

$)a$  33inbemittel,  roeldjeä  mit  6äuren  aufbrauft,  oerliert  an 
ber  Suft  allmäf)lig  feinen  Äo^lenge^alt  unb  fte^t  bann 
entroeber  graugelblid)  ober  roeifj  auS  (2öei ftliegenbeS). 

2)  Uebergänge:  3)urd)  äleinerroerben  feiner  krümmer 
gel)t  eS  in  ben  grauen,  mergeligen  ©anbftein,  unb  burefj  $er= 
färoinben  feiner  ©erölle  unb  feine«  (Banbge&alte*  aOmä^lig  in 
bituminbfen  ÜRergelfdjiefer  über. 

3)  33ei  ber  SBerroitterung  t>erbfeid)t  e$  juerft,  aläbann 
roirb  e$  mürbe  unb  jerfäOt  in  einen  erbigen  €c^utt,  roeldjer  (id), 
wenn  er  im  €d)atten  ober  feucht  liegt,  mit  einer  abreiblidjen, 
faltigen  SRinbe  überjiebt  unb  bann  einen  fanbigmergeligen  33oben 
bilbet,  ber  aber  nur  bei  feuchter  Sage  jtd)  fet)r  fruchtbar  jeigt. 

4)  Sagerorte:  £aä  Äiefelconglomerat  bilbet  mächtige  Sßänfe 
über  ben  oberften  6d)id)ten  beS  SHotbliegenben  unb  unter  bem  bis 
tuminöfen  9Jlergelfd)iefer  ber  3e^einf°rmö^on  (3.  33.  am  norb* 
roeftlicfcen  Düringer  SBalbe  an  melen  Orten  ber  Umgegenb  <£i= 
fenadjS). 
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4.  ©fe  tfyoniQtn  Stenge  pngf  pmcrart 

(Genglemcratc  be$  9ietblicgcnben). 

1 )  ©  e  m  e  n  g  e :  21  II  e  hierher  gebötigen  G  o  n  g  l  o  m  e « 
rate  f  i  n  b  a  u  $  g  e  3  e  i  d)  n  c  t  burd)  ein  r*  0  n  ($  i  f  e  n  0  g  n  b 
braunrotb  gefärbtes  (ei|\uiid)ii|ftgc<?)  s£  in  bemittel,  roel= 
d)  e  S  m  e  i  ft  e  n  3  a  U  ein  mit  8  a  n  b  t  0  r  n  d)  e  n  u  n  b  ©lim' 
mer  blatteten  untermengter,  febr  fefter  $bonmörtel 
erfdjeint.  Tie  in  bemfelben  eingetüteten,  eefigen 
ober  a bgeru  nbe  te  n ,  ba  fein  üb*  biö  :i  g-ug  großen,  oft 
balbo  erbitterten,  krümmer  )t  am  tuen  von  oerfd)ies 
b e n e n  C u a r 5 a r t e n ,  (Kranit,  (>>  n  e  i  b,  ©  l  i  m  m  e  r  f  d)  i  e  f  e  r, 
$orpbwr,  Wein vb"r  «•  !■  w.,  überhaupt  oon  ben  gel#= 
arten  berjenigen  (Mebirge  ab,  roeId)e  baS  SRot^Uc* 
genbe  unmittelbar  umlagert. 

2)  Abarten:  ;Vt  ber  Diegel  berrfeben  in  ben  oerfebiebenen, 
über  einander  lagernben  hänfen  unb  €d)id)teu  biefer  (Eonglome= 
rate  bie  krummer  einer  beftimmten  gebart  an  Wenge  in  bem 
©rabe  uor,  bofs  man  je  nad)  biefen  in  bem  Binbemittel  einer 
6d)id)te  uorberrfdjenb  ouftrerenben  gel^arten  =  Krümmern  im 
gemeinen  folge  nbe  Abarten  unter  (Reiben  fann  : 

a)  Cuarj^ranitconglomerat, 

b)  Quarj-^neiBconglomcrat, 

c)  Cuarj-^limmeridjieferconglomcrat, 

d)  ©ranihsuenitconglomerar, 

e)  ©ranit^orpbnrconglomerat, 

f)  ^orphnr^elapbnrconglomerat  u.  f.  ro. 

3)  Beimengungen:  Salt»,  8d)«xr*  unb  gelbfpatb;  au&er* 
bem  aud)  ^ifen-  unb  Mupferfieä.  *>on  befonberem  ^ntereffe  finb 
bie  burd)  .pornfteinmaffe  uerftei nerten  £ol3ftücf  e,  welche 
unter  bem  tarnen  £taarfteine  (Psaronius)  betannt  finb. 
ÜHandje  biefer  £tücfen  [teilen  fid)  als  10  —  20  gu&  lange  unb 
1—  3  g  11  &  biefe  Stamme  bar  unb  jeigen  in  ibrem  gnnern  oft 
nod)  beutlicb  bie  Jabreeringe  unb  bie  £ang$faferbilbung. 

SluSgejeicbnet  burd)  bie  Wenge  uerfteinerten  ^oljeö  finb  bie 
Konglomerate  be$  Änffbäufer  unb  bei  <&&emnifc.  !flm 
«Weffelberg  unweit  Sambad)  im  $&ü"nger  SBalb  finbet 
fid)  aud)  bergleidjen. 
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4)  Uebergänge:  £urd)  SUetnerwerben  beS  ÄorneS  unb 
Verfdjwinben  ber  ©eröDe  in  rotten  £anbftein  unb  6d)iefertr)on* 
letten,  felbft  in  Sbonftein  unb  burcr)  btefen  in  eine  &rt  £f)onpor= 
pr)nr.  ViSweilen  ift  ba$  Vinbemittel  biefer  Konglomerate  fo  üon 
Jtiefelmaffe  burcr)3ogen,  bog  eS  r)  ornft  einartig  wirb  unb  r)ier* 
burd)  Uebergänge  in  Guarj  füfjrenben  *Porpf)nr  wabrnebmen  läjjt. 

5)  Verwitterung:  Qe  fanbreieber  unb  feintorniger  ba$ 
SBinbemittel  ift  unb  je  mebr  Quarjtrümmer  in  bem  ©emenge  üor* 
Ijerrfdjen,  befto  länger  ruiberftc^en  bie  Konglomerate  be$  föott)* 
liegenben  ber  Verwitterung;  je  t&onreidjer  ober  je  grobförniger 
bagegen  ber  binbenbe  $eig  erfdjeint  unb  je  mebr  er  fefcon  im  Ver* 
roitterungfyuftanbe  begriffene  ©ranit*  ober  sßorpbprtrümmer  ent* 
$ält,  befto  leichter  tritt  au*  bie  3erfefcung  ein.  9lm  meiften 
feinen  unter  fonft  gleiten  Verbältniffen  biefe  Konglomerate  bann 
oom  SBetter  ju  leiben,  wenn  fu  öfters  mit  rotten  Sdjieferletten 
wecbfellagern  unb  aufjerbem  eine  ftart  geneigte  6$id)tenlage  Ijaben. 
2)enn  in  biefem  gaHe  fann  ftcf>  ba$  SRegenwaffer  leichter  in  ben 
ofjnebie«  febon  3erbröcfelnt>en  Setten  feftfefcen,  biefen  uottenb*  ju 
eifenfcfjüfrtgem  £r)on  auflöfen  unb  baburd)  na^^altig  auf  bie  ju= 
nädjft  liegenben  KongIomerat=27eaffen  einwirfen.  6en(ungen  unb 
©inftürjungen  einzelner  auf  biefe  Söeife  it)rcr  Unterlage  unb  jum 
£tyeil  aucr)  tr)rcd  VinbemittelS  beraubter  gelSabfonberungen  jtnb 
häufige  Krfct)einungen  biefeä  ©angeS  ber  Verwitterung.  5)er  S8o= 
ben,  welker  au«  ber  3erHun9  ^ief^  ©efteine  b*™orger)t,  ift  ein 
ftetS  rotr)  gefärbter,  lehmiger  ober  fanbiger,  mit  ©rufe  unter* 
mengter  Sbonlettenboben. 

6)  SÄbfonberungen:  Slufcer  ber  normalen  9Ibtr)eilung  in 
mächtige  Schiebten  unb  6— 10  gu&  biefe  Vänfe  3eigen  bie  t)terr)er 
gehörigen  (Songlomerate  aud)  noer)  regelmäßige,  in  redjten  Söinfeln 
ftd)  fdjneibenbe,  SlbfonberungSf  lüfte ,  burd)  welche  fte  in  gro&e, 
rectanguläre  2Höcfe  ober  Söürfel  jerfpalten  werben,  bie  namentlich 
bei  ber  Verwitterung  ftarf  beruortreten ,  SBoüfacf  är)nlicb  werben 
unb  ben  gelSmaffen  beS  SRotf)ltegenben  oft  ein  mauerformigeS  $m 
fet)en  geben. 

7)  Vergformen:  3)a,  wo  ba$  föot&liegenbe  in  9Jcad)tigfeit 
auftritt  (wie  im  Diorbweften  be$  Sbüringer  SBalbe«),  bilben  feine 
Konglomerate  lang  ge3ogene,  frei!  auffteigenbe ,  mit  felftgen  ©e* 
Rängen  unb  groteSfcn  gelSpartieen  oerfe&ene  Vergrücfen,  oon 
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beren  beiben  Seiten  9febenrü<fen  abgeben,  3n>ifd)en  bereit  freiten, 
tnauerförmigeix  geläroänben  ftcl>  tiefe,  enge  Sdjlucbten  blieben. 
€ft  finb  tiefe  ^ebenrücten  oon  beinahe  fentreebt  niebergebenben 
epolten  bürdet,  in  beren  Siefe  ©ebirgäbäcbe  ibr  felfige«  «ett 
ftdj  cingeroüblt  baben. 

8ebr  djarofteriftifd)  $eigt  ficr)  biefe  ©ergbitbung  in  ber  näg* 
ften  Umgebung  von  (£ifenad),  oorjüglid)  in  ber  fianbgra* 
fenfd)lud)t,  im  5Innatt)aI,  am  ÜJtönd)  unb  9Jonne. 

8)  Sager  orte:  Sie  (Konglomerate,  —  foroie  überbaupt  bie 
fämmtltdjen  ©lieber  — ,  beö  SHotbliegenben  umgürten  in  ber  die* 
gel  alö  ein  mnfuge«  Vorgebirge  ben  9?anb  oon  ©ebirgen,  beren 
Imuptumffe  aud  ©neiß,  ©limmerfdjiefer,  $bonfcbiefer  ober  ©rau= 
roaefe  beftet)t  unb  treten  faft  ftetS  in  ber  Umgebung  ber  Sßorpbnr* 
berge  auf. 

töorfommen:  Sebr  maffig  om  norbroeftlidjen  Düringer 
Söalb,  bann  am  9?orbranbe  biefe«  ©ebirge«,  3.  03.  bei 
2ambad),  im  9J?an$felber  Herfen  am  Cftranbe  beS  Qax* 
3e«;  -bei  §alle;  in  8ad)fen,  3.  93.  im  $öblener  fireid;  in 
Schienen;  Bobinen  u.  f.  ro. 

5.  £>fe  9ta0elf(is$. 

1)  ©emenge:  $a8  Einbemittel  ift  ein  balb  Nein»,  balb 
grobförniged  ©emenge  üoii  febr  fein  3ermalmten  Steilen  Der* 
fdjiebener  ©efdjiebe  mit  eifen[d)üfitgem  Äalf,  oft  auef)  ein  roabrer 
Äaltftein  unb  nur  feiten  ein  faft  reiner  SHergel.  $3i$roeilen  er» 
fdjeint  e$  aud)  felbft  als  eine  tleinförnige  9?agelflub.  Seine  oor» 
berrfrfjenbe  garbe  ift  grai^gelblid)  ober  rötblid)=braun.  —  Unter 
ben  in  biefem  flitte  liegenben  unb  oon  ben  üerfd)iebenartigften 
gegarten,  alä  r>on  ©ranit,  ©neife,  ^ßorpbnr,  @limmerfd)iefer, 
©rauroaefe  unb  5)iorit  u.  f.  tu.,  abftammenben  Prummern  berrfd)en 
geroöbnlid)  ©efdjiebe  üon  ben  mannid)fad)ften  flalffteinarten  unb 
€anbfteinen  üor.  3)ie  ©röße  biefer  meift  febr  abgerunbeten,  oft 
SRageltöpfen  abnlicben,  $  r  u  d)ft  tiefe  roecbfelt  oon  8  gufj  bis  1  3ott 
2)urd)meffer.  £aä  üflengungäüerbältniß  ift  geroöbnlid)  fo,  bajj 
bie  krümmer  an  3ftenge  ben  binbenben  $eig  überragen  unb  eä 
auSftebt,  aU  ob  bie  ©efdjiebe  nur  burd)  einen  feinen  tfalfmörtel 
jufammengebalten  roiirben.  Oft  aber  roirb  aud)  boä  Wubeinittet 
oorf)err[d)enb.    £ie  geftigfeit  roecbfelt  nacb  biefen  Üttengungäoer* 
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fjältniffen  ob;  je  mortem  ober  fonbfteinartigcr  ba«  SBinbemittel  ift 
unb  je  grcfcer  bie  3J?enc\e  ber  Stümmer,  befto  fefter  ba«  ©eftein. 

2)  V  er  Witterung:  3>e  fefter  bas  ©eftein,  um  fo  langer 
wiberftebt  eS  bem  Einbringen  ber  91tmofpl)ärilien.  (Sine  (pars 
Hebe ,  meift  ocfergelbe  Verwitterungärinbe  ift  gewöbnlid;  ba« 
böd)fte  ^ßrpbiict  ber  Verwitterung.  9iur  ba,  wo  ba«  Bindemittel 
frärfer  auftritt  unb  mergelartig  wirb,  uermag  ba«  ©eftein  nicbt 
lange  bem  jerftörenben  ßinfluffe  ber  Witterung  ju  trofoen;  eine 
meifclicr)e  Verwitterungärinfce  unb  2lu«wafcbung  be«  Vinbemittel« 
bewirft  alsbnnn,  baß  ba«  ©eftein  eine  locberige  Oberfläche  erhält, 
au«  welcber  bie  abgerunbeten  Seidtrümmer  wie  9kgelföpfe  f)er« 
oorfteben  (baber  aud)  ber  ^rooinjialnamen:  9tagelflub,  roeldier 
fo  oiel  bebeutet  al«:  „fteile  gel«wanb,  an  welcber  Steine  gleicb 
großen  91agelföpfen  berflorfteben"). 

$rofc  biefe«  mächtigen  SSiberftanbc«  ber  9iagelflut>  -  9Jtaffen 
gegen  bie  Verwitterung  fommt  e«  bi«weifen  cor,  baß  gan^e 
Berge  biefer  ftelaart  plöjjlid)  unter  gewaltigem  ftradjen  ju* 
fammenftürsen,  ganje  $ Ijalcr  fammt  beren  SBalbungen  unb 
Ortfdjaften  überfd)ütten  unb  tiefe  €een  auffüllen,  £ie 
Urfacben  ^u  biefen  Bergfallen  liegen  aber  nicfjt  iu  ber  ^la- 
gelflub  felbft,  fonbern  in  ibren  2aget;ung«üerf}ältniffen. 
$)ie  Banfe  ber  %.igelflub  mecbfellagern  nämlid)  mit  fan* 
bigen,  tf)onigen  unb  anb:rn  oom  Gaffer  leid)t  jerftörbaren 
ober  abfpülbaren  Sagen,  ©erben  biefe  leereren  nun  wirf* 
lieb  weggefdjlämmt  ober  jerftort,  jo  oerlieren  bie  92agel* 
flutjbän fc  ibre  Unterlage;  \\e  ftüqen  bann  plöfrlid)  jufain* 
men  ober  rutfcfyen,  wenn  ibre  Unterlage  eine  geneigte, 
fdjlammige  Sbonlage  ift,  auf  biefer  geneigten  gläcbe  ab= 
wärt«,    Obrere«  hierüber  finbet  man  in  Seonfjarb'S 
populären  Vorlefungen  über  ©eologie  II.  6.  48—55. 
4)  Sager  orte:  Db^leicb  oon  feiner  allgemeinen  9lu«brei* 
tung  bat  biefe  ^eläart  boeb  ba,  wo  fte  auftritt,  eine  ungemeine 
2Räcbtigfeit.    Sie  gebort  flu  ben  jüngeren  (^liebem  ber  ©rbrinbe 
($u  bem  fogenannten  Sertiärgebirge)  unb  3eigt  fieb  sunädjft  in 
Verbinbung  mit  ber  IDiolaffe  unb  ben  Braunfoblen^2lblagerungen 
in  ber  Scbmeij,  wo  fie  in  Verbinbung  mit  ber  oben  genannten 
9ttolaffe  bie  nörblicben  unb  norbweftlidjen  Vorgebirge  ber  2Upen 
oom  Bobenfee  biö  3um  ©enferfee,  oon  Sinbau  bi«  BonneoiUe  ic. 
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bifbet,  ben  ffiigi  unb  nnbere  bobe  Berge  jufammenfefct  unb  ftd> 

überhaupt  ju  einer  $öbe  von  6000  gu&  erbebt  ;  au&erbem  aber 

an  ber  galten  ^orbfeite  ber  9l(pen  rom  Bobenfee  an  bis  in  bte 

Umgegenb  oon  ffiten. 

Slnfyang:  Die  $nod?en=99reccie.  On  einem  odergclben 
ober  rotten,  etfenfdjüffigen  Xfyon,  toelcfyer  meift  bura)  Äalt* 
beimengungen  graulia)  gefärbt  erfdjeint  unb  bann  mit  ©au« 
reu  brauft,  liefen  feft  oerfittet  fal^tnirtc  Änodjen  unb  Brudj* 
ftiiefe  t?cu  ftnodjcn  ber  x>erfa)tcbenften  £biere  (<3augetfyiere, 
9?dgcl  unb  Amphibien),  au&f  9tefte  t>on  SWufdjeln  unb 
(Btürfen  eine«  bläulidjgrauen  tfalffteinG.  —  ©ie  fommt  faß 
ftet«  in  3palten  unb  auf  gangartigen  Baumen  fyauptfadjlid} 
beä  Ourafalfe«  tor  unb  gebort,  ben  ftnodjen  nad)  ju  ur= 
tbetlen,  ben  jüngften  gelflgebtlben  an.  Ofyre  Verbreitung 
jeigt  ftdj  üerjüglia)  am  2RitteIlanbifd>en  ÜÄeere,  j.  B.  üon 
Gibraltar  an  läng«  ben  Äüften  an  6fibfranfrei$,  Statten, 
Dalmatien  u.  f.  tr>.  bin,  unb  tritt  audj  auf  ben  Unfein 
Horfifa,  <3arbtntcn,  8icilien  u.  f.  to.  auf. 

2.  (Sippe:  <ßtgentltt|jf  Saniwttiitt. 

1)  Gemenge:  Äfcine ,  oft  ferjarfeefige,  ineift  f)irfen=,  feiten 
erbfengro&e  Äörner  üorbmfcr)enb  uon  roafferljeUem  ober  roeifjem 
Cuarj  ober  gelbfpatf)  unb  in  ben  meifren  gällen  auefc  Blätteren 
weißen  (glimmert  liegen  in  einem  fid)  balb  roie  $f)on,  balb  roie 
9föergel  ober  Stall,  balb  aud)  roie  6anb  rjertyaltenben  Binbemittel. 
—  Da*  •äRengungSoerbältniß  sroifdjen  ben  Römern  unb  ibrem 
Cvament  ift  febr  uerfd)ieben :  oft  bemerft  man  cor  ber  SRenge  ber 
Äörner  faum  ba«  Binbemittel  unb  bäufig  werben  burrf)  bte  aüju 
ftarfe  Ueberbanbnabme  beS  lefctern  febetnbare  Uebergänge  ber 
Sanbfteine  felbft  in  einfache  fruftollinifdje  ©efteine,  ,v  B.  inlQuarj* 
feld,  Mergel  unb  .ftalfftcin,  berbeigefübrt.  —  gaft  feinem  6anb» 
fteine  feblen  Beimengungen  non  ©tfens  ober  9HangamOjnben,  ja 
in  ben  meiften  gällen  geben  biefe  allein  ba«  färbenbe  Littel  ab; 
tofjlige  Beimengungen  [inb  ebenfalls  nid)t  feiten  unb  bewirten  eine 
graue  bis  fcbroär$licbe  gärbung  unb  einen  eigentümlichen  ©e= 
rud).  —  Die  geftigfeit  ber  €anbfteine  jeigt  ftd)  oerfcr)teben 
nad)  ber  flJJenge  unb  Bcfdjaffenbeit  be$  Binbemitteld. 

BcmerfenSroertb  finb  bie  Ueberrefte  unb  $lbbrücfe  oon  Sßflan* 
äen  unb  3:t)iecfat)rten ,  welche  ftd)  in  mandjen  6anbfretnen  cor* 
finben. 
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2)  Uebergänge:  9tufjer  ben  oben  fdjon  angeführten,  burch 
bnd  ©inbemittet  herbeigeführten,  seigen  6anbfteine  auch  oft  burch 
©röfjerroerben  ihre*  Äorned  Uebergänge  in  Konglomerate  unb  fel)r 
oft  bemerft  man  auch,  baß  biefe  ©efteine  burch  au*5u  große  Heber« 
hanbnahme  ber  ©limmerblättchen  in  wahre  6chtefergefteine  über= 
geben. 

3)  ©erroitterung:  $iefe,  roelche  ald  rein  meebanifcheä 
Auflodern  unb  3ertrümmern  ber  (gteinmaffe  erfebetnt,  ift  im 
gemeinen  abhängig  oon  ber  Statur  unb  non  bem  üftengeoerhält= 
niffe  bed  ©inbemttteld.  9lm  leiebteften  oerroittern  bie  thonigen 
unb  mergeligen,  am  febroerften  bie  binbemittelarmen  unb  fiefeligen 
Sanbfteine.  ©on  eben  biefen  Urfachen  hängt  auch  bie  ©efebaffen* 
heit  bed  Löbens  ab,  welcher  au«  ber  3erfe6un9  ^er  ©anbfteine 
heroorgeht:  ftetd  erfdjeint  bcrfelbe  mit  6anb  untermengt  unb  um 
fo  magerer  unb  (oeferer,  je  reicher  er  an  biefer  Beimengung  ift. 

4)  s2l b f onberungen,  geld=  unb  ©ergformen:  SBohl 
alle  6anbfteine  finb  beullich  gefdjidjret.  5Me  ÜJtacbtigfeit  ihrer 
6d)id)ten  3ieht  ftch  oon  mehreren  guß  biefen  ©änfen  bid  311  faft 
fehieferigen  platten  tyxcib.  Außer  ber  6ehichtenabtheilung  jeigt 
ftd)  auch  noch  bei  faft  allen  geldarten  biefer  Orbnung  eine  burch 
{entrechte  gerflüftungen  ^er bei^ef ü^rte ,  mehr  ober  minber  regele 
mäßige  Abfonberung  in  ■  üBürfel,  burch  roelche  bie  geldformen 
berfelben  häufig  ein  mauerförmiged  Aufeben  erhalten.  2)ie  ©erg- 
formen, roeldje  im  Allgemeinen  fugelig  unb  mit  ©ergebenen  oer* 
fehen  fmb,  aeigen  nur  in  ihren  Cuertbälern  jene  mauerförmigen, 
oft  roilt^erriffenen ,  burch  bie  ©erroitterung  mannid)fach  jerf lüfte* 
ten  geldmaffen,  roelche  fo  d)arafterifti|cb  für  manche  Sanbfteine 
fmb. 

5)  ©ebiet  ibred  Auftretend:  £ie  ©anbfteine  befinben 
ftcr)  in  regelmäßigen  Stagcrungdoerbaltniffen  mit  flalffteinen,  2JJer* 
geln,  Schiefern  u.  f.  ro.  unb  jieben  ftcb  in  mächtigen  ©ebirgd* 
maffen  burch  faft  alle  ^erioben  ber  ©rbrinbebübung  fnnbureb. 

1.  £te  Königen  @anfcjtetite. 

1)  ©e  menge:  2)  ad  ©in bemittel  ift  gemeiner  ober 
eifenf ctjüf ftger  ober  gang  oon  Äiefelfäure  burch* 
brungener  ober  auch  mit  fohligen  Sbeilen  unter* 
mengter  Z^on.   ©efteht  ed  aud  gemeinem  $hon,  fo  ift  cd  in 
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ber  SRegel  weife,  gelblich  ober  grauc;rünlich ;  ift  e«  mit  ©ifcnojpb 
untermifcht,  bann  erfdjeint  eS  odergelb  bis  rotbraun;  ift  ed  üon 
Äiefelfdurc  burdjbrungen,  bann  ift  e$  oorberrfebenb  gelblid)*  ober 
rouchgrau  ,  fetjr  bort  unb  funfenb;  befifot  e8  enblid)  oiel  flogen» 
tbeilchen,  bann  ift  e$  bunfelgrau  bis  graubraun  unb  entfärbt  fufc 
beim  ©lüt)en. 

Bisweilen  ftnb  mehrere  biefer  Beimengungen  jucvteiefe  in 
bem  Stjon  enthalten  unb  bann  erfdjeinen  bie  garben  oft 
ftreifenroeife  ober  in  gierten.  £ie  geftigfeit  beS  Binbemit* 
telä  roechklt  nach  ber  9feinf>eit  beffelben.  s2lm  roetchften 
unb  mürbften  erfcheint  baS  gemein tbonige  ober  ba$  mit 
loljligen  Beimengungen  oerfef)ene,  am  ^arteften  unb  bauer* 
hafteften  baä  üon  Äiefelfaure  burdjbrungene  BinDemittel. 

2lUe  thonigen  £anbfteine  geben  beim  $ln(jaudjen  ben  be* 
tonnten  Sbongeruch  oon  ftch  unb  lieben  mehr  ober  weniger 
an  ber  feuchten  Sippe. 
$>ie  in  bem  Binbenüttel  eingebetteten  <WineralEömer 
ftnb  fyirfeforn;  bis  erbfengrofc,  ecftg  ober  abgerunbet  unb  entrveber 
oon  Quarj  ober  gelbfpatt)  ober  oon  Ätefeh  ober 
Shonfchiefer;  aujjerbem  ftnb  weiße  ©Ummer blatteten 
eine  faft  ftänbige  Beimengung. 

2)  Unter  ben  gufälligen  Beimengungen,  ju  benen 
fleh  oft  (Jrje  oer)d)iebener  2lrt  gefeüen,  finb  namentlich  ©rün* 
erbetörnchen  (©laufonit),  grüne  ober  rotbe,  plattgebrücfte 
SEfcongallen  unb  Bieren  unb  concentrifch-- faulige  ftugeln  oon 
3:^0 neifenft ein  fowic  oerfteinte  ^Ranjenrefte  ju  bernerfen. 

Abarten:  3e  na«  ber  Betroffenheit  be*  Binbemittel« 
untertreibet  man: 

a)  ben  gemeinen  t Königen  Sanbftein  mit  meinem, 
gelbem  ober  grünlichem,  oft  geftreiftem  ober  geflecftem  %\)on* 
binbemittel ; 

b)  ben  eif e nf d)üff igen  $f)onf anbftein  mit  braun» 
rothem,  thonigem  ober  fanbig*t()onigem  (lehmigem),  biSwet* 
(en  etwa«  Statt  fälligem  Binbemittel; 

c)  ben  f  iefelig*- thonigen  6anbftein  ober  bie  ge* 
meine  ©rauwaefe  mit  einem  febr  feften,  faxten,  oor« 
herrjehenb  röthlich*  ober  rauchgrauen,  ganj  oon  ßiefel« 
fäure  burchbru  ngenen  unb  meift  mit  fetnjer» 
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t  heilten  Slnthracittbetlchen  untermengten 
$3inbemittel,  in  meinem  namentlich  flörner  oon  5tiefel=  unb 
Xbonfcbiefer  oft  in  gewaltiger  9Kenge  eingefittet  liegen. 
$)urch  2lufnobme  von  viA  ©limmerblättchen  unb  aQmäh= 
ligeS  SBerfcbminben  ber  Steinfbrner  gebt  er  §undd)ft  in 
febieferige  ©rauroaefe  unb  bann  in  ©raumaefes 
f  Chief  er  über,  welcher  felbft  wieber  bem  $&onjcf)iefer  fe£r 
nahe  ftebt. 

d)  ben  t ot>( ißen  ober  bttuminöfen  ^^onfanbftetn 
mit  einem,  oon  totjligen  ^r)eilct)eii  burcfyogenen,  tcbmarä* 
grauen  SSinbemittel,  in  welchem  Börner  oon  Quarj,  Äie* 
\eU  unb  $bonfchiefer,  auch  wohl  oon  Steinfoblen  eingefittet 
liegen. 

4)  Verwitterung:  Qe  reiner  ba$  thonige  SBinbemittel 
biefer  Sanbfteine  ift,  um  fo  empfänglicher  ift  e$  für  geuebtigfeit, 
um  fo  begieriger  faugt  ei  ba$  SHegenmaffer  ein,  befto  leichter  wirb 
e$  auch  auSgewafcben  unb  fammt  feinen  Quarjbeimengungen  am 
gujj  ber  Sanbfteinfelfen  unter  ber  gorm  eines  lehmigen  ober 
fanbigtbonigen  23oben$  abgefegt,  welcher  oft  au«  ganj  getrennt 
über  einanber  Iiegenben  Sagen  oon  £f)on  unb  6anb  befteht  unb 
oft  auch,  jumal  an  abhängigen  Stellen  faft  nur  au$  Sanb  3^ 
fommengeiefct  erjeheint,  wenn  ba$  aufgelöfte  £honbinbemitteI  00m 
SB  affer  weiter  weggeführt  würbe.  —  3ft  DaS  s<Binbemitrel  eifern 
fchüffig  ober  fet)r  glimmerreich,  bann  jerfällt  es  bei  ber  SBerwtt« 
terung  in  einen  meift  braunroten,  au*  lauter  Meinen  üölättchen 
unb  Schiefern  beftehenben,  gewöhnlich  fet)r  lofen,  magern  «öoben.— 
Vermöge  ber  oielen  Äluftfpalten ,  welche  ber  %honfanbftem  jeigt, 
bringt  ba«  SReteorwaffer  oft  tief  in  baS  innere  feiner  gelfen  ein 
unb  bewirft  theil$  burch  Sluflbfungen,  tr>eil$  burch  ©efrieren  im 
SBinter  ein  3er°crft?n  unb  3ufommenfIur3cn  oft  ganzer  gel3maf= 
fen.  (SBergfturj  bei  £efchen.)  ®ie  abenteuerlichen  geldformen, 
welche  manche  $honfant»fteine  geigen  —  3.  23.  ber  Ouaberfanb* 
ftein  im  ©ielergrunb  in  ber  fäd)ftfrf)en  Schweif  unb  bei  SlberS* 
bach  in  Böhmen  —  finb  meiftenä  golge  ber  burd)  bie  SBerroitte* 
rung  erfolgten  SluSmafcbungen  unb  3cc^uftungen  ber  gelSmaffen. 

5)  2lbfonberungen  unb  S3ergformen:  Sllle  r)terr)er 
gehörigen  Sanbfteine  ftnb  in  beutliche  Schichten  abgeheilt,  welche 
oft  als  mächtige  «ante,  oft  aber  auch,  jumat  bei  ben  fe£r  gltm* 
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merreid)en,  qU  frf)icferäf)nlirf)e  platte;:  :t  Meinen.  Außercem  burd)* 
Sieben  mannid)fad)e  ^crfliiftunc\dfpiiltcu  it)rc  8reinmaffe  roie  eben 
angebeutet  rouroe.  #emerfen*nKTtt)  ift  bei  mannen  S&onfanb* 
ftetnen  die  burd)  feufredjt  nur  bie  8d)td)tabtbeilungen  niebergebeti: 
ben  Spalten  beruorgebradjte  ©ürfelabfonberung.  —  3>a,  roo  bie(e 
eanbfteine  mäd)tig  auftreten,  büben  fie  meift  fanft  abgerunbete, 
mit  wellenförmigen  Ebenen  oerfebene  ^erge,  meiere  oft,  (ei  eä 
burd)  sBafferflutt)eu  ober  ben  ^erroitterungaprocej}  im  3ei^erlauf 
oon  etilen,  felfigen  Ibalern  burd))d)nitten  ober  oon  bod)ft  aben  = 
teuerlid)en  geläpartieen  unterbrodjen  werben. 

6)  Sagerorte:  3U  &en  ^pnic\en  Sanbfteinen  geboren  na= 
mentlid)  folge nbe  €anbttcin  =  Ablagerungen  : 

1)  £ie  fogenannte  ©rauwaefe,  toeldje  namentlid)  au«  tie= 
feiig  =  tbonigem  canbftein  beftebt  unb  aU  ein  #auptglieb 
ber  fogenannten  b  e  o  o  n  i  f  dl  e  n  gormation  im  rbeinifd)en 
Sdjiefergebirge,  am  /parje,  ibüringer  unb  granfen=2Balbe 
eine  große  tfiolle  fpielt. 

2)  $)er  grobtornige  alte  rotbe  Sanbftein,  welker  unter 
ber  floblenformation  (SnglanbS  lagert. 

3)  $ie  meiften  rotben  Sanbftetne  beS  $otb  liegen* 
ben:  meift  grobe  $ornquar$förner,  biSroeilen  aud)  bura> 
fid)tige  Quar^frnftaüe  unb  ©limmer  entbaltenb.  Sägern 
geroöbnlitt)  über  bem  £ornquarjconglomerat  unb  gelten 
aua)  in  baffelbe  über,  j.  s<8.  bei  ©ifenad). 

i)  2)  e  r  grobtornige  6  a  n  b  ft  e  i  n ,  n>  e  l  d)  e  r  über  bem 
tiefeligen  SBogcfenfanbftein  ber  bunten  6  a  n  b  = 
fte Information  lagert:  meift  braunrotb,  feiten  grün, 
gelb  unb  braun  geflecft.  8ein  Horn  t)irje=  bis  fcanffamen* 
grojj,  bisweilen  frnftaUinifcb  ©inoemittel  febr  gering, 
oft  faum  bemerkbar,  bisweilen  mit  einzelnen  ©efdjieben 
unb  Knollen  oon  Sanbftein  (8d)roar$tt>alb ,  j.  33.  am 
ÄniebiS,  bei  Äanbern). 

5)  $er  C  icfgef c^i artete,  meift  bunfelrotbe,  über  9lr.  4 
lagernbe  eanbftein.  8ein  Üorn  oft  faum  bemerfbar,  t)öa> 
ftenS  birfentorngroß.  Sßinbemittel  bisweilen  etwas  merge* 
lig  ober  mit  ben  Cuar^beimengungen  oerid)mol$en  unb 
bann  poroS  unb  fetyr  feft.    9Jiit  oielen  weißen  ©limmer 
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Matthen  unb  grünen  ober  rotten  Sbongallen.  —  £äufig 
geftreift  unb  geflecft. 

6)  $)er  Sanbftein  ber  2c t  tenf  o t>le  ngruppe  imSeu* 
per:  feinförutg,  ooü  weißer  ©Itmmerblättcben,  fcfjmu&igelbs 
licfcgrau,  oon  fobligen  $t)eilen  bisweilen  ganj  flrou  ge* 
färbt.  SRur  feiten  mit  ^bongallen,  ober  bäufig  mit  fct)ö= 
nen,  gewöbnlid)  fdjmQrjbraun  gefärbten  garrnfraut*  2lb= 
brüefen  (namentlid)  Calamites  arenaceus,  Equisetum  are- 
Daceum  u.  f.  it>.)  unb  3äbnen  unb  ftnoerjen  oon  Reptilien 
(3.  23.  bei  föietbenn  unb  Söieberfelb  unweit  £alle)  (ogr. 
Ulbert'«  ÜRonograpbie  8.  123).  —  Söiäroeüen  mergelig.— 
Cft  fet)r  bünn  ge[d)id)tet. 

7)  $er  feinförntge  Sonbft ein  oberScbüffanbftein 
Säger'S  über  ben  bunten  fleuper mergeln:  gelb* 
UdjroeiB  unb  gelblidjgrau,  in  feinen  obern  Sagen  bem  rotf)* 
braunen  fid)  näfcernb  unb  braun  geflecft  unb  geabert.  S80II 
Bieren  oon  fcrjaligem  Sbonetjcnftein ;  mit  roenig  ©limmer. 
SDie  üuarjs  (feiten  gelbfpatbO  flörner  gewö&nlid)  oon 
ber  ©röße  be$  9J?obnfamen$.  2)a$  SBinbemittel  bisweilen 
mergelig.  Oft  weid)  unt)  3erreiblid).  —  SötSweilen  mit 
$flanäen=2lbbrücfen  (Calam.  arenaceus  unb  Equis.  aren.). 
—  $)eutlict),  oft  bünnplattig  gefd)id)tet  unb  febr  läufig 
burd)  feuf  redete  Älüite  in  Sßürfel  abgefonbert.  ($g[.  511* 
berti  a.  a.  0.  6.  145.) 

8)  ®er  obere  Siaäfanbftein:  oft  wabrer  (Sifenfanbftein ; 
bunfelbraun  ober  gelb  bis  weife,  meift  mit  6teinfernen 
oon  ^eften.  gein*  bis  grobförnig.  SBedjfellagert  mit 
Sdjiefertbon,  liegt  auf  bunfeln,  fdjieferigen  Sbonmergeln 
(3.  58.  in  granfen  oon  6taffelftein  biä  Arnberg). 

9)  ©in  ^:^etf  be$  unter  ber  treibe  lagern  ben  Qua* 
berfanbftein«:  gelb,  grau  ober  weife,  fein  Äorn  fct)r 
fein,  oft  faum  unterfcfteiDbar  oon  bem  im  ungemeinen 
fparfamen  SMnbemittel  5Öi$weilen  grün  geflecft.  (Sqaraf* 
teriurt  burcl)  feine  regelmäßige  3Bürfel=  s21b(onberungen  unb 
merfwürbigen  geläbilDungen  (Seufelämauer  am  ^Kirj;  fäd)* 
ftfdje  Sctomeij;  s21t>er$bad)).  —  3U  ftm  Qtyött  ber  mit 
faltigem  SBin&emittel  oerfe&ene  ©reenfanb  unb  ber  3ron* 
fanb  in  fcnglanb. 
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2.  aRtrflellfler  ^antÄein. 

1 )  ©einenge:  £  a  $  B  i  n  b  e  m  i  1 1  e  l  i  ft  mergelig,  f  i  d) 
b  a  1  b  m  e  b  r  b  e  m  51  a  I  f  i  g  c  n ,  b  a  l  b  m  e  b  r  b  e  m  $  b  o  n  i  g  e  n 
n  ä  b  c  r  n  b ,  oft  mit  außer  ft  feinem  £  a  n  b  untermifdjt 
unb  mondimal  b  u  r  d)  f  o  b  l  i  g  c  ober  borjige  Stoffe  bis 
tuminöä  unb  burd)  (Sifenojnb  felbft  e  i  f  e  u  fd)  ü  ff  ig 
roerbeno.  Die  eingemengten  Börner  rubren  oon 
Quarj,  feiteuer  oon  Äie  felfcfcief  er,  gelbfpatb  unb 
Äaltjpatb  bcr.  ©IimmerMättd)fn  ftelJen  fid)  nur  biöroeilen 
ein.  —  3m  üftenge-$>ert)ältni($  berrid)t  $tr»ar  oft  baä  Binbemittel, 
nod)  häufiger  aber  baö  floru  fo  oor,  baß  baS  erftere  faft  ganj 
oerbrängt  erfd)eint.  Die  gärbung  geroöbnHd)  roeiBlicf»,  gelb  *  grau 
ober  gan$  grau.  —  2öo  baä  Binbemittel  febr  oorberrfdjt,  ift  Die 
geftigffit  be$  ©cftcin«  gering  unb  oft  gau3  roeid).  Unter  ben 
mebr  jufälligen  Beimengungen  fiub  bejonbrr«  ftupfer* 
unb  Gtfenfilifattörner  unü  Kleine  Hefter  oon  Sßedjtoble 
ju  erroäbnen. 

2)  Der  Berroitterung  um  fo  weniger  roiberfte&enb,  je 
reicher  unb  reiner  bad  Binbemittel  ift,  an  feiner  Cberfladje  ftc^ 
bann  mit  roeifclicber  SKinbe  übe^icbenb  unb  medjanifcf)  in  ein  £auf* 
roerf  ron  hörnern  ober  in  einen  lodern,  fanbigen  9ftergelboben 
5erjüÜenb.    ($gl.  ben  tfalffnnbftein.) 

3)  bf  onbe  r  ungen:  Die  9Jlaffe  be8  Ucergelfanbftein«  ift 
in  beutlidje  unb  meift  bünne  Sd)id)ten,  roelcbe  ftd)  um  fo  mefcr 
bem  €d)ieferigen  nubern,  je  mefcr  baö  ©eftein  ©Ümmerblättcfcen 
enthalt ,  abgetbeilt  unb  aufcerbem  meift  ftarf  jerflüftet. 

4)  £aupt!agerorte: 

1 )  D  e  r  graue  6  a  n  b  ft  e  i  n  bed  ©rauliegenben: 
grob  s  bi$  fcinförnig,  meift  Bröcfcrjen  oon  Jtiefelfdjiefer 
baltenb.  Da«  Binbemittel  biSroeilen  fanbig  ober  bitu* 
minöd,  bei  ber  Sßernntrerung  gelblid)  unb  roeijj  roerbenb, 
je  nad)  bem  Borberrfdjen  be$  $bon8  ober  Äaltd  im  Binbe* 
mittel,  ©rau  in'«  Sdjroärjlidje ,  ©elblidje  ober  SBeijje. 
Cft  febr  feft.  Deutlid)  gefdjidjter.  —  ®et>t  einerfeit«, 
namentlich  in  feinen  untern  Sagen,  in  baä  Konglomerat 
be*  ©rauliegenben,  anbernfeiU  in  feinen  oberen  Sagen 
in  ben  bituminöfen  2ttergelfd)iefer  über.  Oft  Jtupfer, 
3Ralad;it,  äobalt  u.  f.  ir>.  fübrenb  —  Magert  jnnidjen 
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bem  SRotbliegenben  unb  Dem  £upferfd)iefer,  3.  93.  in  ber 
UmgegenD  (vijenadiS  am  norbroeftlidjen  unb  fübroeftlidjen 
s2lbbange  bes  Sbüringer  ©albeS,  bann  bei  MedKläborf 
in  Reffen  u.  f.  ro. 

2)  2)  er  grobförnige  fteuperianbftetn,  roeld)er  über 
ben  bunten  Mergeln  fasert  unb  buret)  üftergelfdjicfyren 
00m  fcfelfanbftein  (ogl.  $ft.  2  beff.)  getrennt  wirb. 
Seine  ftöruer  bid  erbjengrofe,  unb  bann  einem  feinkörnigen 
©ranitconglomerat  abnlicf).  Sein  ©inbemittel  oft  fo 
roeief),  baß  bte  Qua^förner  nur  (ofe  5ufammenf)ängen  ; 
bisweilen  aber  aud)  faft  nur  al$  ein  febr  barteä  s2lggre= 
gat  üou  QuarjfrnftaUen  ofjne  beftimmbareS  iöiubemitrel 
erfdjeinenb.  —  Oft  Hefter  oon  $ed)tot)le  entbaltenb  unb 
bierburd;  bunfelgrau  roerbenb. 

3)  $)er  f 0 1> r  oiele  ftuodjenrefte  füljrenbe,  roeiße,  feinkörnige, 
oft  ieibenglänjenbe  Sanbfretn,  roelcfyer  uad)  güberti 
bae  oberfte  ©lieb  beä  fteuperä  bei  Bübingen  bübet. 

4)  $ie  ÜWolaffe  jum  £f)eü  (ogl.  9lr.  5  unter  bem 
Äalffanbfteine). 

5)  9J?and)e  £u  a  ber  f  an  b  fte  i  ne  (ogl.  ben  folgenben  oanb* 
ftein). 

3.  &alfiger  ^antßetn. 

1)  (Sem  enge:  $)a8  33  in  bemittel  ift  oorl)errfd)enb 
fo&lenf aurer  Stall,  welcher  oft  burd)  Slufna&me  oon 
£bon  mergelig,  burd)  äufjerft  feine  &uar3f  örnd)  en 
fanbig,  burd)  foblige  Stoffe  bituminös  roirb.  $>ie 
in  bem fe Iben  liegenben,  oft  f e t) r  feinen  Äbrner  finb 
oor  ber rfdje  nb  Quarj,  gelbfpatb,  bitter  kalt,  oft 
mit  beigemengten  ©ltmmerblättd)en  unb  ©rünerbes 
t örn  d)en.  SBiSroetlen  befte&en  biefe  (£inmengungen  aud)  au«  (auter 
^ufdjelftücfdjen.  £as  ^enge^er&ältniB  ift  oerfdjteben.  33ei  managen 
f)ier&er  gehörigen  Sanbfteinen  ift  fo  roenig  s8inbemittel  uorfjanben 
baß  fte  als  locfcre  (Soncretionen  oon  Ouar$fÖrnd)en  erfc^einen.  £>ie 
garbe  ift  oor^errfd)enb  grau,  fidt>  balb  mef)r  bem  ©clben,  balb  me§r 
bem  ©rünen  nä&ernb,  jdtener  gelb  ober  weiß,  $ie  geftigfeit 
unb  §ärte  meift  utdjt  bebeutenb,  oft  fogar  fe^r  gering.  —  $n 
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€äuren  verfällt  bic  ganje  gteinmaffc  unb  jroar  um  fo  fcf)neQer 
unb  ooUftanbiger,  je  reiner  oon  Beimengungen  baä  Binbemittel  ift. 

2)  21  b  a  r  t :  2>  o  I  o  m  i  t  i  f  et)  e  r  8  q  n  b  ft  e  i  n  :  ftlein  s  unb 
feinförniger  8antiftetn ,  beffen  Üöinbemittel  ftd)  ir»ie  Dolomit  oer* 
t)ält.  —  ber  Bunbfanbfteinformation  beä  8aaItt)aleS  bei!Jena; 
ber  eiibjeüe  beft  ^imbSrücfe«  bei  Muffen;  ber  $ogefen  bei  8ul$= 
bad);  (Snglanfrd  bei  »rtftol. 

3)  AIS  5 u f ä  1 1 1 n e  Beimengungen  erfdjeinen  im  Äalf» 
fanbfteine  rotfje  Sljontnauer,  fdjalige  Äugeln  oon 
2  b  on  ei )  en  ft  ein ,  oerfoblte  ^flanjenrefte,  ^edjfotjle,  Bernftein 
unb  oerftetnerte  sJ)iu)d)eln  (Gryphaea  arcuata)  u.  f.  ro. 

4)  Uebergänge  geigen  manche  t)ierber  gehörige  Sanbfteine 
in  t>id)tt\\  flalfftein. 

5)  £er  $erroitterung  ift  biefer  oanbftein  um  fo  mefjr 
ausgefegt,  je  mächtiger  unb  reiner  fein  Binbemittel,  je  bünner 
feine  8d)id)tung  unb  je  me^r  feine  3)1  äffe  ber  geucrjtigfeit  audge* 
fefot  ift.  (£r  entfärbt  jid)  bann  unb  roirb  entroebec  oon  außen  nad) 
innen  311  allmäblig  gelb,  ober  braun  ober  weiß,  flecfig  unb  fcfjiparj 
punftirt.  3u9Iei<&  mnbet  er  fid)  äußerlich  ab,  roirb  morfa  unb 
verfallt  in  tnollige  Blöcfe,  beren  Oberfläche  ftd)  mit  lofem  8anb 
bebeeft,  ober  in  bünnere  unb  biefere  fdjieferige  tafeln.  Wantyt 
s2lrten  biefeä  8anofteined  überleben  fid)  beim  Beginn  ber  iBerroit« 
terung  unter  ßinfluß  ber  geucfjtigfeit  unb  organifdjer  $üngftoffe 
mit  sJJiauerfalpeter ,  roeldjer  bann  ba$  3erfa^en  bed  ®efteinä  feljr 
befdjleunigt.  —  25er  meift  fet)r  lodere  Boben  be$  StalffanbfteinS 
troefnet  leicfjt  au«. 

6)  Mbfonberungen:  9Utßer  ber  fet)r  regelmäßigen,  oft 
jum  8cf)ieferigen  ficö  tjinneigenben,  £d)id)tung  jeigen  manage  flalk 
fanbfteine  auch  Mbfonberungen  in  mächtige  Quaber,  trapejoioalc 
Brucfcftücfe  unb  —  jebod)  feltener  —  große,  meift  etroad  platte, 
fdjarffantige  (SHipfoibe. 

7)  £auptlageror te: 

1)  ©in  Sbeil  be«  bunten  SanbfteinS,  welcher  am 
norblidjen  fflanbe  bed  !Qarde%  (5-  De*  ©ernigerobe)  $us 
g  l  e  i  dt)  m  1 1  9t  0  g  g  e  n  ft  e  i  n  e  n  0  0  r  1 0  m  m  t.  Orau  unb 
graulidjroeiß  geftreift  ;  mit  größeren  unb  Heineren  runblicrjen, 
t&eils  leeren,  ttjeilä  mit  rotfjem  Zfyow  aufgefüllten  §bt)^ 
lungen.    £at  ein  $ufammengefinterte$  flu$|ef)en.    ©e&t  in 
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Äalfftein  über.  —  3eitf)net  ffc&  burd)  trapeaoibale  Srudj* 
ftücfe  ober  burd)  bie  geroöbnlid)  fammförmig  31t  2:09c  au«* 
get^enben  Sagen  auS  (6angerbaufen,  Meinungen,  ©mfelofje, 
©iSleben).  S8errt»ittert  langfam  unb  bebeeft  fid)  bann  mit 
fd)roar$en  fünften  (ogl.  Sllberti  a.a.O.  6.  193.  262). 

2)  ©in  £beil  beS  unmittelbar  über  ber  Äeuper  = 
formation  lagernben  untern  2ta$fanbfteinS: 
fornig,  feell,  grau,  weiß,  aud)  gelb  (unb  bann  me&r 
mergelig).  SBlit  fo&figen  glecfen  uiid  Streifen;  oft  mit 
braunen  unb  ocEergelben  Streifen  oon  ©ifenoefer  unb  fdja* 
Iigen  Bieren  oon  (Ep^aroffrerit.  —  93i$roeilen  mit  etein* 
fernen  oon  Gryphaea  arcuata.  2lucf)  Säger  üon  rotf)braus 
nein,  fanbigem,  feinoolitt)ifd)em  $f)oneijenftetn  einfdjlieftenb. 
2lebnelt  in  feinen  geldformen  unb  Slbfonberungen  bem  Qua: 
berfanDftcin  (j.  83.  in  gronfen  [Ottenburg  bei  Samberg]; 
bei  (Sifenarf);  bei  £elmftebt  unb  GalefclD). 

3)  ©in  ^ t) e 1 1  beS  Äa rpat&enfanbfteinS ,  roeldjet 
mit  fanbigen  2Jcer  gel  f  djidjten,  fdjroarjen  3Ji e r s 
ge(fd)iefern  unb  fiefeligen&alfft einen  ro e d) f e U 
lagert:  feinförnig,  oft  bituminös,  meift  mit  Anlage  jum 
Sdjieferigen.  9luSge3eia*)net  burd)  Bertolte  ^PfCanjenreftc. 
Stücfc^en  oon  spedjfoijlc  unb  SBernftein.  #at  oft  Ste^nlicf): 
feit  mit  ©rauroaefe,  Äol?lenfanbftein,  manchem  bunten  Sanb* 
ftein  unb  SKolaffe.  —  (Snt&ält  9le|ter  oon  $edjfot)le.  SBe= 
merfenSroertf)  fmb  bie  Steinölquellen,  roelcfce  au«  itjm  £er= 
oor treten,   (nad)  $ufd>.) 

4)  ®er  ©urnigel  5  <5a nbftein,  roeldjer  fid)  in  ber 
roeftlicfcen  ©djmeij  jroifcben  bem  9ftolaffege= 
birge  unb  ben  Äalfalpen  ausbreitet:  bräunltd^ 
grau  unb  bläulidjgrau ;  bebeutenb  feft  unb  $art  (nad) 
©tuber). 

5)  $)ie  flttolaffe,  welche  an  ber  «Rorbfeite  ber  2U  = 
pen  in  Öerbinbung  mit  ber  SRagelflufc  baS 
große  Sdjroeijer  Herfen  ausfüllt:  fein*  bis  grob: 
fornig;  grünlich,  bläulich,  grau,  gelb  ober  oft  oon  f$roar$* 
grünen  hörnern  burd)$ogen.  —  ©iSroeilen  wegen  ju  gerin* 
gen  SMnbemittelS  fe&r  locfer,  oft  aber  audj  burefc  ju  oieleS 
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^inbe mittel  falfäbnlid).  —  93ei  ber  SBeriDitteruitö  gelb  ober 
braun  roerbenb  unb  ft<b  abblätternb. 
6)  2)er  ÜÄufdjelfa nbftein,  roeldjer  entroeber  über 
ober  im  ©edn'el  mit  ber  flftolaffe  oom  9teufd)a* 
teller  See  au«  nad)  Dem  ©obenfee  unb  oon  ba 
nad)  Sübbaiern  3  i  e  b  t ;  aud)  in  ben  $  b  ä  l  e  r  n  b e « 
3ura  unb  am  SR  b  ein  (3.  33.  bei  Söamlacb)  auf» 
tritt;  bebeutenb  feit;  meift  feinförnig;  grau  in'«  ©laue, 
©rüne  unb  ©elbe  jiebenb;  mit  einer  3Rem\e  fleiner,  grün* 
lief)  *  fd)roar3er  Äörner  oon  außerorbentlid)  oielen  heften  oon 
9Mu[d)eln.  $e$eid)net  burd)  bünne,  road)«artig  glänjenbe 
#äutd)en,  roeld)e  ibn  burcbjieben.  Söeft^t  Neigung  311  \d)ic\-- 
riger  Slbfonberung.    Söectyfelt  mit  SRagelflufo. 

4  $er  ®rün«  ober  ©IduronftfantfhMn. 

1)  ©emenge:  Qn  einem  faltigen,  mergeligen  ober 
aud)  roof)l  tbonigen  33inbemtttel  liegen  nebenQuarj« 
t ö r n d) e n  f l e i n e ,  bunfel«  ober  l  a  u  d)  g*  ü  n  e  ©  I  a  u  f  0  n  i  t  * 
förndjen  oft  in  fo  gro&er  SRenge,  bafc  bureb  fie  bie 
gan^e  @eftein«ma  ff  e  graugrün,  lid)tgrün  ober  grün-, 
li^grau  gefärbt  erfdjeint 

2)  ©ei  ber  er  Witterung  biefe«  eanbftein«  jerblättern 
jtd)  bie  tleinen  runblicben  ober  ftumpfedigen  ©laufonitförnd)en  in 
lauter  concentriidje  Äugelbüllen  unb  ba«  ©ifenojnbul  be«  ©laufo« 
nite«  oerroanbelt  fid)  babei  in  ©ifenojnb&nbrat,  rooburd)  bie  grün* 
lid)e  garbe  De«  Sanbfteine«  nacb  unb  nacb  in  eine  Itd)tbrüun* 
Iid)e  oeränbert  roirb  (ogl.  ©ein  i  fr,  £a«  Guabergebirge  6.  37  ff  ). 
9Hit  biefer  garbenoeränberung  be«  ©efteine«  tritt  aber  jugleicb 
aud)  eine  bebeutenbe  Üluflocferung  feiner  ÜRaffe  ein,  in  gofge  be« 
ren  e«  burd)  ba«  iRegenroaffer  leid)t  in  einen  erbigen  £d)utt  oer* 
toanbclt  mirb. 

3)  fiagerorte:  Söenn  man  aueb  fc^on  €anbftetne  mit 
©rünerbeförndjen  in  älteren  Formationen  oorfinbet,  3.  93.  in  ber 
äeuperformation,  fo  ift  boeb  bie  flreibef or mation  ba« 
§auptgebiet  be«  roabren  ©rünfanbfteiue«. 

£0  finbet  er  fid)  im  ©ault  ^cfrpt)alend  (am  SRotben* 
berge)  unb  in  ber  Surongruppe  Söeftp^alen«  unb  Sacbfen« 
(3.  $3.  in  ber  fädjfifcben  edjroeij). 
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9Juf$erbem  bilbet  er  aucf>  bebeutenbe  Ablagerungen  in  ber  SRo* 
laffenformation  bet  6d)tt>ei$. 


»er  ®e6trg§fd)iitt. 

§.  136.  Mflcmcincr  Kljaraftcr:  Me  gegarten,  —  feien 
e8  Qucf)  bie  fefteften  unb  fyärteften — ,  werben  tbeüä  mecbanifcb 
gertrümmert  in  QMöcfe,  (ScröHe,  R\c$  unb  fanbige  Waffen, 
tbeilS  cbemijcf)  umgeroanbelt  in  (ofe  frümeltae  Aggregate, 
rodcbe  man  (Srb  Emmen  nennt.  —  Sie  Gräfte  unb  Slgentien, 
roeIct»c  biefe  nerfd)iebenen  3ertrümmeruncien  unb  UmtoanMunaen 
ber  feftcn  ©efteine  bernorrufen,  ftnb  entroeber  bie  idjon  bei  bem 
$8erroitteruna,3pro5ej$  ber  geläarten  §.  116  näber  uuterfucbten 
SBerroitteruugäpo  te  nflen  ober  bie  bei  jebec  oulcanifcben 
Eruption  ftcb  geroaltjam  in  greibeit  fefcenben  SBafferbämpfe 
unb  gefcbmoljenen  $ulcanenmaffen.  AHe  bie  burcb  jene 
$8ern)itterung«potenjen  auä  ben  gegarten  erzeugten  6d)uttmaffen 
nennt  man  ^erttutterungSfdjutt,  roäbrenb  alle  bie  burcf) 
nulcanijcbe  ©eroatten  benwrgebracbten  £rümmermaffen  $ulca  = 
nenfdjutt  genannt  roerben.  Die  leiteten,  311  benen  bie  duIccu 
nifdjen  ©erölle  (23omben  unb  Sapilli),  ber  üulcanifdje 
Sanb  unb  bie  balD  mebr  bem  feinen  Sanbe,  baib  mebr  ber 
©rbfrume  ft<b  näbernbe  tnii  cani  f  cbe  2lfcf)e  geboren,  ftnb  mefjr 
locale  ©ebilbe  unb  finden  ftd)  oorbcrrfcbenb  in  ben  näheren  unb 
weiteren  Umgebungen  jefet  noeb  Nötiger  SSulcanenberge. 

3ufatj:  Unter  ben  ebengenannten  Birten  be$  S3ukanenfa)utte« 
oerbtent  tyier  6(o«  bie  oulcantfdje  2lfd)e  eine  nähere 
(Srioäbnung. 

Unter  ber  outeanif  djen  21  f  cfye  (Saoaafdje)  üerfte^t  man 
bie  )>ult>er *  ober  (taubartigen,  fdjtoärjüdjen,  grauen  ober 
tocißltdjen,  fettener  braunen,  Aggregate,  toetdje  au«  3er= 
malmter  ?aoa  gebtlbet  toerben.  ©ie  b e ft e i> t  im 
gemeinen  au«  heften  oon  2lugtt,  ®ai  t  bombt  enbe, 
Dligoffa«  (3antbin),  Sabrabor,  Seuctt  ober  9£e= 
»bei  in  unb  enthält  biötoeiten  aua)  2Manit,  3bofra«,  £)iu 
oin  unb  Sflagneteifenerj.  —  tyxz  9tfäa>tigfeit  beträgt 
bi«to  eilen  mehrere  ijunbert  gu§  unb  tbre  Ausbreitung  tft 
oft  toabrbaft  coloffat,  jumal  roenn  heftige  tfuftfftömungen 
fte  über  oiele  Ouabratmeilen  Sanbe«  au«ftreuen.  —  ®urd) 
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2?affer  ttnrb  fte  breiig  mit  tarnt  bei  ibrer  SluMTrcfnuna,  in 
tMilcaiüf eben  Suff  uni^etrantclt. 

^  c  n>  c  r  l  u  u  r    i'uhr  i,Sr  h.iMn  r.ucct  man  in  meinem  iiH-rfe: 
„Tor  (^ibirgo'ii'im  \"  Z.  .1«»—  Jii. 

Tie  jinn  ^erroitterutu^fd)«  tte  c\obbriaon  sDian"o:i  ba= 
gea,en  finb  über  ton  aanjen  £cbbüü  verbreitet;  beim  bie  C/wlIen, 
aus  benen  fte  entfteben,  fiub  bie  überall  au*  bem  i'antcjocean 
bercorraaenben  ;\nieln  Dir  »vebirae.  ^lu*j  ihrem  (tfeiteine  präpa- 
riren  bie  Sltmoipbarilien  ben  ^ennttenimv^cbmt,  iivfdKn  bann 
bie  niererftuneuoen  Meteonraver ,  t ie  Partie,  Aluffe  unb  ströme 
weiter  verbreiten  ot>er  in  ba*  ^ett  ber  üJiecreoflutben  roaljen, 
bie  iftn  enblid)  ba  abfefcen  ober  an  (Seftabc  weiten,  wo  'JJJanael 
an  8dwtt  erjeua.enbcn  Webiraen  ift.  —  2er  vi'enüitteruna.!duitt 
bill>ot  baber  bie  statte,  auf  ivelri)cr  fidi  bie  8d)aaren  ber  i*flan= 
$entvelt  anüebeln,  unb  jotuit  and)  ben  Jumnuiplafr  für  ba*"  ibier 
unb  ben  s]Keniet)en.  §r  ift  baber  ber  forojamfien  ^eadjtunci  unb 
Unterfucrjuua.  roertb. 

§.  137.  Ter  ^crtoitterunflSjdintt  beftebt,  roie  febon  wieber* 
bolt  anstelltet  roorben  ift ,  tbeila  au*  medjanifet)  jertrümmerteu 
geldmaifen,  b.  i.  auä  ^locfen,  (Serollen,  fties  unb  £anb,  tbeil« 
au«  frumeliacn  fla^reaaten,  b.  i.  au«  (srbfrumen.  Tiefe 
letzteren  bilben  entweber  für  f  id)  allein  ober  in  s£er= 
binbuna,  mit  ben  erfteren  bie  ©emen(\tl)eile  ber 
üerfa^iebenen  ^  obenarten;  fie  finb  baber  für  bie 
einzelnen  $  obenarten  a.  e  ro  i  f  f  e  r  m  a  ß  e  n  b  a  f  f  e  (  b  e  ,  ro  a  « 
bie  reinen  Mineralien  für  bie  t  v  u  ft  a  II  i  n  i  f  d)  e  n  g  e  l « = 
arten,  ober  ro  a  «  b  a  *  ^  i  n b  e mi  1 1 e  l  unb  bie  in  ibm 
liegenben  Jvc!«  trü  mmer  fu  r  bie  flaftifdjcn  ö>  e  ft  eine 
jinb;  ja,  es  ift  foaar  bodn't  rvabrfrtieinlid),  baß  alle  bie  verfaßte-- 
benen  Goiujcmerate  unb  canbfteiue,  ttuidjc  jefct  al^  ftarre 
mnffen  aaiije  OWbirae  üuiaminenfeben,  in  ben  früheren  Venoben 
ber  (rrbriubebilcnina,  nid)t*  weiter  al«  frumeliae  ^obenarten  roa= 
ren ,  auf  benen  alle  bie  ^flai^en,  bereu  Ueberrefte  wir  jefct  oer* 
fteint  ober  oerfoblt  in  ober  ^wiidien  ihren  fteüu)eivorbenen  £d)ia> 
ten  finben,  roud)ien  unb  nmeberten. 
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§.  138. 
©rnppe  fccS  @attte6. 

1)  Allgemeine«.  Unter  ben  burd)  medjaniferje  3er  = 
trümmerung  ber  ©efteine  entftanbenen  Steinfcrjuttarren  Gaben 
biejenigen,  welche  man  unter  bem  Sammelnamen  „Sanb"  ju= 
fammenfajjt,  für  bie  93obenbilbung  bie  größte  SBebeutung.  Sie 
üüein  foüen  bafjer  f)ier  eine  nähere  $3efd)reibung  finben. 

Unter  Sanb  oerite&t  man  biejenigen  Arten  be«  Steinfd)utte«, 
roelcrje  in  ber  gorm  uon  t (einen,  f)öd)iten«  2  Sinie  großen,  $ör= 
nern  unb  ftaubäfjnlicrjen  $&eild)en  tf)eil«  ben  übrigen  SBobenge* 
mengtbeilen  beigemifdjt  fmb,  tfceil«  auch,  für  fid)  allein  unb  felb* 
ftänbtg  mächtige  Strecfen  £anbe«  al«  locfere  unb  lofe  Anhäufungen 
bebetfen.  —  3e  nac6  ^er  ©rö&e  feiner  fiörner  unter|d)eibet  man 
r>on  i&m: 

1)  ^erlfanb,  ©ranb  ober  Jtie«  (®ru«):  ein  bis  sroei 
Linien  gro&,  eefig  ober  abgerunbet,  oft  perlen  niefet  unat)n- 
lietj.  Seine  Störner  fallen  geroö&nlicf)  burdj  Siebe,  beren 
Södjer  etnxi  IV2  Sinic  im  2)urd)mef)er  (jaben.  ^auptfac^lic^ 
an  ben  Ufern  ber  glüffe. 

2)  ©rober  Sanb:  ©troa«  über  V2  Sintc  grofe,  t)äufig  im 
Sefcm. 

3)  geiner  Sanb,  Quell*,  £rieb  =  ober  OTar>I f anb : 
Staunt  V4  ^inie  9r°B'  meift  au«  abgerunbeten  Quar^föruem 
beftebenb,  baber  geroö&nlicrj  roeifj.  An  ben  SRänbern  ber 
Quellen  unb  glüffe  am  f)äuftgften  im  £cbm  unb  Selten. 

4)  Staubiger  Sanb  oberglugfanb  (Mefylfanb):  $uIoer= 
förmig  bi«  ftaubig;  00m  2SMnbe  letdjt  beroeglid).  §aupt= 
bilDung«mittel  ber  Sünen,  bod)  aud)  oft  im  £l)on.  >-Bes 
ftelpt  meift  au«  Stiefelerbe  unb  enthält  bödmen«  1  —  2  Sproc. 
abfeblämmbarer  $betle. 

Seiner  mtneralifdjen  3ufammenR&ung  nad)  fann  ber  Sanb 
fo  uerfcrjieben  fein,  al«  bie  Mineralien  unb  gel«arten,  au«  beren 
3ertrümmerung  er  f)eroorgegangen  ift.  SBeftebt  er  nun  au«  folgen 
ÜJttineralrefien,  bie  nod)  einer  Ummanblung  in  roaljre  Grbfrume 
fäbig  ftnb  —  5.  93.  au«  Störnern  oon  gelbfpat^Arten,  £ornbleube, 
Augit  u.  f.  ro.  — ,  fo  oerliert  er  mit  ber  Qeit  feine  Sanbform 
unb  gef)t  in  rotrHid)e  Strume  über.  $ft  er  bagegen  au«  ber  3er* 
trümmerung  oon  quarkigen  Mineralien  ober  bura)  bie  beim  *lkr= 
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roittentng$procef$  oon  ftefeTfauren  EaTjen  freifleroorbene  unb  er» 
ftarrte  tfiefeljaure  entfranben,  bann  bebält  er  ftet«  (eine  6anb« 
form.  $iefe  lefote  9lrt  be«  8anbe$,  bie  man  alä  ftiefelfanb 
ober  Guarjfanb  bezeichnet,  ijt  ald  ber  roabre  ^Repräsentant 
aller  £anbarten  &ier  befonber«  in'*  2luge  ju  faffen. 

ttt  £.isargfattt. 

1)  SBeftanb  unb  Gtgettfcftaf  ten:  Äleine,  eefige  bi* 
abgerunbete,  febroarje,  rötfjltge,  gelbliche  bis  n>ei§e 
Horner  oon  Guarjarten.  $>aS  fpe^tfifd^e  ©eroiebt  biefeÄ 
8anbeS  beträgt  im  SJiitttel  2,67.  $n  ber  $ärte  feine«  ßorne« 
übertrifft  er  alle  anberu  £anbartrn,  ba  er  allein  ©lad  ri&t,  wenn 
man  mit  ibm  eine  ©laäfafel  reibt.  8eine  roafferbaltenbe  unb 
irafferaufaugenbe  Straft,  feine  9lbbäfion  an  bie  5lcfergerätbfd)aften 
unb  feine  (Sonfiften3  ift  bie  geringfte;  bagegen  feine  gäljigfeit, 
au&5iitrocfnen,  oon  ber  8cmne  erbifct  3U  werben  unb  bie  empfan* 
gene  Marine  balb  roieber  aufyuftrablen,  unter  fonft  gleiten  ©er* 
Ijällniffen  bie  ftärffte  unter  allen  Bobengemengtbeilen. 

2)  Beimengungen:  9cur  feiten  bilbet  ber  Üuar3fanb  für 
fief)  allein  Bobenmaffen ;  am  reinften  erfd;eint  er  noeb  in  ben  am 
2J?eere6a/ftabe  ftd)  auäbebnenben  $ünen,  im  Letten  unb  in  man« 
djem  fiefcm.  Xit  gerobfjnlicbften  Beimengungen  ftnD  Brodten  unb 
flörner  oon  Mineralien,  mit  benen  er  früger  al«  Beftanbtbeil  oon 
gegarten  in  Berbinbung  ftanb.  Biäroeilen  erfdjeinen  feine  Äörner 
aud*  burd)  tbonige,  mergelige  unb  faltige  Steile  locfer  jufammen« 
gefrittet. 

3)  Abarten:  3e  nocb  biefen  oerfd)iebenen  Beimengungen 
unterfdjeibet  mau  nun  mehrere  8anbarten.  $ic  geroöbnlicbften 
berjclben  finb  folgenbe: 

a)  gelbfpatbfanb:  <£in  mit  oiefen  gelbfpatbförnern  unb 
aud)  roobl  ©limmerblättcben  untermengter  Ouar^fanb.  Gr 
fiubd  fid)  oft  ba,  reo  ©ranite,  ©neige  unb  ^orpbpre  oer» 
wittert  fmb  unb  Diegengüffe  ben  binbenben  %t)on  au$ge« 
langt  unb  uad)  unb  nad)  roeggefdjroemmt  boben.  <Befyr 
Ijäutig  erl)ält  man  ibu  aber  aud)  beim  flbjcblämmen  oon 
tbonigeu  ober  lehmigen  (SrDfrumen.  3n  ber  SHegel  gebort 
er  311  ben  grobförnigen  £anbarten  unb  ift  al*  ein  ©ranit« 
gruä  3U  betrachten,  ber  fta)  nod)  weiter  jerfeßen  unb 

39 


Digitized  by  Google 


—   610  — 

jum  Sljeil  in  tbonige  (Srbfrume  umroanbeln  fann.  3n 
Dielen  ©egenben  benufet  man  ifcn  eben  wegen  feine«  gelb« 
fpatbgebalteS  311m  SBerbeffern  Don  unfruchtbarer  $bonfrume. 

b)  ©liininerfanb:  (Sin  mit  Dielen  ©Hmmerblättd)en  Der« 
mifdjter  Guarjfanb,  meiner  aus  ber  SBerroitterung  Don 
©limmergeftciuen  entftebt.  $n  ber  Kegel  fmb  bie  üuarj* 
förner  Don  obbärirenbem  (Sifenojnb  rotbraun  gefärbt. 
®a  Die  ©limmerblättcben  unter  günftigen  Umftänben  mit 
ber  %e\t  oertüittern,  fo  bilbet  er  am  (Snbe  eine  fanbtge 
fiebmfrume. 

SBemerfenSroertl)  ift  e3,  bag  foroo^l  biefe  al$  bie  porige 
€anbart  fid)  geroö&nlid)  in  ben  untern  Sagen  einer 
tbonigen  (Srbfrume  Dorfinbet.  S)er  Orunb  baoon  liegt 
n)abrfd)einlid)  barin,  bafj  bie  gelbfpatb*  unb  ©Ummer* 
tbeile  am  £age  $u  (Srbfrume  oerroittern,  tDäbrenb  bie«  in 
ben  untern  Sagen,  roo  bie  Sltmofpbärilien  nid)t  gehörig 
eiurotrfen  fonnten ,  nid)t  gefdjab. 

c)  ©ifen fa  nb:  (Sin  mit  5— 6  $roc.  (Sifenojub  ober  <Sifen: 
or,nfcf)nt>rot  untermengter  unb  fcarum  geroöbnlicr)  ocfergelbet 
oter  gelbbrauner  Ciia^fonb.  Cft  abbäriren  bie  (Sifenojn> 
t^eile  ben  einzelnen  Quarjförnern  fo  ftarf,  ba&  man  fic 
nur  auf  djemifebem  Sßege  baoon  trennen  fann.  (Sin  \)öd)\t 
unfrud)tbarer  ganb,  roelcber  r)äuftß  im  SHluoium  ber  uorb* 
beut|d)en  (Sbene  Dorfomint. 

d)  2ttufd)elfanb:  (Sin  mit3J?ufcf)eIftücfdben  üermifd)terüuar3* 
fanb,  rocldjer  fid)  r)äufig  in  bem  Untergrunbe  ber  (Srb* 
frume  am  sJJteere3geftabe  uorfinbet  unb  unter  bem  Flamen 
RufyU  ober  Süblerbe  al$  S)üngungmittel  auf  naffem 
Söoben  gebraust  roirb.  Shißer  ben  9Jcufdjelreften  enthält 
er  aud;  bäufig  ©i;p« «  unb  Sat$bröcfd)en. 

e)  JBleifanb:  (Sin  bleigrauer  üuarjfanb,  roelc&er  mit  oer5 
bärtetem  foljHgen  ober  3Bad)$bumu$  untermengt  ift  unb 
oorjüglid)  im  ©oben  ber  Äieferroalber  unb  ber  ^eibege* 
genben  Dorfommt.  3m  Süneburgfa^en  nrirb  er  ju  ben 
fa)Ied)teften  Söobenarten  gejault. 

4)  ©iloungömaterial  beS  QuarjfanbeS:  3m  3111. 
gemeinen  liefern  alle  ©ebirgSarten,  roeld)e  Quarj  unter  tyren  ©e* 
mengtbeilen  beftfcen,  bei  it)rer  SSernntterung  üuarsfanb.   3w  83e» 
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fonbern  fonn  aber  biefer  €anb  aud)  nod>  baburd)  erjeugt  werben, 

bafj  bic  bei  ber  3eriefoung  Der  tiefelfaure n  ^oppelfal^e  burcfc)  bie 
atmofpbärifcbe  flot)Ieniäure  ober  burd)  bie  §umuSfäure  frei  wer« 
bcnbe  Äiefelfäure  511  feinen  €taubfornd)en  erftarrt.  9luf  biefe 
lefete  SBeife  entfielt  roabrfäeinlid)  tyr  feine  <©anb,  welket  fufc 
faft  ftetS  an  ben  $f>on  gebunben  jeigt. 

5)  ©ebeutung  beS  CuarjfanbeS  als  33obenge« 
mengt  (ei  14:  GS  giebt  mo((  feine  Slrt  ber  ©rbfrumc,  n>eld)e 
nidjt  eine  gröfjerc  ober  geringere  Quantität  groben  bis  ftaubfeinen 
üiiarzfaubeS  beiftemengt  erhielte.  GS  tonn  ba(er  berfelbe  al« 
ein  allgemeiner  ©obengemengtbeil  betrachtet  werben.  &m  ge* 
roöbnlidjften  geigt  er  fid)  mit  $i)on  uermifdjt,  unb  ba  ber  $bon, 
abnlirf)  bem  8anbe,  feiner  anbern  ©obenart  ganj  feblt,  fo  ge* 
langt  ber  Quarjfanb  aud)  als  ©emengt^eil  in  ben  SRergef  unb 
ftaltboben.  Sie  ©ebeutung  nun ,  mW  er  auf  bie  mit  i(m  uer* 
bunbenen  Söobengemengt&eile  ausübt,  bangt  gang  oon  feinen  pbp* 
fijd;en  ©igenfdjaften  ab.   Siefen  gemäfj  erfdjetnt  er 

a)  als  ein  ^uflocferungSmittel  foldjer  ©obenarten,  roeldje 
beim  SluStrocfnen  fid)  aHju  ftarf  jufammenjieben ,  eben 
beSqalb  aber  aud)  als  ein  93erbinberungSmittel  beS  adju 
ftnrfen  edjroinben«  unb  Werften«  biefer  ©obenarten; 

b)  als  ein  (ErroäruuingSmittfl  naffer  ©obenarten,  eben  barum 
aber  aud)  als  ein  bie  SBerbunftung  beS  ©obenroaffer*  be* 
forbernber  Stoff; 

c)  als  ein  bie  0U3U  grofee  SBafferfcaltungSfraft  einer  (Erb» 
frume  fdjroädjenbeS  Littel; 

d)  als  ein  ben  Luftzutritt  beförbernbeS  «Kittet  in  foteben  ©0« 
benarten,  roeldje  entmeber  burd)  ibre  große  ©afferjufams 
tnenfjaltung,  ober  burd)  ibr  allju  ftarfeS  3ufammenjie(en 
beim  9luötrocfnen  fid)  öeÖen  b*c  2uf*  obfcbliefeen. 

Sllle  biefe  guten  (Sigenfdjaften  jeigt  ber  Quarjfanb  in  $$on> 
boben,  nid)t  aber  in  folgen  ©obenarten,  beren  ©emengtbeile  äbn« 
lidje  (Sigenfdjüften,  wie  er  [clbft,  befifeen,  toie  bieS  beim  foblen* 
fauren  flalf,  beim  (Sifenojnb  unb  bei  ben  organifäen  ©obenfub* 
ftanjen  ber  gall  ift.  3n  ©emeinfdjaft  mit  biefen  ©emengtbeilen 
roirb  er  ju  einem  ©obenauSbürrungSmittel,  roeld)eS  ntc^t  nur  alle 
SSojferanfaugung,  fonbern  aud)  alle  SBaffertjaltung  ftört,  nidjt 
nur  allen  äruraenjufa  muten  !>ang  aufgebt,  fonbern  oud)  bie  ganje 
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SBobenmaffe  in  ein  com  ©inbe  Ietd>t  beroeglidjeS  fiaubäbnTidjeS 
£>aufroerf  umroanbelt,  enblid)  nidjt  nur  ade  weitere  $ern>itterung 
ber  SKineralgemengtbeile  üerbinbert,  fonbern  aud)  bie  oollftanbige 
3erfe6un9  ber  bumöfen  Stoffe  ftört  unb  baburd)  jene  Aborten  beS 
§umuö  beroorbringt,  tueldjc  früher  unter  bem  tarnen  (obiger 
unb  ©ad)äbumu8  angegeben  roorben  finb. 

6)  >B e 3 i e b it n ß  5 um  $f (q njen leben :  3>a  bie  erstarrte 
Äiefclfäure,  roie  fie  ftd)  in  bem  Quaqfanbe  barbietet,  im  ©offer 
foroobl,  ol$  in  allen  6äuren  beä  BobenS  unauflöälid)  ift,  fo 
fann  fU  aud)  unmittelbar  für  bie  ^flanjcuernäljrung  nidjtS  nüfcen. 
SRur  ba,  roo  ber  Quarjfanb  mit  gelofpat&s,  £ornblenbe*  unb 
@limmertf)eild)en  untermiföc  wfommt,  roerben  burd)  bie  all* 
mäblige  3er(e6un9  ^^efer  Beimengungen  Heine  Quantitäten  9llfalien 
faltiger  £bontrume  erzeugt,  beren  einzelne  Ärümdjen  gerobfjnlidj 
bie  Quarjtörner  umbüllen,  unb  bie  ärmliche  6anbfrume  mit  etroaS 
SRabrungämitteln  für  genügfame  «Pflanjen  oerforgen.  —  Mittelbar 
jeigt  ft$  ber  Quar3fanb  für  baS  ^flanjenleben  balb  günftig,  balb 
ungünftig,  jenadjbem  er  entroeber  allein  ober  in  SBerbinbung  mit 
anbern  *8obengemengt§eifen  einen  SBoben  barfteOt.  (künftig  er« 
fd)eint  er,  wenn  er  naffen,  ftd)  gegen  bie  fiuft  unb  ©arme  ab-- 
fdjliefcenben  SBobenarten  in  nidjt  all$u  großer  2ttenge  beigemengt 
ift,  inbem  er  aläbann  nid)t  nur  ein  locfereS,  ber  Spffangenrourjel* 
uerbreitung  günftigereä  ßrbreieb  barfteüt,  fonbern  aud)  ber  Suft 
unb  ber  ©arme  3u*r^t  *n  &en  93oben  uerfdjafft  unb  ^ierburd) 
einerfeit*  jur  Sßerbunfhing  beS  überflüffigen  ©afferS  unb  gur 
^rotmeirung  von  Saljen  unb  ooUftänbigen  ©arftellung  oon  $u* 
mu$  SBeranlaffung  giebt,  anbererfeitS  bie  ^flanjenrourjeln  felbjt 
uor  gäulniß  fäüfct  unb  3U  größerer  Sbätigfeit  anreiht.  —  Un* 
günftig  aber  wirb  er  jeber^eit  roirfen,  roenn  er  entroeber  allein 
für  fid)  eine  $3obenfrume  barfteHt,  ober  mit  einem  SBobengcmcng« 
tfjeile  oerbunben  ift,  roeldjer  äbnlidje  (Sigenfdjaften  roie  er  felbft 
befifct.  $)enn  unter  allen  biefen  Sßerfjältniffen  roirb  er  nidjt  nur  ber 
Sßflanje  aüen  feften  <Stanb,  fonbern  aud)  alle  Littel  unb  ©elegen» 
&eit  jur  Säugling  oon  Nahrungsmitteln  rauben. 

3ufa(j:  3m$alf*  unb  9fl ergelb oben  finbet  man  oft  <5anb, 
tocldjer  bem  Duarjfanbe  außcrltd)  fefyr  äfjntid)  fielet,  burd) 
feine  (Sigenfdjaft ,  mit  Säuren  aufjubraufen  unb  ftd)  barin 
aufoutöfen,  foioo^l  burd)  feiue  toiel  geringere  #ärte  fu$ 
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ton  tym  unterfdjeibet  unb  öl«  tfatFfanb  offen&art.  ©ort 
ben  übrigen  (Siaenfajaften  tütrb  ba  bie  föebe  fein,  too  Dom 
fo^teufauren  Slalfe  gefprocfyen  toirb. 


§.  139.  Ucbcrftittlidje  »cftimmnnfl  bcr  Grblrumcnartcn. 

A.  {Rein  ratncralifrfje  Ammen:  Sic  färben 
ftd)  beim  ©lübcn  nid)t  fyeti,  unb  bilben  mit 
Jtalifauge  gefodjt  feine  braune  glüf« 
figteit. 

L  Ärumen,  roeldje   mit   6al3fäure  über* 
goffen  nid)t  aufbraufen;  im  naffen  3u* 
ftonbe  mebr  ober  meiner  formbar;  Cele,  gette : 
unb  Söaffer  gierig  etnfougenb:  Drbnungl 
ber  falflofenober  1 1> 0 u i c\ e n  51  r  umen.  j 

a)  ©eim  6d)lämmen  ober  3erre^eu  feinen 
ober  wenig  groben  6a nb  5  e  i  g  e  n  b. 
3m  troef nen  3uftanb  feft,  ffumpifl,  berftenb,  im 
naffen  aber  |d)(a mm ig  im b  fiebrig  (©  ruppe 
bed  fetten  2()oneö). 

«)  3'"  5Vuer  unoeranberlid);  nur  fd)road)  an 
ber  l'ippe  flebeub. 

1)  Seiß. 

2)  ©rau. 

ß)  3>"  geuer  oeränberlid);  ftarf  an  ber  Sippe 
flebenb. 

b)  ©eim  6d)Tämmen  ober  3erreiben  0 i el  gro* 
ben  Sanbjeigcnb.  Qm  troefenen  3uftanbe 
Iofc;  im  naffen  3»ftanbe  wenig  ober  nidjt 
flebenb  (©ruppc  beä  magerenSboneä). 

1)  Ungleichmäßige  OTifd>unc\  oon  $bon,  Saftb 
unb  ©Ummer  ober  jto^(enfd)üppc^en. 

2)  ©leidjma&ige  unb  innige  Wifd;un^  oon 
%\)$\\  unb  6anb. 

II.  Änunen,  welcbe  mit  ©0 fjf ä urc  mebr 
ober  weniger  ftarf  aufbraufen  unb 
fief)  tfceilweife  löfen,  in  ibren  Söfim* 
gen  aber  mit  Qjalfäure  einen  weißen  lieber» 
fernlag  geben.   3m  troefenen  3uf^»be  wenig 


§.  139» 
1. 

Äaolinerbc. 
SBalferbe. 
2. 
%l)on. 


§.  140. 

1. 
Setten. 

2. 
Se&m. 
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a.  n. 

ober  ni^t  formbar:  Drbnung  ber  fall« 
faltigen  Ärumen. 

a)  ÜRit  oorberrfdjenben  £()oneigen[djaften ;  roes 
nigften*  75  p(£t.  £()on  tyiltenb  (Gruppe 
be*  Äalhbon*). 

1)  «Rur  mit  med)onifd&  beigemengten  Ralb 
ftüdd)en,  tpeld)e  fi$  burd)  bloged  €d)läm= 
men  entfernen  (offen. 

2)  9teben  mecfcanifd)  beigemengtem  Äalffanb 
aud)  innig  beigemifdjte,  nur  burd)  €al$-. 
fäure  au«fd)eit>bare  Jtaltt  bei  leben  bepfcenD. 

b)  SRit  üorberrfdjenDen  Äalfeigenfäüften ;  böd)» 
ften*  mit  74  p.St.  $bon  unD  roenigften« 
15  p.(Et.  innig  untermifdjtem  Aalt,  mürbe; 
nidE)t  (lebenb  (@ruppe  be$  ÜRergeU). 

1)  SDtit  8aljfäure  nur  wenig  braufenb,  ftd) 
longfom  löfenb  unb  einen  ftarfen  s2lbfüfo 
üon  £bon  gebenb.  —  25  —  50  p£t.  Ätült, 
50—  75  p(£t.  £bon  unb  0  —  5  p(£t.  eanb. 

2)  3Wit  Saljfäure  ftart  braufenb,  fi$  fäneU 
löfenb  unü  20— 50p(St.3:bon  nebft  25—50 
p&t.  €anb  ungelöft  laffenb. 

3)  ÜHit  eolifäure  ftt>r  ftar!  braufenb,  fi* 
fe&r  fdjnell  löfenb  unb  einen  SHücfftanb 
von  10—40  p€t.  Sfcon  nebft  0  —  20  p(St. 
6anb  fcinterloffenb. 

4)  9Rtt  ealjfäure  (angfam  broufenb  unb  ftdt> 
nur  oümablig  löfenb.  —  2lu8  10  —  30 
p(5r.  Jtalf,  10  —  40  p(£.  fo&Ienfaurer 
SHagnefia,  20—50  p(Et.  $&on  unb  0  — 
30  p(£t.  6anb  befrebenb. 

B.  $tunofe  fJRinerolfrtimen :  £fjon,  Sebm, 
Setten  ober  sIRergel  mit  mebr  ober  roeniger  $us 
mu$fubftan$untermifd)t.  ©raufeftmarj  bi$fd>n)ür$= 
braun;  beim  ©lü^en  fi$  entfärbenb.  9JMt 
Äaltlauge  getobt  eine  braunefiöfung 
gebenb,  au«  welker  ftcfc  bei  3ufa6  t>on£a($» 


§  141. 
1. 

©emeiner 
ßülftbon. 
2. 

Mergeliger 
Jfcatft&on. 


§  142. 
1. 

£§onmergel. 
2. 

Sebmmergel 

3. 

ftalfmergel. 


4. 

Dolomit» 
mergel. 
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B.  2). 


(äure  weikücbe  ober  braune  gfoefen  tueber* 
(dalagen. 

1)  £er  §auptmoffe  nad)  auS  ganj  jerfejjtfn 

^flailjCIlftOfftM!,  b.  i.  aus  $umu$,  1,0,1 
iDttd)tm  fid)  20  —  30  pSt.  beim  ©(üben 
perflüdjtigen  (äffen,  beftebenb;  buufelbraun 
bi3  fcfcroarj.  <Eet>r  locfer  unb  nad;  bem 
2lu$trocfnen  puloeriQ. 

2)  £er  §auptmaffe  nad)  ein  ©emi[d)  oon  ben 
mincraliidKn  unb  or^nni|d)en  Subftanjen, 
roeldje  überflutbenbe  ©affermaffen  auf  oeu 
an  i&ren  Ufern  lagernben  Säubern  abjeßen. 


§.  143. 


1. 

£umufifrume. 


2. 

Warf*. 


SRäfjcre  SBcfdEjrciftttng  ter  (Srtfrtimett. 
1.  ®ru^c  bc3  feiten  S^onc«. 

1)  SUlge  meine«:  9Rit  biefem  tarnen  umfaßt  man 
im&llgemeinen  alte  b iejen igen  Q3obengemengtl)eüe# 
n>eld)e  au«  einer  fo  innigen  d)emifdjen  Sßerbinbung 
oon  Äiefelfäure  unb  $&onerbef)t)brat  befteben,  bafe 
nur  8d)n>efel[äure  bei  längerer  (Sinroirfung  unb  mit  Jg>ülfe  uon 
ftarfer  ©arme  fte  ju  jerfefren  üermag.  SMe  ©eroicbtSmengen,  in 
benen  fi<b  bie  gemiföen  Stoffe  mit  einanber  ju  %fyon  perbinben, 
iDeidjen  sroar  oft  febr  ab,  jebod)  foft  ftet«  fo,  baß  bie  Äiefeljäure 
an  STOenge  oor^errfc^t.  211«  faft  nie  feblenbe  djemifdK  ober  me* 
ebanifebe  Beimengungen  berfelben  erfrfjeinen  bie  Qjnbationen  beä 
fcifen«  unb  mebrere  Sßrocente  fcfjr  feinen  bi«  groben  Guarafanbe«. 
MuBerbem  ftnb  Tie  ber  gerobbnlicbe  8ifc  ber  9Ufalifa(3C  unb  ber  freien 
IöSliifjen  Äiefelfäure.  —  Unter  ifjren  pbnfifd)en  ©igenfebaften  treten 
fcauptfädjlid)  fjeruor:  ein  eigentbümlicber  ($ bon  *)  ©cruc§ ,  ftarfe 
geud)tigfeit«anfaugung  unb  Scl)lämmbarteit  im  ©affer.  9lud) 
Heben  fte  alle  mefjr  ober  weniger  an  ber  feuchten  Sippe,  unb 
enblid)  bepfcen  fte  alle  ba«  SBermögen,  ammoniafalifdje  fünfte 
ober  gette  unb  SDele  in  ftcb  ein3iifaugen. 

2)  ©efentlic&er  Söeftanb.  ßiefelfäure,  %$on* 
eebe  unb  ©a[fer  aber  in  fo  oerf cfciebenen  ©enndjt«: 
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mengen  mit  einanber  üerbunben,  bog  man  nur  im  WH* 
gemeinen  oUTOtrel  für  bie  3ufotnmenfe|)ung  be8  reinen  SfjoneS 

43,58  Stiffeliäure, 

4J,79  Sbonerbe  unb 

14,63  Koffer; 
unb  beä  gemeinen  £öpfert$on£ 

62  &iefel|äure, 

32  Sbonerbe  unb 
5  ©ifenojnb 
annehmen  fann. 

3)  (£igenfd)aften:  a)  pbpfifcfce. 

1)  3m  trocfnen  3uftanbe.  <£r  füblt  fid)  fettig  an,  glättet 
tieft  beim  Reiben  am  gingernagel,  giebt  beim  ftnfjaudjen 
einen  bumpfen,  eigentümlichen  ©erucfc  ([ogenannten  £bon* 
gerud»)  oon  fid),  Hebt  an  ber  feuchten  3un9c  u"b  faugt 
begierig  ©uffer,  Od  unb  gett  ein. 

2)  3mangefeu*teten  unbnaifen  ßuftanbe.  e o  groß 
feine  Slnjie^ung  non  ©affer  ift,  fo  termag  biefeä  boef) 
nur  aUmäblig  it)n  ganj  ju  burd)bringen,  wenn  er  ganj 
auSgetrocfnet  ift.  3uerf*  oergröfjert  fid)  bierbei  [ein 
turnen  unb  bann  reißt  ft*  eine  feudjte  9tinbe  oon  bem 
nod)  garten  2 bonferne  lo«,  nxlcbe  in  Heine  etMctjen  *er= 
fällt,  bie  aHmaöfig  burd)  ba«  fort  unb  fort  ai^ogene 
Söoffer  in  einen  SBrei  utngeroanbelt  werben.  9lun  erft 
bringt  ba$  ©affer  weiter  in  bad  Spontanere  ein  unb  jer= 
t&eilt  oud)  bietet  nad)  unb  nad)  ju  einem  bieten  €d)(amnw 
bret.  (Sin  fo!d)er  Sbonbrei  bilbet  gittert  bei  nod)  weiterer 
©inmirfung  oon  ©affer  mit  biefem  eine  gleichartige,  trübe 
glüffigfeit,  au*  melier  ftd)  nur  fet)r  Iangfam  bie  fuSpen* 
birten  £bontt)eiId)en  wieber  abfonbem  unb  gu  ©oben  fen* 
fen.  —  3m  9anS  burd)feud)tetcn  3ufrflnbe  befi^t  er  eine 
fo  außerorbentlicfc  parte  ©afferbaltungSfraft,  baß  er  über 
70  $roc.  ©offer  in  fid)  aufnehmen  fann,  opne  e«  tropfen» 
weife  wieber  fahren  511  loffen.  Qft  er  nun  gänglid)  burd)* 
näßt,  bann  ift  er  für  ©affer  foft  unburtftDringlid).  Qn 
einem  fo  burdjna&ten  3uftonbe  heftet  er  aud)  eine  unge* 
mein  ftarfe  2lnf  lebung**  ober  2lnf)aftung$fraft  gegen  alle 
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feudjten  flörper,  üo^üglitf)  ober  c\e^en  ©0T3  unb  EMail  e 
■   mit  rauber  ober  oerrofteter  Oberfläche. 

3)  auStrocfnenben  unb  auSgetrocf neten  3u* 
ftanbe.  ©ie  bei  ber  Befeuchtung  ba«  Volumen  be« 
$bon«  immer  mefyr  junimmt,  fo  fdjivinbet  fein  Umfang 
beim  9lu$trocfnen  an  ber  £uft  in  bem  roic  ba« 
©affer  au«  ihm  oerbunftet.  ®el)t  biefe  silu«trocfnung  fcfjr 
rofd)  uor  fid),  fo  berftet  er  an  feiner  Cberflädje  in  8tücfen, 
inbem  bie  untern  noch  nicht  auSgetrocfnete//  Sbonlagen 
ned)  ein  grbfcereä  Volumen  haben  unD  uennoge  ihrer  9lb* 
hofirn  an  t>ie  obem  Sagen  bie  3uraminen5iehuna,  berfelben 
nid)t  geftatten  wollen.  —  ©irb  nun  ein  gmtj  auägetroefs 
neter,  tjarter  $bon  ungleidnnäßig  befeudjtet,  wie  eS  burcr) 
bie  fogenannten  6onnen:  unb  Etridjregen  gffd)iel)t,  io  $er* 
follt  er  in  lauter  eefige  Stüefeu,  inbem  bie  befeud)teten 
Sbeile  beffefben  fid)  feftr  ftarf  airäbeftncn,  bie  nid)t  be* 
feudjteten  aber  ntdjt.  Srocfnen  nläbann  bie  feuchten  2  heile 
roieber  au«,  fo  oerbinben  fie  fief)  nidjt  mefjr  mit  ben  übris 
gen  noch  troefnen  Sbontbeilen  tflnber«  ift  e«  bagegen, 
roenn  fo  serftiUener  $bo"  oor  feinem  MuSrroefnen  gerooljt 
ober  g^pre^t  roirb.  3)a  bierburd)  bie  £beile  einanber  ge* 
näftert  werben,  fo  oerbinben  fie  fia)  beim  9lu«trocfnen 
roieber  feit  mit  einanbet. 

4)  Ser  (alten  be«  $bon«  gegen  bie  #ifce.  S)unt) 
©lül)t)i(je  oeränbert  ber  £(on  feine  fdmmtlidjen  (Eigens 
[d)aften.  €ein  d)emi[d)  gebunbene«  ©affer  roirb  auäge* 
trieben  unb,  roenn  biefe«  gänjlid)  üerjebrounben  ift,  feine 
9lufloölid)feit  in  8d)mefel|dure  unb  flali  aufgehoben.  — 
*Dlit  bem  v3Serfd)roinben  feine«  djemifdjen  ©offcrgebalte« 
roirb  aud)  feine  roafferbaltenbe  ßraft  uerminbert,  obgleich 
fein  ©afferanfaugungSoermögen  nrd)  eben  fo  ftarf  roie 
oor  bem  ©lüben  bleibt;  feine  (Sigenfcbaft,  im  ©affer  ju 
jerfallen  unb  einen  formbaren  £fig  51t  bilben,  aufgehoben; 
feine  3a^'Öfeit  un&  2lnhaftung«fraft  rjernidjtet  unb  feine 
ÜMaffe  immer  inniger  5ufammenge3ogen,  bi«  \\e  hart  unb 
flingeub  geworben  ift.  —  (Sbenfo  wirb  er  burd)  ben  $er» 
luft  aller  oben  genannten  ßigenfd;aften  ein  guter  ©arme» 
leiter. 
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5)  ©erfjalten  beim  grofte.  ©enn  noffec  $t)on  gefriert, 
fo  jerfallt  bie  gan$e  $t)onmaffe  am  Chibe  in  friiuiflige 
Grbe,  inbem  il)re  fämmtlidjen  Sbeile  burd)  baä  sroiidjen 
it)nen  ^aftenDe  unb  gefrierenbe  Söoffer  aud  einanDer  ge« 
trieben  roerben.  £ritt  nun  all  1110!)%$  Stjauroetier  ein, 
fo  behalten  feine  Sbeile  bie  burd)  ba$  ©efrieren  erlangte 
mulmige  SöffdjaffenlKit;  erid)etiit  aber  ba$  Sbauiuetter 
plöblid)  unb  mir  ftarfer  9}affe,  fo  wirb  ber  gefrorne  $r)on 
ju  Brei  aufgelöft. 

6)  ®a&  ipeeif ifd)e  ©eroidjt  be3  reinen,  bei  +  100©rab 
getroefneren  $bon$  betrögt  2,44—2,47.  2)urd)  aüuiät)lige« 
Grt)ii>en  fteigt  (uad)  6  d)ii  1 5 e)  baffelbe  allmät)lig  bis  2,70; 
bei  511  ftartVr  $>i|je  aber  finft  ed  uueber  btö  ju  2,48 
t)erab.  —  5)urd)  Verunreinigung  ber  £t)onmaffe  mit  (Sijen* 
o^nben,  6anb  u.  f.  w.  jeigt  e$  fid)  geroö&nlicfc  t)öber. 

7)  91 115  ie^  ung  ßerjen  onbere  Stoffe.  Slufeer  geudjtigfeit 
jiet)t  imb  binbet  ber  $bon  medjanifrt)  an  feine  Sflaffe  freie 
Jtiefelfäure,  fot)lenfauren  ÄalC,  Stali,  Slmmoniaf  unb  oor* 
jüglid)  bie  t)umu$artigen  Materien.  $urdj  biefe  ©igen* 
fd)oft  wirb  er  eine  ungemein  reidje  SBorrat&Sfammer  für 
Sßrlanjennobrung.  GS  ift  inbefjen  biefe  21n$iei)ung  nidt)t 
immer  gleid)  ftart:  troefner  unb  reiner  $t)on  jeigen  fte 
nur  wenig,  nid)t  5U  oiel  (Sifenojtjb  baltenbcr  am  ftärfften.— 
©egen  bie  atmofpl)ärijd)e  2uft  übt  ber  £t)on  bagegen  nur 
bann  einige  9ln$iet)ung  au«,  wenn  er  mäßig  feucht  ift  unb 
Stoffe  beigemengt  enthält,  roeld)e  grojje  Sßerroanbtfdjaft  ju 
bem  Sauerftoff  unb  ber  Äotjlenjäure  befifeen. 

b)  Gt)emifd}e  (Sigenf djaf ten  beÄ  $i)on$.  3>er  £t)on 
ift  roeber  im  Sßaffer,  nod)  in  Äot)len«,  <5alj*  ober  Salpeterfäure 
lö&lid)  ober  jerfefcbnr.  $ur  (mit  2  $t)eilen  Söaffer)  oerbünnte 
Sdjtoefelfäure  oermag  unter  #ülfe  oon  Jg>t^e  feine  Beftanbtt)eile 
oon  einanber  ju  trennen  unb  bie  Sfjonerbe  mit  fi$  3«  fd)roefeU 
faurer  $t)onerbe  (Sllaun)  ju  oerbinben.  3n  einem  £t)onboben, 
welker  oiele  oerroitternbe  Sdjroefel tiefe  unb  ftarf  gät)renbe  unb 
eben  baburd)  £i|je  erjeugenbe  $>üngermaffen  enthält,  tommt  bie* 
fer  Sßroceö  t)äufig  oor. 

4)  Beimengungen  be£  £r)on8.  9hir  feiten  erfdtjeint 
ber  $t)on  ganj  frei  oon  Beimengungen.   ©ett>öt)nltdj  finb  feiner 
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Moffe  0,5  —  3  $roc.  tiefelfaure  ober  foblenfaure  9llfnlien  unb 
olfali[d)e  (hben  unb  foft  ftetd  1  —  7  ?koc.  Cjtjbc  uon  ©Uen  bei* 
gemengt.  Mufjer  biefen  Stoffen ,  roeldje  geroöbnlid)  innig  mit 
bem  $bone  oerbunben  finb,  finben  fid)  faft  in  jebem  Sbone  meb-* 
rere  tyxoc.  feinen,  obfdjlammbaren  Guarjfonbeä  unb  freiet  ßiefel» 
fäure,  rceldje  burd)  roieberbolteS  Äodjen  mit  ©offer  unb  forgfäl* 
tiged  Sdjläminen  ton  bem  Sbone  abgefd)ieoen  werben  tonnen. 
$iöii>eiien  $eigt  fid)  oud)  bie  Sbonmnffc  oon  Äocbfüljtbeilen  fo 
burcbbrungen,  baß  [\t  gnnj  fa^Ö  fdjmecft.  (Snblid)  erbalt  bec 
Sbon  aud)  oft  nod)  bumuä«  unb  fo&lenartige  Stoffe  medjauifö 
beigemengt. 

5)  Abarten  be«  $l)one$.    2)urrf>  bie  eben  erroabnten 
Beimengungen  erleibet  bie  reine  SWaffe  bed  $f)one$  mancherlei 
9lbänt>erungen  in  ibren  uerfdjiebenen  pbnfifaliidjen  ©igenfdjaften. 
2)ie  widjtigften  biefer  Aborten  [\\\t>  folgenbe: 
a)  9iid)t  mit  Sauren  braufenbe: 
a)  23enig  ober  tein  SUtali  ober  (Stfenojnb  $als 
tige: 

1)  2>er  ^orjellantbon  (Äaolin):  2Bei&  in1«  ©raue, 
©elblicbe  ober  SHötblicbe.  Söeniß  fettig  bis  mager  0113ns 
füljlen.  Mit  Beimengungen  oon  ben  Mineralien ,  011$ 
beren  3crfefcung  er  entftonben  ift.  3m  Mittel  aud  38,33 
£&onert>e  unb  47,82  Äiefelfäure  bcftebenb.  ginbet  fid)  ge* 
tuö&nlid)  an  ben  Orten  feiner  (Sntftebung. 

2)  2)  er  ißfeif en tt>on  ober  plaftifd;e  £f)on:  ©rau  in'd 
©rünlidje,  ©elblidje  bi«  Sßeijje.  Sebr  fett  unb  gäbe. 
Mit  ©affer  einen  fet)r  formbaren  £eig  bilbenb.  3m 
geuer  fid)  roeig  ober,  trenn  fein  ©ifenge&alt  roäcbft,  gelb» 
lief)  in'ö  SRötblicbe  brennenb.  Oft  mit  Dielen  Sanbbei* 
mengungen.  3m  Mittel  au«  37  Sbonerbe  unb  60  Stiefel* 
fäure  befteljenb.  ©pecififcbeS  ©enridjt  =  2,44.  —  3n  ber 
9tä§c  oon  Braunfotjlenlagern. 

ß)  SUfaUen  unb  (Sifenorub  faltige: 

3)  $er  Söpfertbon  (ftlan,  fetter  Sljon):  ©rau,  bei 
oielem  ßifenojubulojnb  bläulieb,  bei  Giienojobbnbrargebalt 
lebergelb  unb  uon  ©ifenojnb  rotbbräunlid).  SSeid),  fet)r 
gäbe,  febr  leidet  im  SBaffer  fdjlämmbar.  3)urdj  Äodjen 
unb  Schlämmen  5— iOSßroc.  feinen  üuarjfanb  abfefcenb. 
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3m  geuer  ftdfj  ocfergelb  ober  rotb  brenncnb.  3m  Littel 
36,3  Sljonerbe  unb  60,8  Äiefelfäure  entbaltenb.  €pec. 
©eip.  =  2,53-2,56.  SBo^iiglid)  ^ogcr  im  $U  unb 
Iuoium  bClUfiiD ;  aber  aud)  als  3ro*i*cn'cÖer  *n  *en  ücr* 
fd)iebenen  Äalf»  unb  8anbfteinforma Honen  unb  bann  oft 
faltig  ober  fanbiß.  —  3m  reinen  3l,ftanbe  nidjt  bebau- 
bar,  mit  40—50  *J?roc.  €anb  untermengt  aber  fefcr  frucfyt* 
bar.  —  3n  ber  9?abe  Pom  9J?eer  unb  pon  6tein[a!älagern 
mit  Salzquellen  ift  biefer  Sbon  oft  gan5  mit  ßodjfafj 
(8aIjtl)on)  ober  aud)  fdjroefdfaurem (Siienoitriol (^llau n= 
unb  W  i  t  r  1 0 1 1 b  0  n)  buretybrungen ,  ipaS  man  fa^on  am 
.  @eid)ma<f  erfennen  fann. 

4)  S)er  fd)iefrige  Söpfertbon  (Sd^ieferTetten): 
$8läulid)grau  ober  bunfelramtgrau.  3m  burduiäßten  3u« 
ftanbe  feljr  3a  b  unb  fett.  begierig  ©affer  anfaugenb.  3m 
troefnen  3l,ftonbe  fdnefrig  bi$  blättrig,  übeim  (hbißen 
oft  ftarf  alfalifd)  reagirenb  unb  fid;  ftarf  gufammei^iebcnb. 
€pec.  ©eio.  =  2,54-2,57.  —  Sßiel  Gifenojnbul  unb 
bäufig  aud)  oiel  foblige  Ztyite  ober  ©limmerblättayn  unb 
Quarjforner  beigemengt  entbalteno.  —  3"  ölten  ging* 
unb  Seebetten,  an  g-lujjufern,  unter  Torfmooren ;  in  ben 
unteren  Ablagerungen  beä  fteuperd  oft  mit  Jtotjle  (Selten* 
fotjie)  medjjelnb. 

5)  $er  eiieufd)ü  ff  ige  £$on  enthält  7— lO^roc.  ©ifen* 
ojnb  unb  ift  rotbraun. 

b)  2ttit  Säuren  auf braufenber  £r)on. 

6)  £er  Sbonmergel:  $bon  mit  tpenigftenö  15  $roc. 
foblenfauren  StalfeS.  3m  Uebrigen  oerglei(tye  weiter  bin* 
ten  ben  SWergef. 

6)  SHlbungöftoffe  beö  £fjon«.  3m  OTgemeinen  wer* 
ben  $tpar  alle  gelSarten,  bereu  ©emengtbeile  fiefelfaure  Sbonerbe 
enthalten,  bei  itjrcr  3erlefeun0  Sbonfubftanjen  bilben ;  im  53efon* 
bern  aber  erfdjeinen  Diejenigen  gelSarten,  meiere  gelbfpatb*2lrten 
511  oorberrfdjenben  ©emengtrjeilen  b^ben  unb  näd)ft  ibnen  bie  mei« 
ften  Arten  beS  $bonfd)iefer$  unb  bie  mit  reidjem  Sljonbtnbemittel 
perfebenen  Sanbfteine  aU  bie  reicbbctltigften  SbonbilDungSmittel. 
—  $ie  SKein^eit  be3  au$  biefen  gegarten  gebilDeten  $$on$  $ängt 
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mm  ber  aSertvitterunööort  feines  $8ilbuna,8material3  unb  oon  bem 
Orte  (einer  ftblaoeruno,  ab. 

7)  löebeutuna,  be$  $f)on$  als  S8obeng,emenßtf)eil: 
Gin  $lief  auf  bic  pl)t)ficalifd)en  §ia,enfd)aften  be$  $bonö  roirb 
Iebren,  bafe  ber  $tjon  für  fid)  allein  einerfeitS  einen  ftetS  $ur 
9täffe  ßeneißten,  falten,  fdjmierißen ,  wegen  feiner  ftarfen  31ns 
IjoftunaSfrait  faft  nid)t  bearbeitbaren  unb  fid)  ÖeAen  oen  ^nbnuiß 
ber  Suft  obfd)liefcenben  Stoben  barftellt,  anbererfeitS  aber  beim 
enblidjen  9lu$trocfnen  eine  3ufamuicnbäuf\ini]  oon  feften,  oft  faft 
fteinat)nlid)t'n,  folßlid)  and)  nid)t  bearbeitbaren,  Jtnoüen  bilbet.  — 
6o  nad)tbeiliß  nun  aber  bem  ^tjone  feine  pbnficalifdjeu  ©igen* 
fdjaften  finb,  fobalb  er  für  fid)  allein  eine  Grbfrume  barftellt,  fo 
oort^eilbaft  für  bie  SBilbuncj  «me$  Öu*en/  frud)tbaren  £rbboben$ 
ftnb  biefe  (*ia/nfd)aften,  fobalb  ber  £bon  in  einem  geeigneten 
aJienßeoerbältniB  mit  anberen  $truinenaemena,tl)eilen  uorfommr, 
roeldje  gerabe  bie  entgeaengefefoten  Gigenfdjaften  beffelben  befifcen, 
alfo  ju  0Ü3U  ftarfer  §rf)i|}una,,  Sßnfferoerbunftung  unb  9luäbür* 
rung  genetzt  unb  mit  ju  wenig  ^inbigfeit  ifjrer  $l)eile  begabt 
ftnb.  £>enn  in  biefem  gaUe  wirb  er  511m  ^äßigungS«  unb  $er* 
befferungäinittel  ber  (£igenfd)aften  biefer  ©emeugtf)eile,  brüeft  er 
burd)  feine  naffe  Äälte  bie  Grbifeuna>  unb  SluSDürrungMabiöfeit 
berfelben  fjerab  ju  mäßiger  SSarme  unb  SBerbunftung,  biloet  er 
enblitf)  burd)  feine  Slntjaftungäfraft  unb  ßä&'öM*  e{n  Serbin« 
bung$mittel  ber  eii^elnen,  lofe  unter  einanber  liegenben  Jtrumen« 
tfjeildjen.  —  Slber  umgefe&rt  wirfen  aud)  biefe  wieber  baburd) 
ßünfti'o  auf  bie  Stjontrume  ein,  bajj  fi*  oie  §igchfd;aften  ber* 
felben  milbern. 

Sluf  bie  ber  9Jtineralfrume  beigemengten  CrganiSmenrefte  übt 
ber  Sfjon  ebenfalls  einen  großen  unb  5war  boppelten  Ginflujj  auS. 
£ritt  er  für  fid)  allein  als  Stobenfrume  auf,  bann  wirft  er  ber 
üollitänbigen  Eerwefung  biefer  Stoffe  um  fo  me&r  entgegen,  je 
naffer  er  ift,  unb  je  me&r  er  fid)  in  gclge  feinet  groften  ©affer* 
gebalteS  gegen  bie  Suft  abidjliejjt;  er  gibt  alSoann  meift  33eran« 
lajjuna,  ju  SDtobe:*,  faurer  £umuS=  unb  Sorfbiloung.  —  ftit  er 
aber  mit  an  fid)  bifcigen,  leidet  uerbunftenben ,  geringe  3Öafferan= 
faugungSfraft  befibenben  Stobeugemrngtbeilen  oerbunben,  bann  ift 
er  nid)t  nur  ein  ^cfotbeningöuiittel  ber  £>unutäbilMim\,  fonbern 
aud)  ein  3ufammenl)ultungSmittel  bcS  gebildeten  £umuS  unb  fei» 
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ner  SaTje,  inbem  er  einerfeit«  burd)  feine  ©afferbid&tigfeit  bie 
2hi«roaid)ung  biefer  Stoffe  nad)  bem  Untergrunbe,  anbererfeit« 
burd)  fein  "ölnfaugunaSoermögen  bie  SBerflüdjtigung  berfelben  unb 
enblidj  burd)  feine  9iaffe  i&re  s2lu«trocfnung  burd)  ba«  Sonnen« 
Iid)t  ocrt)inbert. 

8)  Söejie&ung  be«  $bon«  jum  $f  Ion  jenleb  en.  3)a 
ber  Xfton  im  ©affer  unlöSlid)  ift,  fo  fann  er  aud)  ber  3*flan$e 
nidjt  jum  *Ha&rung«mitteI,  ja  für  fid)  allein  Dermöae  feiner  (iigen* 
fd)aftcn  nid)t  einmal  511m  ©obnfi&e  bienen,  obgleid)  er  ber  ein= 
jige  55obengemengtbeil  ift,  rccldier  ade  für  bie  $Hflan$encrnäbrung 
nötbigen  Sal3e  mit  feiner  9Raf[e  oerbunben  ^ä(t.  Sobalb  er  aber 
in  ben  oben  genannten  SBerbinbungen  auftritt,  burd)  welche  feine 
für  ba«  ^flai^enleben  nari)tl)eiligen  pbnftcalifcben  (iigenfdjaften 
üerbeffert  werben,  bann  erfdjeint  er  aud)  al«  eine  faft  unerfdjopf* 
Iid)e  Quelle  aller  berjenigen  Stoffe,  welche  eine  ^flan^e  5U  i^rem 
©ebenen  braudjt. 

2,  ©rn^c  be3  mageren  Sljonc«. 

1)  58eftanb  unb  (£igenfd)af  ten  im  31  flgemeine n. 
<£r  beftebt  eqtroeber  au«  ben  U)efentlid)en  Q3eftanb* 
t&eilen  be«  gemeinen  ^&on*  unb  unter  fdjeibet  fid) 
uon  i  b  m  nur  burd)  einen  grö&eren  (ro  e  n  i  g  ft  e  n  «  5  r  o* 
cent  betragen  ben)  ©efjalt  oon  (Sifenojnbbnbrnt  unb 
einer  ftärfercnSBeimengung  oon  (ftet«  fübl  barem)  Qua  rj* 
fanb,  ober  au«  fiefelfaurer  flflagnefia,  in  roeldjem 
galle  alfo  bie  £f)onerbe  burtf)  SKagnefia  ganj  t)er* 
treten  wirb. 

2>ie  oben  angeführten  cfcemifdjen  ober  medjanifdjen  23eU 
inengungen  be«  $bon«  oeränbem  bie  pbniifdjen  (Sigenfdjaften  bef» 
felbeu  fo ,  bafj  nainentlid)  ber  Anfänger  ober  £aie  in  ber  ©oben* 
fuube  oft  nidjt  im  Stanbe  ift,  an  einer  ootliegenben  ©rbfrume 
nod)  ibreu  Sbondjarafter  ju  erfennen. 

2>ie  t)errfc^enbe  garbe  be«  mürben  $f)on«  erfdjeint  beim  2ln* 
feud&ten  feiner  Wla\}e  entroeber  bodjocfergelb  bi«  in'«  (Sraugnin* 
Iid)e  ober  rotbraun  bi«  in*«  Sd)n)är$lid)e,  im  troefnen  3lMtonbe 
aber  entroeber  Icbergelb  ober  gelbIid)rotf)braun  in*«  ©raultcbe  $ie* 
l)enb.  —  33eim  2luötro<fnen  an  ber  Suft  jiebt  er  fid)  bei  ©eitern 
nidjt  fo  frarf  $ufammen,  al«  ber  gemeine  $f)on,  unb  berftet  um 
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fo  weniger ,  je  [tarier  (ein  ©eftalt  on  innig  beigemengtem  (Sifen« 
ojnb  unb  Cua^fanb  ift.  3^0*  3er fallt  er  in  eine  lodere, 
mürbe  bi«  lofe  Ärume,  roeldje  im  öQ"3  trodenen  3u)tonbe 
fid)  moger  anfielt  unb  nur  wenig  ober  gor  nicfct  am  gingernagel 
glättet.  3m  ©öff'r  otlniablig  jerfollenb  unb  im  ganj  burd)nätjten 
3uftanbe  roobl  fdjlaunnig  rocrbenb,  aber  bann  um  fo  weniger 
gormbarfeit  jeigenb,  je  mebr  fein  @el;alt  3urücf tritt.  3l|r  ®är» 
mebaltung  unb  SBcrbunftung  um  jo  me&r  geneigt,  je  me&r  fein 
€anb»  unb  ßifengebalt  fjeroortritt. 

9ftan  unterfdjeibet  je  nad)  ibrcm  Sßerfjalten  gegen  bie  Söärme 
unb  gcud;tigteit  &auptfäd)lidj  folgenbe  Slrten  beS  mageren  Sfcone«: 

a)  $en  Gifent&on. 

©ine  £$onart,  roeldje  ber  uorigen  oft  fe&r  ä&n« 
lid)  fiefct  unb  oor$üglid)  im  ©ebiete  bc$  rotten  unb 
gelben  $f)oneifenfteine$,  b e $  ©Ummer«  unb  % f) 0 n • 
fd)ieferd,  maudjen  3Jielapf)nrä  unb  be$  SRotbliegen* 
ben  oorfommt.  BSon  <$arbe  odergelb  bi$  rotbbraun- 
©eftebt  au$  tiefelfaurer  Sbonerbe,  roeldje  fo  innig 
mit  15  —  20  $roc.  Gifeno  jnbbnbra  t  ober  ©ifenojpb 
oerbunben  ift,  bog  man  ben  ^ifen gebalt  nur  burd) 
djemifdje  3er^eÖunö  DC$  St 6 0 11 Ä  erbalten  fann.  S3i$« 
roeilen  uon  fo  geringem  $bP'terbegebalte,  baj$  man  ba$  Gifcnognb 
gcrabesu  al«  ben  £teüoertreter  brffelben  anft^en  niufj.  911$  me« 
djanifdje  Beimengungen  erfdjeinen  geroebnlid)  nod)  mehrere  <ßro* 
cente  ©ifencjnb  unb  feinerer  ober  gtbberer  8anb  uon  ücrfdnebe» 
nen  gegarten. 

2)ie  pbufifdjen  Gigenfdjaften  biefeS  £ljon$  fangen  311m  £Oett 
oon  ber  51rt  unb  9J?enge  be«  (*ifengel;alte8,  311m  $beil  oon  ber 
fßerbinbungSroeife  bed  ßifend  mit  bcm  eigentlidjen  Zfyont  ab.  — 
SBefifct  bicfer  Sbon  baS  (Sifen  b(o&  al«  d)emifd)en  Bcftaubtoeif, 
bann  näbert  er  fid)  in  feinen  ßigcnfdjaften  bem  gemeinen  Stjon 
um  fo  mef)r,  je  mef)r  ba$  Sifen  bie  Stbonerbe  oertritt.  9)iit  einem 
faft  ebenfo  ftarten  SßafferanfaugungSoermögeu  roie  jener  begabt, 
bilbet  er  febr  balb  eine  fdjinierige  3äbe  6d)lammmaffe,  bie  nur 
ganj  aümäblig  roieber  auätroefnet  unb  bann  berftet  unb  in  fefte 
Änolleu  serfaüt.  6inb  ibm  bagegen  außer  feinem  d)emifd)en 
fengefjalte  nod),  wenn  aud)  nur  einige,  Sßrocente  feinpuloerigen 
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Or,rjbr)nbrared  ober  Cjobed  red)t  gleidbrnäßig  medjanifcr)  beige* 
mengt,  bann  änbert  fiel)  bad  eben  betriebene  $erl)alten  bed  (St* 
fentljoneS  in  oielem  23etrad)te  um.  S)er  Oj;t)bl)  nbra  t  faltige 
$t)on  bat  bann  jroar  aud)  nodj  ein  große«  Safferanfaugungdoers 
mögen,  ober  aud)  eine  ftärfere  ©ärmebaltungdfrüft,  in  golge 
beren  er  einerfeit*  nie  fo  na&  unb  fd)lammig  wirb,  wie  ber  oben 
betriebene  (Eifentfcon,  unb  anbererfeitd  me^r  gleidjmäfeig  warm 
unb  fendjt  fid)  jeigt.  93eim  ollmäbligen  Sludtrotfnen  an  ber  Suft 
bilbet  er  eine  feintrumige,  Iocfere  SHaffe.  —  3>er  Ojub  ^al t ic^e 
£bon  bagegen  jeigt  bei  einigen  ißroceaten  medjanifd)  beigemengten 
(Eijend  eine  weit  geringere  Sßüfferanfaugungdfraft  unb  eine  oiel 
ftärfere  ©rwärmungds  unb  ^armebaltungdfärjigfeit,  wedbalb  er 
aud)  fet)r  balb  audtroefnet  unb  bann  in  eine  aud  bünnen  S3lätt= 
djen  unb  eeftgen  etücfdjen  befte&enbe  äufcerft  lodere  3Jiaffe  3er* 
fällt,  bie  nur  aUmätylig  ben  (E&arafter  einer  grobmulmigen  ßrume 
annimmt.  —  9?od)  oiel  ftärfer  wirb  biefc  (£igenfdjaft  —  felbft 
bei  bem  Ojpb^pbratt^on  — ,  wenn  feiner  £&onmaffe  aujjer  bem 
ßifen  aud)  no$  mehrere  $roc.  (Slimmerblättdjen  unb  Sanbförner 
beigemengt  jmb. 

Dbgleid)  ber  ©tfentr)on  gewöljnlicr)  arm  an  alfalifdjen  93eU 
mengungen  ift  unb  nod)  am  Ijäufigften  (bid  31t  2  $roc.)  tfalfetbc 
jeigt,  [o  befifrt:  er  bod),  namentlich  ber  C-jnbbpbrat  faltige,  bie 
Äraft,  aud  feiner  Umgebung  Diel  5lmmoniaf  ai^ufaugen,  wotjer 
cd  benn  fommt,  ba&  er  bei  frarfer  (Srfjifeung  faft  ftetd  einen  am* 
monifalifdjen  ©eruet)  verbreitet. 

5luf  büngenbe  Stoffe  —  feien  fte  nun  Organismen*  ober 
SRineralrefte  —  wirft  unter  fonft  gleiten  $3ebingungen  berOjnbs 
Ijnbrattlpon,  befonberd  wenn  er  einige  SJkoc.  medjanifd)  beigemengt 
ted  ©ifen  unb  €anb  enthält,  oiel  bfffer  ein ,  old  bor  Cjnbtbon, 
weil  er  in  feiner  Söärme  foiüol)! ,  ald  aud)  in  feiner  geud)tigfeit 
gleirfjmnfciger  bleibt,  ald  biefer.  Ueberbaupt  bebarf  ber  €$t)btl)on 
meftr  ber  iöefdjaüung,  wenn  er  eine  frudjtbare  Ärume  liefern  foil ; 
lagert  er  jebod)  an  00113  naffen  Orten,  unb  befi|)t  er  oiel  Hflan« 
jenrefte,  fo  fann  er  wenigftend  in  feinen  untern  Sagen  511  Cjnbul* 
unb  £r,nbull)t)bratt()on  umgewonbelt  werben. 

3nf«Ö-  aud  ©Itmmcrfdjiefer  entftanbene  (Sifentfyon  ent» 
l)ält  genjcbnüa)  mehrere  s4>roc.  ©limntcrHattdjen  unb  Ouarj* 
ferner,  ber  aud  £ornblenbe*  unb  9#elapi;tyrgefteinen  pro« 
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bucirte  bagegcn  jeigt  meift  feine  ©pur  ton  Ouarjfanb, 
bafür  aber  gewöhnlich  mehr  mechanijch  beigemengte*  ßifen* 
ojtjb.  Slua)  fommt  e«  \>ov,  bajj  bcr  $omblenbettjon  fdjroe« 
felfaure*  (Sifenoxqbul  entölt,  loa*  oon  beigemengten  Schtoe» 
f elf i cfeit  abftammt  unb  ihn  ganj  unfruchtbar  macht.  2>af* 
fclbe  ift  bisweilen  bcr  gad  bei  bem  auä  2f)onfd^iefer  ent« 
ftanbenen  unb  oft  oon  fobtigen  Beimengungen  gan$  bunfel 
gefärbten  (Sifenttyon.  —  £cr  im  rotten  Jootliegenben  oor» 
fommenfce  ^ifenttjen  ift  in  ber  Wegcl  JOxobtbon  unb  befi^t 
auger  feinen  Gifenbcimcngungen  ftetd  einen  beträchtlichen 
©eljalt  oon  QHimmerblättchen  unb  gröberem  unb  feinerem 
<&anb  oon  oerjehiebenen  9)itneralarten. 

3m  Uebrigen  gilt  oon  biefem  Xljone  bie  ©emerfung, 
bafc  feine  (Sigenfctyaften  noch  Ian8e        öcnu9  deprüft  fmb. 

b)  £er  €anbthon,  magere  $&on  unb  Setten. 

Gin  im  Littel  mit  45  $roc.  f er>r  feinen,  ober  ab« 
fchlämmbaren  Sanbe*  unb  ©Ummer*  untermengter 
unD  barum  nur  roenig  3ö^igteit  unb  SMnbigteit  be« 
fifoenber,  anfcifenojnb  reicher  Xtyon.  9Jimmt  nur  gegen 
40"iproc.  ©affer  auf  unb  ^erfüllt  (ehr  balb,  roenn  man  ibn  in'«  SEBaffer 
roirft.  23eim  >2lu*trocfnen  blättert  er  fid)  «"b  verfällt  in  eine  lodere 
ffrume.  Qm  naffen  3uftanbe  roeber  fchmierig,  noct)  nlafiifch.  — 
6pec.  ©eir».  =r  2,GO.  —  Cft  burch  #umu*theile  fchroärjlich  gefärbt. 

Söci  nicht  ju  troefener  Jage  eine  recht  fruchtbare  Strume  bi(* 
benb,  bie  aber  in  ber  SHegel  nierjt  fo  reich  an  9llfalien  unb  freier 
jliefelfaure  ift,  al*  ber  £et)m,  §u  bem  er  fonft  einen  Uebergang 
com  Shon  bilbet,  unb  uon  bem  er  fid)  ^auptfad^licft  burch  eine 
ungleidjmäBißeve  3Kifdjung  feiner  «eftanbtheile  unb  leichtere  2lu*« 
troefenbarfeit  untertreibet. 

c)  $er  2el)m. 

1)  ©eftanb:  $hon  (30  —  50  «Procent),  fehr  feiner 
auar3fanb  (im  Littel  16  —  24  $roc.)  unb  Ospbuf. 
ober  Djpbhnbrat  uon  Sifen  (7—10  «ßroc.)  btiben  ein 
fo  gleichmäßige*  unb  in nige*  @em enge,  baß  man  au* 
jebem  einzelnen  flrümchen  biefe  brei  Söeftanbtbetle 
noct)  f>erau*ftnben  unb  nur  burch  oft  nneberfjolte* 
Slbfieben  unb  6cf)lämmen  jum  3: t>e i l  oon  einanber 
trennen  tann.  —   Slujjer  bem  feinen,  faft  chemifch  mit  bem 
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$bone  oerbunbenen,  6anbe  $etgt  ft$  int  £ebmgemif<$e  nodj  eine 
etroaS  gröbere,  fdjon  mit  bem  ginger  fühlbare,  unb  eine  noch 
gröbere,  aud)  mit  bem  bloßen  Sluge  erfennbare,  €orte  ©anbe«. 
3)er  ©ehalt  biefer  lefeten  beiben  Slrten  betragt  im  Littel  jroifc^en 
15  —  30  $roc.  unb  faßt  fief)  burd)  bloße«  ©flammen  fd^on  von 
ben  eigentlichen  Sebmfrumdjen  abtrennen.  —  ©benfo  bemertt  man 
häufig  außer  bem  mit  bem  $bone  unb  ©anbe  im  engen  SBerbanbe 
ftebenben  (unb  geroiff  ermaßen  ba«  binbenbe  Littel  jtDifc^en  bie[en 
beiben  ©emengt&eilen  abgebenben)  ßifen  noc$  t— 6  >?roc.  fe^c 
fein  üert^eilten  (Sifenojube«. 

©emerfung.    iRiemanb  ift  im  ©tanbc,  burä)  BIcged  Unter« 
einanbermifchen  unb  ©Stämmen  »on  feinem  Duargfanbe  unb 
Xi)on  £ehm  barjufteflen.   3)er  SBerfaffer  hat  fid)  alle  9Wü^e 
gegeben,  nicht  nur  burch  Schlämmen  ben  Sehnt  ju  jerlegen, 
fonbern  aua)  burch  geregelte  ÜJlifchung  ©on  ©anb  unb  £hon 
oder  2trt  unb  burch  forgfälttge«  Umrühren  biefer  ÜRtfdjung 
mit  SBaffer  Sehnt  ju  btlben.  W>tx  Witt  »ergeben«!  3)ieS 
fotoofyl,  al«  auch  feine  Beobachtung,  baß  ber  Bertoitterung«* 
ttyon  namentlich  be«  ©ranite«  in  folgen  Jagen  (j.  58.  an 
ben  untern  fanft  geneigten  ©efjangen  ber  Berge),  fto  er 
©on  Ätcfelfa'ure  Wattigem  föegen*  ober  Ouethoaffer  bur^ogen 
toirb,  faft  fiet«  ftch  toie  Sehnt  oerfyält,  oeranlaßt  ben  £5er* 
faffer,  ben  Sehnt  nicht  für  ein  $robuct  ber  <Schläntmun$ 
oon  ©anb  unb  Sttyon,  fonbern  für  eine  uno ollftanbige 
chemifche  Berbinbung  justfe^en  £1? on  unb  er« 
ftarrter  (amor&he,:)  äiefetfäure  ju  crfla'ren,  toel^e 
baburch  entftcljt,  baß  bie  bei  3erfcfeunÖ  Kefetfauren 
$oppelfal$en  entftehenbe  £honfrumc  »ermoge  ihre«  Stfenge« 
halte«  bie  frei  toerbenbe  unb  burd)  bie  Berbunftung  be« 
33ertoitterung«toaf[cr«  ju  feinem  Ouarjfanb  erßarrenbe  Äte* 
felfäure  an  fta)  jte^t,  fei  e«  nun,  baß  bie«  gleich  an  bem 
BertottterungSorte  oor  fia)  geht,  ober  baß  bie  noch  lösliche 
tftefeljäure  Dom  äBaffer  mit  fortgefluthet  unb  in  ben  Xl)t>n* 
lagern  an  ben  unteren  ©ebängen  ber  ©ebirge  toieber  ab* 
gefefct  toirb  unb  bafelbft  nun  allmablig  erftarrt.  $ie  quar- 
kigen ©emengtheile  ber  ftch  jerfefcenben  gel«arten  btlben 
hierbei  bie  gröberen,  bem  Sehnt  mechamfeh  beigemengten 
©anbarten.   sJtimmt  man  bie«  nicht  an  ,  fo  hält  efi  fcfytoer, 
ju  erflären,  tooher  e«  fommt,  baß  an  fo  melen  ©ramtber* 
gen  ba«  obere  ©ehänge  berfelben  nur  fanbigen,  ba«  mittlere 
gctoBhnlichen ,  ba«  untere  fetten  Sehnt  unb  bie  Xba*f0b*e 
STf?on  mit  mel  freier  löblicher  Äiefetfäure  enthalt. 
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2)  Gigenfchaften  be«  2er)m8.  25ie  garbe  be«  $er)m§ 
ift  abhängig  pon  feinen  Beimengungen,  ©eroöhnlich  erfcheint  er 
ocfergelb  ober  braun,  von  ben  roobl  nie  in  feinen  Ärumcn  fehlen« 
ben  (Si|enojt)b:$eimengungen.  Oft  finbet  man  ir/n  aber  au*  in 
feinen  oberften  Sagen  fd)roar$braun,  roenn  er  oiel  ^umofe  Stoffe 
enthält. 

3n  feinem  9tormal3intanbe,  b.  h-  nad)  SSegnabme  feine«  grö« 
beren  unb  rein  mechanifd)  beigemengten  6anbgel)alte«,  jeigt  er 
folgcnbe  pbnftfalifche  ßigenfdjaften : 

a)  3m  trocfenen  3uftanbe  fü&lt  er  fi#  mager  unb  nur  wenig 
fettig  an.  21  m  gingernagel  glättet  er  fi*  wenig  ober  nicht. 
3roifd;en  ben  gingern  wirb  er  gerrieben,  ofme  ftatf  ab3ufär* 
ben.  2)er  Sonne  auägefejjt  roirb  er  jroar  nicht  fo  fchnell 
\mb  fo  ftart  erbifet,  al$  ber  trocfene  $bon,  bleibt  aber  länger 
warm,  als  ber  lefotere.  (Sbenfo  seigt  er  nicht  bie  fefte,  au* 
einzelnen  feften  ßnoUen  unb  «Etüden  beftebenbe  Oberfläche  bc« 
$bon«,  fonbern  eine  gleichartige,  mulmige  SBefchaffenheit  feU 
ner  tfrumentbeile.  8ein  SBafferanfaugung«*  unb  SBafferhal* 
tungäoermögen  aber  3eigt  ftch  in  biefem  3uftanbe  bebeutenb 
ftarf;  benn  er  vermag  au«getrocfnet  40  —  50  $roc.  SBaffer 
in  ftd)  auf3une^men  unb  feft$uf)alten.  2)a«  fpec.  ©ero.  = 
2,50—2,6. 

b)  3m  feuchten  3uftanbe  lägt  er  fich  jroar  fneten  unb  in 
plumpe  gormen  verarbeiten,  aber  nie,  rote  ber  $&on,  in 
bünne  platten  roal^en  ober  in  fd)male  (Enlinber  au«bebnen. 
£abet  $eigt  er  ftch  nur  roenig  antlebenb  gegen  bie  ihn  beer* 
beitenben  3nftrumente.  Ueberr)aupt  wirb  er  burch  bie  9faffe 
nidjt  fo  fdjmierig  unb  jäf),  bafe  er  bie  mulmige  ©efchaffen* 
heit  feiner  tfrume  verlöre.  Sein  £rroärmung«rjermögen  ift 
in  biefem  3uftanbc  jniar  nicht  bebeutenb,  aber  boch  ftart  ge* 
nug,  um  einen  tyeii  feine*  angesogenen  Söaffer«  roieber  jum 
Sßerbunften  311  bringen.  3)abei  geigt  er  foroofjl  im  trocfenen, 
al«  im  feuchten  3»ftanbe  ein  heftige«  SBeftreben,  nicht  nur 
atmofphärifche  Suft,  fonbern  auch  alle«  Slmmoniat  au«  feiner 
Umgebung  aufjufaugen. 

3)  Beimengungen  unb  burch  biefe  erzeugte  &bar* 
ten  be«  2ef)me«:  $iefe  Rängen  jum  $beil  uon  ber  2lrt  feiner 
(£ntfte£ung,  jum  $heil  oon  bem  Orte  feiner  Ablagerung  ab. 
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"o)  £er  ©ebirgSs  ober  Sßev  roitterungSlebm. 

1)  derjenige  £ebm ,  roeld)er  on  ben  fünften  ©ebängen  ober 
in  ben  Sljälern  ber  ©ebirge  lagert,  enthalt  gerobbn(id)  nod) 
eine  Menge  fleinerer  unb  größerer  SHefte  uon  ben  Minera- 
lien ,  aus  beren  3crfcfruna.  er  bfroorgegangen  ift.  3n  ber 
Siegel  befifct  er  aud)  außer  feinem  feinen  €anbgebalte  norf) 
eine  größere  ober  fleinere  Cuantitat  freier  lö^Iicber  Stiffel« 
fäure  unb  einen  jiemlidjen  SHeid)tf)um  an  ^Ilfalifaljen,  wenn 
er  fo  abgelagert  ift,  baß  biefe  Stoffe  burd;  ba8  Gaffer  nia)t 
ausgelaugt  werben  tonnen. 

2)  2lnberä  erfebeint  ber  £ebm,  roelcrjer  aus  ber  93er  Witterung 
oon  tranigen  £anbfteinen  entftanben  ift.  tiefer  jeigt  in 
ber  Siegel  nidjt  oiel  ^Beimengungen,  weber  an  Mineralrefren, 
nod)  an  2l(falien,  wad  ftd)  Ieid)t  erklären  läßt,  wenn  man 
auf  bie  früher  gegebene  (SntftebungSweife  ber  €anbfteine 
^ücffirbt  nimmt.  2)a  aber  bie  €anbfteine  in  ber  SRegel 
ooii  ßalffteinmaffen  ober  Mergel  lagern  begleitet  jtnb,  fo  ift 
bem  aud  ibnen  entftanbenen  2er)m  gewöbnlict)  mebr  ober 
miuber  foblenfaurer  töalf,  aber  gewobnlid)  fo  innig  beige* 
mengt,  bafe  man  benfelben  nur  burd)  Satyäure  üon  itjm 
lostrennen  tann. 

b)  £er  Schlämm«  ober  S)tluuialler)m. 

derjenige  2el)m,  melier  burd)  SSafferftrömungen  nid)t  blojj 
tüdjtig  burd)gerübrt,  fonbern  aud)  weit  oon  feiner  urfprüng» 
lieben  £agerftatte  forrgefeblämmt  worbeu  ift  unb  nun  ge* 
wobnlid)  in  ben  weiten  Ebenen  be$  $iluüium$  unb  fonft 
an  Orten  abgelagert  erfdjeint,  wo  jefct  nid)t  mef)r  ba$  SBaffer 
mit  feinen  fdjlainmigen  glutt)en  bingelangen  fann,  ift  in  ber 
Siegel  feljr  feinfrümlicb,  arm  an  Mineralreften,  aber  oft  über* 
reid)  an  ($;i|enor,nb,  woburd)  er  $eranlaffung  5ur  üöilbung 
ber  für  baä  spflansenleben  fo  gefäbrlicben  (*ijenfal$e  unb 
namentlid)  be§  gefürefcteten  SHafeneifenfteinS  gibt,  ®iefe 
©0(35  unb  (SifenerjbtlDung  offenbart  ftd)  in  ibm  ooraücjlid) 
ba,  reo  er  —  wie  e$  im  nörblicben  $eutfd)lünb  ber  gaff 
ift,  —  ben  Untergrunb  ber  fanbigen  Cberrrume  bilDet  unb 
üiel  balboenuefte  ober  foblige  Drganiämenrefte  entbält.  — 
^äufig  bilbet  er  aud)  ben  ßeiebenaefer  r>on  urweltlicrjen 
Spieren,  beren  föepräfentanten  gegenwärtig  nur  nod)  in  ber 
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beigen  3one  311  finben  finb,  3.  ©.  beS  (Slepbanfen  unb  be« 
^ofl^orn.  —  ©eroöbnlid)  befielt  feine  Waffe  au«  eit^elnen 
beutlich  unterfdjeiDbaren  unb  abioed)feliiben  8d)id)ten  oon 
reinem  lettenartigen  unb  fanbigen  2et;m  mit  ©eröll=  ober 
8anblagen. 

4)  ©ebeutung  be8  2e&m8  alä  ©oben  gern  e  ngt  heil 
unb  al$  $f lan jenernä^ rer.  SBenn  ber  £et)m  30— 40  <proc. 
abfdjlämmbarer  Stylit  befifct,  bann  gehört  er  311  ben  beften  ©o* 
benbilDungömitteln.  $ie  au8  ihm  5\ifaminenc\efe(jte  Jtrunie  oer= 
binbet  bann  alle  bie  guten  (£igenfchaften ,  tveldje  ber  8anb  unb 
£bon  jufammen  beft&en  unb  verbannt  alle«  9?ad)tt)eifiae ,  10a« 
jeber  einjelne  biefer  eben  genannten  ßrrnn  enteile  für  fic^  heroor* 
bringt. 

JBermöge  fetner  großen  ©ärmebaltung  unb  ftarfen  geuchtig« 
feit«an3iebung  niemals  oerfumpfenb  ober  511  feften  Sreinfnollen 
berftenb  wie  ber  £&on,  unb  nie  auSbürrenb  ober  3U  (ofem  $ul= 
oer  jerfaüenb  wie  ber  €anO  jeigt  er  eine  folche  üflittelftufe  oon 
©arme  unb  geudjtigfeit  unb  oon  Socferbett  unb  ©inbigfeit,  baß 
bic  ^ttinofpbärüien  ifyn  ungebinbert  burch3ieben  unb  \t)x  llmioanb= 
lungSioerf  an  feinen  nod)  un3erfefeten  Mineral  =  ober  Crganiä= 
menreften  rafch  ooltyeben  tonnen,  ffein  Söunber  baber,  ba&  er 
fort  unb  fort  al*  eine  reichhaltige  Quelle  oon  foblenfauren,  pboS* 
pborfauren  unb  bumuSfauren  >2llfalien ,  alfalifdjen  ©rben  unb 
freier  löslicher  Äiefelfäure  erfdjeint,  unb  baß  er  eben  barum  eine 
Ueppigfeit  unb  5Wannicbfaltigfeit  in  feinen  ©etoäcbfen  3eigt,  wie 
man  fie  nur  auf  einem  fefcr  fruchtbaren  ©oben  erwarten  barf. 
—  Mbgeänbert  in  mancher  Sße^ic^ung  wirb  biefeä  günftige  $er= 
galten  be«  £et)mS: 

1)  burch  3unebmenben  ©ehalt  oon  grobem  Sanb,  welcher  it)n 
namentlich  bei  ungleichmäßiger  3J?tfd)ung  unb  an  fid)  bürrer 
Sage  leicht  auSbürrt;  unb  oon  mechanifd)  beigemengtem  Gijem 
ojob  ober  oon  3ät)em  $bon,  burd;  welchen  er  ooqüglid)  bei 
an  fi$  feuchter  Sage  oerfumpft; 

2)  bann,  wenn  er  bei  naffer  Sage  ben  Untergrunb  einer  fid) 
gegen  bie  £uft  üerfc^lieBenbcn  s2lcferfrume  bilbet.  SSie  er 
unter  biefen  Cerhältniffen  bie  Sagerftatte  oon  (Sifenojnbuh 
fallen  werben  fann ,  ift  fa)on  erwähnt  toorben. 


3.  ®rn^c  bc$  Äalftljonc^ 

1)  ©eftanb:  (Sin  ©emifd)  oon£bon  ober  Sel)m 
mit  6—15  Sßroc.  febon  bureb  blojjeä  5lb f flammen  ent* 
fernbaren,  gröberen  ober  feineren  ÄalffanbeS,  unb 
außetbem  meift  aud)  mit  4—6  Sßroc.  nur  burd)  6a(j  = 
fäure  abf  d)eibbarer,  fein  burd)  Die  £bonmaffe  oer  = 
tbeilter  Halft  beilegen. 

2)  ©igen febaften:  Qm  troefnen  3uftanbe  mebr  ober  xoe-- 
niger  berftenb,  ftarf  an  ber  feuchten  Sippe  ffebenb ;  im  naffen  3u* 
jfcmbe  aber  mebr  oDer  weniger  formbar,  fiebrig  unb  febmierig. 
Söei  ber  $ebanblung  mit  Safyfäure  roenigftenS  75  Sßroc.  %f)on 
unb  €anb  ungclöft  jurüefiaffenb. 

3)  Abarten:  3enad)bem  ber  ffalftbon  Mo$  meebanifd)  bei* 
gemengten  ßalffanb  ober  aud)  neben  biefem  nod)  innig  beige» 
mifebte  Jtalftbeilcben  entbält,  erfdjeint  er 

a)  als  gemeiner  Jtalftbon,  toelcber  nur  meebanifd)  ab; 
feblämmbare  Stalftbeife  beigemengt  ^eigt  unb  bei  ber  lieber^ 
gie&ung  mit  6oIjfäure  ungleichmäßig  —  balb  bier, 
balb  bort  —  aufbrauft; 

b)  al«  mergeliger  flalftbon,  roelcbcr  neben  mcdjanifd) 
abfeblämmbarem  Stalffanbe  audj  nodj  1—6  ^roc.  nur  burd) 
6al3)äure  lostrennbarer  5?alftbetld)en  entbält  unb  bei  Ueber= 
giefcung  mit  ©äure  gleichmäßig  in  feiner  ganzen  2)?affe 
aufbrauft. 

4)  Sagerorte  unb  (Stnflufe  be$  ÄalftboneS  auf 
ba«  «pflanjenleben.  3)er  Äalftbon  bilbet  in  ben  Äalfforma= 
tionen  in  ber  SftVgel  bie  mebr  ober  minber  maebtigen  3roifdjens 
Iager  jroifcben  ben  eii^elnen  flalffteinfdjiebten  uub  wirb  oft  fälfcb* 
Iii  für  üftergel  gebalten.  9lufjerbem  aber  gibt  er  ba«  $aupt» 
bilbung$material  ber  Sßobenarten  ab,  roelcbe  ba$  Sßlateau  ber 
Äalfberge  einnebmen  ober  am  gufee  unb  in  ben  2Mbentbälern 
biefer  SBerge  lagern. 

$n  feinem  $8erbalten  jur  ^flanjenprobuction  3eigt  er  ftd) 
febr  uerfd)ieben  je  nad)  ber  QabreSroitterung  unb  nad)  feinen  2a- 
gerorten.  ®er  oon  ibm  3ufammengefe&te  ©oben  erfebeint  in  fon* 
nigen,  luftigen,  troefenen  Sagen  feft,  riffig,  fd^roer  31t  bearbeiten 
unb  nur  bei  feuchter  ©itterung  fruchtbar,  in  einer  me$r  fdjatti* 
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gen,  jebo*  nicbt  ju  noffen  Sage  bngegen  mulmig,  leiAt  ju  bear« 
bette n  unb  fo  fruchtbar ,  ba&  et  oft  ber  mergeligen  ©obentrumc 
nicbt«  nachgibt. 

4,  ©ruwt  bc*  SRcrgcl«. 

i)  Söeftanb  beffelben.  3m  Allgemeinen  umfaßt 
man  mit  biefem  Manien  biejenigen  Aminen,  rocl*e 
au«  einer  fo  innigen  unb  gleichmäßigen  »ermif*unfl 
Don  roenigften«  15  $rocent  foblenfauren  Aalt«  unb 
böebften«  75  ^rocent  $bon  befielen,  baß  btefelbe 
nidjt  bur«  Schlämmen,  fonbern  nur  burd)  «ebanb« 
lung  mit  6aljfäure  ju  trennen  ift  unb  beim  ^Begießen 
mit  biefer  Säure  ganj  gleicbmä&ig  aufbrouft.  <Ent= 
bält  eine  Äalttbonmifcbung  roeniger  al«  15  $roc.  «alt,  fo  wirb 
fie  mergeliger  %\>on  genannt  unb  befi&t  fie  mental*  75$ro- 
cent  befjelben,  fo  Reifet  jie  mergeliger  Statt. 

Mit  biefen  #auptgemengtbeilen  fmb  in  ber  Siegel  nod)  5  — 
75  «roc.  feinften  unb  feineren  8aube«,  oft  au«  0,5-40  $roc. 
toblenfaurer  Magnefm  (roeldje  alftbann  mit  bem  Aalte  «routf  *u 
einem  Eoppelfalje  Derbunben  ift)  unb  enbli«  ^äufig  meiere  *ro= 
cent  difenojubationen  (bie  entroeber  am  Sbongebalte  be«  Mergel« 
haften  ober  mec&anif«  beigemengt  fmb  unb  in  ibren  oerfdjiebenen 
£rt)bation«ftufen  ba«  fätbenbe  Wittel  be«  ßanjen  ©emenge«  ab* 
aeben)  vereinigt.   «u&erbem  entbalten  bie  Mergel  oft  pboftpbor* 
faure  Aalterbe  -  J.  8.  bie  bolomiti[d>en  Aaltmergel  bec  3e*1teins 
Aeuper*  unb  Juraformation        @np«  ober  Sal^eile  (fo  bie 
Werael  be«  Mufcbelfalfe«  unb  Aeuper«),  Aali,  Patron  unb  biu 
mbfe  Stoffe  (fo  oorsüglid)  bie  Mergel  be«  Siluoium«  unb  «Uu- 
mumft)   »tte  biefe  «emif«en  unb  me«anii«en  «Rebcnbeftanbt&eile 
Pnb  oon  (obet  Sebeutung  für  bie  Slnroenbung  be«  Mergel«  al« 
S8obenüerbefferung«mittel. 

2)  Birten  be«  Mergel«.  Je  na«  ben  oben  genannten 
Beimengungen  fon>obl,  al«  na*  bem  58otberrf*en  W  f  j«  ober 
anbern  fcauptbeftanbtbeil«  untcrf«eit>et  man  (na«  €*ublet)  }ol 
genbe  Birten  be«  Mergel« : 
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Stall 

£fyon. 

_ — _ — 

<Sanb.  ! 

Mergeliger  $l)on.   .  . 

10  —  25 

75  —  90 

0  —  5 

fcbonmergel  

25  —  50 

50-75 

0—5 

— 

a)  £alferbe  faltiger  £ljon« 

15—30 

50—80 

0-20 

0-10 

b)  Sanbiaer  Sfjonmerqel. 

25  —  50 

50—75 

über  5 

c)  Enniger  Mergel.  .  . 

25  -  50 

25  —  50 

0  —  30 

Sebmmergel  

15  —  25 

20  —  50 

25  —  50 

~~~~ 

a)  Sanbiger  Seljmmergel. 

15  —  25 

10—20 

50  —  75 

75—90 

10—25 

0  —  10 

a)  6anbiger  Äalfmergel.  . 

50—75 

10-50 

10  —  25 

b)  Sfconiger  flalfmergel.  . 

50-75 

25-50 

0—5 

c)  Äalferbe  faltiger  Äalf* 

mergel. 

30  —  75 

25  —  50 

0  —  30 

0  —  20 

£>olomitmergel.  .  . 

10  —  30  20-50 

0-30 

10  —  40 

3)  (Sigenfdjaften.  £)ie  garbe  be8  Üftergels  fjängt  jum" 
S^etl  uon  ber  ÜBenge  feine«  Stalte*,  3um  £()eil  von  ber  Or,uba* 
tionSftufe  feine«  <£ifengef)afte«  ab  unb  jeigt  fid)  batum  bei  einem 
unb  bemfelben  ÜJlergel  fcftr  oerfcfjieben.  (£nt&ält  er  oiel  Äalf  unb 
wenig  ober  (ein  ©ifen,  [o  erfcfceint  er  geroofjnlid)  grau  in*«  ©elbs 
lidje  bis  roeif$;  befifct  er  bagegen  1 — 3  Sßroc.  ©tfen,  fo  geigt  er 
flcf)  roeißlidjgrau  oom  DjnbuNjtjbrat,  blau  bi3  grünlicr)  com  £)r,n* 
bulojnb,  ocfergelb  uom  Ojnbljnbrat,  rotbraun  oom  ©ifenojub. 
SJiefe  garbennüanccn  fmb  geroö&nlidj  in  ben  einzelnen  Sogen  be8 
Mergel«  fdjarf  abgefdjnüten ,  roie  man  bieS  an  ben  bunten  <Dter* 
geln  be$  bunten  6anbftein$  unb  5teuper$  am  fdjönften  bewerfen 
lann.  SDft  aber  fte&t  man  aud)  biefe  üerfdu'ebenen  garben  nacf) 
unb  nad)  an  einer  unb  berfelben  Strume  fjeroortreten,  nwtS  oon 
einer  fteigenben  Djgbation  t&reS  ©ifenge!)alte$  r)errür>rt  unb  na« 
mentlid)  bann  ftattfinbet,  trenn  man  Djnbul&nbrat  faltigen  9Ker* 
gel  ber  Suft  auSfe&t.  —  2Benn  Mergel  fe&r  t>iel  &umöfe  Stoffe 
beigemengt  enthält,  fo  jeigt  er  fidj  bunlelgraubraun  bis  fdjroarj 
gefärbt. 
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$>a«  fpeciftfcfie  ©etr»id)t  be$  TOergel«  ä'nbert  nad)  feinen 
Beimengungen  $xv<\x  fe^r  ob,  jtbod)  fann  tnon  nid  bie  ntebtißfte 
etufe  beffelben  2,G3  unb  al«  bie  böcbfte  2,7  anfeben. 

Unter  bcn  übrigen  (Sigenfcbaften  /  toeldje  ftd)  je  nad)  bem 
5>orr)errfcften  beä  einen  ober  anbern  Söeftanbtbeil«  oft  febr  oer» 
Rieben  3eigen,  treten  t>or3üglid)  jroei  t)eroor,  n>eld>e  für  alle 
roafyren  TOergel  d)arafterifti)d)  ftnb:  1)  bie  t> ö d) f t  gleid)mä* 
Btgc  unb  innige  $erbinbung  com  Stall  nnb  %$on, 
in  golge  beren  fie  eben  bei  ber  ©egie&ung  mit  6äu* 
rcn  in  ibrer  gan3en  TO  a  j  f  e  auf  ein  sJflal  aufbraufcn; 
2)  bie  (£  i  g  e  n  t  b  ü  m  I  i  d)  t  e  i  t ,  baß  alte  ro i r f  l i d) e n  ÜJc e r » 
gel  bem  roedjfelnben  (£influffe  ber  Witterung  au«* 
gefegt  iljren  3uf°mmenNng  oerlieren  unb  in  ein 
lodere«  §aufn?erf  oon  Blätteben  unb  edigen  Stüd« 
djen  verfallen,  roeldje  fid)  roieberum  jertbeifen  unb 
am  (*nbe  eine  feinfrümelige  mürbe  (Srbmaf  fe  bilben, 
bie  fid)  mit  anberen  Bobengemengtfjeilen  gleichartig  oermifeben 
läßt  unb  biefen  nun  benfelben  ©rab  üon  Binbigfeit  ober  Söder« 
r>eit  mittbeilr,  ben  fte  felbft  befifct.  —  $a«  Behalten  gegen  ba« 
©affer,  bie  Suft  unb  bie  ©arme  aber  wirb  bebingt  burdj  ben 
oorberrfebenben  Beftanbtbeil  eine«  TOergel«.  Tie  geuebtig« 
feiUanfaiigu  ng  ift  bei  allen  TOergeln  3iemlicb  ftarf  unb  ber 
be«  Sebm«  gleid),  wenn  fte  nidjt  einen  3U  ftarfen  €anbgebalt  be* 
ft  freit ;  am  frärtften  tritt  fte  jeboeb  bei  ben  Sljonmergeln  unb  oor« 
3üglid)  ben  ÜÄognepa  beigen  beroor,  tveld)e  unermüblic^  ©affer 
auffangen  unb  bod)  immer  troden  (toa«  jeboeb  oon  ibrem  geroöbn* 
lid)  ftarfen  (Sifengebalte  (jerrübren  mag)  erfebeinen.  91id)t  fo  ift 
e«  mit  ber  ©affer  anbaltenben  äroft.  Tiefe  roirb  ge* 
fteigert  burdj  ben  3unefjmenben  $fjon*  unb  ÜJfagneftagebalt  unb 
oerminbert  burd)  bie  fteigenben  ^rocente  oon  Äalf,  Sanb  unb 
meebanifeb  beigemengtem  (frfenojnb ;  fie  jeigt  ftd)  bemnad)  am 
ftärfften  im  ÜWagnefta  r)alh*Qen  $bon»  unb  2el)inmergel,  am  fd)tüäd)= 
ften  im  eifenfebüfftgen  unb  fanbigen  2ebm*  unb  Sialfmergel.  — 
ÜHit  ber  ©affer  (altenben  Straft  ftef)t  aber  bie  Gr^ifrung«*  unb 
BerbunftungSgröjje  be«  TOergel«  in  umgefebrtem  Berbältniffe ; 
baljer:  je  ftärfer  jene,  befto  fdjroäcber  biefe  unb  umgefebrt. 

©ie  in  ben  ebengenannten  ©igcnfdjafren ,  fo  3eigt  fid)  ber 
flRergel  aud)  oerfetyeben  in  feiner  (Eonftftenj.  Tiejenigen  ÜRer* 
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gel,  welche  neben  einem  porberrfebenben  £bongebalte  r>iel  (£ifen* 
ojnb  unb  ÜRagnepa  bergen,  geigen  ftcb  im  trotfnen  3uftanbe  blät* 
terig  unb  »erharren  in  biefer  2lggregatform  beim  2)urcbnäffen 
(Sdjiefermergel  bed  bunten  ©anbfteinä  unb  ÄeuperS).  £ritt  in 
biefen  £bonmergefn  ber  (£ifens  unb  £alferbegebalt  mehr  unb  mehr 
gurücf,  fo  nähern  fte  ftcb  foroobl  roäbrenb  bed  2lu8tro<fnenS ,  al$ 
im  naffen  3uftanbe  bem  gemeinen  %f)on  um  fo  mehr,  je  mehr  pe 
oon  biefem  ©obengemengtbeil  in  ibr  ©enufdj  aufnehmen,  unb  eä 
tritt  ibre  SWergelnatur  erft  bann  lieber  tyvvov,  roenn  fic  einige 
3eit  an  ber  Suft  gelegen  böben,  ober  roenn  fte  roä&renb  ibrec 
9lu$trocfnung  von  einem  fünften  Sommerregen  befeuchtet  roorben 
finb.  —  SDie  Sebmmergel  unb  tbonigen  ober  toltigen  Äalfmergel 
ferner  geigen  ft4  im  troefenen,  roie  naffen  3ufta"be  feinfrümelig. 
2>ic  mit  6anb  untermengten  9Rergel  enblicb  bilben  im  Sluätrocfc 
nungSguftanbe  namentlich  bei  oorberrfchenbem  Äalfgehalt  unb  naa; 
uorbergegangener  ftarfer  S)urcbnäffung  fet>r  häufig  ©teinfnollen, 
bie  fieb  ähnlich  roie  rerbarteter  hörtet  verhalten,  inbeffen  bei  er* 
neuter  mäßiger  Befeuchtung  balb  in  eine  lodere  Ärume  gerfallen. 

4)  S)er  ÜRergel  al$  Q3obengemengtbeil  unb  $f(an* 
generhalte  r.  —  Vermöge  feiner  3ufammenfe6ung  bejifct  ber 
3Hergel  in  pbuftfalifcher  ^iebung  eine  Soppelnatur,  bureb  bie  er 
einerfeitS  naffe,  gäbe  unb  falte  ©obenarten  gum  üBerbunften  reigt, 
trümelig  maebt  unb  mit  ©arme  uerforgt,  anbererfeitä  troefene, 
(ofe  unb  hifetge  flrumen  feucht,  binbig  unb  magig  roarm  macht, 
—  unb  folglich  im  Allgemeinen  gur  pbnftfaltfcben  SSerbefferung 
einer  jeben  Sobenart  tauglich  wirb,  £terbei  ift  inbeffen  roohl  gu 
merfen,  bafc 

1)  nach  bem  im  Vorigen  SWitgetbeilten  nicht  alle  9HergeIarten 
oon  gleicher  ©üte  für  je  eine  23obenart  ftnb,  bafj  alfo  für 
einen  $bonboben  ein  Äalfmergel  geeigneter  ift,  als  ein 
$honmergel,  unb  für  einen  ©anbboben  roieber  ein  SWergel 
ber  lefeten  arten  beffer  pa&t,  al«  ein  ©anb*  ober  ftalft 
mergel ; 

2)  bie  SRergel  nur  bann  i&ren  ©obenoerbefferungÄbienft  nor= 
mal  erfüllen  tonnen,  roenn  fte  einer  (Srbfrume  recht  innig 
unb  gleichmäßig  beigemengt  werben;  unb 

3)  bie  Stoffe  be«  anguroenbenben  ÜJtergelS  pch  nicht  bloß  nach 
ber  phnpfalifchen  Söefthaffenheit,   fonbern  auch  nach  ber 
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3Räd)tigfeit  ber  büngenben  ftrume  unb  ber  Söefdjaffenfjeit 
bcr  in  biefer  tfrume  311  e^ietjenben  ®eroäd)fe  ridjtet. 

3n  crjemifdjer  $Pe3ie&ung  roirft  ber  Mergel  f)aupt(äd)* 
lid)  burd)  feinen  foblenfauren  ftalt  unb  ftef) t  bemfelben  in  feinem 
©irfungSoermögen  nicfjt  nur  feljr  nofje,  fonbern  übertrifft  i&n 
aud)  nod)  infofern,  als  er  mittel  feines  SbPngcbalteS  einesteils 
allmäljliger,  aber  eben  beSbalb  aud)  nachhaltiger  roirft,  unb  an» 
berntbeils  bie  djemifcfte n  ^robucte  feiner  Söirffamfeit,  roie  fohlen« 
faureS  9lnunoniaf  unb  bergleid)en  mebr,  beffer  jufammentyält,  als 
jener.  ^ugleid)  übergibt  er  neben  feinem  ftalfe  ber  ©rbfrume  eine 
größere  pbcr  Heinere  Cuantitdt  €anb  unb  $bon  unb  mit  biefem 
geroöbnlid)  eine  oft  nidjt  unbebetitenbe  9Henge  oerfdjiebener  Qlfoli» 
fcrjen  €alje,  f>aupt(äd)lid)  ober  8alpeter  unb  pboSpfjorfaure  9»og» 
nefia  Äalferbe.  SMir*  biefeS  SlUeS  roirt)  er  nidjt  nur  jum  ©er» 
befferungS*,  fpnbern  aud)  311m  ©ermef)rungS  =  unb  SBerjüngungS* 
mittel  ber  Grbfrinne  unb  baburd)  0011  bem  bödmen  Sertt)e  für 
baS  ^flanjenleben,  ja  jum  eigenltd)en  8ifee  ber  fo  üppigen  unb 
mannirijfaltigen  Ätülfflora.  $ur  8d)abe,  ba&  au*  er,  äbnlid)  roie 
ber  Xlalt,  im  ©erlaufe  ber  fteit  feine  büngenbe  Äraft  oerliert  unb 
burd)  ben  ©erluft  feines  ÄalfeS  3U  gemeinem  ober  fanbigem  Stjon 
berabftnft,  rooburd)  er  eine  an  ftd)  fd)on  tfjonige  Ärume  oft  nod) 
unroirtbbarer  mad)t,  als  fte  oor  ber  SDlergelung  roar. 

5)  SagerftättenbeS  Mergels.  SBegen  ber  SSidjtigfett 
biefeS  ©obengemengtbeilS  ift  eS  roobl  nidjt  unjrofcfmäjjia, ,  ftier 
GinigeS  über  bie  fiagerftätten  beS  Mergels  niit$utyfi!fn.  $er 
Mergel  ift  ein  sprobuct  oon  ber  Söirffamfeit  ber  ©afferflutben 
unb  finbet  fid)  barum  au*  nur  im  ©ebiete  ber  burd)  Wbfefcung 
im  ©affer  entftanbenen  ©ebirgSablagerungen.  $Iuf  biefe  SBeife 
30 igen  1*1*  nun 

1)  t>ie  ÜJJagnefia  baltigen  ßolfmergel  oorjüglid)  jroifdben  ober 
über  ben  oberen  Ablagerungen  ber  3e*fiein*,  SRufcftelfalf* 
unb  Juraformation; 

2)  bie  eifenfdjüffigen  ^bonmergel  mit  9Jcagnefta  fjauptfädjlid) 
in  ber  oberen  Abteilung  ber  Äeuperformation; 

3)  bie  eifenfernifiigen  Sbonmergel  geroöfjnlid)  otjne  9Wagnefla  in 
ben  unrerften  ober  oberften  Sagen  beS  bunten  SanbfteinS; 

4)  bie  fanbigen  Äalfmergel  oo^ugSroeife  in  ber  flreibeforma» 
tion,  roeniger  in  ben  oberen  Sagen  beS  WufcrjelfalfeS ; 
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5)  bic  tbonigen  Sfalfmergel,  häufig  mit  ^Bitumen  ober  $umöfen 
Stoffen,  im  ©ebiete  beS  3e4fteil^/  S«**/  ©robfalt«,  $)ilu= 
üiumS  unb  9I0uütum$; 

6)  bic  lebmigen  Mergel  oorjüglid)  im  $)iluoium. 

5.  ©ruwc  fctr  dumofcn  SRincralfnimcn 

(,§umu3f  rumen) 

1)  Slllgemeiner  (E^>ara!ter:  ^^onigc,  lehmige 
ober  faltige  ßrumen,  roeldje  ibreripauptmaffe  nad) 
aud  ^ a ( b  ober  ganj  3er festen  ^Pflanjenftoffen  be* 
fielen,  fo  bafe  fid)  beim  ©(üben  beufelben  um  fo  roe  = 
niger  2lfd)e  abfefct,  je  geringer  ibr  ©ebalt  an  9Jli- 
neralftoffen  ift;  beim  ©lüben  über  20  $roc.  ibrer 

a f f c  oerf  lüdjtigen  ober  bei  ibrer  ^ebanblung  mit 

Siefcfalilauge  unb  (Sffigfäure  über  20  bis  40  ^roc. 

^umtn^  oberUIminfäure  in  bergorm  oon  bräunlidj* 

weißen  glocfen  abfonbern.  3m  troefnen  3uf*anbe  gefb; 
braun,  im  nnffen  febroarabraun  bis  feftroarj. 

2lngefeud)tet  ober  beim  Umgraben  einen  eigentbümlicben, 

ftarf  moberigen  ©erueb  x>on  fid)  gebenb.  $n  ben  meiften  gäUen 

(namentlicb  bei  Slbroefenbeit  uon  Stall)  SacfmuSpapier  rötbenb. 

—  SBon  fo  großer  SBafferfaffungStraft,  baß  fie  über  100  $roc. 

SBaffer  in  ftrf)  aufnebmen  fönnen,  obne  e$  tropfenroeife  roieber 

fabren  3U  (äffen;  ferner  oon  foldjer  SBafferanfaugungSfraft 

baß       bem  Söabefdjroamme  gleidjfommen ,  barum  immer  febr 

feud)t,  ja  tu  naffen  Sagen  ober  auf  unburdjbringltcbem  Untere 

grunbe  ju  ©umpfungen  unb  üRoorbilbung  geneigt;  bed^alb 

aud)  nur  bei  lang  anbaltenber  $i|je  auStrocfnenb. 

2)  Birten: 

1)  $>ie  $umu8frume:  20—30  $roc.  beim  ©lüben  ber 
Slrume  fieb  oerflücbtigenben  #umuS  jetgenb;  bun* 
feibraun  bis  fdjroarj;  febr  locfer,  feinmulmig  biÄ 
puloerig;  burtfjau«  unformbar  unb  nid)t  fieberig. 
3>n  ganj  troefenen  Sagen,  unb  bei  einem  fanbigen 
Untergrunbe  bilbet  er  oft  fogenannte  bo tjige  §umu8= 
frume  ($aibebumu«),  roeldje  10—15  <ßroc.  SöadjStjarj 
entbält  unb  mit  glamme  unb  qualmigem  ©erudje  t)er* 
brennt. 
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3n  noffcn  ?ogen  wirft  fic  um  fo  ftärfer  auf  Sacfmu** 
pnpier  ein,  je  weniger  fte  üJ2inera!beimeiißiiiiQeii,  nament* 
lid)  ftalt,  enthält.  Unter  büfen  >Bert)üItnif|Vn  bilbet  fie 
mit  ihren  flggregatmaffen  ben  flfloor*,  £3rua>  ober  Dtoo«» 
boben. 

Sager  orte:  Tie  £umu«frume  bilbet  (ich  in  ber  Sftatur 
einerfeit*  ba,  wo  ©alber,  #üiben,  Siefen  u.  f.  ro.  alljäbr« 
lid)  ihre  abfterbenben  ^flanjenmoffen  311  Söoben  finfen  luffen, 
uub  anbererfeit*  ba,  wo  SBnfferflut ^eu  abgeworbene  ober 
ganj  ober  theilroeife  in  £>umu$  oerwanbclte  Organiämenrefte 
untermi|(t)t  mit     ine rolf rinne  abjefoen. 

bleibt  ber  ftd)  bilbenbe  §umud  an  {einer  <Mufterftätte 
liegen,  (o  ^äuft  er  ftd)  mit  jebem  Söhre  mr^r  au,  fo 
baß  er  oUmäblig  fußhohe  Ablagerungen  abfegt.  Qn  bie^ 
fem  galle  erfdjeint  er  aud)  frei  oon  sJWineralfrume. 

2)  $>er  aflarfcrj.  ©r  ift  ein  $robuct  oon  ben  fchlam» 
migen  6ubftan3en,  welche  übcrf lu then be  Söaifer 
auf  ben  an  ihren  Ufern  lagernben  Sänbereien 
abfegen  unb  finbet  f  i  d)  bar  um  nur  an  folgen 
0 r t e n ,  wo  SBafferflutt^eti  hingelangen  tonnen, 
alfo  oor3ü0lid)  in  ben  $bälern  ber  glüffe  unb 
Ströme,  3umal  ba,  wo  Söäche  unb  glüffe  in  ein* 
anber  münben,  unb  in  größter  SluSbehnung  am 
©eftabe  ber  SDieere.  2)a  bie  Urfadjen  3U  feiner 
SB  Übung  immer  rote  ber (eh  ren,  fo  ift  er  fteten 
©eränberungen  unterworfen.  3e  nac&  feinen 
SlblagerungSorten  untertreibet  man 

Abarten: 

a)  glufjmarfd):  $)en  Ufern  ber  glüffe  entlang  gelegen  ober 
in  engen  Stmlern.  *0on  ben  mineralifchen  Q$efta  übt  heilen 
ber  ©ebirge  unb  ©egrnben,  aud  benen  bie  if)n  ernährenben 
©ewäffer  fommni,  abhängig,  (©ewöhnlich  febr  reich  an 
faltigen  STCahrungSftoffen  uub  barum  ber  befte  Söiefenboben.) 

b)  Xex  Seemarfd)  in  ben  niebern,  flachen  buchten  an  ben 
©eftaben  be$  flfleereS,  namentlich  oon  ^oflanb  an  bi$  nach 
$ol|teiu  unb  8d)le$mig  hin.  5)a,  wo  er  im  ©erlaufe  ber 
3eit  ftch  regelmäßig  \)at  entwicfeln  tonnen,  bilbet  er  ju 


ofrerft  eine  fd)tüar3&raune ,  mit  fettem,  meift  mergeligem 
Sefcm  gemengte  ^umuätrume,  twlcfce  einen  lichten,  oft  mec* 
geligen,  Styon  (ftlei)  jur  Unterlage  hat,  unter  welcher  bann 
3uerft  eine  t&onige,  unfruchtbare  ärume  (Änicf),  unb  311 
unterft  eine  Sage  uon  gelbbrauner,  torfiger  <8ubftan3(3>arg 
genannt)  folgt. 

3)  $5ie  £orffrume  ober  ©djollerbe.  S)ie  ^pauptmaffe 
berfelben  b  e  ft  e  &  t  a  u  3  ljalb3erfe|jten  $  f  l  a  n  3  e  n  = 
maffen,  uor^üglid)  oon  SftooS  unb  6umpfgc* 
roäctjfen,  oft  70  — 80  ^rocent.  Sie  ift  meift  braungelb 
bis  bunfelbraun;  riecht  fäuerliaVmoberig  unb  beim  ©lüfjen 
bumpf  road)3*  ober  talgartig;  beft&t  faft  gar  feinen  3ufam= 
menfjang,  ift  einem  ©emenge  uon  Sägefpänen  äbnlidj;  rea? 
girt  ftetö  fauer  unb  liefert  beim  Verbrennen  feljr  wenig 
2lfcf)e,  roeldje  üorberrfa^enb  au8  ßiefelerbe  unb  @i[ens  unb 
flflangan-Djnben  befte&t.  —  Sie  ift  als  ein  burd)  ©influfe 
ber  SiMrme  unb  Suft  uerroitterter  £orf  3U  betrauten  unb 
barum  namentlich  auf  auStrocfnenben  Torfmooren  3U  finben. 


Söemerfung.  StuSfityrlia?  ift  bte  ganje  tfefyre  toom  ©ebtrgS* 
flutte  unb  (Srbfcoben  befyanbelt  in  meinen  Söerfen: 

1)  2)er  ©tetnfa)utt  unb  (Srbboben.    Berlin  1867. 

2)  5Dic  ^umuö*,  9flarfaV,  £orf  =  unb  2tmonit* 
bitbungen.    £eipjig  1862. 
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B.  Drgonolit^e, 

I  (Stoffe :  «o^feit  (8f  ntf)taMitty). 

■ 

§.  140.  ungemeiner  (Eftoraftcr  nnb  #aiiWartcit.  ^robuete 
ber  unoollftänbigen  SBerbrennung  von  oegetabtlifcfcen  Waffen  unb 
entroeber  nod)  mebr  ober  weniger  beutlidje  Spuren  ifcrer  organi* 
f$en  5lbftammung  on  ftd)  tragenb  ober  gan3  amorpb  unb  ftetn? 
a&nUd).  ©elbbraun  bis  fäwary,  bei  einer  9lrt  metallartiger, 
fonft  aber  roadjS*,  pedj*  ober  glasartiger  ®lany}  unbura^tig ; 
SRifrpuloer  braun,  fcfcwarj  ober  eifengrau.  #ärte  =  0,5—2,5; 
fpec.  ©en>.  =  1,5—2,2.  Spröbe  bis  mübe.  Qm  8euer  linto 
Suftjutritt  entroeber  mit  glammc  unb  riedjenbem  SRaud)  ober  otjne 
glamme  unb  $Raud>,  aber  ftetS  mit  Slfdjenabfafo  oerbrennenb,  oft 
aud)  jur  Schlade  jufammenfe^me^enb.  9htr  eine  2lrt  beS  Stollen* 
ftoffeS  (ber  ©rapbit)  ift  im  geroöbnlidjen  geuer  unoeränberlirf).  — 
Säuren  meift  ofcne  (Sinflujj;  aber  Äalilauge  jie&t  au*  einigen 
braungefärbtes  ©ein. 

a)  W\t  ÄQlilauge  erwärmt  eine  braune  £öfung  (oon  gein* 
faurem  Äali)  bilbenb. 

1)  £orf:  Strohgelbes,  braunes  bis  pec^fc^toarjeS ,  oon  erb= 
fcarjigen  unb  (umin<  ober  geinfauren  Stoffen  burctyogeneS 
Aggregat,  roeldjeS  entroeber  auS  bid)t  oerroebten,  mebr  ober 
minber  Deutlich  erfennbaren  unb  in  SBerfo&lung  begriffenen 
$flan$entbeilen  ober  auS  einer  amorphen  fo&Iigen  Waffe 
beftefyt,  roeldje  im  naffen  3uftanbe  fdjlammig,  im  troefenen 
3u»tanbe  aber  feft  unb  faft  pedjartig  ausfielt.  3m  trode* 
nen  ßuftanbe  mit  3Iamme  unb  qualmigem,  road)S*talgartig 
rieaVnbem  SRaud)e  uno  unter  2lbfa&  oon  oiel  flföe  oer- 
breunenb. 

2)  58  raunf  of)l e  (Lignit):  £)idjt  ober  mit  ^ofjartiger  £e$tur; 
braun  bis  pedjfdjroaq ,  matt  bis  fettig  glänjenb.  Seidjt 
entjünblid)  unb  mit  rujjenber  glamme  unb  unangenehm 
f#roefelig:f)ar$ig  rtedjenbem  SRaudje  uerbrennenb,  o&ne  ju 
fdjmeljen.  —  ©eid) ;  milbe  bis  jerreiblidj.  —  Spec.  ©ero. 
=  1,2-1,4. 

b)  flftit  Kalilauge  erwärmt  feine  braune  Söfung  bilbenb. 

3)  Sdjroarj*  ober  Stein  tofyle:  5>erb;  bidjt,  blätterig  ober 
faferig;  färoarj;  ßlaSartig  ober  n>aa)Sartig  glänjenb.  SWit 
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oromatifd)  riecbenbem  föaudie  oerbrennenb  unb  babct  einen 
erbten  ober  fdjlacfigen  SKücfitanD  binterlaffenD.  (Stroaä 
fpröDe.  #ärte  =  2,0—2,8;  fpec.  ©eto.  =  1,2—1,5.  — 
9Jtit  Sdjroefel  erbiet  ednuefelronfferftoff  entwicfelnD. 

4)  Slnt&ra-ctt  (ffoblenblenbe,  @fan$fobfe):  £erb  unb  p\\U 
üerig;  ci|Vn|d)TPor3/  oft  bunt  angelaufen,  frort  metoUi|d)= 
gla$glün3enD.  €pröbe.  -garte  =  2,0  —  2,5;  fpec.  ®e\v. 
=  1,4—1,5.  —  9hir  bei  flarfem  Suft.uig  mit  geringer 
gl a nunc  unb  ohne  $ompf  unb  (Saud)  oerbrennenD.  —  Witt 
edjniefel  crtji&t  feinen  Schwefclwafferftoff  enttoicfelnb. 

§.  141.  Stähcrc  Schreibung  ber  $aul>tartciL 

1.  £>er  $orf. 

1)  Söeftanb:  3m  a  n  #  g  c  b  ilbete  n  3uftonbe  ein  von 
bitum inöfen  (boljtbecrartigen  ober  erbbar3igen)  Subftanjen 
unb  #ol3fäure  mehr  ober  weniger  burdjbrungen e« 
Gemenge  oon  gumuSfubftonj  (Ulmin  unD©ein)  unb  üe« 
getabilifcher  brauner  bis  fchroarser  ßoble,  roeldjeS  im 
90113  Durchnäßten  3l,ftauDC  fdilauunig  unb  fnetbar  ober  aufge* 
quollen  fchroamniig,  im  audgebürrten  aber  puloerig  ober  feft  er* 
febeint  unb  bei  Suft3utritt  ange3ünbet  unter  dnhvicfelung  oon 
£ifce  unb  unangenebm  bren3lid)em,  wachs*,  pech*  ober  talgartig, 
riedjenbem,  flammenbem  SHaucbe  bi$  auf  einen  größeren  ober  flei* 
neren  Diücfftanb  oon  Slfcfte  oerbrennt. 

2)  Abarten.  $e  nach  feiner  ooüftänbigeren  ober  unooH» 
ftänbigeren  2lu$bilbung  untertreibet  man: 

a)  Sßecbtorf:  Gleichartig,  faft  roic  $ech  au8fet)enb,  im  föifce 
roachäglän^enb,  im  naffen  3llftflnbe  fiebrig,  fdjneibs  unb 
formbar,  nach  bem  Sluätrocfnen  feft  unb  hart,  au8  faum  ju 
erfennenben  $flan3entbeilen  beftet)cnb. 

b)  @ra8  =  ,  SHafen«  ober  Söiefentorf:  gi^ig  jufaminenge* 
preßte,  ho^braune,  au$  balboerfoblten  6umpfgräfern  ((Ep-- 
peraeeen)  beftehenbe  3)laf]e;  in  Söiefenmooren. 

c)  £>aibe*  ober  #agetorf :  gityg  äufammengepre&te,  fepiem 
braune,  au«  §aiberefren  beftehenbe  2Raf)e.  —  ^auptfubftanj 
ber  Hochmoore. 
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d)  $apiertorf:  6ebr  leiste,  ru&braune,  au*  bünne n ,  Ieicfct 
trennbaren  Sogen  oon  nod)  roenig  oerfoblten  $fianjentbeilen 
beftebenb. 

e)  Torferbe  (JBunferbe):  $unte(braune  bi*  fdjrcarje,  erbige, 
nur  wenig  *ßfton$entbeile  ertennen  laffenbe  Waffe,  »m  mei« 
ften  in  ©iefenmooren. 

f)  6dE)lammtorf  ober  ©aggertorf:  6d>roar$braune,  im 
frifd)en  3ui*ar*be  breiartige,  im  trodenen  fefte  unb  com= 
pacte  Waffe. 

3e  nad)  ben  $  flanken  arten,  au*  benen  eine  £orf« 
maffe  entftanben  t|t,  untertreibet  man  aujjerbem  nod)  Woo* « 
torf,  meiner  ooqüglid)  au*  ©affermoo*  gebilDet  roirbj 
Weere*torf,  beffen  Waffe  au*  Seetangarten  befielt. 

3e  nadj  feinen  2agerung*oerbaltniff en  unter« 
fdjeibet  man  ferner  $odj;,  ,§atbes  ober  @rüntanb*: 
torf,  beffen  Waffe  oon  einer  nod)  lebenben  s$flan3enbecfe 
begleitet  ift,  unb  2) arg,  beffen  Waffe  unter  mefcr  ober 
minber  ftarfen  ©obenmaffen  uergraben  liegt. 

3e  na4  feiner  Gewinnung  untertreibet  man  enbfidfr 
6ti$torf  unb  ©aggertorf  ober  ©treic^torf,  xoeU 
djer  burd)  ©aggernefce  gefifdjt  unb  in  formen  geftridjen  wirb. 
3)  Sagerorte:  $3ecfcnförmige  (Sinfentungen  auf  93erge*= 
työtyn,  Wulbentbäier,  ©ooenoertiefungen,  —  turj,  fiocalitäten  mit 
einer  au*  maffigem  gel*  ober  $bon  beftebenben  8oble,  meldte 
ba*  Weteorwaffer  titelt  burdjlä&t,  ftnb  bie  gewöbnlitfcen  Oeburt*. 
flotten  oon  Torfmooren.  Sluf  ibnen  fabelt  fid),  foroie  nur  einmal 
erft  ©affer  auf  längere  %eit  einen  feften  guß  gefaxt  bat,  eine 
Stielt  oon  $fhuuen  an,  weld)e  bie  Straft  beftfct,  geudjtigteit  nta^t 
blofe  feftjubalten,  fonbern  aud)  fort  unb  fort  au*  ifjrer  Umgebung 
anjufaugen  unb  baburd)  bie  urfprünglicbe  Wenge  be*  ©affer*  3U 
pennebren.  ©et  ibrem  Slbfterben  ftnfen  biefe  ^flanjen  unter  ba* 
SBaffer  unb  bilben  nun  für  ibre  9?a(bfommenfd)aft  ba*  fteim*  unb 
SRabrung*lager.  &ber  eben  burd)  biefe  immer  erneuenbe  unb 
Dermebrenbe  9ta4)fommenfd)aft  werben  fte  in  ibrem  naffen  @rabe 
nad)  unb  nad)  fo  jufammengeprefet,  bajj  fte  in  ©ä&rung  geratben 
unb  allmäblig  oertoblt  werben. 

gaft  auf  allen  #öben  ber  beutfdben  ©ebirge,  fo  auf  bem 
Wiefengebirge,  Thüringer  SGBalb,  ^arj,  cor  aüen  aber  auf  ber 
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9työn  u.  f.  ro.,  befinden  fif  Torfmoore ;  bie  grö&ten  aber  lagern 
in  ber  Tiefebenen  bc«  orbroeftlif  en  $eutjf  lanDS  nnb  in  ber 
£ofebene  BaiernS. 

£ef  niff  e  Bcnufcuna,.  %\\$  bem  ^ed)  *  unb  Baggertorf 
gewinnt  man  burf  trodfene  2)efiiüation  Paraffin.  2lu§er* 
bem  liefert  ber  Torf  ein  um  fo  beffereä  Brennmaterial,  je 
weiter  feine  Berfofylung  cor gef abritten  unb  je  reifer  er 
an  Bitumen  ift. 

Hnmerfung.  &u8füfyrüdj  ift  ber  Torf  befyanbett  in  mei* 
mem  2Berfe:  „T)ie  $umu$*,  Torf«-  unb  Simon  tt* 
b  Übungen. 

Ä.  X)it  Braunfoljle. 

t)  Beftanb:  Braune  bt«  p e c% f tdq t je ,  matte  bis 
fe  ttigglänjenbe,  häufig  nof  mit  erkennbarer  $fla n* 
jenftruetur  oerfebene,  ftarf  bituminöfe  tot)le. 

2)a8  $uloer  mit  äalilauge  übergoffen  unb  erwärmt  färbt 
bie  lottere  braun.  —  3m  geuer  leicht  entaünblif  unb  bann 
mit  rufeenber  flamme  unb  unangenehm  $aräig=talgartigem  ober 
ff  roefelig^arjigem  ©eruf  oerbrennenb ,  o&ne  ju  ff  melden. 

2)  Abarten: 

a)  $ef  foble:  SBafÄ*  bis  fettgfänjenb;  bift  ober  fiängelig 
abgefonbert;  mit  muffeligem  Bruche. 

b)  ©e  meine  Braunfoble:  €fimmernb  ober  matt;  ge* 
roöbnlif  ffieferig  abgefonbert;  mit  muffeligem  Brufe. 

c)  Sfiefertoble:  ÜKit  bünnff ieferiger  2lbf  onberung ;  ela-- 
ftiff  biegfam. 

d)  ipolgige   Braunfo&le    ober   bituminofeS  6olj 
(Lignit):  mit  beutlifer  ^ol^ftructur. 

3)  ©infflüffe:  Singer  6 f roef elf iefen,  toelfe  am 
bäufigften  in  ben  Braunroten  norfommen  unb  febr  oft  bie  $8er* 
anlaffung  jur  Bilbung  oon  (Sifenoitriol  unb  2llaun  geben, 
bemerft  man  namentlif  (Srbbaqe  oerff  iebener  2lrt,  fo  norgügltf 
Bernftein  unb  Sftetinit  jroiffen  ben  einzelnen  Braunfäulen* 
flögen. 

4)  SagerungSoerbaltnif fe  unb  Sagerorte.  Obroofjl 
man  auf  ff  on  f)\t  unb  ba  Braunfof)lennefter  unb  fleine  glöfce 
in  älteren  gormationen,  3.  B.  im  Äeuper  (bie  fogenannte  Sets 
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t entölte),  im  Qura  unb  in  ber  Äreibe  antrifft,  fo  ftnb  bod) 
i^re  magren  unb  auSgebrettetften  Sagerftätten  erft  im  tertiär* 
gebifge  ju  fucfcfn.  2)a,  roo  in  bcr  üormenfdjlidjen  $eit  9™B« 
©innenfeeen  ftanben,  ober  reo  an  ber  ehemaligen  SHünbuna,  bcr 
Ströme  mefcr  ober  minber  tief  in«  2anb  einfdjneibenDe  ÜJteere«* 
buchten  ftd)  auSbebnten,  —  ba  bauften  fid)  bie  oon  ben  ©iroäffern 
jufammengeflutbeten  ^flanjenmaffen  jur  ©ilDung  mm  Jörauntofc 
lenlagern  an,  unb  ba  ftnb  biefe  lederen  aud)  nod)  jefct  in  ©edj* 
fellagerung  mit  €d)td)ten  oon  Sanb,  plaftifd)em 
$bon,  mürben  Sanbfteinen  unb  loderen  &bonmer* 
9 ein  3U  finben.  3u9^e^  waren  aber  biefe  ehemaligen  ©ins 
nenfeeen  meift  aud)  bie  bünnen  Stetten  ber  Grbrinbe,  welche  bie 
nad)  Ablagerung  ber  ©raunfoblen  erfolgenben  5BafaIt= (Eruptionen 
$u  tbrem  2)urd)brud)e  benufrten;  ba^er  fommt  e$,  bajj  man  bie 
©raunro&IenlaQer  fo  oft  ni$t  bloä  oon  bajaltifdjen  ©efteinen 
burd)bro(t)en  unb  t&eilroeife  oerfoatt,  fonbern  aud)  oon  bafaltifäen 
Muffen  unb  Konglomeraten  überlagert  finbet  (fo  im  nörbli$en 
©obmen,  am  SWeifjner,  ^irfefeberg  unb  $abic$t$n>alb  &«i  hoffet). 

3.  Die  ®Gv>axy*  oltt  &ttintof>\t. 

1)  Söeftanb:  6ammet«,  ped>  =  ober  gra  uf  djroa  r  je, 
t  abroad)  ober  ftart  fettig  glaÄglänjenbe,  berbe  Äob« 
Jenmaffe,  roeldje  in  ber  SRegel  feine  6pur  oon  oege* 
ta bil if 4>er  Structur  me^r  roa&rnetjmen  lägt. 

$a*  $uloer  färbt  Äalilauge  nid)t  braun.  3m  geuer  ftd) 
me^r  ober  weniger  aufblä>nb,  fdjmeljenb  ober  jufammenftn* 
ternb  unb  einen  fdjladigen  ober  erbigen  SRüctftanb  gebenb.  SWit 
glömme,  ftarfem  SRaudje  unb  aromatifd)«  bituminöfem  ®eru$ 
Derbrennenb. 

2)  Abarten.  3e  nadj  i&rem  ©efüge  unb  ©lanj  unter» 
fdjeibet  man: 

a)  (Eanelfo&Ie:  $ec$fdjroar5,  roa^Sgldnjenb ;  mit  ftodjmufcfo: 
ligem  ©rud)e;  jäf). 

b)  ©(anjfoble:  Sammetfdjroarj,  ftart  metatläbnfid)  glaä* 
glänjenb  auf  if>ren  fdjieferigen  2äng$abfonberungen;  S3rua> 
muffelig. 
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c)  ©djieferfoble:  abroedrfelnben  Sagen  ftarl  gla«* 
glä^enber  ©lanjfo^lc  unb  wenig  glän3enber  ©rob«  ober 
SRußfoble  befte&enb. 

d)  ©robto&lc:  3)icf  fd&ieferig ;    wenig  g(än3enb;  grautidj« 

e)  SRuß!o^lc:  ÜRürbe,  3erreiblid),  abfärbenb,  eifenfdjroaq ; 
matt  unb  nur  im  föifre  gfanjenb. 

3e  nac&  üjrem  $er&altcnimgeuer  ober  unterfäeibet 
man  33acf tollen,  roeldje  sufammenfömefyen ;  ©interfo&s 
len,  roeldje  3ufammenbacfen,  ebne  ju  fömetyen;  fette  Stof)- 
len,  it»etd>e  eine  lange  glamme  geben;  magere  Äol)Ien, 
roeldje  fe&r  ftarl  flammen,  o&ne  311  fdjme^en;  8d)mtebe  = 
fof)fen,  reelle  fub  aufblähen  unb  3ufammenba(fen  u.  f.  rt>. 
3)  Sagerung$oerbältni|fe  unb  Sagerorte.  —  SBie 
bie  SBraunfoblen  in  ben  SBudjten  unb  $ecfen  ber  jüngeren  gor* 
mationen  lagern,  fo  füllen  bie  Steinfofjlenflöfce  oortjerr* 
fdjenb  bie  großen  SBufen  unb  93ud&ten  au8,  roelcbe  fiefc 
am  föanbe  ber  ©neiß«,  ©limmerfd)ief  er«  unb  ©rau* 
roaefe^^onfe^ief ergebirge  öffnen  unb  oft  tief  in  bie 
gflaffe  ber  le&teren  etnfdjneiben.  $n  biefen  ©ufen  bilben 
jte  an  3a^/  ^Käcfjtigfeit  unb  2lu3bel)nung  oerfdjiebene  glöfce 
3tt>ifd)en  fd)roar3grauen ,  mit  ^PflanjensSlbbrücfen ,  namentlid)  oon 
garrnträutern  reicbltdj  gefcfymücf  ten ,  6cfu'efertl)onen  unb  löranb« 
fctjtefern.   $ie  unterfte  unb  oberfte  Sage  biefer  au«  ßoblen  unb 
6d)iefern  beftebenben  Söecbfellagerungen  aber  roirb  in  ber  Regel 
oon  grauen,  oft  gliinmerretcfjen,  bttuminöfen  €anbfteinen  gebilbet. 
®a,  roo  bie  Reihenfolge  ber  ©ebirgöformationen  normal  ent* 
wicfelt  erfcf)etnt,  bilbet  bann  bie  gormation  beä  Rotbliegenben  bie 
fcecfe  ber  gansen  3U  ben  €teinlo&Iengebtlben  gehörigen  ©eftetnS* 
Ablagerungen. 

®ie  größten  Steint oljlem Ablagerungen  SeutfölanbS  befinben 
ftd)  im  ©ebiete  ber  r^einifeben  SBerglänber. 

4.  ©er  9Lntf)tatit. 

i)  Jöeftanb:  Sommct«  ober  eifenfe^raar^e,  ftart 
—  unb  oft  metallartig  —  glaöglänjenbe,  berbe  Äo^ 
lenmaffe,  welche  in  ber  Regel  feine  6pur  oon  Sßflan* 
jenftruetur  me£r  erfennen  läßt. 
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Kalilauge  nicht  braun  färbenb;  im  fteuer  nicht  fcbmel« 
jenb  unb  nur  bei  flattern,  ununterbrochenem  Suftjurje  ohne 
©eruch  unb  meifr  auch  ohne  glamme  verbrennenb. 

2)  $orfommen.  S)er  ^Sntrjrocit  ift  al«  eine  oon  allen 
bituminöfen  Stoffen  befreite,  geroiffermafjen  oertoafte,  Steinfoble 
ju  betrachten,  roie  auch  feine  2lblagerung«orte  äeigen.  (Sr  finbet 
fleh  nämlich  in  Stein«  unb  S3raunfof)Ienablagerungen  entroeber  in 
ben  tiefften,  älteften,  am  uollftänbigften  oerfoblten  glö&en  ober 
ba,  loo  üulcanifche  ©ebirgäarten ,  roie  SPorpbnre,  flRelüpbprc  unb 
23afalte,  bie  Kohlenlager  burcbfefct  hoben.  2lußerbem  aber  3eigt 
er  ftch  auch  in  Heftern  unb  felbft  in  Körnern  in  anberen  ©ebirg«* 
arten,  ja  felbft  in  anerfannt  oulcanifchen  gelSarten  eingefprengt. 


II.  (Elaffe:  &optolitf)e. 

§.  142.  flflgcmeiner  Kljarafter  unb  Sri.  2Rebr  ober  min« 
ber  erbige,  gelbe,  braune  ober  weifte  SRaffen,  welche  äußerlich  feine 
Spur  üon  tbierifchen  Körperformen  befifcen  unb  oft  mürben  ober 
erbigen  Kalffteinen  fet)r  ähnlich  fehen,  aber  au«  tt)ieriichen  Sub* 
ftanjen,  —  namentlich  au«  harn«,  pt)o«pbor*,  ojal*  unb  fohlen« 
fauren  Salden  be«  Slmmoniafe«  unb  anberer  ^Italien  unb  alfali« 
fdjen  Chrben  —  beftehen,  ftch  jum  %t)t\\  im  SBaffer,  3um  ^tf)ti\  in 
Saljfäure  lofen,  mit  Kalilauge  erbifct  Smmoniaf  entroicfeln  unb 
beim  (Srhifren  unter  fiufyutritt  ft<h  5uerft  fchmärjen,  bann  n>ei& 
brennen  unb  babei  meift  einen  urinöfen  ober  unangenehm  bren3» 
liehen  ©eruch  entroicfeln.    3u  ihnen  gehört: 

Der  ©uötio 

1)  SBeflanb:  3m  gan3  auSgetrocf neten  3uftanbe 
peinharte,  aber  an  ber  $uft  halb  ftaubig  werbenbe, 
im  feuchten  unb  burchnäftten  3uftan&c  bagegrn 
fchmierige,  flebenbe,  urinö«  riechenbe  2Jcaffe  oon 
gelblicher,  brauner  ober  roei&er  garbe  unb  oorberr* 
fd)enb  au«  harn*,  pho«phor«  unb  ojalfaurem  2lm* 
moniaf,  pho«phor fa urem  SRagnef  ia«2lmm  oniaf,  pbo«* 
phor*  unb  ojalfaurem  Kalt,  fchroefelfaurem  Kali 


Digitized  by  Google 


—  646 


unb  Patron,  6almiaf,  $&on  unb  organifd&er  ÜÄate* 

ric  beftefcenb. 

®er  @uano  [fliegt  febr  bäufig  Seieben  von  ©eetbieren  Oße* 
(icanen,  SRobben  unb  gifeben)  ein  unb  ift  roabrfcbeinlicf)  au8 
ben  Anhäufungen  oon  ben  oerroefenben  ©jerementen  unb  ÄÖrs 
permaffen  gefeüig  (ebenber  ©eetbiere,  fo  oor3ügKc$  oon  Sßelica* 
nen,  gettgänfen,  €cbarben,  9Röoen  unb  föobbenarten,  entftanben. 

2)  $ie  3Häcbtigfeit  ber  ©uanolager  ift  oft  —  fo  nament* 
lieb  auf  ben  (EbincbaS  -  Snfeln  an  ber  Äüfte  oon  $eru  —  eine 
roirf(id)  ungebeuer  ftarfe.  2luf  ben  ebengenannten  3nfeln  fyaben 
biefe  Sager  eine  burebfebnittliebe  3Wäet)tigfeit  oon  60  gu§  uno  ent* 
galten  erfa^rungdmäßig  etioa  15,501,466  ©etoicbtStonnen. 

3)  ©orfommen.  SBorjügliel)  auf  ben  %n\eln  an  ber  Äüfte 
oon  $eru;  ferner  auf  ben  Snfeln  unb  flippen  ber  SpiringSbucbt 
an  ber  Äüfte  $atagonien$  (reo  bie  ©uanolager  $üge(  pon  100 
bi«  1000  guß  #öbe  bilben  foüen);  enblieb  an  ber  ©eftfüfte  3tfru 
ca'ä  im  Horben  vom  (Sap  ber  guten  Hoffnung  u.  f.  n>.  —  lieber 
§aupt  alfo  auf  ben  oben  Uferftrecfen  unb  %t\\eli\  an  ber  äugerft 
regenarmen,  bürren  Sßeftfüfte  ©übamertfa'ä  jroifcben  bem  73°  unb 
21°  füblicber  ©reite  unb  an  ber  Söeftfüfte  ^frica'*  im  32°  füb» 
lieber  breite  unb  36°  toeftlictjer  Sänge  oon  gerro. 

leebnifebe  ©enufcung.  Der  ®uano  ift  baß  fraftigfte 
2)fingmittel  für  ben  pflanjentragenben  CSrbbobcn;  mtrmujj 
er  enttoeber  in  einem  feljr  mit  SBaffer  oerbunnten  guftanbe 
ober  auf  an  fidj  jur  geuetytigfett  geneigten  ©obenarten 
ober  auefy  naefy  Regenwetter  angetoenbet  »erben. 
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Sitötlbungen  tum  Är^ftaüen 
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erHarunfl  bcrfclbcn. 


Anfang. 


©rHormifl  ber  tnjftollalijei^nunjcii  anf  Den  Köfeln  I itnb  II 

Um  bem  Anfänger  bie  in  ben  §.  11,  §.  12,  §.  13  unb  §.  17 
angegebenen  Sefcren  über  bie  flrnftaübilbungen  unb  beten  Kombi* 
nationen  oerftänblicber  ju  machen,  babe  id)  für  gut  gefunben, 
nodj  fofgenbe  3n»ei  £afeln  mit  Ärnftallabbilbungen  ju  entwerfen. 
$ie  erfte  berfelben  (Safe!  I)  enthält  eine  Earftellung  ber  im  §.  11 
eingegebenen  unb  nacb  ber  3°^  töret  Umfcb(ief$ung«fläcben  ge= 
orbneten  ÄrtjftaOformen.  $)iefe  $afel  ift  fo  einfach,  bafj  jie  weiter 
feiner  Krtlärungen  beborf.  9lnber«  ift  e«  mit  ber  £afel  II,  welche 
bie  nndjtigften  Kombinationen  ber  Ärnftalle  be« 
r&ombifd)en  6nflemeS  barfteöt,  fo  wie  fte  burdj  einige 
meiner  Scftüfer  nad)  unb  na*  au«  ber  r&ombifäen  ^nramibe  unb 
ben  rbombifdjen  $ri«men  mittelft  SbonmobeHen  oerfertigt  roorben 
(inb.   Heber  biefe  $afet  mögen  folgenbe  Krflärungen  bier  tyren 
$Ia&  finben. 

Obgleich  ftcf>  alle  Kombinationen  be«  r&ombifdjen  Softeme« 
lebiglidj  non  ber  SHbombenpnramibe  ableiten  unb  jtdj  öutft  ade 
roieber  auf  biefe  $nramibe  jurücf[ü&ren  laffen,  fo  maefct  e«  bod) 
bem  Anfänger,  —  namentlich  bem,  melier  au«  eigenen  Äräften 
bie  ftrnftallcombinationen  ableiten  unb  ertlären  foQ  — ,  gemaltige 
2Jhif)e,  biejenigen  gönnen,  roeldje  ben  §abitu«  oon  Säulen  unb 
fcafeln  fcaben,  au«  ber  ©runbpnramibe  abzuleiten.  2lu«  biefem 
©runbe  finb  auf  ber  Safel  II  biefe  Kombinationen  je  nad)  ibrem 
aflgemeinen  äufjeren  §abitu«  tbeil«  au«  ben  $nramiDen  ($af.  II  A) 
tbeil«  au«  ben  $ri«men  ($af.  II  B)  abgeleitet  roorben.  §at  nun 
ber  Anfänger  eine  r>or(iegenDe  flrnftallcombination  be«  r^ombifc^en 
€ufteme«  ju  unterfudjen,  fo  braucht  er  blojj  oon  oorn^erein  auf 
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ben  SotalbabituS  feines  flrnftaUeS  $u  feljen,  um  511  finben,  ob 
er  ben  lederen  auf  Safel  A  ober  B  §u  fudjen  bat,  unb  bann 
weiter  auf  ber  betreffenden  £afel  nad)  ben  tr>#üd  fenfredjt  über, 
tf)ci\i  roagredjt  uor  bcn  flruftallrubrifen  angegebenen  SJterfmalen 
ju  feben,  um  311  bewerfen,  burd)  ireldje  $eränberungen  an  ber 
©nmbgeftalt  ber  uorliegende  StrnftaU  entftanben  ift.  ©in  ©eifpiel 
möge  bieS  erläutern. 

liege  ber  Ärnfraü  gig.  18  auf  $af.  A  oor.    $u$  ber 
gu  oberft  über  ber  SRubrif,  in  welker  gig.  18  ftefjt,  befinblidjen 
lleberfdnift  unb  ebenfo  auS  ber  oorn  in  ber  erften  Spalte 
angegebenen  S3e$eid)nung  gebt  f^roor,  ba&  biefe  Äruftallform 
entftanben  ift  au$  ber  rbombifdjen  ißnramibe  unb  groar 
junäcbft  au«  ber  fdjroadjen  2lbftumpfung  ber  9ftittelfanten, 
auf  weldie  bann  eine  ftartere  $lbftumpfung  ber  beiben  längs 
ajigen  Ufittelecfe  folgte,    giernadj  ift  alfo  tiefer  ßruftall 
eine  Kombination  ber  SHfjombenpnramibe  mit  bem  langajigen 
gläcbenpaare  ber  liegenden  rectangulären  Säule  (b.  i.  mit 
ber  formalen  liegenben  töectangulärfäule) ,  ferner  mit  bem 
langajigen  glädjenpaare  ber  föectangulärpnramibe  (alfo  mit 
ber  fd)malen  liegenben  SRectangulärpnramibe) ,  unb  enblid) 
mit  ber  rbombifdjen  6äule. 

Samit  inbeffen  ber  Anfänger  fid)  im  3«öliebern  ber  auf  ber 
Safel  II  angegebenen  Ärnftallcombinationen  üben  fann ,  follen 
biefe  lefeteren  im  golgenben  erflärt  werben. 

A.  Kombinationen  ber  rbombifcfcen  Sßnramibe 
(Rbpnr.) 

gig.  la  unb  b:  Kombinationen  ber  Rbpnr.  mit  ber  rbombifd&en 

£afel,  entftanben  burd)  fdjwädjere  (gig.  1«)  unb 
ftartere  (gig.  lb)  Slbftumpfungen  ber  beiben 
Sßolecfe  (a  unb  b),  j.  93.  beim  Schwefel. 

gig.  2*  unb  b:  (Kombinationen  ber  Rbpnr.  mit  ber  I.  rbombifäen 

Säule,  entftanben  bureb  fd)wäd)ere  (gig.  2«)  unb 
ftartere  (gig.  2b)  Slbftumpfungen  ber  oier  Littels 
fanten  (ce,  ed,  df  unb  fe),  $.  93.  beim  Sdjwefel 
unb  SBitter  f  alj. 

gig.  3*  unb  b :  Kombinationen  ber  Rbpnr.  mit  ber  I.  rtjom.  S5äute 

unb  ber  r&omb.  £afel,  entftanben  burefc  9ib= 
ftumpfungen  ber  ÜJtttteltanten  unb  ^ßolecfe,  5.  33. 
gig.  3a  beim  Schwefel,  gig.  3b  beim ^re^nit. 

i 
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gig.  4«  unb  b:  Kombinationen  ber  Rbpnr.  mit  bem  fu^ajigen 

glädjenpaare  Der  SRectangulärjäuIe  (=  Rectf.), 
b.  i.  mit  Der  breiten  liegenben  Rectf.,  entftanben 
burd)  Slbftumpfung  ber  turjajigen  ÜWittelecfe  (e  u.  f), 
5.      beim  6d)roefe(  (gig.  4*). 

gig.  5*  unb  b:  Kombinationen  ber  Rbpnr.  mit  bem  turjajigen 

glacbenpaare  ber  Rectpnramibe  (=  Rectpnr.),  D.  i. 
mit  Der  breiten  Rectpnr. ;  entftanben  Durd)  s2lb* 
ftumpfung  ber  fu^ajigen  Sßoltanten  ae  unb  af, 

gig.  6«  unb  b:  Kombinationen  Der  Rbpnr.  mit  bem  fur$ojigen 

glädjenpaare  ber  Rectpnr.  (ae  unb  eb)  unb  Der 
breiten  Rectf.  (e);  entftanDen  Durd)  s2lbftumpfungen 
ber  furjajigen  $oIfanten  (ae,  eb,  bf  unD  £a)  unb 
ber  tur^ajigen  2Jtittclecfe  (e  unb  f)- 

gig.  7«  unb  b  :  Kombinattonen  ber  Rbppr.  mit  bem  langajigen 

gläc^enpaare  ber  Rectj.  (D.  i.  mit  ber  fcfcmalen, 
liegenben  Rectf.);  entftanDen  burd)  Abftumpfungen 
ber  langajigen  Sföittelede  (c  unD  d). 

gig.  8«  unb  b:  Kombination  ber  Rbpnr.  mit  bem  langajigen 

glädjenpaare  ber  Rectpnr.  (b.  i.  mit  ber  fdjmalcn 
Rectpnr.);  entftanDen  burd)  Abftumpfungen  ber 
langajigen  Folianten  (ad,  db,  bc  unb  ca). 

gig.  9»  unb  b:  Kombinationen  ber  Rbpnr.  mit  bem  langajigen 

g(ä$enpaare  ber  Rectpnr.  unb  ber  Rectf.  (D.  i. 
mit  ber  fcfymalen  Rectpnr.  unb  ber  liegenben 
fdjmalen  SRectf);  entftanben  burcfe  Slbftumpfungen 
Der  langajigen  ^olfanten  unb  ber  langajigen 
üftittelecfe,  j.  18.  beim  ©deiner»  ober  ©arnt« 
fpatb. 

gig.  10«  unb  b  :  Kombination  ber  Rbpnr.  mit  ben  furj«  unb  langt 

ajigen  gläcfeenpaaren  ber  Rectf.  (alfo  grabeju: 
mit  ber  SHectangulärfäule) ;  entftanben  burd)  216= 
ftumpfung  aller  4  ÜÄittelede  (c,  e,  d,  f).  3n 
gig  10b  ^errföt  Die  Rectfäule  nor.  ©eim 
Stilbit. 

gig.  10«,  b  u.  c:  Kombinationen  ber  Rbpnr.  mit  ben  turj*  unb 

langajigen  gläc&enpaaren  ber  SRectangulärpnramibe 
(alfo  graDeju:  mit  ber  Rectpnr.);  entftanben  burcfc 
Slbftumpfung  aller  8  Folianten  (ae,  eb,  bf  unb 
fa).  3n  gig.  IIb  ijt  biefe  Slbftumpfung  fo  ftart, 
ba&  bie  ©runbflä^en  ber  SR^ombenp^r.  ganj 
nerfärounben  fmb  unb  bie  einfache  SRectangulär* 
pnramiDe  beroorgetreten  ift 

gig.  12«  unb  b :  Kombinationen  ber  Rbpnr.  mit  ber  Rectpnr.  unb 

Rectangfäule ;  tjeroorgegangen  burcfc  Abftumpfung 
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ber  4  $olfanten  unb  ber  4  2Wtttelec!e.  3n 
gig.  12b  crfdjeint  al«  Knbrefultat  ber  2lbftumpfs 
ungen  bis  311m  ooüftänbigen  Söerfdjroinbcn  ber 
Rbpnr.  bie  rectanguläre  Säule  in  Kombination 
mit  ber  SRectangulärpnramibe. 

gig  13:  Kombination  ber  Rbpnr.  mit  ber  SRbombentafel 
unb  SRectangulärfäule  —  burd)  SIbftumpfung  ber 
aller  «Pol«  unb  9Kittelecfe. 

gig.  14:  Kombination  ber  Rbpnr.  mit  bem  fur$a$igen 
gläcbenpaare  ber  Rectangpnramibe,  ätytlid}  einer 
bejagonalen  ©oppelpnramibe  unb  baburd)  entftanben, 
baj$  bie  furjarjgen  spoltanten  ber  Rbpnr.  nacb 
ben  ^olecfen  fo  abgeftumpft  roorben  finb, 
ba&  bie  urfprünglk&en  Rbpnramibenfläcfjen  unb 
bie  2lbftumpfung4fläd)en  ber  Rectpur.  im  ©leicfc 
geroidjt  entroicfelt  erfdjeinen  5. 03.,  beim  2B  i  t $ e  r  i t. 

gig.  15:  Kombination  ber  Rbpnr.  junädjft  mit  bem  oor» 
berrfdjenben  langajigen  glädjenpaare  ber  Rectppr. 
uub  ber  Rect[äule  (roie  bei  gig.  9*>),  fobann  mit 
ben  glädjen  ber  SRbombenfäule  (x  unb  y) ;  ent* 
ftanben  wie  bei  gig.  9h  unb  nadjber  erfolgter 
9lbftumpfung  ber  pnramibalen  Littel  tonten,  3.  93. 
bei  Sdjroerfpatb  (oßl.  g(g.  18). 

gig.  16:  Kombination  ber  Rbpnr.  mit  bem  ftarFauSge* 
prägten  langajigen  glädjenpaare  ber  liegenben 
fdjmalen  Rectangfäule  unb  ben  roenig  beruor* 
tretenbenglücben  ber  SKbombenfäule  (ogl.gig.  18). 

gig-  17:  Kombination  ber  liegenben,  fdjmalen  SHectan» 
gulärfäule  mit  bem  langajigen  gläcbenpaare  ber 
Rectpur.  unb  ben  glädjen  ber  tftbombenfäule 
(x  unb  y).  $ie(e  Kombination  lägt  jicb  nod) 
letzter  au«  ber  9R&omben*  ober  SRectangulärfaule 
burdj  2lbftumpfung  ber  langen  OMtoutenpaare 
unb  ber  oier  SängSfanten  beeilen  (ogl.  £üf.  II. 
B  41  gig.  27a)  unb  märe  bann  al$  eine  Kombi» 
nation  ber  Rectf.  mit  bem  Euraajigen  glasen* 
paare  ber  Rectpnr.  unb  ber  Stfbombenfäule  5U 
betrad&ten,  3.  $8.  febr  fcäufig  beim  6 Troers 
fpatfce. 

gig.  18:  Kombination  ber  Rbpnr.  mit  ber  fdjmalen  liegen» 
ben  Rectiäule,  ber  Umgängen  Rectppr.  unb  ben 
Kbmalen  glädjen  ber  föfjombenfäule,  ä&nlid)  ben 
Kombinationen  ber  gig.  15  unb  16,  aber  me&t 
ben  pnramibalen  Kbaraher  jeigenb,  roa&renb  gig.  15 
mebr  ben  Kbarafter  einer  Üegenbcn  8äule  unb 
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gig.  16  ben  einet  fteljenben  £afel  jeigt.  —  ©eim 
vBe  iß  bleier  j  (Keru  (fit). 

gig.  19:  Kombination  ber  Rectjaule  mit  bem  (ureigen 
glädjenpaare  ber  Rectpur.  unb  ber  SR&ombenjäule 
ober  aud):  Kombination  ber  Rectpnramibe  mit 
ber  SRectangulartafel  (t),  bem  ftart  ausgeprägtem 
langajigen  (u)  unb  bem  roenig  beruortretenben 
(ureigen  (o)  glädjenpaare  ber  Rectfäule  unb 
ber  Rhombjäule  (xy).  —  SBeim  Söeißbleierj. 

gig.  20:  Kombination  ber  Rbpur.  mit  bem  ftarf^eroor« 
tretenden  tur$a$igen  gläd)enpaare  (y)  unb  bem 
roenig  ausgeprägten  langajigen  glädjenpaare  (r) 
ber  Rectpnr.,  foroie  mit  bem  (angagigen  glädjen* 
paare  (u)  ber  Rectfäule;  fceroorgebenb  auS  gig. 
7b,  —  3.  Sö.  beim  &d)roerfpatg. 

gig.  21  :  Kombination  ber  Rbpur.  mit  ber  Rbtafel  (t),  ber 
SHectangulärfäule  (v  u)  unb  ben  roenig  tyeroor» 
tretenben  gladjen  ber  Rectpnr.  (x  y).  —  SBeim 
Wartafir. 

> 

B.  Kombinationen  ber  rOombifdjen  ißriSmen. 

Norrie  an  ben  unter  A  angegebenen  Kombinationen  bie  gormen 
ber  Sßuramiben  unb  Iiegenben  Säulen  oorberrfdjenb  ftnb,  fo  jfigen 
fid)  an  ben  Kombinationen  oon  B  bie  aufrechten  Säulen  berrfäenb. 
3e  na*  bem  in  ibnen  am  meiften  fceroortretenben  Kbaratrer  lann 
man  fic  einteilen  in  Kombinationen  1.  ber  r&ombifdjen  Saufe 
(=z  Rbf.)  unb  2.  ber  rectangulären  Säule  (=  Rectf. 

1)  Kombinatonen  ber  Rbf. 

gig.  22«  :  Kombinationen  ber  Rbf.  mit  bem  furjarjgen  glasen« 
paare  ber  Rectpnr.,  entftanben  burd)  flb|tumpfung  ber 
turjajigen  Knb*  ober  Safelecfe  bis  jum  SBerfcfcroinben 
ber  rbomb.  2afelfläd)eu  unb  ber  turjajigen  £äng«= 
tonten  unb  eine  roabre  Rectpnramibe  barftcllenb. 

gig.  22b:  Kombinationen  ber  Rbf.  mit  bem  langajigen  gläcfcen* 
paare  ber  Rectpur ,  in  äfjnlidjer  ©eife  roie  gig.  22t, 
aber  burd)  &b|tumpfung  ber  langarjgen  Safelecfe, 
entftanben  unb  ebenfalls  eine  Rectpur.  barftellenb. 

gig.  22  c:  Kombinationen  ber  Rbf.  mit  ftart  beroortretenben  |ang, 
ajigen  unb  febr  roenig  cntrotcfelten  turjajigen  glasen» 
paare  ber  Rectpur 

gig.  23  • :  »eim  &  p  i  ft  i  ( b  i  t.  Kombinationen  ber  Rbf.  mit  Rbtafel 
nnb  fdjmalen  gläd>en  ber  Rhombpnr. ;  entftanben 
burd)  fa)roadje  &bftumpfung  ber  4  Knbtafeltanten. 
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gig.  23  b :  Rbfäule  mit  Rbpur. ;  entfhmben  burd)  Slbfrumpfung 
ber  (fcnbtafelfanten  bi«  311m  ©erfcforoinben  ber  betben 
$afelfläd)en ,  3.  \8.  beim  $ttterfalg. 

gig.  24«:  Rbf.  mit  bem  laiiQajigen  glädjenpaare  ber  Rectpnr. 

unb  ber  —  6feitig  erftt)einenben  —  Rbtafel.  SBetm 
91  r  a  9  0  n  1 1. 

gig.  24*»:  Rbf.  mit  bem  fur$a$igen  glädjenpaare  ber  Rectppr. 
unb  ber  Rbtafel. 

gig.  25»:  Rbf.  mit  ben  beiben  fuqajigen  gladjen  ber  Rectf. 

unb  ber  Rbtafel ,  einer  feebejeitigen  6äule  gleidjenb, 
nxil  bie  2lbftumpfung$fläd)en  faft  im  ©leid)gen>icbte 
mit  ben  9ibfäulenfläd)en  iieben,  3.  $3.  beim  Stauro* 
litf).  —  Qbr  äbnüd)  ift  gig.  25 aber  an  iljr  ftnb 
bie  langajigen  ftanten  abgeftumpft. 

gig.  25  c:  $ie[elbe  Kombination  mit  bem  fuqajigem  glätten: 
paare  ber  Rectpnramibe,  3.  $3.  beim  änbalufit. 

gig.  26«  :  Rbfäule  mit  Rbpnramibe  unb  bem  longa jigen  glädjen» 
paare  ber  Dtectangulärpnramibe  5. 83.  beim  91  a  t  r  0 1 1 1  f). 

gig.  26*>:  Rbfäule  mit  ber  Rbptjramibe,  unb  bem  fuqajigen 
glädjenpaaare  (x)  ber  Rectpur.  unb  bem  turjagigen, 
aber  burd)  Slbftumpfung  ber  Sängäfanten  (yz)  ju  einer 
II.  Rbfäule  roieber  3iigefd)ärften,  gläd)enpaare  ber  Rect= 
faule,  3.  SB.  beim  <&brnfoltt$. 

gig.  27«:  3)iefelbe  Kombination  wie  gig.  17,  aber  abgeleitet 
au«  ber  Rbfäule  unb  biernad)  eine  Kombination  ber 
Rbfäule  mit  bem  fuqajigen  glädjenpaare  ber  Rectf. 
unb  ber  Rectpnramibe. 

gig.  27  b;  Rbfäule  mit  bem  langarjgen,  jebodb  an  feinen  Säng«* 
fanten  (yz)  abgeftumpften  glädjenpaare  (u)  ber  Reck 
faule,  ber  Rectpnramibe  (—  beren  furgajtge  glasen  (x) 
nur  fdjroaä)  beroortreten  — )  unb  ben  heften  ber 
Rbpnramibe  (s),  3.  93.  beim  Kbruf  olttty. 

gig.  27«:  I.  Rbfäule  (r)  mit  einer  II.  Rbfäule  (2r),  —  reelle 
baburet)  entftanben  ift,  ba{$  ba«  langajige  glädjen* 
paar  ber  Rectfäule  (u  in  gig.  27*>)  oon  feinen  SängS* 
fönten  au«  jugefdjärft  roorben  ift  — ),  ber  Rbpur. 
(pp),  ber  Rbtafel  (t)  unb  bem  langarjgen  glädjen* 
paare  ber  Rectpnramibe  (x),  3.  23.  beim  £opa«. 
gig.  28 :  Rbfäule  mit  bem  langa  jigen  glädjenpaare  ber  Rectf.  unb 
ber  Rectpnramibe,  beren  iangarjge«  glädjenpaar  an  feiner 
unteren  flante  (3U  einem  3roeiten  glädjenpaare  einer 
fpifeeren  Rectpnr.) abgeftumpft  ift.  33eim6d)it»erfpat&. 
gig.  29:  Rbfäule  mit  bem  ftart  beroortretenben  turjajigen 
gläd)enpaare  ber  Rectjäule  unb  ber  Rbpnramibe,  3.  $8. 
»rootit. 
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gig,  30:  Rbfäule  mit  ber  Rbpnr.,  ber  rt)omb.  £afel,  bem  furj» 
orjgeu  glädjenpaare  ber  Rcctf.  uuD  Rcctpur. 

2.  Kombination  ber  9i  e  c  t  a  n  g  u  l  a  r  [  a  u  1  c  (=  Rectf .). 

gig.  31^:  Rectf.  mit  ber  falben  RbpnramiDe  unb  ber  licet- 
tarelflad)e. 

gig.  31  ** :  Redl,  mit  ber  fyalben  Rbpnramibe  unb  ber  Rect* 
tüft'lfiädje. 

gig.  32«:  Rectj.  oben  mit  bem  fur^o^i^o»,  unten  mit  bem  Iang= 
ajigen  glad)en paare  Der  RcclpprauuDc,  5.  s<8.  beim 
s£  Itter  ja  1$. 

gig.  32b:  Riet),  pben  unb  unten  mit  bem  lan gasigen  gladjciu 
paare  ber  Rcctangularpnr.  jugefduuft,  5.  (£l)rt)» 
[oberen. 

gig.  33«:  (£omb.  wie  gig.  31»  r  aber  nod)  mit  einer  fangajigen 

glädie  bor  Rertpnr. 
gig.  33  *> :   (£omb.  wie  gig.  31 a,  aber  nod?  mit  bem  langarjgen 

gläcbenpaare  ber  Roctpgramibe. 
gig.  34»:   Rectf.  mit  ber  Rbjäule  (rr). 

gig.  34  b:  Kectf.  mit  Dem  farbigen  glädjenpaare  ber  Rectpnr., 
befjen  untere  (ober  lUttteh)  ftante  jeDod)  eine  boppeltc 
5lb|tumpfung  erlitten  t)at,  jo  baß  eigentlich  bie  Rectf. 
in  Komb,  mit  ben  furjarjgen  gladjenpaaren  oon 
Dreierlei  Rectpnramiben  (j-  einer  fpifceren,  einer 
ftumpfecen  unb  einer  fet>r  Rümpfen  — )  ftef)t. 
gig.  34  c:  Rectj.  mit  ber  üOrt)errid)enben  Rccttafel  (t),  ber 
Rcctpur.  (x)  unb  ber  Rbjaule  (r)  ober  aud):  Rect* 
ptjramiDe  (x)  mit  v>orberrfd)enber  Safel  (t),  Rbfäule 
:r)  unb  Rfctfaulc  (y),  —  5.  23.  beim  ^ournonit. 

gig.  35:  Rcctf.  mit  R<  ctpnr.,  Rbf. ,  Rbpnr.  unb  Recttafel, 
5.  $3.  beim  (i  b  r  i)  f  olitt). 

gig.  36  :  Rectf.  mit  bem  langarjgen  gladjenpaare  berRectpnr.,  ber 
Rbjäule  unb  Rbpmamibe,  5.      beim  Ggrnf  0  bernll. 

gig.  37:  Rectj.  mit  metmacben  Slbftumpfungen  oon  Rbfaulen* 
päd)en  an  it)rcn  i'ängSfanteu  unb  mit  ber  Rbpnra* 
mibe,  j.  33.  beim  ^olnmignit. 

gig.  38:  Rcctf.  mit  Iibfäule,  Rccttafel  unb  fur;,a$igen  gladjen: 
paare  ber  Rcetpnr. ,  welches  burd)  Nbjtumphing  ber 
fur$ar,igen  (S'nbfauten  ber  Rectjaule  entftanben  ift.  — 
33eim  eebn>er fpatl). 

gig.  39:  6djmale  Kectfctule  (burd)  $orqerrfdjen  if)reS  furjajigen 
gläd)enpaare$)  mit  2  libfäulen  —  nämlid)  einer, 
weldje  burd)  sJlbftttmpjung  ber  Rcctjäulenranten ,  unb 
einer  jweiten  wieDer  burd)  Slbftumpfung  ber  eben 
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entftanbenen,  Rbf5u(enfanten  entftanben  ift  — ,  ferner 
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mit  bem  langajigen  gracrjenpaare  ber  Rectpur.  unb 
enbfid)  mit  bcc  Recttafel  al8  ©nbftäcfce.  —  2kim 
6  d)  ro  e  r  f  p  a  t  &. 
gig.  40:  tafelförmige  Rcctangularfaufe,  an  roelcfoer  bic  furj» 
ojigen  €äulenfläd)en  (y)  febr  grofj  unb  bic  lang= 
GSirteii  Stächen  (z)  febr  Hein  finb,  in  Kombination 
mit  bcn  großen,  longo  jigen  (s)  unb  ben  feljr  {leinen, 
{urjojigen  (x)  glasen  ber  Rectpnramibe,  j.  23.  beim 
©otbü. 

6o  t)ie(  über  bie  auf  £afel  II  gegebenen  Äruftallcombinationen. 
@§  (inb  auf  berfelben  nur  biejenigen  bargeftellt  roorben,  roeld)e  bie 
©cbüler  an  Stpnmobellen  probucirt  Ratten.  Kä  ftätte  tnbcffen  bie 
3abl  berfelben  Ieid)t  nod)  um  Mieles  oerme^rt  werben  {önnen, 
roenrt  eä  nidjt  ber  föaum  unb  %xoed  biefeS  Söucfced  oerboten  r)atte. 
3$  ^offe  aber,  bog  au$  fdijon  bie  gegebene  3«W  biefer  Kombina« 
tionen  ausreicht,  um  bem  Anfänger  bie  in  bem  §.  17  ber 
Ärpfta niedre  angegebenen  Se&ren  über  bie  Kombinationen  ber 
ßruftaUe  oerftänblicb  511  madjen.  ©ern  Ijätte  id)  für  jebe«  einzelne 
ßrnftallfuftem  eine  foldje  Safel  oon  9lbbilbungen  gegeben,  ba  aber 
fcierburd)  ber  Sßreid  be$  oorliegenben  SBudjeS,  —  feinem  fttot&t 
junriber  —  bebeutenb  gefteigert  roorben  roäre,  fo  roäblte  id)  unter 
ben  oerfdjiebenen  Äruftallfnftemen  baäjenige  j\ur  $eranfd)aulid>ung 
$erau$,  roeldjeS  einerfeitS  am  b^ufigften  bei  ben  9Rineralten  auf« 
tritt  unb  anbererfeit«  geroifferma&en  bie  Uebergangdbrücfe  jroifcben 
Denjenigen  ÄroftaUfnftemen,  roelctje  wen  igftenä  zweierlei  2ljen  be* 
fifcen,  bilbet,  fo  bafe  man  leicht  bie  äBeränberungS*  unb  Kombi* 
nationSroeifen  ttjeite  be8  tetragonalen,  tfceild  be$  mono«  unb 
tridinifdjen  €pfteme$  auffinben  (ann,  roenn  man  bie  Kombinationen 
beS  r&ombifdjen  €nfteme«  ab3uleiten  oerfte&t. 
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